Uber fossile Béden im nichtvereisten Gebiet 109

Uber fossile Boden im nichtvereisten Gebiet
(Mitteilungen aus dem Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung, Wiesbaden)
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I.Einleitung

Fir die Gliederung des Pleistozéns spielen bekanntlich die Bildungen der wér-
meren Zeitabschnitte wie Torf, Kieselgur, Mergel, Kalk und marine Sedimente
eine besondere Rolle. Leider finden sich diese meist auch rdumlich begrenzten
Ablagerungen in dem eis fr ei e n Gebiet recht selten, so daB uns hier nur gerin-
ges Beobachtungsmaterial fiir die Charakterisierung jener wirmeren Epochen
zur Verfliigung steht.

Umso wertvoller sind daher die erhalten gebliebenen Verwitterungs-
decken, die auf den pleistozinen Ablagerungen in verschiedener Méchtigkeit
und Ausbildung entstanden. Selbstverstdandlich verfielen auch diese vorzeitlichen
Boden auf groBen Flichen der Abtragung, so dafl wir meist nur noch Verwitte-
rungszeugnisse des jiingeren Pleistozidns finden und auch diese nur an solchen
Stellen, wo giinstige Erhaltungsbedingungen vorhanden waren. Eine der wich-
tigsten Voraussetzungen fiir die Uberlieferung begrabener Béden war die bal-
dige Bedeckung mit neuem Gesteinsmaterial, ohne daBl bei diesem Vorgang der
Boden selbst zerstort wurde. Diese Voraussetzung war in erster Linie dort gege-
ben, wo der leichte L 6 8 st aub den Boden unter sich begrub und so vor Abtra-
gung schiitzte. Die' LoBgebiete sind daher zum Studium der fossilen Béden des
Pleistozins besonders geeignet. Der Wert der auf den LoBen erhaltenen Verwit-
terungsdecken fiir vergleichende regionale Untersuchungen wird noch dadurch
erhoht, daB das Bodenmuttergestein praktisch tiberall das gleiche ist; wesentliche
Faktoren der Bodenbildung, wie die petrographische und chemische Zusammen-
setzung des Ausgangsgesteins, seine KorngréBenzusammensetzung und Struktur
sind infolgedessen als konstant anzusehen, so dafl im jeweiligen Bodentyp im
wesentlichen der EinfluB des Klimas und der Geldndegestaltung zum
Ausdruck kommt. Die Einwirkungen des Reliefs kénnen jedoch in den meisten
Fiallen noch durch den Verlauf der alten Landoberfliche erfat werden, so daf3
der Charakter des Klimas aus dem Bodenprofil zu ersehen ist.

Eine weitere Voraussetzung fiir die bodenkundliche und klimatische Auswer-
tung der Beobachtungen ist die Datierung der Verwitterungsdecken, weshalb
eine stratigraphische Gliederung der Deckschichten durchgefiihrt werden mu8.

Die Untersuchungen, iliber die im folgenden berichtet wird, wurden in dem
engeren Rhein-Maingebiet, in der nordlichen hessischen Senke sowie in Béhmen
und Miahren anldBlich der in diesen Gebieten ausgefiihrten Bodenkartierung
vorgenommen. Sie betrafen zunéchst die geologische Gliederung und Datierung
der jeweiligen Schichten und auBerdem die bodenkundlichen Eigenschaften der
eingeschalteten Verwitterungsdecken. Wie bei der Untersuchung der rezenten
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Boden, so wurde auch bei den fossilen eine genaue Horizontbeschreibung vorge-
nommen und auf alle fiir die Erkennung der einzelnen Bodenformen wichtigen
Eigenschaften geachtet.

Im Rahmen dieser Veroffentlichung ist jedoch nur eine kurze Erlduterung
der wichtigsten Profile moglich; Einzelheiten tiber die Ausbildung der Schichten
und Bodenprofile konnen daher nicht mitgeteilt werden.

Die Grundlage aller Erorterungen bildet das gesamte Pleistozénprofil, wes-
halb es auch als Ausgangspunkt der folgenden Betrachtungen dienen soll.

II. BeobachtungenanfossilenBdéden

1. Rhein-Maingebiet (vgl. hierzu die Arbeiten von SCHONHALS 1950, 1951).

Wir wenden uns zunéchst einigen Profilen aus dem Rheingau zu, jenem frucht-
baren Gebiet, das sich zwischen dem Stidabhang des Taunus und dem Rhein er-
streckt. An groBen SW-NO streichenden Verwerfungen sind hier die Ablagerun-
gen des Mittel- und Oberoligozéns und des Untermiozéns staffelf6rmig abgesun-
ken, um siidlich des Rheins zum rheinhessischen Plateau wieder anzusteigen.
Durch diese schon alt angelegten Storungen wird das heutige Landschaftsbild
in seinen Grundziigen bestimmt, das schlieBlich im Pleistozén durch die Bildung
verschiedener Terrassen und die Anwehung des LoBes sein jetziges Aussehen er-
halten hat.

Man kann im Rheingau neben den jungtertidren Stufen, die sich am Gebirgs-
rand nach Westen hin bis unterhalb Bingen verfolgen lassen, 3 pleistozéne Ter-
rassengruppen unterscheiden. Einmal die nur noch in kleinen Resten erhaltene
Hauptterrasse in 200—260 m ii. NN., dann die obere und mittlere Mittelterrasse
in etwa 120—180 m ii. NN und schlieBlich die in 90—100 m 1. NN sich hinziehende
unterste Stufe der Mittelterrasse (Talwegterrasse), auf der die wichtigsten Sied-
lungen entlang des Rheins liegen. Die Niederterrasse, etwa 85m ii. NN gelegen,
ist nur an wenigen Stellen ausgebildet, so z. B. auf dem Eltville gegeniiberlie-
genden Rheinufer. Mit Ausnahme der Niederterrasse werden die héheren Ter-
rassenflichen von L 6 8 bedeckt, besonders die Talwegterrasse. Die obere Mittel-
terrasse wird wie GERTH (1909) und MORDZIOL (1910) zwischen Schierstein und
Hochst beobachteten, von @1te rem L 6 B liberlagert, der eine bis 1,5 m méchtige
Verlehmungsdecke tréagt, die sich durch ,eine typische Vegetations- oder Humus-
decke mit stellenweise nicht selten vorkommenden, zu Kohle umgewandelten
Pflanzenresten“ auszeichnet. Machtigkeit und Ausbildung dieser Verwitterungs-
decke erinnerten MORDZIOL an den &dlteren LoB des Niederrheins und an das
klassische LoBprofil von Achenheim bei Strafburg. In den von GERTH und
MORDZIOL erwéhnten Aufschliissen ist der dltere LB mit dem darauf erhalte-
nen Boden nicht mehr zu beobachten. Im Sommer 1947 fand ich jedoch in dem
von Erbach nach Eichberg hinauffithrenden Hohlweg dlteren Lo8 mit einer etwa
1m starken Verwitterungsdecke; die alte Landoberfliche liegt in dem ersten
AufschluBl bei km 0,7 ca. 122,5m 1. NN, beim zweiten AufschluB unmittelbar
hinter dem Landhaus Marienhdhe ca. 139,5 m 1. NN. Die Schichtenfolge im Hohl-
weg ist aus Abb. 1 zu ersehen.

Wie die Ergebnisse der KorngréBenanalyse zeigen, handelt es sich bei dem
begrabenen Boden um t y pischen L6 B, dessen Verwitterungsdecke nach den
Profilbeobachtungen und chemischen Untersuchungen als degradierte Schwarz-
erde bezeichnet werden mufl. Unter dem etwa 60 cm maéchtigen, kaffeebraunen,
schwach humosen A-Horizont folgt mit allm#hlichem Ubergang ein gleichmiBig
brauner, feinsandiger bis kraftiger Lehm, der etwa 40 cm méchtig wird (B-Hori-
zont). Der Gesamthumusgehalt im A-Horizont, wahrscheinlich nur noch ein Rest
des ehemals vorhandenen, betrédgt 0,65 %0; bei dem stirker degradierten Profil
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bei km 0,7 wurde er nur noch zu 0,3 % ermittelt. 1) Der Kalkgehalt im A-Hori-
zont betrédgt 3,5 %, im braunen B-Horizont nur noch 2,2 %. Die pH-Werte (in
KCl gemessen) liegen im A-Horizont (3 Proben) alle bei 7,6, im B-Horizont bei
7,4. Starkere Verlagerungen der Sesquioxyde haben nicht stattgefunden. Nur
im B-Horizont ist eine schwache Anreicherung von Al:0s3 festzustellen, bei dem
starker degradierten Profil auch von Fe20s.

Héhe + 145m NN

”I”H ”“ J , ”“ kalkhaltige Braunerde 0,6 m
TP o B
m 1l 1 1(1, } ' ) 1'
m.
Wiirm-Lo68
3m —Hm.w'f""'f"":"".'""Z'."'."":."‘"'::":' Kieslage
ém grauer 168
Verwitterungsdecke des Wiirm I/II-Interstadials
5m
Wiirm I-Lo83
6m
degr. Schwarzerde
des RiB-Wiirm-Interglazials
7m

RiB-Lo8B

Abb. 1: Schichtenfolge und fossile Verwitterungsdecken am Landhaus Marienhéhe im
Hohlweg von Erbach nach Eichberg.

Insgesamt kann aus den Untersuchungen auf eine geringe Durchfeuchtung
wiahrend der Bildungszeit des Bodens geschlossen werden, so dafl eine Anreiche-
rung der Humusstoffe in dem an Basen gesédttigten Boden stattfinden konnte. Da
sich dieser fossile Boden in seinem Profilaufbau und Chemismus grundsétzlich
nicht von den in unseren Steppengebieten der Nacheiszeit gebildeten und spiter
degradierten Boden unterscheidet, kann diese fossile Verwitterungsdecke wohl
als verbraunte oder degradierte Schwarzerde bezeichnet werden. Als
Bildungszeit kommt die zwischen der RiB- und Wiirm-Vereisung gelegene War-
mezeit in Frage, die — wie unten noch dargelegt wird — auch in anderen Ge-
bieten durch Schwarzerden charakterisiert ist.

Ein weiteres Schwarzerdevorkommen fand Herr Dr. PINKOW, Wiesbaden,
unmittelbar nérdlich von Geisenheim in einer Baugrube unter 4,5 m maéchtigem

1) In einem ilteren begrabenen Schwarzerdeprofil in M#hren fand PELISEK (1938)
einen Humusgehalt von 0,4 %, in einer jiingeren fossilen Schwarzerde dagegen 1,8%.
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jiingerem LoB. Die etwa 70 cm starke Schwarzerde wies keine auffélligen De-
gradationsmerkmale auf.

Wihrend tiber dem fossilen Boden des Profils bei km 0,7 zunéchst ein 2,5m
machtiger, mit Feinsand und Kies wechsellagernder Lo folgt, der ziemlich un-
vermittelt in reinen LoB libergeht, wird in dem AwufschluB unmittelbar hinter
Marienhohe der éltere LoS von einem ersten jiingeren LoS bedeckt, der 1 m tief
verwittert ist. Er gliedert sich In einen 60 cm starken dunkelbraunen, noch kalk-
haltigen Lehm und einen hellbraunen, kalkhaltigen, feinsandigen Lehm wvon
40 cm; hierunter folgen noch 20 cm L68. Bei dem gleichméaBig verteilten Kalkge-
halt handelt es sich nicht um von oben zugefiihrten Kalk, sondern um den Rest
des ehemals vorhandenen. Da die darunterliegende letztinterglaziale Schwarz-
erde unmittelbar nach ihrer Bildung zugedeckt wurde, diirfte der verlehmte Lo
zu Beginn des Wiirm-Glazials abgelagert worden sein. Wire die Uberdeckung
mit L68B nicht bald erfolgt, so wiirde die Schwarzerde sehr wahrscheinlich abge-
tragen oder stirker degradiert worden sein. Die Lagerungsverhéltnisse sprechen
daher fiir eine Eingruppierung des iiber der Schwarzerde liegenden LéBes in das

Wiirm I-Glazial; die Verlehmung wére
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dann dem Wiirm I/Il-Interstadial zuzu-
weisen. Bodentypologisch gehort die
Verwitterungsdecke zu der Gruppe der
Braunerden, und zwar wegen des
noch vorhandenen Kalkgehalts zu den
noch nicht voll entwickelten.

Bei dem iiber der Verlehmungszone
folgenden 45cm starken, hellgrauen
Mehlsand handelt es sich wahrscheinlich
um verwehte feinkdérnige Sande aus
den ganz in der Néhe anstehenden Sii3-
wasserschichten des Cyrenenmergels;
die vereinzelt vorkommenden Feinkies-
einlagerungen diirften auf das am Hang
abflieBende Niederschlagswasser zu-
riickzufiihren sein.

Der 3,8 m méchtige hangende Lo68 wird
etwa 3m unter der Oberfliche durch
ein 5-8 cm starkes Kiesband, das schwach
nach S einfdllt, zweigeteilt. Es mar-
kiert vermutlich eine Abtragungsfléche,
so daB3 der heute als einheitlich erschei-
nende LoBkomplex unter Umstédnden 2
verschiedenaltrige LoBe darstellt (Wiirm
II und Wiirm III).

DaBl der jingere L6f im Rheingau
vielfach einen dreiteiligen Aufbau be-
sitzt, zeigt u. a. das in Abb. 2 wieder-
gegebene LoBprofil.

In der ZiegeleiKliiter liegt auf der teil-

Abb. 2: Gliederung des Pleistozdns in

der Ziegelei Kliiter. (Das in 1,5 m Tiefe

eingelagerte dunkle Band ist durch eine
feine Punktierung angedeutet).

weise von FlieBerden bedeckten oberen
Stufe der unteren Mittelterrasse eine et-
wa 6 m méchtige LoBdecke, die bei nidhe-
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rer Untersuchung eine Dreiteilung erkennen 148t. Der untere Lo8 von gelblich-
grauer Farbe trigt eine 0,8 m méchtige, braune Verlehmungsdecke, die im ge-
samten Horizont zahlreiche nadelstichgrofe, schwérzlichbraune Flecken aufweist.
Der noch nachweisbare gleichméBig verteilte Kalkgehalt und Schalenreste von
Tertidrfossilien beweisen, daB keine vollstindige Verlehmung stattgefunden hat.
Auch die nur WalnuB3grole erreichenden LoBkindel im untersten Teil der Ver-
lehmungszone sprechen fiir eine weniger intensive Verwitterung. Der Lehm ist
z. T. von leuchtend rostbraunen Flecken durchsetzt, besonders im unteren Teil,
wo der Lehm auch eine etwas tonigere Beschaffenheit hat.

Uber diesem ersten Wiirm-Lo8 mit seiner nicht restlos entkalkten Boden-
decke lagert ein zweiter, geringmaichtiger, der wiederum eine braune Verwitte-
rungsdecke trégt. Sie ist nur 0,5 m maéchtig, ebenfalls noch kalkhaltig und weist
nur einzelne rostbraune Flecken auf. DaBl auch hier eine Verwitterung an Ort
und Stelle stattgefunden hat, geht aus den im unteren Teil der Verlehmungszone
vorkommenden kleinen Lo68kindeln und den Kalkiiberziigen im dazugehorigen
Lo6B hervor. s

Der dritte Wiirm-Lo68 wird etwas iliber 2 m méchtig; von besonderer Wichtig-
keit ist ein in 1,5 m Tiefe eingelagertes, 2—3 cm starkes, dunkelgraues Band, das
auch noch an anderen Stellen des Rheingaues gefunden wurde. Von der Ziegelei
Kliiter wird es bereits von MICHELS (1931) erwdhnt und mit vulkanischer Asche
in Verbindung gebracht.

Ahnliche dunkle Binder kommen auch im L68 des Limburger Beckens vor,
und zwar am Mensfelder Kopf (Bl. Limburg), in der Ziegelei Eufinger, Elz, nord-
westlich von Limburg und im Kerkerbachtal auf Bl. Hadamar. (Diese Vorkom-
men lernte ich durch Herrn Prof. MICHELS anlédBlich einer Fahrt durch das
Limburger Becken Anfang Nov. 1950 kennen).

W. HESS (1909) erwahnt schon das 2—3 cm starke dunkle Bindchen aus dem
Lo68 des Limburger Beckens und teilt mit, da es sich nach einer Untersuchung
von Prof. Dr. BRUHNS um vulkanisches Material handelt, das im wesentlichen
aus Sanidin und Augit besteht. Von mir veranlaBte und noch nicht abgeschlos-
sene mineralogische Untersuchungen an Material aus dem Rheingau (durch
Herrn Dr. von STEINWEHR vom Inst. fiir Mineralogie und Petrographie der
Universitdt Mainz, Direktor: Prof. Dr. BAIER) und aus dem Limburger Becken
(durch Herrn Dr. habil. HENTSCHEL vom Landesamt fiir Bodenforschung,
Wiesbaden) konnten bisher keine Beweise fiir eine vulkanische Entstehung er-
bringen. 2) Doch ist eine andere Entstehung kaum moglich, da die im Material
des Limburger Beckens zahlreich vorhandenen Augite auf eine andere Weise
wohl nicht erkldart werden koénnen. Die ziemlich gleichmaBige Verteilung der
Augite in dem diinnen Schichtchen innerhalb des kalkhaltigen LéBes deutet da-
rauf hin, daBl der L68 und das dunkle Material gleichzeitig angeweht wurden.
Nahere Untersuchungen an allen bekannt gewordenen Vorkommen geben viel-
leicht Aufschlufl iiber Natur und Herkunft der dunklen Einlagerung, die insofern
eine besondere Bedeutung erlangt, als sie einen sicheren Leithorizont fir
den jingsten Wiirm-L 6 B8 darstellt, denn das Béndchen liegt in der Zie-
gelei Kliiter tiber den beiden Verlehmungszonen des Wiirm I/II- und des Wirm
II/III-Interstadials.

Nicht weit von diesem Aufschlufl entfernt konnte in der Albus-Hohl ein zwei-
tes Mal die Dreigliedrigkeit des jiingeren LoBes nachgewiesen werden. Auch hier
lagert der Wiirm I-Lo8 auf der unteren Mittelterrasse. Die etwa 40 cm starke

?) Den genannten Herren sei fiir ihre bereitwillige Mitarbeit auch an dieser Stelle
herzlich gedankt.

8 Eiszeit und Gegenwart
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Verwitterungsdecke ist zusammen mit dem Lo66 der Abtragung teilweise zum
Opfer gefallen. Es folgt tiber der die Erosionsfliche bedeckenden FlieBerde der
0,5 bis 1 m méchtige Wiirm II-L68, ebenfalls mit einer Verwitterungsdecke von
etwa 0,5 m. Der braune Lehm besitzt noch einen schwachen priméaren Karbonat-
gehalt und auBerdem von oben zugefiihrten Kalk in Form von Pseudomyzel. Die
an der Basis der Verlehmungszonen und in den liegenden LoBen vorkommenden
LoBkindel beweisen, dafl es sich um echte Verwitterungsbildungen vom Typ der
Braunerde und nicht etwa um umgelagerten LoBlehm handelt. Der 3 m méchtige
Wiirm III-L68 wird durch das fiir den Rheingau typische Braunerdeprofil abge-
schlossen.

Weitere wiirminterstadiale Verwitterungsdeckenj wurden in der néheren
Umgebung von Wiesbaden beobachtet, so in der Ziegelei bei der Wahlmiihle
(Strafenkreuzung Wiesbaden-Schierstein und Dotzheim-Biebrich) und in den
beiden Ziegeleien an der Strafle Wiesbaden-Erbenheim. Méchtigkeit und Aus-
bildung zeigen nur geringe Unterschiede. Die Verlehmungszonen sind nicht star-
ker als 0,7m, von hell- bis dunkelbrauner Farbe und zuweilen mit rostfarbigen
Eisenhydroxydflecken. Der primére Kalkgehalt ist meist noch nachzuweisen.
Verdichtungen oder Verlagerungen von Eisen-Humus-Solen, die auf eine ge-
ringere Basenséttigung oder Podsolierung hinweisen wiirden, wurden nicht beob-
achtet. Die erhaltenen Bdden konnen daher ebenfalls den Braunerden
zugewiesen werden.

Auch aus den ausgedehnten LoBgebieten des Vortaunus und der Wet-
terau sind fossile Verwitterungsdecken bekannt geworden, und zwar iiber 3 m
maichtige humose Verlehmungszonen auf dlterem Lo8 (Sossenheim, Miinzenberg)
und bis etwa 1m starke braune Verlehmungsdecken im jiingeren LoOB. Bisher
konnten in diesen Gebieten nur einzelne Profile fliichtig besichtigt werden; néa-
here Untersuchungen sollen noch durchgefiihrt werden.

Das Profil von Miinzenberg in der Wetterau wurde bereits 1910 von HAR-
RASSOWITZ beschrieben und spéter chemisch untersucht. Der unter dem 3,5 m
maéchtigen, 1 m tief verlehmten jlingeren Lo8 begrabene Boden gliedert sich nach
HARRASSOWITZ (1930, S. 262) wie folgt:

1. Humusreicher Lehm, Schwarzerde 1—1,5 m
2. Grauerde 0,5 m
3. Alterer Lehm mit vereinzelten Geréllen, oben stirker gebrdunt 2,5 m
4. Alterer Lo6B, dunkelgelb, ungeschichtet, mit groBen LéBkindeln 3,0 m

Die Horizonte 1 und 2 sind vollkommen frei von Kalziumkarbonat und weit-
gehend an Basen verarmt; den stirksten Verlust an Basen hat die ,,Grauerde“
erlitten, die ,einen ausgesprochen sandigen Eindruck macht.“ Nach den Un-
tersuchungen von HARRASSOWITZ moéchte ich annehmen, dafl es sich urspriing-
lich um eine Schwarzerde handelte, die spéter nach einer Klimaverschlechterung
unter der Einwirkung einer Waldvegetation stark degradiert bzw. podso-
liert wurde.

Eine sichere Altersfestlegung dieses Profils kann nicht erfolgen; doch
spricht die tiefreichende und intensive Verwitterung fiir eine lang andauernde
Wairmezeit mit Klimaschwankungen, d. h. fiir ein Interglazial. Obgleich die stark
degradierte Schwarzerde in der unmittelbaren Nachbarschaft z. T. abgetragen
wurde, muf3 die Bedeckung mit jlingerem Lo8 bald erfolgt sein, so da mit gro-
Ber Wahrscheinlichkeit als Bildungszeit das letzte Interglazial (RiB-Wiirm) ange-
sehen werden kann.

Einen dhnlichen morphologischen Aufbau besitzt das unter jiingerem Lo8 er-
haltene Bodenprofil in der Lehmgrube am Siidausgang von Berstadt (7km in *
stidostlicher Richtung gelegen). Der Ai-Horizont ist etwa 70 cm, der graubraune
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Az-Horizont 30 cm und der rétlichbraune B-Horizont 60 cm michtig. (Uber die
noch nicht abgeschlossenen Feld- und Laboratoriumsuntersuchungen dieses Pro-
fils wird spéter berichtet werden).

Ganz andere Bodentypen wie die bisher aus dem Rheingau und der Wetterau
besprochenen kommen im Usinger Becken, also am NO-Ende des Taunus vor.
Hier sind in der Ziegelei Jack, Usingen, auf den beiden unteren verlagerten LoB-
lehmen 2 extrem gleiartige Bo6den erhalten, widhrend auf dem
jingsten LoBlehm eine Braun er de entwickelt ist. Da sich das Ausgangsma-
terial bei allen 3 LoBlehmen nicht unterscheidet und auBlerdem die Hangneigung
der beiden vorzeitlichen Landoberflichen die gleiche war wie die der rezenten,
kann der vertikale Bodentypenwechsel nur klimatisch bedingt sein, und zwar
deuten die beiden fossilen, extrem gleiartigen Béden im Gegensatz zu der re-
zenten Braunerde auf zwei feuchtere und kiihlere Klimaphasen hin.

Der gleiche Bodentypenwechsel ist auch an mehreren Stellen am Siidwest-
und Nordostrand des Vogelsbergs zu beobachten. In allen Fillen kommt auf
Grund der geologischen Lagerungsverhéltnisse fiir die eingeschalteten Verwit-
terungsdecken ein wiirmeiszeitliches Alter in Betracht. Weitere Einzel-
heiten konnen in diesem Zusammenhang nicht mitgeteilt werden, weshalb auf
die entsprechende Arbeit verwiesen wird (SCHONHALS 1951).

Auch in Rheinhessen sind in den meist méchtigen LoBdecken alte Boden
erhalten geblieben; so wurde bereits 1917 von HOHENSTEIN (1920) in der Zie-
gelei SCHNELL am Bahnhof Sprendlingen (Bahnstrecke Alzey-Bingen) eine
begrabene kalkhaltige Schwarzerde gefunden und beschrieben; spa-
ter erfolgte durch SCHNELL (1928) eine eingehende chemische Untersuchung
des gesamten LoBprofils. Eine Degradation der Schwarzerde konnte nicht fest-
gestellt werden; nach den Angaben von HOHENSTEIN wird ,der obere begra-
bene Schwarzerdehorizont“ 0,3—1,75 m méchtig. Unter dieser Schwarzerde folgt
zunédchst der dazugehorige LoB von 0,3—1,0 m Méchtigkeit und dann ein ,,un-
terer begrabener Schwarzerdehorizont“, der 0,5—0,6 m méchtig wird und sich an
einer tieferen Stelle der Grube mit dem oberen Schwarzerdehorizont vereinigt.
Vermutlich ist dieses Ineinanderlaufen der beiden Schwarzerdehorizonte durch
eine Erosionsdiskordanz bedingt.

Zwei weitere begrabene Boden sah ich im April 1949 anlédBlich der Exkursion
der Geologischen Vereinigung in der Ndhe von Alzey. Dort war auf dem tiefsten
1.68 ein Bodenprofil erhalten, das nach Meinung aller anwesenden Bodenkund-
ler als degradierte Schwarzerde bezeichnet werden muf3 (Krotowinen). Hieriiber
folgt ein umgelagerter LB mit einem zweiten fossilen Bodenprofil, dessen typo-
logischer Charakter noch nicht eindeutig bestimmt werden konnte (degradierte
Schwarzerde oder Braunerde). Ein zweiter jliingerer LoB schliet das Profil ab.

Uber die Datierung dieser begrabenen Béden und ihren speziellen Profilauf-
bau kann erst nach Durchfithrung weiterer Untersuchungen Niaheres ausgesagt
werden.

2. Niederhessische Senke

Bereits im Jahre 1934 fand ich in der Lehmgrube am Friedhof von Holzhausen
bei Homberg a. d. Efze unter einem 1,3 m méchtigen, verlehmten jingeren L 6 B
und einer 0,6 m maéchtigen Flie Berde einen Boden, der eine deutliche Hori-
zontgliederung aufwies (SCHONHALS 1945). Der 0,5 m starke, schwarzbraune,
humose A-Horizont geht allméhlich in einen leicht zerreiblichen, hellgrauen Fein-
sand von 0,4 m tiber. Unter diesem durch Farbe, Bodenart und Struktur als Aus-
waschungszone (Az) gekennzeichneten Horizont folgt der 2,5 m starke dunkel-
braune Anreicherungshorizont mit auffallender Marmorierung und zahlreichen

8 *
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kleinen schwirzlichen Konkretionen. Der liegende &ltere Lo8, 1,4 m maéchtig, ist
noch kalkhaltig und enthélt zahlreiche kleine LoBkindel. Dieser stark podsolierte
Boden mit Anzeichen von Staunisse wurde einer wiirminterstadialen Verwit-
terungsphase zugewiesen, wobei noch bemerkt werden muf}, dal die tiefreichen-
de Verwitterung von iiber 3 m im wesentlichen durch die Tallage bedingt ist,
denn eine bedeutend schwéchere und andersartige Verwitterung lassen demge-
geniiber die interstadialen Verwitterungsdecken im jiingeren LoB der Gegend
Fritzlar—Gudensberg erkennen, die ich im Herbst 1946 untersuchte.

Zunéchst sei darauf hingewiesen, daB der jliingere LoB in dem ndrdlich der
breiten Ederniederung gelegenen Gebiet erheblich grofere Méichtigkeiten er-
reicht als in der Umgebung von Homberg. Die bis tiber 6 m anschwellende Lo8B-
decke wird nach den bisherigen Beobachtungen nur von einem fossilen Boden
in einen jiingeren LoB 1 und jlingeren LoB 2 gegliedert. Da jedoch in fast allen
Aufschliissen das Liegende des LoBes nicht ansteht, ist es nicht ausgeschlossen,
daB auch noch ein tieferer, der Beobachtung zur Zeit nicht zugénglicher L68 mit
seiner Verwitterungsdecke existiert. Die interstadialen Verlehmungszonen, die
ich bei Kirchberg, Lohne, Wehren-Nord (Blatt Fritzlar) und Gudensberg auf dem
gleichnamigen Blatt beobachten konnte, werden 0,3—0,8 m méchtig; sie haben
meist eine hellbraune Farbe und sind alle noch kalkhaltig. Der Gehalt an kohlen-
saurem Kalk unterscheidet sich nur wenig von dem des LiéBes. Wahrend dieser
10—17% CaCOs aufweist, liegen die Kalkgehalte bei den Verlehmungszonen
zwischen 10 und 13%.

Auch im nordlichen Eichsfeld hatte der bei Bilshausen von SELZER (1936) beo-
bachtete Verlehmungshorizont eine dhnliche Méchtigkeit (0,4 m).

3.Bo6hmenund Médhren

Diese beiden fiir den Quartirgeologen und Urgeschichtler liberaus interes-
santen Gebiete bergen in ihren ausgedehnten und méchtigen LoBdecken an zahl-
reichen Orten begrabene Boden, deren Untersuchung zu wichtigen Ergebnissen
fiihrte. Wahrend wir in den bisher erlduterten Profilen die Verwitterungsdecken
des RiB-Wiirm-Interglazials und der beiden Wiirm-Interstadiale an ein und
derselben Stelle nicht iibereinanderliegend fanden, konnte diese normale La-
gerung im bohmisch-méhrischen Raum beobachtet werden 3). In der vorliegenden
Arbeit konnen nur die stratigraphisch und paldopedologisch wichtigsten Profile
abgebildet und erlautert werden.

Betrachten wir zunéchst 3 Profile aus der Umgebung von Pragund Kénig-
gréatz (Abb. 3, 4 und 5). Nach den Untersuchungen von ZARUBA-PFEFFER-
MANN (1942, 1943) werden die Schotterdecken der Weinberger (Mindel I) und
Dewitzer (Prd-Riff) Terrasse in den Seltzer Ziegeleien (Abb. 3) von iiber 10m
méchtigen LoBen iiberlagert. Insgesamt konnten 6 LoBe unterschieden werden;
die¢ 3 dlteren, nach ZARUBA-PFEFFERMANN der Ri8 - Eiszeit zugehorig,
werden jeweils von degradierten Schwarzerden abgeschlossen, wiahrend
die 3 Wiirm-LoBe durch 2 etwa 0,4 m starke braune Verwitterungs-
zonen und mitunter durch FlieBerden unterbrochen sind, die auch in weiteren
Aufschliissen bei Prag vorkommen. Die braunen Verwitterungsdecken im jiin-
geren LoOB werden von ZARUBA-PFEFFERMANN als Reste alter Braunerden
angesehen. Zahlreiche bis 1,8 m lange und 0,4—0,7m breite Eiskeile, die mit

3) Die Ergebnisse meiner Untersuchungen waren in der Arbeit , Uber die Strati-
graphie der jiingeren Diluvialablagerungen Nord- und Mittelbéhmens und ihre fos-
silen Verwitterungsdecken“ niedergelegt und im Druck. Durch die Kriegsverhéltnisse
konnte die Abhandlung jedoch nicht erscheinen.
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(T Braunerde

........... L 1m

Wirm III-LoB

Braunerde d. Wiirm 1I/II1I-Interstadials
von einem Eiskeil d. Wiirm III durchschnitten

Wiirm II-Lo8

Braunerde d. Wiirm I/II-Interstadials

Wiirm I-Lo8

abgetragene, degradierte Schwarzerde d. RiB3-
Wiirm-Interglazials; Eiskeile mit Schwarzerde
gefiillt.

RiB III-L6B
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Abb. 3: Gliederung des Pleistozéns in der Ziegelei Seltz bei Prag. Ausschnitt aus einer
Zeichnung von ZARUBA-PFEFFERMANN (1943).

Schwiarzerde oder LoB gefuillt sind, durchschneiden die begrabenen Béden, be-
sonders die Bodendecken des RiB} II- und des Rif3 III-Lo68es.

Ahnliche Deckschichtenprofile konnten in der Umgebung von Koniggritz
beobachtet werden. In der Ziegelei Komarek bei Freihofen (Abb. 4) wird die
jingste RiB-Terrasse der Elbe von einem etwa 60 cm maéchtigen feinsandigen
Lehm von schwérzlichbrauner Farbe bedeckt. Der stark humose, milde Lehm be-
sitzt eine feinplattige Struktur und ist vollkommen entkalkt. Alle Eigenschaften
weisen also auf eine schwach degradierte Schwarzerde hin; Grundwassereinfliisse
sind nicht zu erkennen. Uber dieser im RiB-Wiirm-Interglazial gebildeten Ver-
witterungsdecke folgt ein 7 m méchtiger LoBkomplex, der durch 2 Verlehmungs-
zonen in 3 LoBdecken unterteilt werden kann. Das wiirmeiszeitliche Alter der
iiber der Schwarzerde liegenden LoBdecken wird durch Aurignacien-Funde be-
statigt, die sich im Museum von Koéniggratz befinden (SNAJDR 1909).

Die beiden entkalkten interstadialen Verwitterungsdecken, 1,8 und 1,2m
machtig, haben hell- bis dunkelbraune Farbe und sdulig-vieleckige Struktur; sie
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gehoren somit zu den Braunerden mit tiefreichender Verlehmung. Der geringe
Kalkgehalt in Form von Pseudomyzel und Uberziigen stammt aus dem han-
genden LoB.

Einen vortrefflichen Einblick in den Aufbau der pleistozénen Hochflache ver-
mittelt eine fast 10 m tiefe Ausschachtung westlich Plotischt (Abb. 5). Hier liegen
die Schotter und Kiese der jlingsten RiB-Terrasse 8,5m unter der Oberfliche
(239,5 m ii. NN). Der dariiber folgende 1,5 m machtige Lehm dirfte als umgela-
gerter LoBlehm zu deuten sein (FlieBerde). Auf diesem auch jetzt noch schwach
kalkhaltigen Material entstand im Ri3-Wiirm-Interglazial eine Schwarzerde, die
fast vollstdndig entkalkt ist und in zahlreichen Eiskeilen steckt; diese entstanden
wahrend der folgenden kélteren Phase, in welcher auch der tiefste Wiirm-Lo8
angeweht wurde. Die Verwitterungsdecke des Wiirm I-LoBes ist 1,2 m méchtig,
von brauner Farbe und nur noch schwach kalkhaltig (1,3%0). Der dazugehorige
liegende LoB hat demgegeniiber einen Kalkgehalt von 9,5%. Im hoheren 4,4 m
machtigen LB nimmt der Kalkgehalt zu; so betridgt er im unteren Teil 11,2%
und noch weiter oben 16%b0. Eine zweite interstadiale Verwitterungsdecke, die in
einem benachbarten AufschluB zu beobachten war, ist hier nicht vorhanden, so
daB an dieser Stelle mit ihrer Abtragung gerechnet werden muf.

Hehe +250m NN

degradierte Schwarzerde mit Ai-, A2- und
B-Horizont

S50 i s i B E R Wiirm III-Lo8
2mJ AN TR R S T R T
S L Braunerde d. Wiirm II/III-Interstadials
. fameman,
S Ry Wiirm 1I-L58

Wirm I-L68, im Wiirm I/II-Interstadial
verlehmt (Braunerde)

degradierte Schwarzerde d. RiB-Wiirm-
Interglazials

jingste RiB-Terrasse 2425m 1. NN

Abb. 4: Schichtenfolge und fossile Boden in der Ziegelei Komarek.
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Wiéhrend wir in den bisher besprochenen Profilen Schwarzerden und Braun-
erden kennengelernt haben, begegnen wir in den folgenden Aufschliissen auch
Podsolprofilen, die die beiden Wiirm-Interstadiale in dem 70 bis 80 km weiter
westlich gelegenen Gebiet um Bohmisch-Brod und Jungbunzlau charakterisieren.

In der Ziegelei Klima stidwestlich Béhmisch-Brod kénnen insgesamt 4 LoBe
unterschieden werden. Sehr wahrscheinlich gehort der unterste, der sich durch
eine wesentlich stirkere Verlehmung von den jiingeren LéBen unterscheidet,
zur vorletzten Eiszeit. Die Lo8bildung im Wiirm I begann zunichst mit einer
Anwehung von Flugsand, der fein geschichtet ist und der Neigung der Oberfliche
entsprechend nach N einfillt. Der Flugsand geht ziemlich unvermittelt in hell-

Héhe +247m NN

FECELELTIEEREEEEEUE D ELEELE

degradierte Schwarzerde mit Ai-, A2~ und

Tm J
S S sk i

3 T R Wiirm-Lo8 (III ?)
Fiia R e R O

b

Yisd e Wirm-LoB (II ?)
Pl : x S
Sm 4 Braunerde d. Wiirm I/II-Interstadials
e e R e S
. ol hiok Wiirm I-LoB

degradierte Schwarzerde d. RiB-Wiirm-Intergla-
zials; Eiskeile mit Schwarzerde gefiillt

. P jlingste RiB-Terrasse, 239,5 m ii. NN
o ° o ™ i .°
Lo DS .80 © a''s

Abb. 5: Schichtenfolge und fossile Boden an der Baustelle westlich Plotischt.

gelben LB iiber, dessen im Wiirm I/II-Interstadial entstandene Verwitterungs-
decke noch vollkommen erhalten ist. Es handelt sich um ein ausgeprigtes Podsol-
profil mit Ai-, A2- und B-Horizont, das den spiter noch zu besprechenden Pro-
filen d@hnelt. Unter dem 30 cm starken dunkelgraubraunen LoBlehm des Ai-Hori-
zontes folgt ein 40 cm starker hellgrauer, stark feinsandiger Auswaschungshori-
zont und unter diesem der braune, 1 m méchtige Einwaschungshorizont mit Ver-
dichtungen und schaligen Eisenhydroxyd-Verkittungen.
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Wirm III-L68 mit gleich-
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stark podsoliertem Boden d.
Wiirm II/III-Interstadials
(A1-, A2- und B-Horizont)

stark podsolierter Boden d.
Wiirm I/II-Interstadials mit
Ai-, As-, A2g- und B-Hori-
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Wirm I-1o68; Eiskeil im
Wirm II entstanden, mit
Oberbodenmaterial gefiillt

umgelagerte Schwarzerde

Schwarzerde d. RiB-Wiirm-
Interglazials

RiB-Lo6B

Abb. 6: Das Pleistozédn und die fossilen Béden in der Ziegelei Hegel, Horka a. d. Iser.



Uber fossile Boden im nichtvereisten Gebiet 2 121

Das Podsolprofil wird von Eiskeilen durchschnitten, die bis in den kalkhal-
tigen Lo6B reichen und mit Material des humosen Ai-Horizontes gefiillt sind. Auf
dieser von Frostkeilen durchzogenen Oberfliche kam der Wiirm II-Lo8 zur Ab-
lagerung, der jedoch in dem néchsten Interstadial vollstdndig verlehmte (1,3 m).
Die grote Méchtigkeit erlangt der Wiirm III-L68 mit einem rezenten Verleh-
mungshortzont von 0,6 m (verbraunte Schwarzerde).

Ein noch vollstindigeres Bild des Jungpleistozéns und seiner Verwitterungs-
decken bietet die Abbauwand der Ziegelei J. Hegel in Horka a. d. Iser, siidlich
von Jungbunzlau (Abb. 6). Auf dem tiefsten LoB ist hier wiederum eine Schwarz-
erde entwickelt, von der jedoch nur der obere, 0,8 m starke, schwach umgelagerte
Teil beobachtet werden konnte (Schwarzerde mit LoBschmitzen). Den Mittei-
lungen des Ziegeleibesitzers und einer Photographie, die auch die friither aufge-
schlossenen tieferen Schichten erkennen lief, war jedoch zu entnehmen, dafl die
Schwarzerde noch tiefer reicht und einen é&lteren Lo8 bedeckt. Nach N hin fehlt
die Schwarzerde infolge Abtragung, so daB der Wiirm I-L68 ohne die letztinter-
glaziale Verwitterungsdecke auf dlterem Lo8 liegt. Die Schwarzerde diirfte wie
in der Ziegelei Komarek und an der Baustelle westlich Plotischt im RiB3-Wiirm-
Interglazial entstanden sein. Diese Altersbestimmung wird durch die in dem
Wiirm I-Lo8 und in der FlieBerde ausgebildeten Frostspalten gestiitzt, denn jede
Frostspalte entspricht einer Kaltzeit, so daB sowohl durch die 3 selbstédndigen
Ablagerungen (LoB-FlieBerde-Lo68) als auch durch die verschiedenaltrigen Frost-
spalten und die beiden gleichgearteten Verwitterungszonen auf 3 Kaltzeiten
nach der Schwarzerdebildung geschlossen werden kann.

Das Deckschichtenprofil mit den eingeschalteten Boden gliedert sich wie folgt:

A 0 — 0,20m 0,20m graubrauner, humoser LoéB8lehm, unten etwas heller.
(B) — 0,50m 0,30 m brauner LoBlehm, sdulig, vieleckig brechend.

C — 3,30m 2,80 m hellgelber LoB, im N bis 6 m méchtig.

Ai — 350m 0,20m graubrauner, schwach humoser, feinsandiger Lehm,

schichtig-bléattrige Struktur; teilweise méchtiger, stel-
lenweise abgetragen, an den Erosionsstellen Kies und
Sand.

Az — 3,85m 0,35m hellgrauer, gebleichter, feinsandiger und sandiger Lehm,
unten grauweile Bleichflecken.
Bi — 585m 1,50m brauner, feinsandiger und sandiger, geschichteter Lehm,

fest verbacken, sdulig, vieleckig brechend, auf den
Bruchflichen dunkelbraune Uberziige von Eisen-Hu-
mus-Gelen.

— 545m 0,10m gelbbrauner, feinsandiger Lehm.

— 565m 0,20m graubrauner, humoser Lo8lehm, in feuchtem Zustand |
schwiérzlichbraun.

— 57 m 0,10m hellgrauer, gebleichter LoBlehm.

— 585m 0,10m grauweiBer Lo8lehm mit Eisenhydroxyd-Konkretionen.

— 6,85m 1,00m brauner LoBlehm, sdulig, vieleckig brechend, im mitt-
leren Teil schwarzbraune Humuseinschlammungen.

—10,65m 3,70 m gelber LoB, stark kalkhaltig, z. T. mit weiBen Kalk-
béandern.

—11,35m 0,80 m Schwarzerde mit 1—2cm starken LoBschmitzen; da-
runter folgt LoBS.

Wie aus der Beschreibung hervorgeht, stellen die beiden iiber der Schwarz-
erde liegenden Boden der Wiirm-Interstadiale Podsolprofile dar, und zwar ist
die Podsolierung des oberen begrabenen Bodens stérker als die des unteren, was
wohl auf den geringeren Kalk- bzw. Basengehalt der FlieBerde zuriickzufiihren

o wpy P
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Abb. 7: LoBe, FlieBerden und fossile Boden in der Ziegelei bei Kropatsch-Wrutitz.
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ist. Ausgepragte Bleichhorizonte und Anreicherungen von durchgeschlammten
Eisen-Huminsduregelen im B-Horizont lassen den bereits fortgeschrittenen Pod-
solierungsgrad erkennen.

Aus den Eisenhydroxydkonkretionen in den unteren 10 cm des Az2-Horizontes
des tiefsten Podsolprofils geht hervor, dal der B-Horizont durch zugewanderte
kolloidale Substanzen eine Verdichtung erfahren hat, wodurch eine zeitweilige
Staunésse verursacht wurde (gleiartig).

Grundsétzlich den gleichen bodenkundlichen Aufbau besitzt das Pleistozén-
profil in der Ziegelei westlich Kropatsch-Wrutitz (Bl. Melnik, Sekt. 4; vgl. Abb. 7).
Der etwa 16 m hohe AufschlufB liegt am Nordrand des Struhatals, das in SW-NO-
Richtung das stidostliche Blattgebiet durchzieht. Unmittelbar am westlichen Dorf-
rand miindet ein kleines von NW kommendes Télchen, das die zwischen Kro-
patsch-Wrutitz und Wtelno gelegene etwa 260 m hohe LoBflache von der in west-
licher Richtung sich anschliefenden 245 m hohen Kreideebene trennt. Am West-
rand dieser schon alt angelegten Erosionsrinne blieben verschiedenaltrige Lofie
erhalten, und zwar kann man iiber dem festen Kreidepléner 4 LoSe unterschei-
den, die alle noch ihre vollstdndige Verwitterungsdecke besitzen. Der tiefste, nur
knapp 1m maéchtige LoB diirfte schon im RiB3-Glazial entstanden sein, die dariiber
folgenden im Wiirm. Auf dem &ltesten L&B ist eine 0,6 m maéchtige entkalkte
Schwarzerde ausgebildet, die einen braunen B-Horizont aufweist. Uber dem mil-
den, humosen Lehm folgt der 6—9 m maéchtige Wiirm I-Lo8 mit einem ausge-
pragten Podsolprofil. Der 25 cm starke humose A-Horizont unterscheidet sich
deutlich von dem 15—20 cm méchtigen grauen Az2-Horizont (Bleichhorizont). Der
dunkelbraune, etwa 0,8 m starke B-Horizont ist sdulig-vieleckig abgesondert.
Auf diesem im Wiirm I/II-Interstadial entstandenen Podsolprofil wurde ein braun
und grau gestreifter Lehm (25—50 cm) abgelagert, der hangaufwirts schwicher
wird. Wahrscheinlich handelt es sich um die am héheren Hang abgetragene Ver-
witterungsdecke des liegenden LoBes. Die Zufiihrung des Materials erfolgte
n ach der Entstehung des Bodenprofils und vor der Anwehung des hangenden
LoBes, also zu Beginn des Wiirm II-Glazials (FlieBerde I). Wie auf dem Wiirm I-
Lo6B, so entstand auch auf diesem Lo8 im zweiten Wiirm-Interstadial ein pod-
solierter Boden. Die Podsolierung dieses zweiten Profils ist auch hier stirker
als die des tieferen begrabenen Bodens. Dieses unversehrt erhaltene Bodenprofil
wurde wie das tiefere von einem graubraunen und braun gebédnderten, etwa
30 cm starken Lehm bedeckt, der wohl ebenfalls als die umgelagerte Verwitte-
rungsdecke des liegenden LoBes anzusehen ist (FlieBerde II). Uber dem Lehm
folgt der bis zu 4,5 m maichtige dritte und jlingste Wiirm-Lo68 mit einer typischen
Braunerde, wie sie heute nérdlich Kropatsch-Wrutitz angetroffen wird.

Betrachten wir diesen Aufschluf3 noch einmal in seiner Gesamtheit, so stellen
wir fest, daB hier nur Ablagerung und Verwitterung aufeinander folgten; An-
zeichen einer Abtragung sind nicht vorhanden. Die Verwitterung der beiden
mittleren Bodenprofile war intensiv, aber nicht tiefreichend. Das gleiche konnte
in der Ziegelei Klima beobachtet werden, wo dem bis zu 40 cm betragenden
Bleichhorizont nur ein etwa 1 m méchtiger B-Horizont entspricht. Vergleicht man
hiermit rezente LoBbdden mit einem &hnlichen Podsolierungsgrad, so ergibt sich,
daB diese um ein Vielfaches tiefer verlehmt bzw. entkalkt sind. Auch schon
schwach podsolierte LoBboden haben i. a. wesentlich stédrkere B-Horizonte.

Die Unterschiede werden besonders bei einer Gegeniiberstellung der fossilen
Podsolprofile und der rezenten Braunerde deutlich: die Braunerde nordlich Wrutitz
ist im allgemeinen bis zu einer Tiefe von 1 m entkalkt, das untere Podsolprofil
aber nur 1,3m und das obere etwa 1,9 m.
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Weitere fossile Schwarzerden fand ZEBERA in Nordwestbéhmen in der Um-
gebung von Raudnitz a. d. Elbe. Er weist diese Schwarzerden ebenfalls dem letz-
ten Interglazial zu (briefl. Mitt.).

Boden, die auf Staunésse hinweisen, sind nur von 2 Stellen bekannt geworden.
So liegt in der Ziegelei Schultz bei Stézer (5 km westlich von Koniggratz) unter
dem jilingsten Wiirm-Lo8 ein begrabener Boden mit einem 50—60 cm méchtigen
grauweiflen Ag-Horizont von plattiger Struktur und einem etwa 1,3 m méchtigen
stark rost- und graufleckigen Bg-Horizont. Die Rekonstruktion der alten Land-
oberflache ergab, dafl es sich um eine kleine, flache Mulde handelte, die im An-
schluBl an die Bodenbildung durch Schwemmlehm und Flieferden wieder zuge-
fiillt wurde. Auf der neu entstandenen ebenen Landoberfliche kam anschlieBend
der Wiirm III-L68 zur Ablagerung. Aus der Beschaffenheit des fossilen Bodens,
insbesondere aus den im Ag-Horizont gleichmé&Big verteilten kleinen Konkre-
tionen, kann geschlossen werden, dafl der Boden wihrend der liangsten Zeit des
Jahres verndf8t und nur kurze Zeit trocken war. Die Staunésse ist in erster Linie
auf die Muldenlage zuriickzufiihren. Da sich nun aber die postglaziale Braunerde
in ebenem Gelénde bildete, kann der fossile gleiartige Boden wegen des Wech-
sels eines bodenbildenden Hauptfaktors bei der klimatischen Auswertung nicht
verwandt werden.

Nur selten sind im mittelb6hmischen Bergland die pleistozinen
Ablagerungen so gut aufgeschlossen wie in der Ziegelei Steiner bei Beneschau,
wo auf den insgesamt 6 m maichtigen, z. T. aus LoBmaterial bestehenden Gehén-
gelehmen 3 fossile gleiartige Boden erhalten sind, widhrend die postglaziale
Verwitterungsdecke als Braunerde mittlerer Séattigung ausgebildet ist. Die fos-
silen gleiartigen Boden @hneln sehr stark den hessischen, jedoch mit dem Unter-
schied, daB bei Beneschau keine scharf begrenzten basalen Konkretionsbinkchen
im Ag-Horizont vorkommen. Immerhin ist auch hier die Aufeinanderfolge von
3 gleiartigen Boden stdrkerer Auspridgung und der AbschluB des Pleistozénpro-
fils durch eine Braunerde recht bemerkenswert.

Auch aus Mdhren, das auf groBeren Flichen rezente Steppenboden auf-
weist, sind fossile Schwarzerden bekannt geworden. Genauere Untersuchungen
an Profilen aus Mittelméhren fiihrte PELISEK (1938, 1939, 1940) aus. Westlich
von Briinn, bei Wischau und im Schwarzawatal fand PELISEK 2 begrabene
Schwarzerden, die 3 LoBkomplexe voneinander trennen. Die untere stiarker de-
gradierte Schwarzerde mit einem 0,8—1,0 m starken rostbraunen B-Horizont
wird 1—1,5 m maéchtig, die obere schwicher degradierte dagegen nur etwa 0,7 m.
Als Entstehungszeiten werden von PELISEK zwei Interglaziale angesehen.

Awus der 6stlichen Wischauer Senke beschreibt STEJSKAL (1941) zwei iiber-
einanderliegende fossile Schwarzerden auf LoB, die ebenfalls degradiert sind
und einen braunen B-Horizont aufweisen. — Im Sommer 1943 fand ZEBERA
(1943) in einem AufschluB§ bei Briinn 9 verschiedenaltrige LoBe mit ihren Ver-
witterungsdecken. Auch hier gehoért die Schwarzerde dem RiB-Wiirm-
Interglazial an, widhrend die beiden Wiirm-Interstadiale durch
Braunerden charakterisiert sind.

In Siidméhren beobachtete ZOTZ (1939) im Jahre 1936 in der Ziegelei bei Un-
ter-Wisternitz im oberen Teil des jlingeren LoBes ,eine dunkle rétlichbraune
Zone“, die iiber der rostroten ,Gottweiger® Verlehmungszone liegt. Auch bei

dem Dorf Moravany im unteren Waagtal (Slowakei) kommen im jiingeren LB
Verlehmungszonen von 1 bis 1,5 m Méchtigkeit vor (ZOTZ 1939).
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4. Weitere Vorkommen fossiler Béden

Mehrere Schwarzerdevorkommen sind aus Mitteldeutschland bekannt gewor-
den. Bei dem Bau der Eisenbahn Querfurt—Vitzenburg im Jahre 1903 konnte
WEISSERMEL (1930) an verschiedenen Stellen begrabene Schwarzerden von
0,5 bis 1 m Méchtigkeit unter jliingerem Lo8 feststellen. HOHENSTEIN (1920) er-
wiahnt eine 0,6 bis 1 m machtige Schwarzerde von GroBengottern zwischen Lan-
gensalza und Miihlhausen. Der begrabene Boden liegt unter 4 m méchtigem L0683
und hat einen Humusgehalt von 2%. In dem benachbarten Heroldishausen war
unter 5 m michtigem L68B eine 0,75—1,0 m starke Schwarzerde aufgeschlossen.
Weitere begrabene Schwarzerden beobachtete HOHENSTEIN zwischen Weilen-
fels und Zeitz und bei Rottelsdorf im Mansfeldischen. SOERGEL (1924) beschreibt
2 fossile Schwarzerden (degradiert) auf 2 &lteren LofSen von OBmannstedt in
Thiiringen. In diesem Zusammenhang sei auch das Pleistozédnprofil von Wicker-
stedt erwdhnt (SOERGEL 1939); hier liegt auf dem verlehmten Ilm-Auemergel
eine Keuper-Flielerde, die eine humose Verwitterungsdecke trégt. Diese bedeckt
jedoch nur noch stellenweise die im RiB3 II-Glazial entstandene Flieerde, war
aber, wie aus den mit humosem Material gefiillten Eiskeilen hervorgeht, ehemals
auf der gesamten FlieBerde vorhanden. Nach den Beobachtungen von SOERGEL
mochte ich annehmen, daB es sich bei dieser humosen Verwitterungsdecke, die
eine Durchschnittsméchtigkeit von 1,2 m erreicht, um einen Boden von Schwarz-
erde- oder Rendzinacharakter handelte. Als Bildungszeit nimmt SOERGEL das
RiB-Wiirm-Interglazial an.

Gleiartige Boden beobachtete MUCKENHAUSEN am Rodder Berg bei Meh-
lem und bei Muffendorf in der Ndhe von Godesberg. An beiden Stellen wird der
entkalkte, stark ausgeprigte gleiartige LoBboden von jlingerem kalkhaltigem
Lo8 bedeckt. (Fiir die Mitteilung dieser Beobachtungen sei Herrn Dozent Dr.
MUCKENHAUSEN bestens gedankt).

III. Boden und Klima wdhrend der jungpleistozdnen Ver-
witterungszeiten

Wir wollen nun abschlieBend die mitgeteilten Beobachtungen noch einer
kurzen vergleichenden Gesamtbetrachtung unterziehen. Von wesentlicher Be-
deutung sind natiirlich die auf den einzelnen Ablagerungen entwickelten Bod e n-
typen und die Verlehmungstiefen. Vergleichen wir zunéchst einmal
die interglazialen und interstadialen Verwitterungsdecken miteinander, so stellt
man erwartungsgeméaf betridchtliche Unterschiede fest.

Die Verlehmung der interglazialen Boden reicht iiber 3 m tief, die der
interstadialen bleibt meistens unter 2 m. Dabei ist zu bemerken, da3 die
in Nordbohmen vorkommenden, weniger als 1m betragenden interglazialen
Verwitterungstiefen durch die geringe primére Méachtigkeit des Bodenausgangs-
gesteins oder durch nachtrégliche Erosion bedingt sind. Weniger tiefe Verwitte-
rungen und schwichere Entkalkungen der interglazialen Béden finden sich an
verschiedenen Stellen in Rheinhessen, im Rheingau und in Mitteldeutschland.
In diesen Gebieten ist die Schwarzerde und ihr brauner Degradationssaum meist
noch kalkhaltig, sofern der letztere iliberhaupt ausgebildet ist. Auch in Nord-
béhmen erreicht die Degradation mitunter einen schwécheren Grad. Bemerkens-
wert ist demgegeniiber die starke Degradierung der Schwarzerde von Miinzen-
berg und Berstadt in der Wetterau und von OBmannstedt in Thiiringen.

Die Verwitterungsdecken des letzten Interglazials konnen daher hinsichtlich
der Bodenform in die folgenden 3 Gruppen zusammengefat werden:
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1. Kalkhaltige Schwarzerden, z. T. mit kalkhaltigem, braunem B-Horizont
(schwach degradiert).

2. Entkalkte Schwarzerden mit kalkfreiem, braunem B-Horizont verschiede-

ner Méchtigkeit (méBig bis stark degradierte Schwarzerden).

3. Stark degradierte bzw. podsolierte Schwarzerden.

Die Schwarzerden der Gruppe 1 sind nach den bisher durchgefiihrten Unter-
suchungen auf gewisse Gebiete Rheinhessens, des Rheingaues und Mitteldeutsch-
lands beschrinkt, wihrend die méfBig bis stark degradierten im Vortaunus (stid-
liche Wetterau) und vor allem in den béhmisch-mé&hrischen L.6Bgebieten vorkom-
men. Die stark degradierten bzw. podsolierten Schwarzerden wurden nur bei
Miinzenberg und Berstadt in der noérdlichen Wetterau sowie bei OBmannstedt
beobachtet.

Die letztinterglazialen Schwarzerden liegen also in etwa denselben Gebieten
wie die postglazialen; doch ist zu bemerken, daB die rezente Schwarzerde in
Rheinhessen nur kleinere Flidchen einnimmt und im Rheingau nur ganz verein-
zelt und auf kleinsten Arealen vorkommt. Hier sind die Braunerde und in Rhein-
hessen der unentwickelte, helle und humusarme LoéB8boden die verbreitetsten Bo-
dentypen. Ob die Schwarzerde wéhrend des letzten Interglazials in diesen beiden
Gebieten eine groBlere Ausdehnung besall, kann auf Grund der z. Zt. bekannten
fossilen Vorkommen nicht gesagt werden; im Rheingau und Vortaunus scheint
dies jedoch der Fall gewesen zu sein. — Auch die stark degradierten Schwarz-
erden von Miinzenberg und Berstadt liegen in einem Gebiet mit rezenten
Schwarzerdevorkommen, die allerdings nicht die auf der Bodenkarte des Deut-
schen Reiches eingezeichneten groBen Fldchen einnehmen (STREMME 1936).

Eine grofere Ausdehnung als heute scheint die interglaziale Schwarzerde in
Nordbéhmen gehabt zu haben, denn hier ist beispielsweise in der Gegend siid-
westlich Jungbunzlau heute die Braunerde der verbreitetste Bodentyp.

Auch bei den interstadialen Verwitterungsdecken konnen eine An-
zahl Bodentypen unterschieden werden und zwar die folgenden 5 Gruppen:

1. Kalkhaltige, wenig und flach verlehmte Boden; Tonaufbau gehemmt; un-
entwickelte Boden.

2. Schwach kalkhaltige, tiefer verlehmte Bdden (bis 0,8 m); nicht voll ent-
wickelte Braunerden.

3. Kalkfreie, tief verlehmte Boden (iiber 1 m); Braunerden.

4. Podsolierté Boden.

5. Gleiartige Boden.

In der regionalen Verteilung dieser Bodentypen bestehen gewisse Unter-
schiede. Die erste Gruppe findet sich besonders in Niederhessen, vereinzelt auch
im Rhein-Maingebiet; doch ist hier die zweite Gruppe bei weitem die haufigste.
Mitunter treten auch in diesem Gebiet bei etwa gleichbleibender Verlehmungs-
tiefe kalkfreie Profile auf, die als Ubergangsstadien zur dritten Gruppe aufzufas-
sen sind. Diese hat in den béhmisch-mé&hrischen LoB8gebieten ihre Hauptver-
breitung. Die Podsolprofile wurden nur in der mittleren béhmischen Elbeland-
schaft und bei Homberg in Niederhessen beobachtet.

Neben diesen regionalen Unterschieden spielt die bereits skizzierte allgemeine
Verteilung der Schwarzerde-Typen eine besondere Rolle, weil aus
ihr wichtige Schliisse hinsichtlich des Klimas gezogen werden kénnen.

Die Schwarzerde gilt allgemein als der das Steppenklima charakterisierende
Bodentyp, der sich durch eine Anreicherung echter, mit Basen gesittigter Hu-
musstoffe auszeichnet (vor allem Ca und Mg). Dieser unter geringer Durchfeuch-
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tung gebildete humose Boden mit seinem optimalen Bodenleben verliert, wenn
er unter den EinfluB einer stdrkeren Durchfeuchtung bzw. einer Waldvegetation
gerat, seine glinstigen chemisch-biologischen Eigenschaften, was sich an einer
Abnahme der Basenséttigung und Verbraunung bemerkbar macht. Bei weiterem
Absinken der Basensédttigung konnen die sich anhdufenden Humusstoffe auf der
an tonigen Bestandteilen armen und ihrer edlen Humussduren durch mikrobiel-
len Abbau beraubten Schwarzerde nicht mehr normal zersetzt werden, so daf}
saure Auflagedecken entstehen. Eine verstiarkte Degradation, die unter Umstéin-
den recht schnell eintreten und schlieBlich zur Podsolierung fiihren kann, ist die
Folge.

Nach diesen in den jetzigen Schwarzerdegebieten gewonnenen
Erkenntnissen zu urteilen, bestanden daher wihrend desletzten Intergla-
zials in Rheinhessen, im Rheingau, im Thiringer Becken
und in den LoBgebieten 6stlich und siiddostlich des Harzes
bisin die Gegend Zeitz-WeiBenfels optimale Bedingungen
fiir die Bildung und Erhaltung der Schwarzerde. Wéhrend in
diesen Gebieten keine oder nur eine schwache Degradation stattfand, das Klima
also im gesamten Interglazial einen mehr oder weniger kontinentalen Charakter
behielt, ist in den librigen Schwarzerdegebieten und in den Randzonen der zuvor
genannten Landschaften durchweg eine stidrkere Degradation zu verzeichnen, was
auf das Vordringen des Waldes wéhrend der feuchteren Phase des Interglazials
zuriickzufiihren sein diirfte.

Genau wie heute waren demnach auch im letzten Interglazial Rheinhes-
sen, die zentrale Thiiringer Mulde und die Magdeburg-Hal-
le’sche Borde die trockensten deutschen Landschaften. Die
hier und in den anderen erwidhnten Gebieten erhaltenen fossilen Schwarzerden
deuten wegen der schwachen oder fehlenden Degradation sogar darauf hin, dafl
das Klima des letzten Interglazials giinstiger war als das
der Nacheiszeit, was ja auch zahlreiche pollenanalytische Untersuchungen
ergeben haben (vgl. die Ausfiihrungen von BUDEL 1950, S. 439).

Die Verbreitung der interstadialen Bodentypen ist ebenso wie die regionale
Verteilung der Schwarzerdetypen des letzten Interglazials klimatisch be-
dingt. Wie aus anderen Beobachtungen geschlossen werden kann, war das Klima
der Interstadiale kiihler und feuchter als das der echten Interglazialzeiten (vgl.
WOLDSTEDT 1947), was auch in allen bisher bekannt gewordenen vertikalen
Bodentypen-Sukzessionen klar zum Ausdruck kommt. Selbstverstédndlich wies
das Klima der jeweiligen Verwitterungszeiten genau wie heute Unterschiede auf,
so daBB in der gleichen Verwitterungszeitnichtiberalldiesel-
ben Bodentypen entstanden, selbst wenn das Ausgangsmaterial das
gleiche war; denn der Bodentyp ist nicht nur vom Gestein, sondern auch von der
Vegetation, dem EinfluBl des Wassers und der Geldndeform abhéngig. Es entstan-
den daher zur gleichen Zeit voneinander abweichende Bodentypen, wie an dem
Wechsel der interstadialen Bodentypen zu erkennen ist, z. B. im Rheingau Braun-
erden, im Usinger Becken und am Rand des Vogelsbergs gleiartige Boden, in
Nordhessen Braunerden, in Nordbohmen Podsole und Braunerden. Aus diesem
Grunde ist es auch nicht mdglich, ein und derselben Zeit nur einen
bestimmten Bodentyp zuzuweisen.

Wenn in der vorliegenden Untersuchung aus dem letzten Interglazial nur
Schwarzerden und ihre Degradationsformen erwidhnt werden, so darf dadurch
nicht der Eindruck entstehen, daB3 das letzte Interglazial ganz allgemein durch
Schwarzerden charakterisiert sei (vgl. BUDEL 1950, S. 447, Anm. 2). Es wurden
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ja bisher lediglich die i. a. tiefer liegenden und trockeneren LoéBgebiete unter-
sucht, so dal von vorneherein auch fiir das letzte Interglazial andere Bodentypen
kaum zu erwarten waren. In den feuchteren und meist hoher gelegenen Randge-
bieten, wo die Erhaltungsbedingungen allerdings ungiinstiger waren, werden im
Interglazial aller Wahrscheinlichkeit nach keine Schwarzerden, sondern weniger
humose, basendrmere und z. T. auch podsolierte oder gleiartige Boden entstan-
den sein.

Um den erdgeschichtlichen Klimaverlauf eines bestimmten Ortes aufzeigen zu
konnen, darf nur von der vertikalen Bodentypensukzession aus-
gegangen werden, wobei die jeweils wirksam gewesenen bodenbildenden Fak-
toren zu beriicksichtigen sind. Nur die unter gleichen oder @hnli-
chen Bedingungen entstandenen gleichaltrigen Bodenty-
pen kénnen zu einer regionalen klimatischen Auswertung
herangezogen werden, was am besten an Hand von Bodenkarten der
einzelnen Verwitterungszeiten erreicht wird. An diese Aufgabe kann jedoch erst
herangegangen werden, wenn geniigend Untersuchungsergebnisse vorliegen.

IV. Zusammenfassung

Die Untersuchung fossiler Boden in einigen Landschaften des eisfreien Ge-
bietes hat ergeben, daB die verschiedenen Verwitterungszeiten des jilingeren
Pleistozéns durch bestimmte Bodentypen charakterisiert sind. So bildeten sich
wihrend des RiB-Wirm-Interglazials im engeren Rhein-Maingebiet,
in Mitteldeutschland, in Nordbéhmen und Méihren Schwarzerden, die in
folgende Bodenformen unterteilt werden konnen:

1. Kalkhaltige Schwarzerden mit normalen A/C-Profilen.
2. Degradierte Schwarzerden mit A/B/C-Profilen.
3. Podsolierte Schwarzerden mit A1/A2/B/C-Profilen.

Die regionale Verteilung dieser Typen und die daraus abzuleitenden allge-
meinen Klimaverhiltnisse werden erldautert.

Wiahrend der Wiirm-Interstadialzeiten entstanden folgende Bo-
dentypen:

1. Kalkhaltige, wenig und flach verlehmte Boden; unentwickelte Boden.

2. Schwach kalkhaltige, stirker und tiefer verlehmte Boden (bis 0,8 m); nicht

voll entwickelte Braunerden.

3. Kalkfreie, iiber 1 m tief verlehmte Bdden; Braunerden.

4. Podsolierte und

5. Gleiartige Boden.

In der Verbreitung dieser Bodentypen lassen sich bestimmte Unterschiede
feststellen, die ebenfalls auf die Einwirkungen des Klimas zuriickgefiihrt werden.

Die Untersuchungen haben gezeigt, daB es moglich ist, mit Hilfe der Boden-
typen-Sukzessionen den Klimaverlauf der betreffenden Gebiete wihrend des
juingeren Pleistozédns in seinen Grundziigen zu erfassen. Hiermit erlangen die
fossilen Boden fiir die gesamte Eiszeitforschung und die Paldoklimatologie eine
erhohte Bedeutung, weshalb sie besondere Aufmerksamkeit verdienen. Um je-
doch Bodenkarten der einzelnen Verwitterungszeiten entwerfen zu kénnen, die
die beste Grundlage fiir eine regionale klimatische Auswertung darstellen, sind
noch weitere Beobachtungen in den behandelten und in den ilbrigen Gebieten
notwendig, wozu diese Arbeit einige Anregungen geben mochte.
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- Anmerkung: In der anschlieBenden Diskussion machte Herr Dr. MUCKENHAUSEN
(Geol. Landesamt fiir Nordrhein-Westfalen, Krefeld) auf die Schwierigkeiten bei der
Ansprache des Bodentyps fossiler Verwitterungsdecken aufmerksam. So konne bei-
spielsweise von dem bodenkundlich weniger geschulten Beobachter ein verschwemm-
ter LoBlehm leicht mit einer braunen Verlehmungszone verwechselt werden; nicht je-
der dunkle Boden sei eine Schwarzerde. Bei der Bestimmung des Karbonatgehalts
miisse man Vorsicht walten lassen, denn der Kalkgehalt kénne auch aus hangenden
LoBen zugewandert sein.
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Die stratigraphische Bewertung periglazialer Umlagerungen

'im nordlichen Niedersachsen
Von Konrad Richter, Hannover, Amt fiir Bodenforschung. Mit 5 Abb.

In der norddeutschen, morphologisch sehr mannigfaltigen Jungmorénenland-
schaft liegen die Sedimente der letzten Eiszeit im allgemeinen noch ziemlich un-
verdndert am urspriinglichen Ablagerungsort. Das Altmorinengebiet muf frither
ein #hnlich bewegtes Relief gehabt haben. Heute ist es sehr stark eingeebnet.
GRIPP wies besonders darauf hin. Es wiren daher im nérdlichen Niedersachsen
eine groBe Menge von Umlagerungssedimenten zu erwarten, sozusagen eine
Landschaft, die im Schutt ertrunken ist. Wir miiten auch zu derselben Auf-
fassung kommen, wenn wir uns aus dem mitteldeutschen, beziehungsweise siid-
deutschen nicht vereist gewesenen Gebiet in die norddeutsche Altmorénenland-
schaft begeben, denn im nicht vereist gewesenen Gebiet liegt-nach den Unter-
suchungen von BUDEL, GALLWITZ, KESSLER, SOERGEL, K. SCHMID, TROLL
und vielen anderen eine Menge periglazialer Ablagerungen, oft nach Art von
Pseudomorinen vor, die Ahnliches im Altmoridnengebiet erwarten lieBen. Auf
den geologischen Spezialkarten 1:25 000 des Altmorénengebietes im noérdlichen
Niedersachsen, etwa auf den Blédttern um Bremen, ist nichts dergleichen einge-
tragen. Wir fragen uns: sind wirklich auer den Talsanden und holozéinen Sedi-
menten keine &dlteren Umlagerungen vorhanden?

DEWERS (1941) schreibt zu dieser Frage sehr kraB: ,,Ganz allgemein kann
gesagt werden, daB am FuBe von Hingen, wo man eigentlich eine Anh&dufung
von FlieBerden vorfinden mii3te, meist unter einer diinnen, durch die Pflanzen-
wurzeln entschichteten Decke sofort geschichtete Bildungen anstehen. Zum min-
desten miissen also die anderen Transportmittel, flieBendes Wasser und Wind,
zur restlosen Entfernung aller FlieBerdeanhdufungen ausgereicht haben.“ An
anderen Stellen derselben Arbeit finden sich indes auch zahlreiche Hinweise auf
periglaziale Umlagerungen. Die sehr negative Stellungnahme von DEWERS ist
aus der mitteldeutschen Perspektive liberraschend, und wir fragen: sind vielleicht
manche Periglazialsedimente so schwer indentifizierbar, daB sie bisher nicht als
solche erkannt wurden? Immerhin haben alle bisher im Altmorénengebiet kar-
tierenden Geologen iibereinstimmend berichtet, daf die Abgrenzung z.B. der



