Eiszeitalter und Gegenwart | Band 13 | Seite 106-114 Obringen/Wiirtt., 1. Juli 1962

Zur Problematik der Datierung von Wiirm-Sedimenten
auf der Basis paldontologischer Funde

Von Ruporr MusiL, Brno/Briinn

Zusammenfassung: Der Artikel handelt iiber die Methodik der pleistozinen For-
schungen im Terrain und iiber die Art der Bearbeitung paliontologischen Materials. Er zeigt die
Maglichkeiten der Benutzung dieser Funde fiir die Stratigraphie der Wiirm-Sedimente. Auf Grund
einer eingehenden morphologischen und metrischen Analyse der ganzen Faunen-Gemeinschaft ist
es moglich die betreffende stratigraphische Einreihung durchzufiihren. Die Faunen-Gemeinschaften
des W 1/2-Interstadials und des R/W-Interglazials sind einander sehr dhnlich. Nach dem W 1/2-
Interstadial tritt eine grofle faunistische Veranderung ein, und bis zum Ende des Wiirms dndert sich
dann diese Gesellschaft nicht mehr. Das Ende des ersten Wiirm-Interstadials ist also eine sehr

wichtige Grenze fiir die Anderung der ganzen Faunen-Gemeinschaft. Am Ende des Artikels werden
dann einige stratigraphische Fragen erdrtert.

Summary: The article deals with the methodology of the Pleistocene palacontological
research in the field as well as with the way in which the collected material is being treated. It
shows the possibilities of using the paleontological material for the stratigraphy of the Wiirm
sediments. By virtue of a thorough morphological and metrical analysis of the entire faunal
community the respective stratigraphic classification can be carried cut. The faunal community
of the interstadial period W 1/2 and of the interglacial R/W are very similar to each other. After
the sedimentation of the fossil soil of W 1/2 a great faunal change took place and until the end
of the last glacial period the faunal community which arose almost did no more change. There-
fore, the end of this period is an important boundary of the fauna. Finally the article deals with
some stratigraphic questions.

Das letzte Glazial ist ein relativ sehr kurzer Zeitabschnitt, weist aber dabei eine von
groflen Klima-Ausschligen beeinfluflite ausdrucksvolle Gliederung auf. Bisher lief man
die Festsetzung des Zeitpunktes der einzelnen Interstadiale und Stadiale wegen der Funde
grofRerer Siugetiere entweder gar nicht zu oder aber betrachtete diese als unsicher. Soweit
diese Festlegung doch vorgenommen wurde, sind dabei nur die Arten der Leitfossilien,
hauptsichlich Dicerorhinus kirchbergensis und Palaeoloxodon antiquus beriicksichtigt wor-
den, von denen man annahm, daf sie im Letzten Interglazial ausstarben. Auch dann wurde
manchmal auf die Verinderungen in der Gesamtgemeinschaft, die zufolge klimatischer
Oszillationen gewif} eintreten, hingewiesen; zumeist wurde aber diese Tatsache nur ver-
merkt. Ich vermute, dafl dies daher kommt, weil von vielen iibertrieben betont wurde,
dafl die erhaltengebliebenen Funde nur einen Teil aller damals lebenden Tiere darstellen.
Die zweite und hauptsichlichste Behinderung aber ergab sich daraus, dafl es nur sehr
wenige Lakolititen gibt, in denen die Funde prizis nach einzelnen Horizonten gesammelt
worden sind. Bei ilteren Funden wurde diese detaillierte Horizontierung nicht durchge-
fiihrt; bei den neueren Forschungen kam es bisher entweder noch nicht zu deren Verarbei-
tung oder aber wurde diese mit den alten Arbeitsmethoden vorgenommen.

Versuchen wir jetzt das ganze Problem, das mit der Gliederung der Wiirm-Sedimente
auf Grund der Siugetierfunde zusammenhingt, aufzuspalten, bis zu welchem Ausmaf} es
moglich ist, zu diesem Ziele zu gelangen. und unter welchen Bedingungen und Voraus-
setzungen. Das ganze Problem kdnnen wir in mehrere Teile zerlegen. Zuerst sind es ein-
mal die Funde der Leitfossilien-Arten wie z.B. D. kirchbergensis, P.antiquus, Hystrix
u. 4., die in unseren Gebieten im Letzten Interglazial ausstarben und uns so die oberste
Grenze ihrer Verbreitung anzeigen. Diese Methode ist die einfachste, wird auch haupt-
sachlich angewandt, vorausgesetzt, dafl die angefiihrten Arten in den Sedimenten vorhan-
den sind.

Eine weitere Moglichkeit zur stratigraphischen Einordnung der Schichten beruht auf
der Auswertung der Gesamtgemeinschaft. Voraussetzung fiir dieses ist allerdings eine
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detaillierte Aufklirung des paldontologischen Materials aus den Sedimenten und dessen
Vorkommen in einer grofleren Menge. Diese beiden Voraussetzungen sind hauptsichlich
bei Funden aus Kulturschichten und bei solchen aus Hohlensedimenten gegeben. Vereinzelte
Funde oder Knochenfunde in kleinerer Anzahl wie z.B. in Lossen, die verhiltnismafig
hiufig sind, kommen nicht in Betracht. Die Anwendung dieser Methode, d. i. die Auswer-
tung der Gesamtgemeinschaft, gliedert man in zwei Teile. Einerseits ist es die Bestimmung
aller aufgefundenen Knochen und auf dieser Grundlage dann die prozentuelle Berechnung
der vorhandenen Arten. Auf diese Weise erhalten wir ein Bild bestimmter Verinderungen,
das in einigen Fillen aber gewifl von der Auswahl der Faktoren, welcher Art auch immer,
beeinfluflt ist. Trotz dieser sich negativ duflernden Tendenzen bedeutet diese Analyse der
Fauna einen bestimmten Fortschritt, der eine erweiterte Anwendung zur gréberen strati-
graphischen Einreihung der Schichten ermdglicht. Auch sehen wir beim Studium mehrerer
Lokalititen unter Anwendung dieser Methode, dafl die durch die Auswahl verursachten
Eingriffe nicht so wesentlich sind, als man vermuten konnte. Es ist dies heute die zumeist
angewandte Methode der Bearbeitung des paliontologischen Materials. Sie basiert auf der
Voraussetzung der klimatischen Verinderungen, welche so grof§ sind, dafl sie Verinderun-
gen auch in der Zusammensetzung des Pflanzenreiches und damit auch im Tierreich her-
vorrufen. Diese Methode fithrte zur Uberwindung der iiberlebten Anschauung, daf sich die
Tiere wihrend des ganzen Letzten Glazials nicht verinderten und dafl deshalb auch jede
Arbeit, aufgewandt zur deren genauer Bestimmung, fiir die Stratigraphie iiberfliissig, ja
nutzlos sei. Es ist selbstverstindlich, dafl diese Ansichten seiner Zeit zu einer ausweglosen
Resignation fiihrten. Und interessant ist es, daf} sie auch heute noch bei vielen mit der Er-
forschung des Quartirs sich befassenden Spezialisten verhiltnismifig tief verwurzelt sind.

Der zweite Teil dieser Methode, der notwendigerweise gleichzeitig durchgefiihrt wer-
den muf, ist die Detail-Analyse der aufgefundenen Fauna sowohl hinsichtlich der metri-
schen als auch der morphologischen Seite. Auch wenn es sich manchmal stets um die glei-
chen Arten handelt, treten wihrend des Letzten Glazials Verinderungen in den vertrete-
nen primitiven und progressiven Kennzeichen ein, ob diese nun durch die Entwick-
lung der betreffenden Art oder durch duflere Bedingungen und deren Verinderungen her-
vorgerufen wurden. Es ist selbstverstindlich, daff diese morphologischen und fallweise
auch metrischen Verinderungen nicht von gleicher Intensitit bei allen Arten sind. Einige
Arten sind weniger plastisch und anpassungsfihig, ihre Kennzeichen bleiben lingere Zeit
konstant und indern sich nicht: Andere Arten wiederum sind im Gegenteil anpassungs-
fihiger; einige ihrer Kennzeichen unterliegen sehr stark Verinderungen und reagieren gut
auf Verinderung der Umwelt-Bedingungen. Zusammenfassend ist es mdglich zu sagen,
dafl die Mehrzahl der Arten auf Klimawirkungen wihrend eines lingeren Zeitabschnittes
sehr empfindlich reagieren; auch konnen wir z. B. Abweichungen aus der Zeit der Sedi-
mentation der letzten pleistozinen Schwarzerde und zu Ende des Glazials feststellen. Die
Summe dieser Abweichungen von einer grofleren Anzahl der aufgefundenen Arten, selbst-
verstindlich auf Grund einer grofleren Materialmenge, charakterisiert uns dann stets den
bestimmten gleichen Zeitabschnitt. Diese Methode setzt jedoch eine weitreichend detaillierte
Verarbeitung allen Materials voraus; sie ist auch sowohl zeitlich als auch hinsichtlich der
Materialkenntnisse recht anspruchsvoll. Es handelt sich dabei um keine neue Methode.
Sie wurde bereits von mehreren Fachleuten angewandt, so z. B. von W. SoerGeL beim
Studium der Hyi4nen aus der Lindental-Hdhle bei Gera im Jahre 1937, von Ropk
u. a. Neu daran ist nur, daff es sich als notwendig erwies, diese Methode von der Erfor-
schung einzelner Arten auf die Erforschung der Gesamtgemeinschaft, d. h. aller aufgefun-
denen Tiere, zu iibertragen und stratigraphische Schlufffolgerungen nur auf Grund aller
gewonnenen Erkenntnisse zu ziehen. Ich nehme an, daff dies heute der richtige Weg ist,
der eine prizise stratigraphische Einstufung der Wiirm-Sedimente erlaubt.

Auf die angefithrte Weise habe ich die Fauna des Svédav stl (Schwedentisch-
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grotte), einer Hohle im siidlichen Teil des Mihrischen Karstes, bearbeitet. Die
Hohle Svédav stal ist ein typischer Hohlenhorst von Hydnen, die anscheinend
lingere Zeit hier lebten. Threm Vorkommen danken wir die grofle Anzahl der Arten,
die betrichtlich grofler ist als in Hohlen, die von Hohlenbiren besiedelt waren. Ein be-
stimmter Teil der osteologischen Funde ist notwendigerweise auch der Titigkeit des
Menschen zuzuschreiben, der sich wihrend einiger Zeit in der angefiihrten Lokalitdt
aufhielt.

Die in der Hohle Svédav stal vertretenen Sedimente sind in den einzelnen
Schichten sehr ausdrucksvoll gegliedert. Sehr gut l4ft sich die Schicht des Letzten Wiirm-
Losses (W 3) unterscheiden, auch die briunlichen Léflerden in ihrem Liegenden (W 2/3)
und weiter der L68 W 2, welcher in dem Hangenden der Rendzina-Béden liegt (R/W,
W 1/2). Die Rendzina-Boden setzten sich cinesteils aus einigen Horizonten schwach ge-
farbter Kalksteintriimmer zusammen, andernteils aus einzelnen schwachen Schichten, die
sich durch verschiedene Nuancen brauner Farbe unterscheiden, und bilden die Oberschicht
der gesamten Schichtengruppe.

Wihrend die stratigraphische Einstufung der L58-Schichten im wesentlichen klar war,
rollte der Schichtenkomplex der Rendzina bestimmte Probleme auf. Durch die Forschun-
gen, welche in der letzten Zeit in diesen Lokalititen durchgefiihrt worden sind, ergab sich
namlich, dafl sich die Arten der Fauna des ersten Wiirm-Interstadials und die des Letzten
Interglazials annihernd gleichen. Es fanden sich jedoch einige Knochen, welche eine
Einstufung dieser Bdden in das Letzte Interglazial gestatten. Ich aber nehme an, dafl es
sich nicht um die ganze Masse des angefiihrten Schichtenkomplexes, sondern um einen
bestimmten Teil desselben handelt.

Vorher habe ich erwihnt, dafl die einzelnen Schichten der Sedimente sehr gut unter-
scheidbar sind. Dieser Umstand — gut erhaltene und unterscheidbare einzelne Schichten —
ist fiir das Studium der paliontologischen Funde sehr bedeutsam, ebenso fiir die Moglich-
keit der prizisen Trennung, welche uns die Verinderungen in der Faunen-Gemeinschaft
wihrend der einzelnen Zeitabschnitte und die Abhingigkeit der einzelnen Arten von den
Klimaten u. 3. aufzuzeigen gestattet. Durch neuere Forschungen wurde die Fauna prizise
horizontiert; die Anzahl der Arten ist relativ groff, ebenso auch die Anzahl der Einzel-
wesen. Es steht demnach dem Aufzeigen der Entwicklung der Fauna in diesem Gebiet
nichts im Wege.

Richten wir unser Augenmerk vorerst auf die Faunen-Gemeinschaft in der Schicht der
dunklen, humusartigen Erden. In braunen Lehmen wurden folgende Arten vorgefunden:
Lepus timidus, Castor fiber, Panthera spelaea, Felis silvestris, Crocuta spelaea, Canis
lupus, Vulpes vulpes, Alopex lagopus oder Vulpes corsac, Gulo gulo, Lutra lutra, Meles
meles, Mustela martes, Ursus spelaeus, Mammonteus primigenius, T ichorhinus antiquitatis,
?Dicerorhinus sp., Sus scrofa, Cervus elaphus, Alces alces, Megaceros sp., Rangifer sp.,
Bos primigenius, Rupicapra rupicapra, Equus mosbachensis-abeli-Gruppe, Equus germani-
cus, Equus (A.) bydruntinus, Equus cf. gmelini, Ovis sp. oder Capra sp., Marmota sp.,
durch Hystrix benagelte Knochen. Die gréfite Anzahl weisen Hohlenbir, Pferd und Woll-
haariges Nashorn auf. Die iibrigen Arten sind schon weniger vertreten.

Verweilen wir bei einigen Arten, bei den Ergebnissen ihrer genauen metrischen und
morphologischen Analyse. Aus gewissen Griinden wire eine allzu grofle Ausweitung dieses
Kapitels, bezichungsweise eine Erdrterung aller aufgefundenen Arten, nicht angebracht.

Eines der bedeutsamsten studierten Objekte der erhalten gebliebenen Reste von Hoh-
lenhyinen sind deren Zihne. Besonders aufschluf8reich ist an den unteren Reiflzihnen der
Teil hinter dem Protoconid, der verschieden entwickelt zu sein pflegt und uns das Ent-
widklungsstadium dieser Tiere gut aufzeigt. Ebenso lassen sich am letzten unteren Primo-
lar primitive und fortgeschrittene Anzeichen erkennen und zwar in der Morphologie der
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Krone und auch in deren Ausmaflen. Die Zihne der Hohlenhyinen konnen uns demnach
zur groben Unterscheidung des Alters der zugehdrigen Sedimente sehr gut dienen.

Verhiltnismifig hiufig finden sich in den Schichten des Svédtiv stal die Hohlen-
biren. Die Zihne derselben sind zumeist erhalten geblieben, bei denen ich aufler der mox-
phologischen Analyse auch die variations-statistische Methode anwandte. Die morpholo-
gische Analyse fiihrte ich hauptsichlich nach K. Eurenserc durch, bei der metrischen
Statistik hielt ich mich an die Arbeiten K. RopEe’s und W. SOERGEL’s.

Die Zihne der Hohlenbaren eignen sich ihrer groflen Variabilitit halber nicht gut zur
Losung der oben angefiihrten Aufgabe; dennoch wurden sie aber verwendet. Im allgemei-
nen war es auch in dieser Lokalitit moglich, die grofle Variabilitit bei den einzelnen Zih-
nen festzustellen; es ergaben sich aber auch bestimmte Abweichungen zwischen den ein-
zelnen Schichten. So z.B. waren beim zweiten oberen Molar die Zihne aus dem W2
gewissermaflen mehr arktoid gelagert als die Zahne aus dem braunen Lehm. Ihre Ausmafle
waren im Durchschnitt auch etwas kleiner. Ein markanter Unterschied existierte in der
Metaconlinge. Die gleichen verkleinerten Ausmafle in der Schicht W 2 konnten wir auch
bei dem ersten oberen Molar beobachten. Ansonsten war die morphologische Variabilitit
dieses Zahnes um etwas geringer als bei M2, Ahnlich wie bei dem letzten oberen Zahn ist
die Variabilitdt auch bei dem letzten unteren Zahn stark. Recht hiufig kommen in dem
Schichtkomplex braunen Lehms auch Molare mit einer geringen Differenzierung des mitt-
leren Feldes vor, was sich mehr als ein bestimmtes arktoides Zeichen bewerten lafit. Was
die anderen unteren Zihne anlangt, unterscheiden sie sich in beiden Hauptschichten, d. i.
in Schichten mit der grofiten Fundmenge (Schichtkomplex brauner Erden und Lof3-W 2),
die durch Entoconid gebildet wurden. Man kann wiederum beobachten, dafl die Lings-
mafle der Zihne aus dem W 2 geringer sind als aus den braunen Lehmen. Ahnliche ge-
ringere oder groflere Abweichungen kénnen wir auch bei weiteren Zihnen feststellen.

Es gelang uns also bei Funden aus dem Rendzina-Schichtkomplex und aus dem Lof
W2 an den Zihnen der Hohlenbiren bestimmte Abweichungen nachzuweisen. Diese
Deduktionen kann man allerdings nicht verallgemeinern, sie gelten nur fiir den Svédav
stl, und zu weiteren Folgerungen wird man erst dann gelangen, wenn man auf diese
Weise weitere Lokalititen durchforscht haben wird.

Eines der am hiufigsten vertretenen Tiere, das sich fiir die detaillierte Stratigraphie
des Wiirms mit am besten eignet, ist das P f e r d. Der morphologische Bau seiner Zihne
indert sich stindig, und bei einer grofleren Materialmenge wird es sehr gut méglich sein,
prizise das Stadial oder Interstadial, aus welchem das Material herriihrt, festzustellen.
Die einzelnen Gruppen der Pferde sind nicht in allen Schichten gleich. In der Schicht-
gruppe der dunklen Boden treten noch Zihne mit relativ primitiven Kennzeichen auf. Es
ist moglich, sie in zwei Gruppen einzuteilen. In der einen Gruppe dhneln sie sehr der
Pferdegruppe Equus mosbachensis-abeli, und es ist nicht ausgeschlossen, dafl sie mit dieser
Gruppe identisch sind; in der anderen ist es die Art Equus germanicus.

Die Zihne im W 2 unterscheiden sich vollstindig von den Zihnen der vorhergehenden.
Sie sind entwicklungsmifig viel fortgeschrittener, die primitiven Kennzeichen treten stark
in den Hintergrund. Bei den unteren Zihnen ist auch eine metrische Abweichung zu sehen;
die Zdhne aus dem W 2 sind kleiner. Die Gruppe des Equus mosbachensis-abeli kommt in
diesem Stadial schon nicht mehr vor. Das Ende der Sedimentation der dunklen Béden
zeichnet sich also als eine bedeutsame Grenzscheide ab, welche die Pferdezihne primi-
tiveren Baues von denen der entwicklungsmifig fortgeschritteneren unterscheidet. Mor-
phologisch unterscheiden sich die Zihne aus dem W 3 stark von jenen, die in den dunkler
Béden vorgefunden wurden, und deren stirkere Wellung des Zahnschmelzes, die grofere
Linge der Sporne u. 4. lassen die Mdglichkeit zu, sie mit dem feuchten Klima zu erkliren,
welches in dieser Zeit vorherrschte.
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Verhiltnismifig wenig Funde haben wir aus der Schicht des W 2/3. Es scheint aber,
das diese den Funden aus der Schichte des W 2 sehr dhnlich sind.

Im dritten Wiirm-Stadial ist eine Verringerung der Ausmafle offenkundig, wobei
diese Verringerung an den Molaren besser erkennbar ist als an den Primolaren. Stark tritt
diese Anderung wiederum in der morphologischen Ausbildung der Kronen hervor. Man
kann sagen, dafl die betreffenden morphologischen Abweichungen zwischen den Funden
im W 2 und im W 3 um vieles stirker und augenfilliger sind als bei den Zdhnen aus dem
Schichtkomplex der dunklen Boden und aus dem Lof W 2. Auch wenn also die Verdnde-
rung in der Morphologie der Zahne zwischen dem Schichtkomplex der Rendzina und dem
L6 W 2 mehr grundsitzlicher Natur ist, weil es das Ende des Vorkommens einer grofie-
ren Anzahl primitiver Kennzeichen bedeutet, ist die Verdnderung im W2 und im W 3
plotzlicher und das Ausscheiden der Kennzeichen, das im W 2 in Erscheinung tritt, augen-
scheinlicher und rascher. Die einzelnen Zeitabschnitte sind also durch Pferdegruppen
charakterisiert, welche durch die Entwicklung ihrer morphologischen und manchmal auch
der metrischen Kennzeichen gut unterscheidbar sind.

Ich halte es nicht fiir angebracht, mich niher mit dieser Frage, beziechungsweise mit
der Erorterung noch weiterer Arten zu befassen. Tatsache ist, dafl diese auf den ersten
Blick geringfiigigen Abweichungen keine besonderen Variationen der Individuen sind
und in ihrer Gesamtheit eine bedeutsame Charakterisierung der Tiere dieses oder jenes
Zeitabschnittes bilden. Werden auf diese Weise alle Arten bearbeitet, dann gelangen wir
zu guten Voraussetzungen fiir eine detaillierte chronologische Einstufung der einzelnen

Schichten.

Der letzte Zeitabschnitt des Pleistozins, in dem die Fauna in der schon friiher ange-
fihrten Zusammensetzung auftritt, ist die Zeit der Bildung der letzten pleistozinen
Schwarzerde. Bis zum Ende des Wiirms existiert dann eine Faunen-Gemeinschaft, die sich
von dieser diametral unterscheidet und sich dann bis ans Ende des Wiirms — abgesehen
von dem Aussterben einiger Arten — in ihrer Zusammensetzung nicht wesentlich mehr
indert. Dies bedeutet, daff die klimatische Verinderung, von der das zweite Wiirm-
Stadial begleitet war, so weitreichend und dabei so langfristig war, dafl sie die Vernich-
tung gewesener Gemeinschaften zustande brachte und von dieser nur jene Tiere ausge-
nommen waren, welche sich den verdnderten Bedingungen anzupassen vermochten oder
von einigen neuen klimatischen Faktoren weniger abhingig waren. Aus dem zweiten
Wiirm-Stadial kennen wir aus dem Svédav stdl diese Arten: Lepus sp., Crocuta
spelaea, Canis lupus, Vulpes vulpes, Ursus spelaeus, Tichorhinus antiquitatis, Rangifer
tarandus, Equus germanicus, Equus cf. gmelini.

Diese Faunen-Gemeinschaft ist wesentlich kirger, alle typischen Wasser- und einige
wiarmeliebende Tiere verschwinden. Es ist aber nétig hinzuzufiigen, dafl es sich nicht nur
um eine Temperaturinderung handeln konnte, sondern daff die klimatischen Verinde-
rungen weitreichender gewesen sein miissen. Durch die blofle Temperaturinderung konnte
es beispielsweise nicht zum Ausscheiden der Hirsche kommen, die heute etwas nordlicher
als 60° nordlicher Breite leben, also in verhiltnismifig kalten Gebieten. Wir treffen sie
auch in der typischen Taiga an; in den Bergen steigen sie in Hohen bis zu 3 000 m. Schon
heute kénnen wir sagen, dafl die Zeit der Bildung der letzten Schwarzerde in unseren
Gegenden der letzte Zeitabschnitt des Pleistozins ist, in dem Auerochs und Bison in
Rudeln auftraten, weiter aber auch grofle Maral-dhnliche Hirsche und Elche, da sie in
dieser Zeit anscheinend ihre optimalen Lebensbedingungen hatten. Gegen das Ende des
Wiirms kommen sie nur mehr vereinzelt vor, und eine Gruppe grofler Maral-dhnlicher
Hirsche tritt schon nicht mehr auf. Interessant ist das verhiltnismifig starke Vorkommen
der Hohlenbiren zuletzt im Pleistozin. Thre grofle Menge ist also nicht nur auf die Se-
dimente des R/W und W 1/2 beschrinkt, sie zeigen sich fast in der gleichen Anzahl auch in
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der Schicht des W 2. Es ist dies jedoch auch schon der letzte Zeitabschnitt ihres groflen
Vorkommens. Das gleiche gilt auch von der Hohlenhydne und dem Wollhaarigen Nashorn.

Die Fauna des zweiten Wiirm-Interstadials ist Zhnlich jener des vorangegangenen Zeit-
abschnittes. In diesem wurden folgende Tiere aufgefunden: Crocuta spelaea, Ursus
spelaeus, Ursus arctos, Tichorbinus antiquitatis, Rangifer tarandus, Equus germanicus.
Diese Aufzihlung der Arten ergibt jedoch keine Vorstellung iiber deren quantitative

Anzahl, die sich vor allem bei dem Hohlenbiren, dem Wollhaarigen Nashorn und der
Hohlenhydne verringert.

Eine dhnliche Situation zeigt sich im W 3. Nur die Zahl der Rentiere vergrofiert sich
enorm. Sowohl der Hohlenbir als auch das Wollhaarige Nashorn verharren bis in diesen
Zeitabschnitt.

Aus dieser knappen Aufzihlung ersehen wir, daf} sich nicht nur die morphologischen
und metrischen Eigenschaften einiger Arten verindern, sondern daf8 sich wihrend dieses
Zeitabschnittes die ganze Faunen-Gemeinschaft wandelt. Bei entsprechender Menge der
Fauna ist es moglich, sie zu einer detaillierten Stratigraphie der einzelnen Wiirm-Hori-

zonte auszuwerten. Typisch ist die Anderung der Faunen-Gemeinschaft nach der Bildung
der letzten Schwarzerde.

Fiir wichtig halte ich es, die Fauna aus dem W 1/2 anzufiihren, zumindest jedoch jene
von den bedeutendsten Fundstitten. Dabei beschrinke ich mich auf jene zunichst gelegenen
wichtigen Lokalitidten, die im benachbarten Usterreich und Ungarn liegen. Aus der fest-
gestellten Faunen-Gemeinschaft zeigt sich, wie nahe sich die Sedimente des R/W und
W 1/2 hinsichtlich der Fauna stehen.

Eine der bedeutendsten Fundstitten in Ungarn ist die Istdll6sk6-Hohle. So-
wohl die untere Kulturschicht (Aurignacien I) als auch die obere Kulturschicht (Aurigna-
cien IT) und weiter die gelbbraune lofartige Schicht in ihrem Hangenden ist dem Inter-
stadial W 1/2 einverleibt. Die wichtigsten Tiere, welche in der unteren Kulturschicht ge-
funden wurden, sind: Canis lupus, Vulpes vulpes, Ursus spelaeus, Ursus arctos, Meles
meles, Martes martes, Hyaena spelaea, Panthera spelaea, Lynx lynx, Mammonteus pri-
migenius, Cervus elaphus, Rangifer tarandus, Capra ibex, Bison priscus, Rupicapra rupi-
capra, Lepus timidus u. 4. Die Fauna der oberen Kulturschicht ist sehr dhnlich. Es waren
alle oben angefiihrten Arten vorhanden; von weiteren kam beispielsweise der Elch hinzu.
Das gleiche kdnnen wir von der gelbbraunen 16fartigen Schicht sagen, in der aus der Reihe
der oben angefiihrten Tiere der Dachs, die Hohlenhydne und der Elch fehlen, hingegen
aber das Wildschwein und die Wildkatze vorkommen.

Dieses Material ist in den einzelnen Arten dem des Svédiiv sttil sehr dhnlich, entspricht
aber schon nicht mehr dem seiner Menge.

Eine weitere wichtige Lokalitit ist Willendorf in Osterreich. Dort finden sich
sowohl die grofle Form des dem Maral zhnlichen Hirsches, als auch Bison und Elch. Leider
ist bei der Lokalitdit Willendorf I das Material nicht prizis stratifiziert, und aus den
iibrigen Aufschliissen dieser Lokalitit gibt es relativ wenig. Interessant ist, dafl in der
Lokalitit Willendorf I vereinzelt nicht stratifizierte Reste der Art Dicerorhinus
kirchbergensis auftreten.

Von weiteren Fundstitten, deren paldontologisches Material ich aber nicht mehr an-
fiihren werde — das aber dem der vorangefiihrten Lokalititen vollstindig dhnlich ist —
sind es in Ungarn die Hohlen Szeleta, Lokvolgyer, Kiskevélyer, Balla,
Mexicovolgyer, Hermann-Hohle, Csdkvirer, Szelim, Diosgyor
u.a. In Deutschland ist dies noch z.B. Wallertheim.

Alle bereits angefiihrten Faunen-Gemeinschaften und deren im Verlauf des Letzten

Glazials eingetretenen Verinderungen zeigen, dafl nach dem W 1/2 eine grofle klimatische
Anderung eintrat.
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Eine dhnliche Faunen-Gemeinschaft finden wir auch in der Krapina, wo vor einigen
Jahren die Sedimente in das erste Wiirm-Interstadial gestellt worden sind, wobei die
Fauna vollstindig dem Interglazial, z. B. der Fauna von Taubach, gleicht. E. W.
GuUENTHER schreibt richtig in seiner Arbeit (1959), dafl diese Gemeinschaft in beiden Zeit-
abschnitten hitte leben konnen, d. h. sowohl im R/W wie auch im W 1/2. Die vorgefun-
dene Fauna setzt sich aus folgenden Arten zusammen: Ursus spelaeus, Dicerorhinus kirch-
bergensis, Castor fiber (am hiufigsten). Weniger hiufig sind Bos oder Bison, Ursus arctos,
Canis lupus, Cervus elaphus, Marmota marmota vertreten. Zumindest durch ein Tier sind
nachstehende Arten erwiesen: Capreolus capreolus, Sus scrofa, Equus sp., Megaloceros
giganteus, Felis silvestris, Myoxus glis, Mustela foina, Lutra lutra, Cricetus frumentarius,
Elephas sp. und Mus sp. In grofiter Menge wurden die Nashorner gefunden.

Zwischen der angefiihrten Fauna aus Krapina, die zeitlich W 1/2 darstellen soll,
und der Fauna aus dem interglazialen Travertin aus der Weimarer Umgebung, gegebenen-
falls auch der Fauna des Svédav stal, besteht in den Arten praktisch kein Unter-
schied. Soweit es Dicerorhinus kirchbergensis im W 1/2 anlangt, bildet Krapina aller-
dings nicht irgendeine Ausnahme. Aus Sedimenten der gleichen Altersstufe wurde dieser
von Rakovec aus der Hohle Crni kal angefiihrt, weiter aus den Funden in der
Romanelli-Hohle in Italien nachgewiesen usw. Allgemein nimmt man heute an, daf}
in den Gegenden siidlich der Alpen diese Art nicht nur im Letzten Interglazial, sondern
auch noch im ersten Wiirm-Interstadial vorkommt. Im nordlichen Spanien wurden solche
Funde in den Sedimenten aus der Hohle bei der Stadt Santander (Cueve del Castil-
1 0) sogar noch aus dem W 2 angefiihrt; aus dem Aurignacien ist sie auch aus Fundstitten
in der Umgebung der Pyrenden angegeben.

Das bedeutet, dafl die paliontologische Unterscheidung der beiden Schichten (R/W
und W 1/2) mindestens in den angefiihrten Gegenden sehr schwierig, manchmal sogar auch
unmoglich ist, weil die Faunen-Gemeinschaft der beiden Zeitabschnitte fast identisch ist.

Die Anzahl der Diskussionsbeitrige zur Stratigraphie des letzten Glazials ist seit dem
Erscheinen des Artikels von H. L. Movius in ,,Current Anthropology“ (1960) stark an-
gestiegen. Trotz der Verschiedenheit der Ansichten scheint es mir moglich, eine Grundlage
zu finden, auf der sich die Meinungen miteinander in Einklang bringen lieflen. Die Mehr-
zahl der Autoren stimmt liberein in bezug auf die chronologische Einreihung des letzten
Wiirm-Stadials W 3, des Interstadials W 2/3 (Paudorf) und der Lofablagerung W 2.
Ich glaube, dafl die Ansichten von J. Kukra & B. Krima (1961) hinsichtlich der Dauer des
letzten Interstadials nicht richtig sind. Auch H. Gross (1961) und H. L. Movius (1961)
widerlegen sie in iiberzeugender Weise.

Zu diametral voneinander abweichenden Ergebnissen fithrten jedoch die Studien iiber
den Zeitabschnitt W 1/2 (Gottweig). Die Meinungsverschiedenheiten betreffen vor allem
die Eingliederung dieses Abschnitts in das Pleistozinschema, die Dauer und den Charakter
des Klimas. Ohne auf die verschiedenen Ansichten einzugehen, will ich mich gleich mit
den Ergebnissen befassen, die die Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der T'schechoslowakei
erbracht haben. Wir konnen auf einige unwiderlegliche Feststellungen verweisen. In den
Loflprofilen ist der Boden gewdhnlich von zwei Lofischichten iiberdeckt, die durch eine
Verlehmungszone W 2/3 voneinander getrennt sind. Infolge Solifluktion bzw. Abschwem-
mung pflegt die Oberfliche feinschichtig zu sein. Unter dem Boden finden wir eine starke
Lofschicht, die in einigen Fillen durch schwache Humusschichten getrennt ist. Diese Ent-
wicklung stellen wir nicht nur in freiliegenden Abridumen fest, sondern auch in Hohlen-
sedimenten. Das Alter einiger Boden dieses Zeitabschnittes wurde auch mit Hilfe von C14
bestimmt. Es handelt sich um die Boden in Dolni Véstonice, die iiber 52 000 Jahre alt sind
(Kukla & Krima 1961), und in Maloméfice, wo sie im Hangenden einer (10 m hoch
liegenden) Terrasse liegen und von den betreffenden Lossen iiberdeckt sind (MusiL & VaLoch
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1961). Das Alter der Boden von Malométice liegt ebenfalls bei iiber 53 000 Jahren. Von
den Hohlensedimenten sind es die Bdden der Hohle Pod hradem, deren oberer Teil
32000 + 1500 Jahre alt ist. V. LoZex findet in diesen Boden die Reste von Steppenschnek-
ken (in Gross 1961, p. 359). Allerdings fand er spiter bei der Erforschung von Dolni
Véstonice auch die Reste thermophiler Fauna (in Kukra & Krima 1961, p. 439). Es
bestehen also offensichtlich Lokalititen, deren Boden Reste von Steppenfauna enthilt, und
Lokalititen mit Resten typisch interglazialer thermophiler Fauna. Es ist klar, daf} diese
Feststellungen die oben angefiihrten Autoren dazu veranlafit, den unteren Teil (Lessivé-
Boden) dem R/W anzureihen, den oberen Teil dann der Gottweiger Verlehmung (in Gross
1961) oder den ganzen Boden in das Letzte Interglazial einzugliedern.

Diese Ansicht stiitzt sich auch auf die Erforschung des Svédtv sttl (Schweden-
tischgrotte), dessen Boden zwar nicht mit Hilfe von C'4 datiert werden konnte, doch in
paldontologischer Hinsicht das gleiche Bild vermittelt. Im unteren Teil ist der Boden-
komplex interglazialen Ursprungs, der obere Teil gehdrt dem W 1/2 an. Uber diesem
Bodenkomplex liegt dann, charakteristisch entwickelt, der iibrige Teil des Wiirms.

Auf Grund der bisherigen paliontologischen Auswertung und der absoluten Chrono-
logie nehme ich an, daf} alle Boden dieses Zeitabschnitts, soweit sie in sity vorgefunden
werden, ein Alter von iiber 50000 Jahren aufweisen werden. Bei Boden von geringerem
Alter — interessanterweise sind es hauptsichlich Hohlensedimente — handelt es sich
um verlagerte Béden, wo Bildung und Verlagerung zeitlich nicht zusammenfallen
(Pod hradem 32000 * 1500, Salzofenhohle 34 000 * 3000, Istalléské 30170 + 600).
Ich teile hier voll die Ansichten von K. J. NARr (1961), der diesen Zeitabschnitt als ,Early
Glacial Period“ bezeichnet, und von F. J. BRANDTNER (1961). Es wire nicht richtig, diesen
angeschwemmten Bdden dieselbe Bezeichnung zu geben wie den Boden in situ. Wenn auch
das Alter der Béden das gleiche ist, liegt zwischen der Entstehung und der vor den Lof-
anwehungen des W 2 erfolgten Verlagerung doch ein bedeutender Zeitraum.

Die wichtigste Frage ist allerdings die Altersbestimmung des unteren Bodens und damit
auch des liegenden Lisses, der von uns als W1 (Warthe) bezeichnet wurde. Es ist dies eigent-
lich die letzte pleistozine Bildung von Schwarzerde, die wir laufend in allen Lofprofilen
vorfinden; das Liegende enthilt meist eine michtige Lof8schicht, unter der ein ganzer Kom-
plex von Bdden liegt.

Die Erforschung des Svédav stl scheint die Ansicht zu stiitzen, dafl es sich um
das Letzte Interglazial handelt. Trotzdem glaube ich, daf} die ganze Problematik dieses
Abschnitts noch einer weiteren und griindlicheren Klidrung bedarf, bevor dieser Annahme
definitive und allgemeine Giiltigkeit zugesprochen werden kann. Erinnern wir uns nur
z.B. des begrabenen Bodens von Ehringsdorf, der im Hangenden von interglazialen Tra-
vertinen liegt und der sich hochstwahrscheinlich zur selben Zeit gebildet hat wie die letzte
pleistozine Schwarzerde bei uns. Denken wir auch daran, daf in den Sedimenten, die wir
als Bodenkomplex aus dem R/W bezeichnen, Molarzihne des M. primigenius aufgefunden
werden. Ich nehme an, daf} zur chronologischen Einreihung dieses Abschnitts noch die
Erforschung weiterer Profile erforderlich sein wird, vor allem solcher, wo beide Schichten,
d.h. die heutigen W 1/2 und R/W, durch Lof getrennt, iibereinander liegen und pali-
ontologisch gut fundiert sind.

Aus diesen sehr kurz angefiihrten Schlulfolgerungen ersehen wir, welche Probleme
sich bei der Frage der Festlegung des Zeitpunktes der Schichten aus dem Letzten Glazial
ergeben. In der Mehrzahl handelt es sich um Probleme grundsitzlichen Charakters. Es
wird notwendig sein, die Aufmerksamkeit offenkundlich auf die Faunen-Gemeinschaften
des Letzten Interglazials und des ersten Wiirm-Interstadials zu lenken, da diese Zeitab-
schnitte heute den Schwerpunkt der wichtigsten Probleme des Jungpleistozins bilden und
weil hier offensichtlich viel mehr Unklarheiten vorhanden sind, als nach dem ersten An-
schein zu erwarten waren.

8 Eiszeit und Gegenwart
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