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Uber die Gliederung des Quartirs und Pleistozins
Von Paul WoLpsTtEDT, Bonn
Mit 1 Abbildung im Text

Zusammenfassung. Es werden Griinde dafiir vorgebracht, dafl das Holozin als beson-
dere Epoche angesehen werden kann. Fiir das Pleistozin werden verschiedene Einteilungen vor-
gelegt, von denen die in Tab. 2 wiedergegebene als beste angesehen und zur Diskussion gestellt wird.

Im Anschlufl daran wird die Frage einer weiteren Teilung sowohl der Mindel (=Elster)- als
auch der Saale (=Rif})-Vereisung diskutiert. Fiir beides sprechen gute Griinde; doch fehlt noch eine
sichere Bestdtigung. Schliellich wird die Einteilung der Letzten Eiszeit (Wiirm, Weichsel) erortert
und eine etwas verinderte Gliederung vorgeschlagen.

Summary. There are reasons to take the Holocene as a separate epoch. For the Pleisto-
cene several divisions are discussed. The division given in table 2 seems to be the best.

The question of a further division of the Mindel (=Elster) and the Riss (=Saale) Glaciations
is discussed, especially that of a separate “Warthe Glaciation“ (Riss II ?). There are good reasons
for assuming longer intervals within both glaciations; but a definite answer to this question cannot
be given so far. Lastly a new subdivision of the Last Glaciation (Wiirm = Weichsel) is proposed.

I

Eine grofie Zahl von Forschern teilt das Quartir ein in Pleistozdn und Holo-
zdn (frither sprach man im deutschen Schrifttum auch von Diluvium und Alluvium). Die
beiden Abschnitte sind, was ihre Dauer anbelangt, recht ungleich: das Holozin umfafit
nur rund 10000 Jahre, das Pleistozin wohl mindestens 1 Million, vielleicht sogar erheb-
lich mehr. So schlagen einzelne Forscher, wie z. B. R. F. FrLint (1957, S. 284) vor, das
Holozin als besondere Epoche verschwinden zu lassen und das Ganze unter dem Be-
griff des Pleistozins zusammenzufassen. Wenn man bedenkt, dafl das Holozin offenbar
nichts anderes ist als eine Interglazialzeit, die auf die Letzte Eiszeit folgt und der voraus-
sichtlich eine neue Eiszeit folgen wird, dann scheint dieser Vorschlag durchaus berechtigt
zu sein.

Aber dem steht ein anderer Gesichtspunkt entgegen. Das Holozin, das bis zur Gegen-
wart fiihrt, ist der geologischen Erforschung in ganz anderer Weise zuginglich wie alle
dlteren Formationen. So ist hier eine Feingliederung moglich, wie sie sonst nicht durch-
gefiihrt werden kann. Das Studium des Holozins geht iiber in das allgemeine Studium
der geologischen Vorginge (die sog. ,Allgemeine Geologie“). Man denke nur an die Ent-
wicklung der Kiisten, an die Gletscher und Inlandeise, die vulkanischen Erscheinungen, die
Tiefseeboden, die Vegetationsgeschichte (Pollenanalyse!) usw. Die genaue Behandlung
dieser Dinge in der Gegenwart und jiingsten Vergangenheit ist in einem Mafle mdglich wie
bei keiner ilteren geologischen Formation. So ist die Behandlung des Holozins als einer
besonderen Epoche durchaus berechtigt, und ich schliefe mich dem Kreise derer an, die
das Holozin als besondere Abteilung bestehen lassen wollen. Es herrscht weitgehende
Ubereinstimmung dariiber, daf} der Beginn des Holozins bei ungefihr 10000 Jahren vor
heute anzusetzen ist.

Was nun das Pleistozdn anbelangt, so hat sich mit seiner weiteren Einteilung im
Jahre 1932 der 2. Internationale Quartdr-Kongreff in Leningrad beschiftigt.’) Damals

1) In den Kongref3-Berichten findet sich dariiber allerdings keine Mitteilung.
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waren nur die vier alpinen (und nordamerikanischen) Eiszeiten bekannt, und es wurde
folgende Einteilung vorgeschlagen:

Wiirm-Eiszeit Jung-
Rif}/ Wiirm-Interglazial (Eem?) ) Pleistozin
RiB-Eiszeit Mittel-
Mindel/Rif}-Interglazialzeit (Holstein) Pleistozin
Mindel-Eiszeit Al
Giinz/Mindel-Interglazialzeit (Cromer) B
G s Pleistozdn
Giinz-Eiszeit

Eine vom Internationalen Geologenkongref} eingesetzte Kommission mit der Aufgabe,
die Grenze Plio/Pleistozin festzulegen, kam 1948 zu dem Ergebnis, daf diese Grenze
dort zu legen sei, wo sich die erste weltweite, zu Vereisungen fiihrende Abkiihlung be-
merkbar mache. Dies trifft zu fiir den Beginn des Calabriums in den marinen, fiir den
Beginn des Villafranchiums in den kontinentalen Gebieten. Diese — an sich sehr lang-
dauernden — Abschnitte sind also noch vor dem ,Alt-Pleistozin“ einzuordnen. Man half
sich zunichst, indem man dem Alt-Pleistozin ein ,Altest-Pleistozin“ voranstellte (so auch
in WoLpsTEDT 1954).

Aber die Unterscheidung von ,alt“ und ,iltest* ist nicht gut. Sie fiihrt sehr leicht zu
Verwechslungen und stimmt auch mit der Einteilung der anderen Formationen nicht iiber-
ein, wo wir es fast iiberall mit ,alt, ,mittel und ,jung® (oder ,unter®, ,mittel und
»ober®) zu tun haben. So bleibt nichts weiter iibrig, als eine Neueinteilung des Pleistozins
in diese drei Abschnitte vorzunehmen. Wo aber sollen die Grenzen gezogen werden?

Es liegt nahe, den langen Abschnitt, der neu zum Pleistozin gekommen ist, das Cala-
brium bzw. Villafranchium im weiteren Sinne, als Alt-Pleistozin zu bezeichnen. Die Frage
ist nur, wo die obere Grenze zu legen ist. H. L. Movius (1949) hat in einer ausfiihrlichen
Arbeit das ganze Villafranchium mit der Giinz-Eiszeit parallelisiert. Das kann nun keines-
falls zutreffen. Nach neueren Untersuchungen sowohl in den Alpen (B. Eser. 1930,
I. ScuAErFrFER 1956, H. GrAUL 1949, S. VENZO 1956 u. a.) wie in den Niederlanden (W. H.
Zacwin 1960) liegen vor der Giinz-Kaltzeit noch mehrere Warm- und Kaltzeiten, ehe
wir in das Pliozin kommen. Sie alle zusammen bilden das Villafranchium. Dieses ist in
Europa sowohl faunistisch wie floristisch charakterisiert durch tertidre Relikte. In den
Interglazialen, wie z.B. in Tegelen, Schwanheim usw., treten noch die tertidren Formen
Carya, Pterocarya, Magnolia, Phellodendron usw. auf. Im Cromer-Interglazial sind diese
Formen so gut wie vollig verschwunden, und wir finden zum ersten Male ein typisch
quartires Pollendiagramm (vgl. z. B. Cromer oder Bilshausen).

Ahnlich ist es mit der Fauna. Im Villafranchium treten in Mitteleuropa noch Formen
wie Mastodon (Anancus) arvernensis u. dgl. auf. Auch diese sind im Cromer-Interglazial
in Mittel- und Westeuropa verschwunden. Von den Elefanten sind im Villafranchium
Elephas planifrons und E. meridionalis charakteristisch. Im Cromer-Interglazial entwickelt
sich daneben Elephas antiquus, der von nun an die europiischen Interglaziale beherrscht.
So liegt es nahe, in Europa das Altpleistozin mit der Giinz-Eiszeit aufhoren zu lassen und
mit dem Cromer-Interglazial das Mittel-Pleistozin zu beginnen.

Schwierig ist es, eine geeignete Grenze zwischen Mittel- und Jung-Pleistozin zu ziehen.
Mit dem Beginn der Rif8-Eiszeit tritt in Mitteleuropa der echte Elephas primigenius auf,
und man kénnte denken, dies als Grenze zwischen Mittel- und Jung-Pleistozidn zu be-
nutzen. Ich habe dies im 2. Bande meines ,Eiszeitalters* (1958) getan. Die dadurch er-
haltene Einteilung wird in Tab. 1 wiedergegeben.

2) Die Bezeichnungen Eem, Holstein und Cromer sind jiinger.
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Pleistozin
Kaltzeiten

Tabelle 1

Wiirm-Kaltzeit T Elephas

Eem-Warmzeit T | primi- J un'g-(O"ber -)
Rifl-Kaltzeit L genins Pleistozin

Holstein-Warmzeit ‘ Elephas '
Mindel-Kaltzeit anti- Mlt.tel-

Cromer-Warmzeit T ‘ quus Pleistozidn
Giinz-Kaltzeit Elephas Ale-{ntee)
Altere Warm- und meridionalis

(z.'T. planifrons)

Es fragt sich aber doch, ob die hier angenommene Grenze zwischen Mittel- und Jung-
pleistozin auf allseitige Zustimmung rechnen kann. Denn in der auslidndischen Literatur
(vgl. z. B. die englische und franzdsische Literatur iiber Afrika) wird meist iiberhaupt nur
die Letzte Eiszeit (Wiirm) als Jungpleistozin bezeichnet, wihrend die vorhergehende
Warmzeit (Eem) noch zum Mittel-Pleistozin gerechnet wird. In miindlichen Diskussionen
iiber diese Frage hat H. B. S. Cooxkr (damals Johannesburg, Siidafrika) vorgeschlagen, als
Jungpleistozin die Letzte Interglazialzeit (Eem) und die Letzte Eiszeit (Wiirm) zusammen-
zufassen, die Rif8-Eiszeit dagegen noch zum Mittel-Pleistozin zu rechnen.

Die Grenze Mittel-/Jung-Pleistozin wiirde dann dort verbleiben, wo sie der Inqua-
Kongreff 1932 hingelegt hat, und es wiirde sowohl das Mittel- wie das Jung-Pleistozin
mit einer Interglazialzeit beginnen. Die so abgegrenzten Zeitriume sind zwar sehr ver-
schieden lang — und zwar sind sie umso linger, je ilter sie sind — aber das entspricht
etwa der perspektivischen Verkiirzung, unter der wir sie sehen.

Diese eben skizzierte Gliederung ist in Tab. 2 wiedergegeben, wobei die (roh ge-
schitzte) Dauer der einzelnen Abschnitte eingesetzt worden ist. Mir scheint heute diese Ein-
teilung die geeignetste zu sein.

Tabelle 2
Holozin 10000 J.

Wiirm-Kaltzeit
Eem-Warmzeit

Rif}-Kaltzeit
Holstein-Warmzeit

Mindel-Kaltzeit
Cromer-Warmzeit

} Jung-Pleistozin 100-120 000 J. ?

Mittel-Pleistozin 300-400 000 J. ?

Giinz-Kaltzeit

Pleistozi : ?
Kltere Warm- und Kaltzeiten } aliian 1 B0 5 %

Zum Schluf sei noch kurz Stellung genommen zu dem Vorschlag von G. LirTic (1959),
der eine Reihe von neuen Stufennamen fiir das mitteleuropdische Pleistozédn einfiihren
mochte. Sein Vorschlag wird in Tab. 3 wiedergegeben.

Die Einteilung von G. Lirrtic beruht auf dem Begriff des Zyklus. Natiirlich kann man
diesen Begriff auch im Quartir verwenden3). Aber dann sollte man logischerweise den

3) G. LuTric (1958) hat solche Zyklen auch seiner Einteilung des italienischen Pleistozins
zugrunde gelegt.
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Tabelle 3
Einteilung des mitteleuropdischen Pleistozins nach G. LiTTIiG
Weichsel-Glazial | N
A —— | Utrecht-Stufe Jung-Pleistozin
Saale-Glazial | ' o
Holstein-Tnterglazial f Oldenburg-Stufe Mittel-Pleistozin

Elster-Glazial

Cromer-Interglazial f Eepr ks

Weybourne-Kaltzeit Alt-Pleistozin

Tegelen-Warmzeit Aachen-Stufe
Butley-Kaltzeit

Zyklus jedesmal mit einer Kaltzeit beginnen — denn die ganze Formation des Quartirs
fing mit einer Kaltzeit an — und mit dem Ende der darauf folgenden Warmzeit aufhdren
lassen. Der letzte Zyklus wiirde dann mit der Letzten Eiszeit (Wiirm) beginnen, und das
— noch nicht beendete — Holozin wire die zweite Hilfte dieses letzten Zyklus.

Es entsteht aber die Frage, ob die Einfithrung von Zyklen mit den dazu notwendigen
neuen Namen fiir das Quartir wirklich einen Gewinn darstellt.

In Afrika ist man meines Erachtens mit der Einfiihrung solcher Stufen-Bezeichnungen
nicht sehr gliicklich gewesen. Dort sollten nach den Entschliefungen des 3. Panafrikanischen
Kongresses in Livingstone (1957) nur die Stufen-Bezeichnungen Kageran, Kamasian,
Kanjeran und Gamblian verwendet werden, wobei jede dieser Stufen (mit Ausnahme der
letzten) eine Pluvialzeit und die darauf folgende Interpluvialzeit um-
fassen sollte. Mit zunehmender Kenntnis erweist es sich aber immer mehr als notwendig,
dann noch hinzuzufiigen, ob es sich im einzelnen Falle um die Pluvial- oder die Trodken-
zeit der betreffenden Stufe handelt. Es wird dann etwa von der ,Kamasian/Kanjeran-
Interpluvialzeit® usw. gesprochen.

Zweifellos wire es hier besser gewesen, die obengenannten Bezeichnungen auf die
Pluviale zu beschrinken und fiir die Interpluviale besondere Namen einzufiihren, so wie
es in Europa und Nordamerika iiblich ist. Denn, um nun auf die fiir Mitteleuropa vor-
geschlagene Stufen-Einteilung zuriick zu kommen: die erste entscheidende Frage bei jedem
Vorkommen bleibt doch immer die: liegt es in einer Warm- oder in einer Kaltzeit? Das ist
nicht nur wichtig fiir die Beurteilung der Faunen und Floren, sondern ebenso fiir die Lage
des Meeresspiegels, fiir das Klima usw. Die zweite Frage ist die: wo liegt der Fundpunkt
oder das Profil in der groflen Einteilung: d. h. sind sie alt-, mittel- oder jungpleistozinen
Alters? Die Zwischenschaltung von Stufenbezeichnungen bringt dabei nichts Neues, Ent-
scheidendes hinzu und ist insofern unnétig.

11,

Kurz sei hier noch auf die Frage einer weiteren Untergliederung von einzelnen Teilen
des Pleistozins eingegangen. Die nordische Elster-Eiszeit (=Mindel) soll nach den
Untersuchungen von West & DonnNEr (1956) im ostlichen England durch das ,,Corton-
Interstadial“ zweigeteilt sein. Befinden sich aber die von D. F. W. BapEN-PoweLL (1950)
beschriebenen ,,Corton Beds“ an ihrer urspriinglichen Lagerstitte (in ca. 30 m ii.d.M.,),
dann werden wir eher an eine interglaziale und nicht interstadiale Bildung
denken miissen. Denn in einem Interstadial kdnnen wir einen so hohen Ozeanspiegel nicht
erwarten. Auch die Terrassenfolge im mittleren und unteren Rheingebiet spricht fiir eine
Zweiteilung der Elster- oder Mindel-Eiszeit. Dieser gehoren die Obere und die Mittlere
Mittelterrasse an. Beide zeigen einen eigenen Schotterkdrper und sind durch einen betricht-
lichen Zeitraum der Erosion voneinander getrennt. Auch hier kdnnte man eher an ein
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Interglazial als ein Interstadial denken. In diesen Zeitraum wird von F. E. Zeungr (1959),
B. Kurten (1960) und anderen das bekannte Vorkommen von Mauer (mit Hippopota-
mus!) gestellt.

Lange schon wird die Frage einer Zweiteilung der Riff- oder Saale-Eis-
zeit (im weiteren Sinne) diskutiert. Als ich 1927 den Begriff der ,Warthe-Vereisung®
aufstellte, dachte ich zunichst an eine stirkere Trennung dieser ,, Warthe-Vereisung“ von
der Saale-Vereisung, lief aber die Frage zunichst offen, welcher Charakter dem Zeitraum
zwischen Warthe- und Weichsel-Vereisung zukomme. Es zeigte sich spiter, dafl hier ohne
Zweifel die Eem-Interglazialzeit einzuordnen sei. Das war friiher schon von A. JEssEn
u. a. (1918) wahrscheinlich gemacht worden, ergab sich aber spiter mit groflerer Sicherheit
(vgl. u. a. P. WorLnsTEDT 19542).

Was dann den Zwischenraum zwischen Saale und Warthe anbelangt, so glaubte ich
1929 hier nur ein Interstadial annehmen zu sollen. Demgegeniiber betonte V. MiLTHERS
(zuletzt 1950) immer wieder, dafl hier eine echte Interglazialzeit liegen miisse. Er folgerte
dies aus der Verbreitung des Braunen Ostseeporphyrs, der im mittleren Norddeutschland
und im angrenzenden Polen eine ausgeprigte Auflengrenze zeigt. Nach MiLtaERs mufl das
Eis in dem Zwischenraum Saale/Warthe mindestens bis nérdlich der Alandsinseln zurtick-
gewichen sein. Vergleichen war das mit der entsprechenden Lage des Eisrandes in der Post-
glazialzeit, so muf} in Mitteleuropa in dieser Phase bereits die Wirmezeit begonnen haben,
d. h. wir hatten dort bereits ,,interglaziale“ Verhiltnisse. K. Picarp (1960) und H. STREMME
{1960) glauben, in Schleswig-Holstein interglaziale Boden gefunden zu haben, die in diese
Zeit gehoren sollen (, Treene-Wirmezeit“). Schon frither hatte E. MiickeNHAUSEN (1939)
betont, daf die Boden des ,, Warthe-Stadiums“ denen der Weichsel-Vereisung niher stin-
den als denen der Saale-Vereisung. Die Grenze legte er an die Hauotendmorinenzone der
Liineburger Heide (von den Schwarzen Bergen bei Harburg nach Stidosten). Dieser End-
morinenzug stellt aber nicht die Zuflerste Ausdehnung der Warthe-Vereisung dar; sondern
diese liegt, wie H. TLLIES (1955) nachwies, noch etwas weiter westlich bzw. siidwestlich. So
ist in diesem Bereich noch keine véllige Klarheit vorhanden.

Wenn zwischen Saale und Warthe eine echte Interglazialzeit vorhanden war, so sollten
wir einen hohenMeeresspiegel erwarten — es sei denn, dafl diese Interglazialzeit nur von
sehr kurzer Dauer gewesen wire. In der Postglazialzeit wurde das hochste ,interglaziale®
Niveau erst am Ende des Atlantikums erreicht. Im Boreal lag der Meeresspiegel noch um
15—20 m tiefer. In einem Saale/Warthe-Interglazial miifiten wir einen #hnlichen Verlauf
des Meeresspiegel-Anstiegs erwarten. War dies Interglazial sehr kurz, dann ist vielleicht
niemals ein hohes Meeresniveau erreicht worden; vielleicht lag das hochste erreichte Niveau
unter dem gegenwirtigen und ist deshalb bisher unserer Aufmerksamkeit entgangen.
Handelte es sich aber bei dem Saale/Warthe-Interglazial um eine ebenso lange Warmzeit
wie bei den anderen Interglazialzeiten, so miifiten wir fiir diese ein hoheres Meeresniveau
(etwa zwischen Monastir 1T und Tyrrhen) erwarten.

Dafl es sich bei dem Saale/Warthe-Interglazial um eine verhiltnismifig kurze Warm-
zeit gehandelt habe, kdnnte vielleicht aus der Terrassenfolge des Niederrheingebiets ge-
folgert werden. In dieser ist die ,, Warthe-Vereisung“ zwar durch eine besondere Terrasse,
die sog. ,Krefelder Terrasse®, repriasentiert (vgl. u. a. W. Paas 1961). Aber bei dieser han-
delt es sich offenbar um eine verhiltnismifig kurzfristige Bildung, die rheinaufwirts bis-
her nur bis in die Gegend von Bonn verfolgt werden konnte. Weiter oberhalb ist sie von
der Unteren Mirtelterrasse nicht mehr zu trennen. Wihrend nun aber auf der Unteren
Mittelterrasse eine kriftige Bodenbildung entwickelt ist, fehlt eine solche auf der Krefelder
Mittelterrasse. Daraus folgert H. REmy (1960), daR diese kriftige Bodenbildung in die
Saale/Warthe-Interglazialzeit gehore.

Ein Pollendiagramm, das mit vélliger Sicherheit in die Saale/Warthe-Interglazialzeit

einzuordnen wire, ist bisher nicht gefunden worden. Das von G. vonx DER BreLIE (1955)
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als typisch fiir diese Interglazialzeit angesehene Profil von Oberohe und Neuohe (,,Ohe-
Interglazialzeit“) soll nach R. HarLik (1960) mit grofler Wahrscheinlichkeit in die vor-
hergehende Holstein-Interglazialzeit gehoren.

Fassen wir das iiber den Zeitraum zwischen Saale und Warthe Gesagte zusammen, so
spricht zwar vieles fiir das Vorhandensein eines echten Interglazials an dieser Stelle, doch
missen eindeutige Beweise dafiir noch erbracht werden. —

Wir kommen schlieflich zur Frage einer weiteren Gliederung der Wiirm- oder
Weichsel-Eiszeit. Es besteht Einigkeit dariiber, daff bei etwa 25—28 000 J.v.h..
d-h. vor dem bei etwa 18—20000 J.v.h. liegenden Wiirm-Maximum, ein Interstadial
vorhanden war, das sog. ,Paudorfer®. Hochst iiberraschend ist dabei, dafl diese Wirme-
schwankung sich bis in die Gegend von Goteborg in Schweden ausgewirkt haben soll (vgl.
F. Brotzen 1961). Aber die ausgefiihrten C'4-Bestimmungen lassen wohl kaum einen
Zweifel daran, dafl es sich hier tatsichlich um das Paudorfer Interstadial handelt.

A. LEror-GourHAN (1960) gibt kurz vor dem Paudorfer ein weiteres Interstadial an,
dasArcy-Interstadial, daszwar kurz,aber doch recht kriftig war. Offenbar haben
diese beiden Interstadiale zusammen, die, wenn iiberhaupt, nur durch einen kurzen kilte-
ren Abschnitt getrennt waren, doch ein stirkeres Riickschmelzen des Eises verursacht. Ein
Eisfreiwerden der Gegend von G&teborg wire aber nur verstindlich, wenn vorher, d.h. im
Mittelwiirm, noch keine Verbindung zwischen dem Skandinavischen und dem Britischen
Eis iiber die Nordsee heriiber vorhanden war. Diese Verbindung war wahrscheinlich auf
das Maximum im Jungwiirm beschrinkt. —

Im iibrigen geht es hauptsichlich um die Frage des sog. ,Gottweiger Interstadials®,
d.h. um die Frage, ob die Letzte Fiszeit durch ein linger dauerndes, verhiltnismiRig
warmes Interstadial oder gar einen 12—18 000 Jahre dauernden ,Interstadial-Komplex®
unterbrochen war, wie dies besonders H. Gross (zuletzt 1960) verfochten hat.

Als Stiitze fiir das Vorhandensein dieses grofleren ,Gottweiger Interstadials wurde
das von Edith EsErs (1960) beschriebene ,Interstadial von Hérmating angesehen. Fiir
dieses lagen zwei C'4-Datierungen vor: eines aus Torf ergab einen Wert von 45300 *+
1000 J.v.h., ein anderes aus Holz einen solchen von mehr als 53 000 J.v.h. H. Gross (1960)
wihlte den ersteren, um damit seinen ,Gottweiger-Interstadial-Komplex“ zu stiitzen. Es
ist aber die Frage, ob nicht der aus Holz gewonnene Wert von »53 000 J. vorzuzichen ist.
Dann aber kime entweder das Brorup-Interstadial oder das Eem-Interglazial in Frage.
K. BRUNNACKER (1962) kommt in einer neuen Untersuchung zu dem Ergebnis, dafl es ein
»Ho6rmatinger Interstadial® nicht gebe, sondern daf die als solche beschriebenen Ablage-
rungen in das Eem-Tnterglazial gehorten. Auf jeden Fall kann Hormating nicht als ein-
deutiger Beweis fiir ein ,,Gottweiger Interstadial“ angesehen werden.

Was nun den Altwiirm-Abschnitt anbelangt. so hat Helga Rerca (1953) in ihrer
Arbeit {iber die Interglaziale von Grofiweil und Pfefferbichl zuerst hingewiesen auf starke
klimatische Schwankungen, die den Beginn der Wiirm-Eiszeit kennzeichnen. In ihren
Pollendiagrammen kommen diese zum Ausdruck durch abwechselnde Dominanzen von
Pinus und Picea. Dabei bedeutet das Auftreten der Pinus-Dominanz ein Herabriicken der
Schneegrenze um rund 1000 m gegeniiber der Laubwaldzeit des Interglazials; d.h. wir
hatten schon recht bald im Altwiirm nahezu volleiszeitliche Verhiltnisse. Ahnliches
haben dinische Untersuchungen (S. T. Anpersen 1961) fiir die bekannten Vorkommen
Brorup und Rodebaek in Jiitland ergeben. Hier waren bereits im Altwiirm vegetations-
arme Zeiten vorhanden, in denen Solifluktion herrschte. Schliefllich zeigte sich dieselbe
Entwicklung in den Niederlanden (nach ANDERSEN, DE VRiEs & ZacwiN 1960). Nach
den vorliegenden Cl4-Bestimmungen kann man mit grofler Wahrscheinlichkeit folgern,
daf die von H. Reicu nachgewiesenen altwiirmzeitlichen Abschnitte mit Picea-Dominanz
dem Amersfoort- und dem Brorup-Interstadial entsprechen.
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Es entsteht die Frage, ob und in welcher Weise diese Schwankungen in den Lofprofilen
registriert sind, und hier liegt es am nichsten, sie mit dem Abwechseln von Léf- und
Schwarzerde-Phasen zu parallelisieren , das nach F. BranDpTnER (1954, 1956) auf die
»F-Wirmezeit“ folgt und nach J. Fink (1956) den ,Stillfrieder Komplex“ charakterisiert.
Wihrend aber BRANDTNER in seiner ,,F-Wirmezeit“ das ,,Gottweiger Interstadial® sieht,
parallelisiert J. Fink die Verlehmungszone an der Basis des Stillfrieder Komplexes mit
dem Eem-Interglazial. Nach den heute vorliegenden Cl4-Bestimmungen (vgl. bes. Krima
& Kukra 1961) kann es kaum einem Zweifel unterliegen, dafl J. Fink mit seiner Auffas-
sung im Recht ist.4)

Wir haben also die Schwarzerdephasen des Stillfrieder und dhnlicher ,,Komolexe“ zu
parallelisieren mit den Interstadialen des Altwiirms in Jiitland (Rodebaek, Brorup) und

in Holland (Amersfoort usw.) sowie mit den Waldperioden 11 und 13 (Picea-Dominan-
zen) im Profil Groflweil-Ohlstedt von H. Reicu (1953).

sehr ‘ ‘
kalt |kalt |kihl |warm |

| 1 T
E | Holozén
Jung-
Wiirm
Mittel -
Wirm
Abb. 1. Schematische Kurve, den .
Alt- (roh geschitzten) Temperatur-
gang der Letzten Eiszeit ver-
Wiirm 5 y
deutlichend. Punktiert: Haupt-
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Es ergibt sich dabei eine wichtige Feststellung: Die Absenkung der Schneegrenze im
Beginn von Wiirm geschah verhiltnismiflig schnell. Sehr bald war, wie schon oben gesagt
wurde, ein Betrag von ca. 1000 m erreicht. Dieser kam dem Maximalbetrag von ca. 1200 m
schon recht nahe. Nach S. Th. Anprrsen (1961, S. 133) war schon im Abschnitt vor dem
Rodebaek (=Amersfoort)-Interstadial die Juli-Temperatur um mindestens 10° C ab-
gesenkt. In Jiitland herrschte Solifluktion, und in einzelnen Gebieten begann bereits die
Lofbildung. Wir konnen also die Klimakurve der Letzten Eiszeit nicht mit nur ganz

4) J. Fink hat mich kiirzlich nochmals durch die wichtigsten Profile des &sterreichischen Losses
gefiihrt, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle herzlichst danken mdchte.
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geringen Schwankungen beginnen lassen, wie sie etwa in den Kurven von J. Fink (1960)
und Hj. MiLLER-Beck (1959) gezeichnet worden sind, sondern miissen bereits im Alt-
wiirm mit einem ausgepragt eiszeitlichen Klima (mit zwischengeschalteten interstadialen
Schwankungen) rechnen.

Mit dem Ende des Brorup-Interstadials, d.h. bei rung 53 000 Jahren vor heute, wird
man am besten das Altwiirm begrenzen — nicht mit dem sog. ,,Géttweiger Interstadial®,
wie ich dies 1960 vorgeschlagen habe. Denn die Existenz eines solchen Interstadials ist
inzwischen zweifelhaft geworden. Daf allerdings die Klimakurve zwischen 50 000 und
30000 J.v.h. so gleichmifig verlaufen sei, wie sie von ANDERSEN, DE VRIES & ZAGWIJN
(1960) gezeichnet wurde, ist nicht sehr wahrscheinlich. Wir werden auch in diesem, als
Mittelwiirm zu bezeichnenden Abschnitt mit einzelnen wirmeren Schwankungen zu
rechnen haben.

Wir kommen dann zum Interstadial Arcy-Paudorf, mit dem wir am besten den als
Mittelwiirm zu bezeichnenden Abschnitt enden lassen (wie schon 1960 vorgeschlagen). Es
folgt der Jungwiirm-Abschnitt (za. 25 000 bis 10000 J.v.h.) mit dem Maximum der Eis-
ausbreitung. —

Abb. 1 gibt eine schematische Kurve der Wiirm-Eiszeit in Mitteleuropa, die gegeniiber
der zuletzt (1960) von mir gegebenen etwas modifiziert ist. Es handelt sich um eine roh
geschitzte Temperaturkurve, und zwar im wesentlichen eine der Juli-Temperaturen. Die
frither von mir gegebenen Kurven waren z. T. solche des Eisrandes. Sie sind aber sehr viel
hypothetischer, besonders fiir den zlteren Teil der Wiirm-Eiszeit. Der Aufbau eines In-
landeises erfolgte sehr langsam und hinkte der Temperatur-Entwicklung, mindestens im
Anfang, erheblich nach, worauf u.a. J. BiipeL (1960) hingewiesen hat. —

Zum Schluf noch zwei Empfehlungen: 1. Der Ausdruck ,Gottweiger Interstadial®,
wie er besonders von H. Gross (1956), aber auch von mir selber (1958, 1960) verwendet
worden ist, wird am besten nicht mehr angewandt. Denn die eine Gruppe von Forschern
versteht darunter ein Wiirm-Interstadial, die andere ein Interglazial. Aber auch
der Begriff: ,Gotrweiger Interglazial® (G. GoTzINGER 1935) wiirde am besten verschwin-
den. Denn fiir das damit gemeinte Letzte Interglazial ist die eindeutige Bezeichnung
»Eem*“ vorhanden.

2. Ein zweiter Begriff, den die Quartirgeologen besser nicht verwenden sollten, ist der
des Bodenkomplexes. Dieser von Bodenkundlern neuerdings viel angewandte
Begriff (auch unter der Bezeichnung ,Pedokomplex®) ist in der Quartdr-Stratigraphie
nicht brauchbar; denn er faflt Abschnitte zusammen, die stratigraphisch oft aufs schirfte zu
trennen sind. Der Stillfrieder , Komplex® z.B. umfafit die Verlehmungszone der Eem-
Interglazialzeit und einen groflen Teil des Altwiirms; d. h. eine der wichtigsten stratigra-
phischen Grenzen des Jungpleistozins, die zwischen der Eem-Interglazialzeit und der
Wiirm-Eiszeit, verliuft in der Mitte dieses Komplexes. Die Anwendung des Begriffes
»Bodenkomplex“ birgt die Gefahr in sich, wichtige stratigraphische Grenzen zu iibersehen.

Die hier vorgebrachten Anschauungen sind als Diskussions-Vorschlige gedacht. Ich
bitte um Auflerungen dazu und werde diese gern in ,Eiszeitalter und Gegenwart“ ab-
drucken. Vielleicht kommen wir so zu einer Einigung in der Frage der Gliederung des
Quartirs.
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