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Ist der Oberharz im Pleistozin vergletschert gewesen?
Von Kraus DurpHORN, Hannover

Mit 4 Abbildungen

Zusammenfassung. Einige Ergebnisse zur Frage der pleistozinen Harzvergletsche-
rungen werden mitgeteilt. Diese Ergebnisse, die bei einer geologischen Kartierung des oberen Oder-
tales gewonnen wurden, erbringen den Nachweis, dafl dieses Gebiet im Pleistozin vergletschert
war.

Die Gelindeuntersuchungen im Odertal konzentrierten sich auf vier Endmorinenbogen und die
mit ihnen verkniipften Ablagerungen, die in folgende geologisch-geomorphologische Einheiten
untergliedert werden konnen: 1) Sander-Vorfeld, 2) Endmorinenlandschaft mit Blockwillen,
Schmelzwasserrinnen und Toteislochern, 3) Seitenmorinenlandschaft mit Kamesterrassen, Schmelz-
wasserrinnen, Toteislochern, paraglazialen Teilfeldern und erratischen Geschieben, 4) Gletscher-
zungenbecken mit bis zu 23 m michtigen, glazilimnischen Sedimenten.

Summary. Thip paper deals with results concerning the problem of Pleistocene glaciation
in the Harz Mountains. These results obtained by geological mapping in the upper Oder Valley
proove the existence of a local glacier in the Pleistocene.

Primarily the field work in the Oder Valley was concentrate to four end moraine lobes and
to the deposits connected with them. This area can be subdivided into the following geological/
morphological units: 1) Proglacial outwash plain, 2) end moraine landscape with boulder walls,
channels of meltwater and dead ice kettles, 3) lateral moraine landscape with kames, channels of
meltwater, dead ice kettles, paraglacial fields and erratic boulders, 4) basin of glacier tongue
filled with glaciolimnic deposits up till 23 m thick.

Einleitung

»Steine sind stumme Lehrer. Sie machen den Beobachter stumm und das Beste, was man von
ihnen lernt, ist, nichts mitzuteilen® (J. W. v. Goethe).

Offenbar gibt es auf der Erde nicht mehr genug Steine, denn die Flut der geowissen-
schaftlichen Publikationen steigt immer hoher; sie kann heute, da mit einem jihrlichen
Ausstofl von ca. 40000 Verdffentlichungen gerechnet wird, selbst von den kiihnsten
Wellenreitern nicht mehr iiberblickt werden. Das gilt sogar schon fiir die Spezialbereiche
kleinerer Dimensionen, z.B. auch fiir die jiingste und mit Abstand kiirzeste Formation
der Erdgeschichte, das Quartir.

Wenn ich hiermit trotzdem zur Feder greife und der Vielzahl der (von anderen Auto-
ren) schon geschriebenen quartirgeologischen Publikationen noch eine weitere hinzufiige,
so geschieht das, um dem Jubilar, dem diese Festschrift gewidmet ist und mit dem ich seit
mehreren Jahren in der Redaktionskommission fiir die Internationale Quartirkarte von
Europa zusammenarbeite, auf diesem Wege fiir die vielen Anregungen, die ich dabei von
ihm empfangen habe, meinen Dank abzustatten. Das glaube ich am besten tun zu kdnnen,
indem ich sein persénliches Jubilium mit einem quartirgeologischen verbinde, dem auch er
sich verbunden fiihlen wird.

Dieses zweite Jubilium betrifft die Erforschung der quartiren Geschichte des Harzes.
Es sind nimlich heuer genau hundert Jahre her, seit die Diskussion iiber die pleistozine
Eigenvergletscherung dieses Gebirges erdffnet wurde. Trotz der Zeitspanne von einem
vollen Jahrhundert ist diese Diskussion bis zur Gegenwart in Gang geblieben. Seit
K. H. ZIMMERMANN (1868) erstmals ,iiber Gletscherspuren im Harz“ be-
richtete, stehen sich noch immer Argumente und Gegenargumente fiir bzw. wider die
pleistozine Eigenvergletscherung des Harzes gegeniiber und noch immer reicht die Spanne
der Meinungen von umfangreichen Plateau- und Talvergletscherungen bis zur ginzlichen
Ablehnung selbst von schwachen und lokal begrenzten Eisbewegungen.
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Es ist hier nicht der Platz, um einen ausfiihrlichen Abrif} iiber die Erforschung der
quartiren Deckschichten des Harzes zu geben. Es sei jedoch in dem hier gesteckten Rah-
men erwihnt, dafl sich auch P. WorpstepT (1935), wie die meisten Geologen, die dem
Problem der pleistozinen Eigenvergletscherung des Harzes nachgingen, auf die Seite der
Glazialisten gestellt hat, dafl aber dennoch in den letzten Jahren die vornehmlich von
Geographen geduflerten, antiglazialen Argumente die Oberhand gewannen. So hilt
H. Lemske (1961) die zuletzt von H. Poser & J. HOVERMANN (1951) als weichseleiszeit-
liche Moridnen gedeuteten, ungeschichteten Talschuttmassen im Westharz fiir Solifluktions-
schutt und Wildbachschotter, die talabwirts in die Obere Niederterrasse {ibergehen. Auch
fiir den nérdlichen und stlichen Teil des Brockenmassivs wird eine Vergletscherung ab-
gelehnt (E. MtckE, 1964; G. REICHELT, 1964). Die antiglazialen Deutungen, die mit den
paldoklimatischen Erwigungen von J. BUDEL (1960) iiber den Klimagang der Weichsel-
Kaltzeit, wonach die klimatische Schneegrenze im Harz wihrend des Hochglazials in
ca. 1000 m Hohe 4. N.N. gelegen haben soll, gut iibereinstimmen, haben trotz der Er-
gebnisse von H. Poser & J. HOVERMANN (1951), nach denen die Annahme einer tief in
die Tiler des Westharzes hinabreichenden, weichseleiszeitlichen Vergletscherung gut be-
griindet zu sein schien, auch in das neueste Lehrbuch iiber die Geologie des Harzes
(G. MoBus, 1966) Eingang gefunden.

Den o. g. Diskrepanzen liegen zwei Hauptursachen zugrunde:

1. beruht keine der vielen Interpretationen auf einer gezielt angesetzten, quartirgeolo-
gischen Spezialkartierung und

2. sind die meisten Autoren von einer falschen Grundauffassung, nimlich vom Denk-
modell eines alpinen Formenschatzes, ausgegangen.

Im folgenden werden die ersten Ergebnisse einer quartirgeologischen Spezialkartierung
im Maf3stab 1 : 5000 mitgeteilt. Die Kartierung wurde im oberen Odertal durchgefiihrt, in
einem Talabschnitt, der schon seit langem im Mittelpunkt der Diskussionen iiber das
Problem der pleistozinen Eigenvergletscherung des Harzes steht. Weitere Untersuchun-
gen, auch in den benachbarten Tilern, sind im Gange. Nach Abschluff der Untersuchung
ist eine ausfiihrliche Beschreibung der glaziiren Ablagerungen und Formen im Oberharz
vorgesehen.

Wenn nach all den widerspriichlichen Auffassungen, die im Verlaufe eines Jahrhun-
derts von vielen Autoren geiuflert worden waren, iiberhaupt noch Hoffnung bestand,
definitive Beweise fiir oder gegen die pleistozine Eigenvergletscherung des Gebirges zu
finden, dann mufiten die Untersuchungen im Odertal angesetzt werden. Intensive geo-
logisch-geomorphologische Kleinarbeit an dieser hoffigsten Stelle muflte zunichst vor
extensiverer Uberschau den Vorrang erhalten.

Morphologisch-geologische Ubersicht

Das Odertal ist das grofite Tal der Siidabdachung des Harzes. Das bis zum Staudamm
des Oderteiches (ca. 720 m ii. N.NN.) sehr steil und tief eingeschnittene Tal geht dort tal-
aufwirts in ein weitspanniges, sanftgebdschtes, muldenférmiges Hochtal iiber, das eine
Fliche von iiber 12 km? einnimmt und dessen Umrandung im Osten mit dem Achtermann
und im Westen mit dem Bruchberg auf Héhen von tiber 900 m ii. N. N. ansteigt.

Dieses stark vermoorte Hochtal, das bei einer entsprechenden Depression der klima-
tischen Schneegrenze auf Grund seiner orographischen Gestaltung fiir eine Firnakkumu-
lation geradezu pradestiniert ist, liegt iiberwiegend im Brockengranit. Neben dem nor-
malen Kerngranit kommen hier auch Varietiten der Rand- und Dachfazies vor.l) Im

1) Die Kenntnis der Varietiten des Brockengranits und ihrer Verbreitung ist m. E. fiir die
Beurteilung der umstrittenen Frage der erratischen Geschiebe im Oberharz unerlafilich.
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Abb. 1. Die geologischen Einheiten des Westharzes (zusammengestellt nach der Geologischen
Ubersichtskarte von Nordwestdeutschland 1 : 300 000).

NW grenzt der Granit an die vorherrschend quarzitischen, oberdevonischen bis unterkar-
bonischen Acker-Bruchberg-Schichten. Vom Hahnenklee talabwirts streichen am Ostlichen
Talhang hauptsichlich Tonschiefer-, Grauwacken- und Kalksilikathornfelse des Unter-
karbons und Devons aus, wihrend am westlichen Talhang bis zur Einmiidung des Kell-
wassers noch Granite vorherrschen (Abb. 1 u. 2).

Kartierkonzeption

Die Talsohle des oberen Odertales wird von blockreichen Schuttmassen eingenommen.
Zwischen dem Rehberg im Westen und dem Hahnenklee im Osten verfiillen diese Schutt-
massen das Tal in einer Michtigkeit bis 30 m so mit grobem Blockwerk, daf} der Fluf sich
nur in einer engen Kerbe hindurchwinden kann. Hier befindet sich die einzigste Stelle im
Harz, an der die Talschuttmassen in morphologisch markante Blockwille und z. T. abfluf3-
lose Hohlformen von rinnen- und kesselfrmiger Gestalt gegliedert sind.

Die Hauptmasse der hier beschriebenen Schuttmassen im Odertal, ca. 4 km nordostlich
von St. Andreasberg, zwischen 530 und 580 m ii.N.N.,, ist zweifellos in talabwirtiger
Richtung und nicht durch seitliche Materialzufuhr von den Talhdngen her antransportiert
worden. Die Schuttkomponenten bestehen z. T. aus Gesteinen, die, wie z. B. der Acker-
Bruchberg-Quarzit, nur im obersten Einzugsgebiet des Flusses anstehen (Abb. 1). Fiir die
lithogenetische Deutung verblieb nur eine Alternative: Morinen oder talabwirts geflos-
sene, periglaziire Solifluktionsstrome und Wildbachschotter. Die jiingsten Exponenten der
beiden Richtungen wurden bereits genannt.

Gesetzt den Fall, die vier markanten Blockwille, die — lobenférmig talabwirts wei-
send — das Odertal queren und stellenweise sowohl talauf- als auch talabwirts ihre Um-
gebung deutlich um mehrere Meter iiberragen (Abb. 2), sind Endmorinen eines Talglet-
schers, dann liegt es nahe anzunehmen, dafl die bis 30 m iiber die Talsohle reichenden
Walle das Tal in der nachfolgenden Abschmelzperiode zeitweilig plombierten. Moglicher-
weise wurde wihrend dieser Zeit dahinter sogar ein Stausee abgedimmt, in den die
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Schmelzwisser des abtauenden Gletschers Sedimente einschwemmten. Allein der Nach-
weis solch einer Verkniipfung der problematischen Schuttmassen mit glazilimnischen Stau-
beckensedimenten wiirde geniigen, um eine Deutung als Wildbachschotter oder Solifluk-
tionsschutt auszuschlieBen. Auf Grund dieser Uberlegungen galt dem Talabschnitt un-
mittelbar hinter den Blockwillen, der von den bisherigen Bearbeitern mit Ausnahme von
A. BopE (1908) ginzlich vernachlissigt worden war, besondere Aufmerksamkeit.

Bei glaziirer Akkumulation der Blockwille im Zuge kleinerer Gletscheroszillationen
bei im grofen und ganzen stationirer Lage der Gletscherzunge sollten sowohl in den
Hohlformen zwischen den Willen (Abb. 2) als auch im Vorfeld Reste von glazilimnischen
bis glazifluviatilen Sedimenten zu finden sein. Namentlich in den zahlreichen abflullosen
Senken diirften dann michtigere Sedimentfiillungen vermutet werden.

Die oben geschilderten Aspekte zwangen zu Aufschiirfungen und Peilstangenboh-
rungen. Dabei wurde die theoretische Konzeption bestitigt. Um noch tiefer in die hinter,
zwischen und vor den Blockwillen gefundenen Sedimente eindringen zu kénnen, wurde
nun ein Drillbohrgerit zuhilfegenommen. Die Kartierung stiitzt sich wesentlich auf ein
dichtes Netz von Peilstangen- und Drillbohrungen. Allein mit dem Drillbohrgerit, das
auf einem Unimog montiert ist und mit einer rotierenden Schnecke von 8 cm Durchmesser
arbeitet, wurden im hier beschriebenen Kartiergebiet iiber 80 Bohrungen bis zu einer
Teufe von 15 m niedergebracht.

Dem einen oder anderen Leser, der mit der quartiren Materie im Harz weniger ver-
traut ist, mag der auf kleiner Fliche betriebene technische Aufwand ziemlich groff vor-
kommen. Tatsichlich kann der Kartierer sich solch einen Aufwand nur in Ausnahmefillen
leisten. So ein Ausnahmefall lag hier vor. Es kann nicht genug betont werden, daff Grund-
lagenforschung im engsten Sinne des Wortes betrieben werden mufite, weil die Diskussion
iiber das Problem der pleistozinen Eigenvergletscherung des Harzes nach einem jahr-
hundertlangen Wirrwarr von Meinungen so festgefahren war, dafl bei dieser gegebenen
Situation neue Ergebnisse wirklich hieb- und stichfest sein mufiten, um einerseits der zu
erwartenden Kritik standhalten und andererseits fiir die weitere Erforschung der quar-
tiren Deckschichten in diesem Gebirge neue Impulse auslosen zu knnen.

Kartierergebnisse

Der Morinencharakter der o.g. und in der Abb. 2 dargestellten Schuttmassen im
Odertal konnte durch eine quartirgeologische Spezialkartierung im Maflstab 1 : 5000 unter
besonderer Beriicksichtigung der geomorphologischen Formen und des paliozoischen Un-
tergrundes (Neukartierung der Granitvarietiten und der Grenze Granit/Hornfels im
obersten Talabschnitt) nachgewiesen werden. Die Ergebnisse der geologischen Kartierung
und der geomorphologischen Formenanalyse stimmten dabei an vielen Stellen geradezu
lehrbuchhaft tiberein.

Es gibt im Odertal mehrere Morinenstaffeln. Im folgenden werden nur die geologisch-
morphogenetischen Einheiten der markantesten Morinenstaffel unterhalb der Hahnenklee-
klippen beschrieben. Diese Morinenstaffel gliedert sich in vier solcher Einheiten:

1. Sander-Vorfeld,
2. Endmorinenlandschaft mit Blockwillen, Schmelzwasserrinnen und Toteisldchern,

3. Seitenmorinenlandschaft mit Schmelzwasserrinnen, Kames-Terrassen, paraglazialen
Teilfeldern und erratischen Geschieben,

4. Gletscherzungenbecken mit glazilimnischen Staubeckensedimenten.

1. Das Sander-Vorfeld: Der duflersten Morinenstufe ist eine sanft und gleichmifige
talabwirts geneigte (3—5°), nur mifig reliefierte Schwemmfliche vorgelagert. Diese
Fliche erstreckt sich vom Hangfufl des Hahnenklee iiber die ganze Talsohle bis zur Oder.
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Legende zu Abb. 2: 1 = Grauwacken- und Tonschieferhornfels, Unterkarbon, 2 = porphyr-
artiger Granit, Oberkarbon, 3 = glazifluviatile Kiese, Weichselkaltzeit, 4 = Morine, Weichsel-
kaltzeit, 5 = Glazilimnische Ablagerungen, meist Staubeckenschluff, Weichselkaltzeit, 6 = peri-
glaziir-fluviatile, blockreiche Kiese der Unteren Niederterrasse, Weichselkaltzeit, 7 = periglaziir-

fluviatil iiberprigte Morine, Weichselkaltzeit, 8 = Hangsolifluktionsschutt, Weichselkaltzeit,
9 = Schuttschwemmficher, Weichselkaltzeit bis Holozdn, 10 = Holozdner Hangschutt aus unter-
karbonischen Grauwacken- und Tonschieferhornfelsen, 11 = Holoziner Hangschutt aus devo-

nischen Kalksilikat- und Tonschieferhornfelsen, 12 = Endmorinen, 13 = erratische Geschiebe.
14 = Toteislocher, 15 = Kamesterrassen, 16 = 40-m-Terrasse.
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Talabwirts lduft sie unmittelbar siidlich der Blattgrenze (Abb. 2) hinter der nichstilteren
Morinenstaffel aus.

Die Sanderfliche wird von fliefgeschichteten, sandigen Grobkiesen eingenommen. Die
Matrix wird in Richtung zum Hahnenklee hin immer schluffiger. Der Gerdllbestand ist
derselbe wie im Blockschutt der Endmorinen: iiberwiegend Granite und Hornfelse, da-
neben Acker-Bruchberg-Quarzit sowie etwas Kieselschiefer und Gangquarz. Die Michtig-
keit der Sanderkiese ist ziemlich gering; durchschnittlich betrigt sie 1,5—2 m.

An der Einmiindung des Dietrichstales werden die Schmelzwasserkiese von schluffigem
Hornfelssplit iiberlagert, der einen morphologisch sehr deutlich ausgeprigten Schwemm-
ficher aufbaut. Die Michtigkeit des Schuttschwemmfichers, dessen Hangendposition ge-
geniiber den Sandersedimenten durch die Drillbohrungen belegt ist, betragt ca. 4 m.

An der Oder wird die Sanderfliche etwa 2 m tief von der Niederterrasse unterschnit-
ten. An der Terrassenstufe kommt unter den Schmelzwasserkiesen schluffig-sandiger,
grobblockiger Morinenschutt zutage, der die hier beschriebenen Blockschuttwille mit den
weiter talabwirts liegenden Morinenstaffeln verbindet.

Die Endmorine sitzt der Sanderwurzel mit markanter Steilstufe auf. Dafl die glazi-
fluviatilen Ablagerungen sich unter die Endmorine einschieben, geht aus Einschliissen von
Sandschollen, die im gefrorenen Zustand in die Morine eingearbeitet wurden, hervor.
Die sub- bzw. intramorinale Ausdehnung dieser glazifluviatilen Ablagerungen scheint
jedoch beschrinkt zu sein.

2. Die Endmorinenlandschaft ist morphologisch und geologisch stark gegliedert. Zu-
nichst fillt die morphologische Gliederung in Voll- und Hohlformen ins Auge. Am auf-
falligsten sind die bereits genannten Blockwille.

H. Lemske (1961) leugnet das Vorhandensein der Blockwille und gliedert den Schutt
in drei talabwirts fallende Stufen, die er als Solifluktionsstufen deutet. H. PoSEr «
J. HOVERMANN (1951) weisen jedoch darauf hin, daf} eine derartige Deutung als Solifluk-
tionsform voraussetzt, daff Analoga dazu unter den Formen der rezenten Solifluktion
nachweisbar sind. Dies ist aber in der hier vorliegenden Gréflenordnung nicht der Fall.
Auch die neueste, sehr umfangreiche Literatur {iber rezente Solifluktionserscheinungen im
subpolaren Klimabereich bietet keine analogen Beispiele.

Auf der topographischen Spezialkarte 1:5000, die im Auftrage der Kéniglich Preufli-
schen geologischen Landesanstalt (A. Bopg, 1908) angefertigt worden war und die meiner
Kartierung als Grundlage diente, tritt der Wallcharakter trotz der erosiven Zerschneidung
der Endmorinenbdgen deutlich hervor (Abb. 2). Nur der unterste Morinenbogen bildet
eine Stufe. Die drei anderen BSgen, namentlich der zweite, die — von Erosionsrinnen
durchbrochen — das Tal in seiner ganzen Breite queren, {iberragen ihre Umgebung sowohl
talauf- als auch talabwirts um mehrere Meter.

Stellenweise scheinen die Blocke, die vorherrschend aus kantengerundeten Graniten
bestehen, wie von der Faust eines Riesen aufeinandergetiirmt zu sein. Blocke von 4 m
Linge und 2,5 m Breite sind hier keine Seltenheit. Der grofite Granitblock ist 4,8 m lang
und 2,7 m breit.

Einen guten Einblick in das Gefiige der Morine bietet der Einschnitt des Neumeier-
weges, der dort, wo der zweite Blockwall an die Odertalstrafle st6f8t, von dieser Strafle
abzweigt und fortan die Oder entlang des westlichen Ufers fluRaufwirts begleitet. Dieser
Einschnitt ist so tief, daf} darin die Grundmorine zutagekommt.

Die Grundmorine besteht aus einer ungeschichteten, graubraunen, schluffig-sandigen
Grundmasse mit Geschieben bis zu 1,5 m Linge. Die Sandfraktion enthilt hauptsichlich
Granitgrus, Feldspiate und Quarz. Die Hauptmasse der Geschiebe, von denen viele steil-
gestellt auf schmaler Kante stehen, besteht aus fein- bis mittelk6rnigen sowie aus porphyri-
schen Dachgraniten. Daneben kommen reichlich eckige bis kantengerundete Bruchstiicke
von Tonschiefer- und Grauwackenhornfelsen sowie glattgeschliffene Geschiebe von Adser-



170 Klaus Duphorn

Bruchberg-Quarziten vor. Seltener sind Geschiebe von grobkérnigem Kerngranit und von
mikropegmatitischem Randgranit aus dem obersten Talabschnitt. Kieselschiefer sind sehr
selten.

Schon E. Kavser (1892) hat in der Odertalmorine gekritzte Hornfelsgeschiebe ge-
funden und als Beweis fiir den glaziiren Charakter der Schuttmasse angefiihrt. Solche
Schrammen, die es vereinzelt gibt, sind jedoch mehrdeutig. Weit mehr als sie weisen
typische Facettengeschiebe von Acker-Bruchberg-Quarzit auf einen Ferntransport durch
Gletschereis hin.

Zwischen den Morinenbdgen liegen Hohlformen, die z. T. abflufilos sind, von rinnen-
und kesselformiger Gestalt. Die Rinnen sind mit Schmelzwasserablagerungen — Kies,
Sand und Schluff — angefiillt. Auf der Karte (Abb. 2) ist nur die Hauptrinne dargestellt,
die an der Naht zwischen dem hintersten Morinenbogen und der am &stlichen Talhang
gelegenen Seitenmorine ansetzt und sich iiber eine Reihe von Toteislochern hinweg lings
durch die gesamte Morinenstaffel erstreckt.

Die zahlreichen Toteislocher in der Morinenlandschaft haben schon friihzeitig Auf-
merksamkeit erregt. H. Bope (1908) deutet sie als Auskolkungen von Schmelzwasser-
bichen. Als erste duflern H. Poser & J. HOVERMANN (1951) den Verdacht, daf} ,,den
geschlossenen Hohlformen méglicherweise der Charakter von
Toteislochern zugeschrieben werden kdnnte“ (S. 86). H. LEMBKE
(1961) trigt zwar die grofiten dieser Hohlformen in eine Karte ein (S. 450), nimmt aber
nicht zu deren Entstehung Stellung.

Dafl es sich tatsidchlich um Toteislocher handelt, geht aus der Lage, der Form und der
Sedimentfiillung hervor. Zwar sind, wie aus Abb. 2 ersichtlich ist, die Einsenkungen auch
Leitbahnen fiir die abflieBenden Schmelzwisser und — wie im folgenden noch erdrtert
wird — fiir iiberlaufendes Wasser aus dem hinter der Morinenstaffel abgedimmten Stau-
see gewesen; sie liegen jedoch nicht nur unmittelbar vor den Morinenwillen, wo sie durch
herabfallende Sturzbiche ausgekolkt sein kénnten, sondern auch dazwischen und dahin-
ter, wo solch eine Auskolkung nicht mdglich ist.

Auch die Form spricht gegen fluviatile bzw. glazifluviatile Erosion als Hauptagens. Die
grofite abflufflose Hohlform ist ca. 150m lang und 20-—40m breit. Sie liegt hinter der
untersten Morinenstufe. Thre tiefste Stelle, die fast immer Wasser enthilt, liegt unter dem
Niveau der Kreuzung zwischen der die Einsenkung querenden Schneise und dem in
Langsrichtung des Tales verlaufenden Waldwege. Das Niveau des Ausflusses liegt immer
noch ca. 3 m tiber dem der ziemlich ebenen Oberfliche im Innern der Einsenkung.

Diese Einsenkung, deren Boden zuerst mit der Peilstange und dann mit dem Drill-
bohrgerit abgebohrt wurde, ist in sich nochmals in zwei Vertiefungen untergliedert. So-
wohl die Wandungen der Grofiform als auch der flache Riicken zwischen den Vertiefun-
gen innerhalb derselben bestehen aus grobblockigem Morinenschutt. In den Vertiefungen
liegt gelbbrauner Schluff, der bis 6 m michtig wird. Der Schluff ist sehr rein. Nur die
basalen Portionen enthalten gelegentlich grobere Komponenten bis hin zu grofleren
Geschieben.

Die hier beschriebene, abflufilose Hohlform steht iiber die o.g. Hauptrinne, in die
weitere solcher Hohlformen eingelassen sind, mit dem Staubecken hinter der Morinen-
staffel in Verbindung. Dieses Staubecken wurde beim weiteren Abschmelzen des Oder-
talgletschers von der Endmorinenstaffel abgedimmt. Im Zusammenhang mit der litho-
genetischen Deutung der Sedimente in den Hohlformen der Morinenlandschaft sei hiermit
vorweggenommen, dafl bereits vor der Anlage des heutigen Oderlaufes auf der Westseite
des Tales ein Uberlauf des Stausees auf der Ostseite erfolgte, wobei die in den Stausee
eingeschwemmte Gletschertriibe in die 0. g. Rinnen und austauenden Toteislocher weiter-
verfrachtet wurde.
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Dafl die abfluflosen Hohlformen tatsichlich durch Toteis und nicht durch tiefen-
erosive Auskolkung entstanden, geht auch daraus hervor, daf} die subcutanen Wandungen
bis zu 60° geneigt sind. Das sind Béschungswinkel, die den bei diesem Material anzuneh-
menden Winkel der inneren Reibung und der Kohision iibersteigen. Solche groflen Bé-
schungswinkel, die durch Bohrungen ermittelt wurden, weisen ebenfalls auf eine Ent-
stehung der abflufllosen Hohlformen durch austauendes Toteis bei rascher Verfiillung
durch Schmelzwassersedimente hin. Die morphologische Gliederung einiger Toteisldcher in
zwei bis drei kleinere Einsenkungen mit dazwischenliegenden Riicken lifit sich zwanglos
durch den Zerfall eines grofleren Eisblockes in einzelne Teilblocke erkliren.

3. Die Seitenmorinlandschaft ist am besten auf der Ostseite des Tales entwickelt.
Wihrend auf der Westseite lediglich eine Anhiufung von Geschieben, die meist solifluktil
umgelagert sind, auf Reste der Seitenmorine hindeutet, geht die Endmorinenstaffel auf
der Ostseite in einen intakten Seitenmorinenkdrper iiber.
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Abb. 3. Geologisches Querprofil durch das Zungenbecken des Odertalgletschers
hinter der Morinenstaffel am Hahnenklee.

Die 6stliche Seitenmorine ist glazifluviatil {iberprigt. Durch Schmelzwisser, die zwi-
schen dem abtauenden Talgletscher und dem Talhang abflossen, wurde die Seitenmorine
kamesartig terrasiert, wobei zwei Terrassenflichen, die einen Hohenabstand von 3—5 m
haben, entstanden. Auf den Terrassen liegt ein diinner Schleier von glazifluviatilen Kie-
sen und Sanden; an den Terrassenstufen kommt iiberall die Morine zutage.

Durch zahlreiche Toteislécher und Schmelzwasserrinnen erfihrt die Seitenmorine eine
weitere morphologische Belebung. Die talabwirts verlaufende Sammelrinne wird von der
3—4m tief unter das Niveau der unteren Kamesterrasse eingeschnittenen Hauptrinne,
durch welche der erste Uberlauf des von der Endmorine abgedimmten Stausees erfolgte,

gekappt.

400 m weiter talaufwirts keilt der Seitenmorinenkdrper aus bzw. lost sich in eine
lose Reststreu von erratischen Geschieben auf, die bis 50 m hangaufwirts reicht. Damit
ist ein Anhaltspunkt fir die Rekonstruktion der Gletschermichtigkeit in diesem Tal-
abschnitt gegeben. Als erratische Geschiebe kommen all die genannten Gesteine vor, die
auch in der Grundmorine enthalten sind, nicht nur Granitblocke, die dort, wo sie auf
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Hornfels liegen, bereits von H. Poser & J. HOVERMANN (1951) als erratische Geschiebe
gedeutet, aber von H. LEMBKE (1961) aus anstehendem Granit, der durch Hornfels-Hang-
schutt verdeckt wird, abgeleitet werden.

4. Das Gletscherzungenbecken hinter der Morinenstaffel tritt morphologisch durch
eine bis 200 m breite, von holozinen Hochflutsedimenten und periglazidr-solifluktilen bis
-fluviatilen Kiesen der weichselkaltzeitlichen Niederterrasse eingenommene Ausweitung
der Talsohle in Erscheinung. Die Michtigkeit der Kiese betrigt 2—3 m.

Die fluviatil iiberprigte Talaue wird auf beiden Seiten von einer schmalen Terrassen-
leiste begleitet, deren Oberfliche 4—10 m iiber dem Bachbett liegt. Am markantesten ist
die Terrassierung auf der Westseite des Tales. Dort wurde 1965 bei der Verbreiterung des
Neumeierweges ein Anschnitt geschaffen, der einen Einblick in den geologischen Aufbau
der Terrasse gestattet. Unter Solifluktionsschutt und glazifluviatilen Kiesen folgt eine
Serie von Staubedkenablagerungen, die aus reinem Schluff im endmoridnennahen Teil und
aus einer Wechsellagerung von Kies, Sand und Schluff im Deltabereich des Stausees
besteht.

Das der Endmorinenstaffel adiquate Gletscherzungenbecken, das nach dem Zuriick-
schmelzen des Talgletschers dem von der Endmorine abgedimmten Stausee Platz bot,
wurde mit einem dichten Bohrnetz belegt, um Verbreitung, Michtigkeit, Fazies- und
Lagerungsverhiltnisse der Staubeckenablagerungen zu ermitteln. Dabei wurde selbst noch
unter den Niederterrassenkiesen bis 15 m michtiger, z. T. warviger Beckenschluff erbohrt.
Stiickelt man die zahlreichen Bohrprofile zusammen, so ergibt sich eine maximale Schluff-
michtigkeit von 23 m. Aus den Lagebeziehungen des Schluffes zur Endmorine wird er-
sichtlich, daf} der Stausee fast randvoll mit Gletschertriibe angefiillt war, bevor er schlief3-
lich auf der Ostseite des Tales den abdimmenden Endmorinenwall durchbrach und sich
{iber die in Abb. 2 dargestellte Hauptrinne einen Auslafl suchte.

Das Nordufer des Stausees ist auf der in Abb. 2 gezeigten Karte gerade noch erfafit.
Die von dem Gletscherbach eingeschiitteten, grobklastischen Sedimente zeigen typische
Deltaschichtung mit Einfallen bis zu 30°. An der Terrassenstufe kann das Auskeilen bzw.
der Ubergang der Deltasedimente in die Morine, die hier aus dem Liegenden auftaucht
und fortan talaufwirts den Terrassenkorper aufbaut, beobachtet werden. In der Talaue,
die im Bereich des Stausees von einer ziemlich ebenen, periglaziir-fluviatilen Akkumu-
lationsfliche gebildet wird, paust sich die zutagekommende Morine in Gestalt von wall-
formigen Blockanreicherungen und von unruhigem Buckelrelief durch.
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Abb. 4. Geologisches Querprofil durch das Odertal oberhalb des Gletscherzungenbeckens
an der Schneise zum Pt. 735,2.
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Das steile Abtauchen der Morinenoberfliche unter die Stauseeablagerungen im Glet-
scherzungenbecken ist sowohl im Deltabereich als auch hinter der Endmorinenstaffel durch
zahlreiche Bohrungen belegt. Aus den Bohrprofilen kann im Zusammenhang mit der Kar-
tierung auf eine exarative Ubertiefung des Gletscherzungenbeckens um mehrere Meter
geschlossen werden. Zur weiteren Priifung dieser Frage sind seismische Untersuchungen
vorgesehen.

SchluBbemerkungen

Vorstehend wurde nur ein Teilabschnitt, nimlich das Kernstiick des gesamten Unter-
suchungsgebietes, in dem es zunichst die Alternativfrage: pleistozine Harzvergletscherung
oder nicht — zu kliren galt, zusammenfassend beschrieben. Nach den mitgeteilten Er-
gebnissen steht fiir mich aufler Zweifel, dafl der zentrale Oberharz im Pleistozin ver-
gletschert war. Nach den neuen Befunden gibt es m. E. kein ,Problem der plei-
stozdnen Eigenvergletscherung des Harzes“ mehr. Vielmehr haben
sich die Probleme auf geologische, geomorphologische und palioklimatische Spezialfragen,
namentlich auf die Fragen nach dem geologischen Alter, dem Typ und nach dem Umfang
der Vergletscherung bzw. der Vergletscherungen, verlagert. Abschlieflend sei kurz auf
einige Ergebnisse zu diesem Fragenkreis eingegangen:

Im Odertal gibt es mehrere Morinenstaffeln, die als Riickzugslagen gedeutet werden.
Talabwirts gehen die glaziiren Ablagerungen in fluviatile Ablagerungen einer Terrasse
iiber, deren sporadische Reste sich 2—4 m iiber das Niveau des Talbodens, der vorherr-
schend von der Niederterrasse eingenommen wird, erheben. Nach H. Poser & J. HOVER-
MANN (1951) soll dieser Ubergang oberhalb des Oderhauses bei 435 m ii.N.N. liegen;
diese Zahl kann aber m. E. nur als Anniherungswert beurteilt werden, denn ohne tiefere
Bohrungen 14ft sich die duflerste Eisrandlage bei der starken fluviatilen Uberprigung der
am weitesten talabwirts gelegenen Morinenreste nicht genau fixieren.

Die mit der Morine korrespondierende Terrasse wurde von H. Poser & J. HOVER-
MANN (1951) als Obere Niederterrasse bezeichnet und der Weichseleiszeit zugeordnet. Ich
schlieffe mich dieser stratigraphischen Einstufung aus Griinden, die in einer weiteren Pu-
blikation erdrtert werden sollen, an, gebe jedoch zu bedenken, daf diese Terrasse nicht
mit einer der sicher datierten Terrassen des siidlichen Harzvorlandes korreliert werden
kann.

Die Eisdicke des weichselkaltzeitlichen Odertalgletschers, die nach der Hohenlage von
paraglazialen Formen und erratischen Geschieben am Hang des Hahnenklee ca. 50 m
betrug (s.0.), stieg im Firnbecken auf mindestens 80 m an, denn von dort erfolgte eine
Transfluenz {iber den Sonnenberg-Paf} ins Siebertal. Auch die nach W und N exponierten
Tiler des zentralen Oberharzes waren in der letzten Eiszeit, noch mehr jedoch in der
Saale-Eiszeit, vergletschert. Die Untersuchungen hieriiber sind z. Zt. noch im Gange, doch
1a8¢ sich jetzt schon absehen, daff wir im Harz mit zwei, vielleicht sogar mit drei Ver-
eisungen rechnen miissen und dafl wir bei den weiteren Arbeiten im zentralen Bereich vom
Denkmodell umfangreicher Plateauvergletscherungen ausgehen miissen. Es gibt mehrere
Indikationen fiir die Vorstellung, dafl das michtige Plateau-Eis eine ziemlich inaktive
Masse war, die iiber lingere Zeitraume der pleistozinen Kaltzeiten hinweg die Hochfldche
zwischen Bruchberg und Brocken verhiillte, und daf} deren Zentrum im Oderbecken lag,
wo es eine reliefverhiillende Eiskuppel bildete, von der nur gelegentlich einzelne Zungen
in die Tiler hinabstieflen.
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