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Gliederungsmoglichkeiten
im sandig ausgebildeten Kiisten-Holozan Ostfrieslands

Von KarL-HENz SiNnpOwsk1, Hannover

Mit 4 Abbildungen und 3 Tabellen

Zusammenfassung. Die sandige wie die tonige Wattfazies des Kiisten-Holozins im
ostfriesischen Kiistengebiet zeigt in ihren Ablagerungen einen zyklischen Aufbau. Die Zyklen in
den Ablagerungen der tonigen Wattfazies sind mit biostratigraphischen und geochronologischen
Daten belegte lithostratigraphische, die in denen der sandigen Wattfazies nur undatierbare litho-
stratigraphische Einheiten (Tab. 1).

Zur Erlangung von Altersangaben und damit der Moglichkeit einer zeitlichen Gleichsetzung
der Zyklen in sandiger mit denen in toniger Wattfazies werden Kontaktstellen mit biostratigra-
phisch und geochronologisch datierten Zyklen bzw. Schichten benutzt. Als Ergebnis wird das
»Arbeitsmodell“ einer lithostratigraphischen Gliederung der zyklisch aufgebauten Ablagerungen
der sandigen Wattfazies vorgelegt, das einen zeitlichen Vergleich mit den Ablagerungen in toniger
Wattfazies erlauben soll (Tab. 2).

Abstract. The holocene marine sediments have a cyclic genesis in the East-Frisian coastal
region. The different cycles of clay deposits represent lithostratigraphical units (beds), dated by
pollen or radiocarbon. The cycles of sand deposits represent lithostratigraphical units without the
possibility of dating by pollen or radiocarbon (Tab. 1).

Points of contacting with biostratigraphically or geochronologically dated clay cycles are used
for correlation and dating of sand cycles.

The results of investigation permit a lithostratigraphical comparison and a hypothetical order
of age for sand cycles (Tab. 2).

1. Einleitung

Die Wattfazies des Kiisten-Holozins umfaflt alle rezenten, subfossilen und fossilen
Ablagerungen der Nordsee im Gezeitenbereich sowie in den diesem zugehdrigen Rinnen-
systemen (Seegat-Balje-Priel). Sie tritt in toniger (,Schlickwatt*) und sandiger (,Sand-
watt“, ,Rinnenfiillungen®) Ausbildung auf. Die Strandsande im Gezeitenbereich werden
als Sonderbildung des Sandwattes betrachtet.

Abb. 1. Lageplan der in Abb. 3 genannten Bohrungen und Schnitte. Die Nummerierung der Boh-
rungen ist fiir jede TK 25 gesondert. B = Bensersiel, N = Neuharlingersiel, H = Harlesiel.
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Wihrend die Ablagerungen der tonigen Wattfazies im Gebiet der niederlindischen,
niedersichsischen und schleswig-holsteinischen Nordseekiiste einheitlich gegliedert, litho-
stratigraphisch eingestuft (Tab. 1) und bereits weitgehend mit biostratigraphischen und
geochronologischen Daten belegt sind (BRAND-HAGEMAN-JELGERSMA-SINDOWSKI 1966),
fehlt bisher fiir die sandige Wattfazies eine lithostratigraphische Gliederung.

Der Grund hierfiir ist das Fehlen datierbarer Horizonte (Torf, Humusdwog) in den
Sand-Serien, die eine zeitliche Gleichstellung mit den Klei-Serien erlauben. Da der sandige
Wattfazies-Bereich normalerweise dem tonigen riumlich vorgelagert, also kiistenferner
ist, haben seine Sandfolgen auch keine Verzahnungen mit dem Kiistenrandmoor, wie sie
die Klei-Serien der tonigen Wattfazies besitzen. Biostratigraphisch (Pollenanalyse) oder
geochronologisch (Radiokarbon) datierbare Torfeinlagerungen fehlen folglich. Damit ent-
fillt die wichtigste Grundlage fiir eine Gliederung der sandigen Wattfazies.

Bekanntlich haben die Ablagerungen der tonigen wie sandigen Wattfazies einen zykli-
schen Aufbau (DecHEND 1957, SINDOWSKI 1957, 1958, 1960, 1964). Ein solcher Sedimen-
tationszyklus stellt eine lithologische Einheit dar und hat einen zweiteiligen Aufbau. Sein
unterer Teil zeigt eine Korngroflenzunahme vom Korngroflen-Minimum an der Basis bis

Tabelle 1

Lithostratigraphische Gliederung des niedersichsischen
Kiistenholozins in toniger Ausbildung
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zum Korngréflen-Maximum, sein oberer Teil eine Korngroflenabnahme vom Korngrofien-
Maximum zum Korngréflen-Minimum im Top (Abb. 2 A). Der untere Zyklenteil ist eine
Ablagerung der Uberflutungsphase oder — in Rinnen — der Durchstromungsphase, der
obere Zyklenteil eine der Verlandungsphase oder — in Rinnen — der Verfiillungsphase
(Abb. 2 A).

Ursache der Zyklenbildung ist eine kontinuierliche Zu- und Abnahme der Gezeiten-
Stromungsgeschwindigkeit, die in den Zyklen der tonigen Wattfazies meist gleichzeitig
mit einer Zu- und Abnahme des Salzgehaltes des Wassers verbunden ist.

Zu- und Abnahme der Gezeiten-Stromungsgeschwindigkeit kann die Folge einer In-
gressionsphase der Nordsee sein. Bei der Sedimentation in Rinnen kdnnen aber auch an-
dere Ursachen einen meist lokal bedingten Stromungswechsel erzeugen, wie z. B. Eintie-
fung, Verlagerung und Verfiillung der Seegaten zwischen den Inseln.

2. Lithostratigraphische Gliederungsmoglichkeiten
2.1. Allgemeines

Die Sedimentationszyklen in den Schichtfolgen der tonigen wie sandigen Wattfazies
sind zunichst nur lithologische Einheiten, mit deren Hilfe aber eine Sedimentserie litho-
stratigraphisch gliederbar ist, wenn folgende Voraussetzungen zutreffen:

1) Der Zyklus mufl + horizontbestindig und mit Sicherheit in jeder Bohrung wieder-
erkennbar sein, wenn auch erst durch nachfolgende Laboruntersuchungen (z. B. Korn-
groflen-Analysen).

2) Der Zyklus muff Merkmale (z.B. Kontakt mit Torfen oder anderen datierbaren
Schichten) aufweisen, die Hinweise auf sein relatives oder absolutes Alter geben.
Diese Voraussetzungen erfiillen die Zyklen in den Ablagerungen der tonigen Watt-

fazies. Durch die einen solchen Zyklus iiber- und unterlagernden Torfe ist gleichzeitig

auch eine biostratigraphische und geochronologische Datierung des zwischenliegenden

Zyklus moglich. Die Zyklen in den Ablagerungen der tonigen Wattfazies sind deswegen

nicht nur lithologische, sondern auch mit geochronologischen Daten belegte lithostratigra-

phische Einheiten (Abb. 2 A). Sie bilden jeweils die Ablagerungsfolge einer Ingressions-
phase der Nordsee. Da es 6 Ingressionsphasen vor der Zeitwende und 2—4 nach ihr gibt

(Tab. 1), miifiten auch mindestens 8 Sedimentationszyklen in einem vollstindigen Profil

der tonigen Wattfazies auftreten.

Da fiir die Zyklen in den Sedimentserien der sandigen Wattfazies diese Vorausset-
zungen nicht ohne weiteres zutreffen, miissen andere Kriterien gesucht werden, um ent-
scheiden zu kdnnen, ob sie mit den Zyklen in den Ablagerungen der tonigen Wattfazies
litho-, bio- oder chronostratigraphisch dquivalent und somit gleichfalls die Ablagerungs-
folge je einer Ingressionsphase der Nordsee darstellen.

Die Sedimentserien der sandigen Wattfazies werden in 3 verschiedene Typen unter-
teilt:

1) Wattsand-Serien

2) Rinnenfiillungen
2.1) normale kontinuierliche Rinnenfiillungen
2.2) junge Rinnenfiillungen der sich mit den Inseln verlagernden Seegaten und Baljen.
Die Wattsand-Serie besteht normalerweise nur aus 2—3 Sedimentationszyklen, ist

fein- bis feinstsandig und hat in ihren Zyklen wenig ausgeprigte Korngréfien-Maxima

(Abb. 2 B).

Die normale kontinuierliche Rinnenfiillung besteht aus maximal 8 Zyklen (Zyklus
[—VIII). Durch synoptischen Kornkurven-Vergleich (Sinpowskr 1958) werden grob- bis
mittelsandige Rinnenzyklen der Durchstrémungsphase mit sehr markant ausgeprigten
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Abb. 2. Sedimentationszyklen. A: Zyklus (Husum-Schicht) in der tonigen Wattfazies. B: Watt-
sand-Serie mit 2 Zyklen, Bhrg. 21/55 Watt nordl. Bensersiel. C: Rinnenfiillung mit 3 Rinnen- und
3 Verfiillungszyklen, Bhrg. 110/57 Spiekerooger Watt.

Korngréflen-Maxima von mittel- bis feinsandigen Zyklen der Verfiillungsphase mit aus-

geprigten Korngréflen-Maxima unterschieden (Abb. 2 C).

Die jungen Verfiillungen der Seegat- und Baljen-Rinnen bestehen aus 4—6 Zyklen
(Zyklus 1—6). Durch synoptischen Kornkurven-Vergleich (Sinpowskr 1958) konnen
ebenfalls Rinnen- und Verfiillungszyklen unterschieden werden. Da die Seegaten in die
normalen Rinnenfiillungen eingeschnitten sind und deren obere Zyklen (meist Zyklus I—
1V) ausgeriumt haben, liegen die jungen Seegat-Zyklen + diskordant auf z. T. erheblich
ilteren Zyklen der normalen Rinnenfiillung (Abb. 3 B—D).

Fiir lithostratigraphische Gliederungsversuche eignen sich nur die normalen Rinnen-
fiillungen, weil sie mutmaflich die gesamte lithostratigraphische Schichtfolge des Kiisten-
Holozins in toniger Wattfazies umfassen konnen (Abb. 3 A).

Den Sedimentationszyklen wurde bereits frither (SiNpowskr 1957, 1958, 1960, 1964)
ein lithostratigraphischer Wert beigelegt, neuerdings sogar auch den Korngréflen-Maxima
der Zyklen (LINKE 1965, 1967). Diesem Vorgehen liegen folgende Uberlegungen zu-
grunde:

1) Da die Zyklen in den Ablagerungen der tonigen Wattfazies nicht nur lithologische,
sondern auch mit geochronologischen Daten belegte lithostratigraphische Einheiten
sind, deren Tiefenlage vom jeweiligen Nordseespiegelstand bestimmt wurde, kdnnten
analog auch die Zyklen in den Ablagerungen der sandigen Wattfazies — und zwar
nur die der normalen Rinnenfiillung — diesen zeitlich entsprechende lithostratigra-
phische Einheiten und wie diese die Ablagerungsfolge je einer Ingressionsphase der
Nordsee sein. -

2) Die bei voller Michtigkeit der normalen Rinnenfiillung vorhandenen 8 Sedimenta-
tionszyklen (Abb. 3 A) — die gleiche Anzahl, wie in den Ablagerungen der tonigen
Wattfazies — treten in nahezu gleicher Tiefenlage in allen untersuchten Profilen des
Norderneyer, Baltrumer, Langeooger, Spiekerooger und Wangerooger Wattgebietes
auf (Tab. 2, Abb. 4). Daraus ist auf gleiche Sedimentationsverhiltnisse in allen, als
drenthestadiale Schmelzwassertiler angelegten Rinnen (z. B. Norderneyer, Baltrumer,
Langeooger, Harle- und Jade-Rinne) zu schlieflen.
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3) Die in allen genannten Rinnen fast gleiche Tiefenlage der Sedimentationszyklen
(Tab. 2, Abb. 4) deutet zwar nicht, wie die der Zyklen in den Ablagerungen der to-
nigen Wattfazies, auf eine unmittelbare Abhingigkeit vom jeweiligen Nordseespiegel-
stand, zeigt jedoch an, daf die bei Rinnen mit stirkerer Wasserfiillung feststellbare in-
direkte Abhingigkeit vom Meeresspiegelstand besteht. Mit dem im Laufe des Mittel-
holozins langsamer ansteigenden Nordseespiegel kann auch die Verfiillung der Rinnen
allmiahlich Schritt halten, so daf} die Zyklen IV bis I in ihrer Tiefenlage bereits den
iquivalenten Zyklen in den Ablagerungen der tonigen Wattfazies entsprechen.

4) Die Sedimentationszyklen der normalen Rinnenfiillung haben hiufig einen ,meist aller-
dings diskordanten Kontakt mit datierbaren Schichten der tonigen Wattfazies (Abb.
3 A—D). In den im folgenden diskutierten Beispielen wird anhand von Uber- und
Unterlagerung mit lithostratigraphischen Einheiten der tonigen Wattfazies wahr-
scheinlich gemacht, dafl die Zyklen VI und V der normalen Rinnenfiillung den Dor-
num-Schichten, der Zyklus III den oberen Midlum-Schichten und der Zyklus II den
untersten Pewsum-Schichten seitlich dquivalent sind.

22. Lithostratigraphische Gliederungsversuche einzelner
Schnitte
Fiir lithostratigraphische Gliederungsversuche werden Schnitte durch die Langeooger
Rinne (Abb. 3 A), die Harle-Rinne (Abb. 3 C—D) und die Jade-Rinne (Abb. 3 B) aus-
gewiahlt. Die Lage dieser Schnitte zeigt Abb. 1.

Schnitt Langeooger Rinne (Langeoog)

Der Querschnitt durch die verfiillte Langeooger Rinne (Abb.3 A) zeigt, daff die
Schichtenfolge der normalen Rinnenfiillung durch kein durchwanderndes Seegat gestort
wurde — anhand der paldogeographischen Verhiltnisse wird Langeoog als eine alte lage-
stabile Insel gedeutet (SiNpDOWskr 1963) — und 8 Sedimentationszyklen aufweist, von
denen der jiingste Zyklus I auf Abb. 3 A nicht dargestellt wurde. Lithostratigraphische
Anhaltspunkte im obigen Schnitt sind: 1) diskordante Auflagerung von Zyklus VI auf
teilerodierte Baltrum-Schichten der tonigen Wattfazies. Der hangende Torf ist mittel-
atlantisch und stellt die Basis der Eesch-Schicht dar. 2) Torflage zwischen Zyklus ITI und
I1, die aufgrund der Pollendatierung etwa 200 v. Chr. alt ist.

Die lithostratigraphischen altersdatierten Anhaltspunkte machen wahrscheinlich, daf}
der Zyklus VI dem unteren Teil der Dornum-Schichten (Fiel-Schicht), der Zyklus I1I dem
oberen Teil der Midlum-Schichten (Schwabstedt-Schicht) und der Zyklus IT den unteren
Pewsum-Schichten (T6nning-Schicht) zeitlich dquivalent ist (Tab. 3).

Schnitt Jade-Rinne (Wangerooge)

Der Querschnitt durch den Westrand der verfiillten Jade-Rinne bei Wangerooge
(Abb. 3 B) zeigt einen Aufbau der normalen Rinnenfiillung aus 7 Sedimentationszyklen.
Zyklus VIII kam wegen zu hoher Lage der Holozdn-Basis nicht zum Absatz. Ostlich
Punkt 26 wurde die Rinne von einem jungen Seegat durchwandert, und zwar von der
Blauen Balje, die Wangerooge von der einstigen Insel Minsener Oldeooge trennt (Abb. 1).

Der erste lithostratigraphische Anhaltspunkt ist ein Aufschlufl unterhalb der Ruine des
gesprengten Westturmes am Nordwestrand von Wangerooge. Hier stehen 0,5 m eines
insgesamt 1,3 m michtigen Kleies an, dessen obere Partien eine ehemalige dichte Besied-
lung mit Scrobicularia und Cardium (beide in optimaler Gréfle, doppelklappig und in
Lebendstellung) aufweisen. Die 14C-Bestimmung von Muscheln der obersten Scrobicula-
ria-Lage ergab ein absolutes Alter von 500 + 180 nach Chr. (Hv 300). Der Klei gehort
demnach zum untersten Teil der Pewsum-Schichten (T6nning-Schicht). Folglich ist der
den Klei unterlagernde Zyklus III der normalen Rinnenfiillung bereits zu den oberen

Midlum-Schichten (Schwabstedt-Schicht) zu stellen.
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Abb. 3. Schnitte durch Langeoog, Spiekeroog und Wangerooge. I—VIII Zyklen der normalen

Rinnenfiillung, 1—6 Zyklen der jungen Seegatfiillung. Ba = Baltrum-, Do = Dornum-Schichten.

A: Langeooger Rinne. B: Westteil der Jade-Rinne. C: Harle-Rinne. D: Harle-Balje. Lage der
Schnitte auf Abb. 1.

In den Bohrungen 22 und 26 liegt auf dem Pleistozin ein spiatboreal-frithatlantischer
Basaltorf und dariiber ein an seiner Oberfliche teilerodierter durchwurzelter Klei, der den
Baltrum-Schichten entspricht. Angelagert an diesen Klei ist Zyklus VII, diskordant auf
ihm liegt der Zyklus VI, der deshalb mutmaflich in den unteren Teil der Dornum-
Schichten (Fiel-Schicht) zu stellen ist (Tab. 3).

Bei Einhiingung der restlichen Sedimentationszyklen zwischen die beiden lithostrati-
graphischen Fixpunkte ergibt sich das gleiche ,lithostratigraphische Bild wie aus dem
Langeooger Schnitt.

Die Fiillung der jungen Seegatrinne (Blaue Balje) besteht aus 5 Zyklen. Der unterste
Zyklus 5 der jungen Seegatrinnenfiillung liegt diskordant als Rinnenzyklus der Durch-
stromungsphase auf dem teilerodierten Zyklus VI der normalen Rinnenfiillung. Dariiber
folgen 4 Zyklen (Zyklus 1—4) der Verfiillungsphase, von denen der Zyklus 3 besonders
michtig ist. Trotz Vorhandenseins von topographischen Altkarten kdnnen die Zyklen
altersmifig nicht festgelegt werden. Die Punkte 27, 34, 28 lagen seit 1650 stindig auf
Wattflichen im Schutze der Insel Wangerooge.

Schnitt Harle-Rinne (Spiekeroog)

Einen Teilschnitt durch die verfiillte Harle-Rinne zeigt Abb. 3 C. Dieser Schnitt geht
durch die heute mit Primirdiinen bedeckte Ostplate von Spiekeroog. Die Schichtenfolge
der normalen Rinnenfiillung ist durch das durchwandernde Harle-Seegat gestort. Seine
Wanderbahn ist zwischen Bohrung 62 und 60 durch den Rinnenzyklus 6 markiert. Im
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Gebiet der Bohrungen 61 und 63 verlagerte sich die Durchstromungsphase des Seegats in
immer hoher gelegene Zyklen, d.h. das Seegat verflachte sich allmihlich, wie auch von
den topographischen Altkarten ablesbar ist. Um 1650 lagen die Punkte 62, 60, 61 im
Harle-Seegat, der Punkt 63 auf einer Sandplate im Seegat. Um 1750 war der Bereich
des Schnittes weitgehend verlandet und Punkt 63 lag bereits am Westrand des Harle-
Seegats.

Diese aus den topographischen Altkarten entnehmbaren Verhiltnisse diirften sich fiir
den Zeitraum 1600—1650 in Zyklus 4, fiir den 1650—1750 in Zyklus 3 widerspiegeln.
Demnach scheint die Altersstellung der jungen Zyklen in der Harle-Seegatrinne folgende
zu sein:

Zyklus 1 + 2 : nach 1750

» 3+4: 1650—1750

5 5 : vor 1600
>

s 6 : g
Unter den 6 Zyklen der jungen Seegat-Rinnenfiillung liegen die Zyklen V—VI der
normalen Rinnenfiillung. Die Zyklen VII und VIII kamen hier wegen Hochlage der

Tabelle 2
Vermutete lithostratigraphische Stellung der Sedimentations-
zyklen der normalen Rinnenfiillung

Zyklen- Lithostratigraphische .Vermu.tete lit-ho-
Zyklus Oberkante Anhaltspunkte str atxgraph1sc?§ Emhexten
(munter NN) der tonigen Wattfazies Schicht Schiditen

I Wyk

11 Baltrum: auf Midlum-Schichten

[ ca.0 Langeoog: auf Midlum-Schichten
| Spiekeroog: —

Wangerooge: Tonning-Schichten

m 2— 4 Baltrum: an Dornum-Schichten
Langeoog: —
Spiekeroog: auf Dornum-Schichten Schwabsteds

W 8 s
% . angerooge . Midlum

v b= 7 Baltrum: an Dornum-Schichten
Langeoog: —

Spiekeroog: auf Dornum-Schichten Meldorf
Wangerooge: —

v 9—11 Norderney: auf Baltrum-Schichten
Baltrum: auf und an Dornum-Sch.
Langeoog: auf Baltrum-Schichten Husum
‘ Spiekeroog: an Dornum-Schichten
‘ Wangerooge: —

- e Dornum
VI 13—15 Norderney: an Baltrum-Schichten
Baltrum: —

Langeoog: auf Baltrum-Schichten Fiel
Spiekeroog: auf Baltrum-Schichten
Wangerooge: an Baltrum-Schichten

VII 18—20 Baltrum: —
Langeoog: an Baltrum-Schichten

Spiekeroog: — Eesch
Wangeroog: an Baltrum-Schichten

Pewsum
Tonning

Baltrum

VIII 23—24 Barlt

an = angelagert; auf = aufgelagert
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Holozin-Basis nicht zum Absatz. Entsprechend den Zyklen der normalen Rinnenfiillung
aus der Langeooger und Jade-Rinne sowie aus der Harle-Baljenrinne (Abb. 3 A, B, D)
konnte Zyklus VI den unteren Dornum-Schichten entsprechen. Lithostratigraphische An-
haltspunkte fehlen, sind jedoch aus der Umgebung der Schnittlinie bekannt (Abb. 3 D).

Schnitt Harle-Balje (Spiekerooger Watt)

Zur Uberpriifung der Gliederung der Sandfolgen im Querschnitt durch das Harle-
Seegat (Abb. 3C), wo lithostratigraphische Anhaltspunkte fehlen, soll ein siidlicher ge-
legener Querschnitt durch die verfiillte Harle-Rinne (Abb. 3 D) dienen. Die junge See-
gat-Fiillung des Harle-Seegats muf} sich auch im oberen Teil der Verfiillung der Harle-
Balje bemerkbar machen, da diese dem Harle-Seegat tributir war. Auflerdem muf} der
obere Teil der Verfiillung auch entsprechend der fortschreitenden Verlandung und Be-
deichung der am Oberlauf der Harle-Balje gelegenen Harle-Bucht recht jugendlich sein.

Aus den topographischen Altkarten ist bekannt, dafl um 1650 die Punkte 45, 50, 49,
54 auf Wattflichen lagen, Punkt 55 dagegen in der Harle-Balje. Um 1750 lagen die
Punkte 50, 49 auf Wattflichen, 55 und 54 an Prielrindern und 45 am Rande der Schill-
balje (Lage s. Abb. 1). Um 1860 lag Punkt 49 auf der Wattfliche, die Punkte 45 und 50
am Ostrand der Schillbalje und die Punkte 55 und 54 in kleinen Prielen.

Die mit dem Harle-Seegat zusammenhingende junge Rinnenfiillung der Harle-Balje
hat im Gegensatz zum Harle-Seegat nur 5 Zyklen. Die Grenze zwischen Zyklus 1 und 2
ist undeutlich.

Unter den 5 Zyklen der jungen Baljenfiillung liegen noch 3 Zyklen der normalen
Rinnenfiillung, und zwar die Zyklen VII bis V. Lithostratigraphische Anhaltspunkte sind
folgende: 1) in Bohrung 50 liegt der Zyklus VI auf teilerodiertem mittelatlantischem Torf
der Baltrum-Schichten. 2) in Bohrung 45 liegt der Zyklus V diskordant auf spitatlanti-
schem Torf der Grenze Baltrum-/Dornum-Schichten. Demnach konnte Zyklus VI den
unteren Dornum-Schichten (Fiel-Schicht) und Zyklus V den oberen Dornum-Schichten
(Husum-Schicht) zeitlich 2quivalent sein (Tab. 3).

3. Lithostratigraphische Folgerungen

Die Ergebnisse der geologischen Kartierung der GK 25 Altenwalde, Cuxhaven, Ot-
terndorf und Neuhaus/Oste (SiNpowskr 1963—1967) haben bereits gezeigt, daf} die
michtigen holozinen Sandfiillungen der aus der Hadeler Bucht kommenden tiefen Rin-
nen lithostratigraphisch gliederbar und mit den Schichtfolgen der tonigen Wattfazies
parallelisierbar sind (SiNpDOwskr 1968). Da sich hier im Unterelbegebiet die tonige mit
der sandigen Wattfazies des Kiisten-Holozins randlich verzahnt sowie Wechsellagen mit
dieser bildet, sind zahlreiche datierte lithostratigraphische Anhaltspunkte vorhanden.

Durch die geologische Kartierung der GK 25 Baltrum und Langeoog (BARCKHAUSEN
1966), Spiekeroog und Wangerooge (SINpDOWsKI 1962, 1966) wurde auch die Frage nach
einer Gliederungsmdglichkeit der michtigen sandigen Rinnenfiillungen im Gebiet der
ostfriesischen Kiiste vordringlich.

Nachdem der zyklische Aufbau der tonigen wie der sandigen Wattfazies erkannt war
(Abb. 2), lag es nahe, den lithologischen Einheiten der Sedimentationszyklen auch litho-
stratigraphischen Wert beizumessen. Die Zyklen der tonigen Wattfazies sind datierbare
lithostratigraphische Einheiten, die bereits biostratigraphisch und geochronologisch glie-
derbar sind. Weil jedoch die Zyklen der sandigen Wattfazies keine datierbaren Zwischen-
lagen haben, entfillt bei ihnen die wichtigste Grundlage fiir ihre litho- und biostratigra-
phische sowie vor allem geochronologische Gliederung.

Aus Analogiegriinden wurde bereits schon frither vermutet (Sinpowsk1 1957, 1960,
1964), dafl auch die Zyklen der sandigen Wattfazies lithostratigraphische Einheiten sind,
also jeder Zyklus die Ablagerungsfolge einer Ingressionsphase der Nordsee darstellt. Da
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Abb. 4. Vereinfachter Schnitt von Baltrum bis Wangerooge. Tiefenlage der Zyklen I—VIII der

normalen Rinnenfiillung. Kontaktpunkte: 1 ob. Baltrum-Sch., 2 unt. Dornum-Sch., 3 Midlum-Sch.,

4 ob. Dornum-Sch., 5 Grenze Pewsum/Midlum-Sch., 6 ob. Baltrum-Sch., 7 ob. Dornum-Sch.,
8 Baltrum-Sch., 9 Grenze Pewsum/Midlum-Sch., 10 Baltrum-Sch.

in der tonigen wie der sandigen Wattfazies max1mal 8 Sedimentationszyklen auftreten,
scheint die Analogie vollkommen.

Da jedoch ein Beweis fiir die Richtigkeit dieser Vermutung mangels eingeschalteter
datierbarer Horizonte nicht erbracht werden kann, muflte ein Umweg iiber Datierungs-
moglichkeiten durch Kontakt mit biostratigraphisch oder geochronologisch fixierten litho-
stratigraphischen Schichten der tonigen Wattfazies gewihlt werden. In vielen Profilen
treten solche Kontakte mit der tonigen Wattfazies auf, sei es durch Verzahnung, Unter-
oder Uberlagerung beider Ausbildungen.

Wenn auch durch dieses ,Konnektierungsverfahren“ keine exakten Grundlagen fiir
eine lithostratigraphische, dem Einteilungsschema der tonigen Wattfazies entsprechende
Gliederung erbracht werden kénnen, kann es jedoch das ,,Arbeitsmodell einer lithostra-
tigraphischen Unterteilung liefern.

Tabelle 3
Mutmafiliche lithostratigraphische Stellung der Zyklen in den
Schnitten durch die Langeooger, Harle- und Jade-Rinne
T
Datierter lithostratigraphischer . .
Zyklus ‘ Arlalespumke Schicht Schichten
‘ ‘
I Wyk |
e R -— | Pewsum
11 Langeoog: Tonning-Schichten Tonni
Wangerooge: Tonning-Schichten onning
11 Langeoog: unter T6nning-Schichten ;
Wangerooge: unter Tonning-Schichten Schwabstedt
S . N = pmcr e | Midlum
v Meldorf
A% Splekeroog auf erl Schichten Husum
- ———| Dornum
VI Langeoog: auf Baltrum-Schichten
Spiekeroog: auf Baltrum-Schichten | Fiel
Wangerooge: auf Baltrum-Schichten ‘
VII ‘ Eesch
- —— S | — —| Baltrum
VIII Barlt
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Werden alle — nicht nur die hier diskutierten — sedimentologisch untersuchten Pro-
file aus dem ostfriesischen Kiistengebiet iiberschauend betrachtet, so ergibt sich folgendes
Bild (Abb. 4):

1) Uber biostratigraphisch oder geochronologisch datierten Kleien und Torfen der Mid-

lum-Schichten liegen maximal 2 Zyklen der normalen Rinnenfiillung (Zyklus T + II),

die also den Pewsum-Schichten dquivalent zu sein scheinen.

2) Uber entsprechend datierten Kleien und Torfen der Dornum-Schichten liegen, je nach
Alter und Tiefenlage (Fiel- oder Husum-Schicht), maximal 5 Zyklen. Demnach kénnte
Zyklus V den oberen Dornum-Schichten, Zyklus IV und III den Midlum-Schichten
entsprechen.

3) Uber entsprechend datierten Kleien und Torfen der Baltrum-Schichten liegen maximal
7 Zyklen der normalen Rinnenfiillung. Zyklus VII kénnte demnach den oberen Balt-
rum-Schichten, Zyklus VI den unteren Dornum-Schichten gleichwertig sein. Zyklus
VIII, hiufig direkt auf spitboreal-frithatlantischem Basaltorf auflagernd und nur bei
besonderer Tiefenlage der Holozidn-Basis ausgebildet, wiirde dann das Aquivalent der
unteren Baltrum-Schichten sein.
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