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Gleiche Wiirm-Riickzugsstadien
in den Gebirgen Mitteleuropas und Ostafrikas?

Von Aporr Z1ENERT, Heidelberg

Mit 1 Abbildung und 2 Tabellen

Zusammenfassung. Vergleiche der von B. H. Baker gefundenen Gletscherstinde am
Mt. Kenya mit der Karte 1 : 25000 des Mt. Kenya und mit den Wiirm-Riickzugsstadien der al-
pinen Gletscher ergeben interessante Anregungen fiir die weitere Erforschung dieses Fragen-
komplexes.

Summary. B. H. Bakers paper of 1967 concerning the geology of the Mount Kenya area
containes detailed data about the moraines. Nine stages beginning with wiirm-terminal could be
destinguished beneath the small glaciers of today. By means of an exact examination of the facts
the map 1 : 25 000 shows the number of moraines known with great probability could be almost
doubled by the author of this paper. All these moraines fit into BAkERs system. At the Kibo
(Kilimanjaro) the system seems to be less complete (Ch. DownNiE 1964). On the other hand the
extension of the depression of the “snow-line“ of each one of these stadials fits in its tendency
very well into the system of the postwiirm stadials of the Alps. But: for exact correlation regar-
ding the stadials of the mountains in the east-african tropics with those of the Alps it will be
necessary to examine the same problem otherwhere in the world.

Bisher scheint iiber die Riickzugsstadien der letzten Vereisung in tropischen Gebirgen
nicht allzuviel bekannt gewesen zu sein, da man sich hauptsichlich mit der Frage nach
dem Maximalstand der Gletscher beschiftigte. Als um so wertvoller und anregender
diirfte sich deshalb die neue Untersuchung von Baker iiber die Morinen des M. Kenya
erweisen, die im Rahmen seiner ,Geology of the Mount Kenya Area“ 1967 verdffentlicht
wurde.

B. H. Baker konnte, unterhalb der heute recht kleinen Gletscher des M. Kenya, Mori-
nen von insgesamt neun Stadien unterscheiden (bei ihm und im Folgenden: IA—
ID und II—VI), die manchmal noch aus mehreren Willen bestehen. Eine genaue Durch-
arbeitung der Untersuchung von Baker an Hand seiner Kartenbeilagen und besonders der
schonen topogr. Karte 1:25000 des Mount Kenya (nur der Bereich der Stinde IA—D
liegt meist auflerhalb dieses Kartenblattes) ergab, daf} sich allein durch die Auswertung
dieses Blattes die Zahl der von Baker gefundenen Gletscherstinde nicht nur voll bestiti-
gen liflt, sondern auch noch in von ihm wohl nicht niher untersuchten Tilern auf Grund
alpiner und Mittelgebirgserfahrung in der Auswertung von Karten eine ganze Reihe
weiterer Mordnen mit grofiter Wahrscheinlichkeit auffinden 1488t, die alle in die von
B. H. BakEr entwickelte Gliederung der Riickzugsstadien hineinpassen (Tab. 1 und Dia-
gramm 1; sie enthalten die Gletscherstinde der 20 wichtigsten Tiler des M. Kenya von
NW an im Uhrzeigersinn aufgezihlt).

Schaut man sich das Diagramm 1 niher an, so ergibt sich zunichst einmal, welche Mo-
rinen BAKER fand (), und welche zusitzlich von mir auf der Karte 1:25000 aufge-
funden werden konnten (— und ~), aulerdem der Gletscherstand von etwa 1960. Man
kann daraus aber noch mehr ablesen. Die Gletscher waren dort am lingsten, wo das Ein-
zugsgebiet bis zu den Hauptgipfeln reichte, je niedriger der hochste Punkt des Einzugs-
gebietes, desto kiirzer der Gletscher darunter. Gelegentlich kommen Ausnahmen von dieser
Regel vor, und zwar da, wo die Gletscher iiber sonst trennende Zwischentalriicken {iber-
fliefen konnten (vor allem in TA—III beiderseits vom Teleki-Tal und im Bereich des
Ruguti-Tales). Eigentliche Expositionsunterschiede treten nicht auf, sind auch bei der
Lage wenige km stidlich des Aquators nicht zu erwarten. Es lassen sich aus dem Dia-
gramm Durchschnittswerte fiir die Hohenlage der Morinen ablesen (Ausnahmen: IB und
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Tabelle 1: Kenya-Morinen
g 1A 1B 16 D 11 111 v
No.
1 9.200— 9.700? ? ? ? 11.800 ? 13.370—13.700
(3 Wille)
2 ? ? ? ? ? 12.900—13.000 13.400
(2 Wille)
3 10.600—10.800? ? ? ? 12.450 13.000 ?
4 2 2 2 12.300 ?=,A%) ? 13.100 2 13.500
(nur Boden)
5 11.900 12.050 12.120 12.300 12.650 13.200 ?13.700
(zwei Boden)
6 11.200—11.300? — — 11.600 (=B-D!) 12.500 13.000—13.200 13.750
7 11.100 11.300 11.700 11.900 12.500 13.050 ? ?
8 10.200—10.300? 10.600 10.900 11.400 (mehrere 12.650?  ? (in der 14.200
Wille) Schlucht ?)
9 2 ? ? 11.800 (?=,A%) 12.600  13.600 =
10 10.000 (n. Karte) 10.400 ? 11.200—11.300 12.200 12.800—13.100 14.200—14.250
11 10.500—10.600? ? 11.300 11.900 12.350 ? —_
12 10.300—10.400? ? 10.800 11.100 11.800 12.750—13.000  14.000 (Thompon
(Carr’s Lakes) ~ Tarn)
13 11.000 ? ? ? 11.900 12.800 13.400 13.950
(2 Wille)
14 ? r) ? ? 12.900 13.500 13.950 (Hidden
Tarn)
15 ? ? ? ? 12.900 13.500 13.800
16 11.450? 11.600? ? 12.000 12.900 ? —
17 9.700 ? ? 10.400? 10.700°? 11.600? 12.600? 13.750 (Lake
Hohnel)
18  10.000—10.200? 10.400 10.850? 11.200 12.400 12.900 13.570—13.750
(6 Wille)
19 9.750? ? ? 11.000? 12.100— 12.750 13.300—13.550
12.250 (3 Wille)
20 10.500°? ? ? 11.250 ? 12.750—12.850 ?
Durchschnittswerte nach Diagramm 1:
— 10.500 11.600 12.300 13.150 13.800
A in Fuf: 1.100 700 850 650 600
A/2 in Meter: 165 m 105 m 130m 100 m 90 m

Anmerkungen:

Die entsprechenden Morinen kann auf Grund der Hohenangabe jeder glaziologisch Geschulte un-
schwer in der Karte 1 : 25000 des Mount Kenya auffinden; soweit sie in wenigen Ausnahmen dort
nicht ohne Weiteres erkennbar sind, handelt es sich um einwandfrei von BAkER kartierte Morinen,

z.B. IV und V im Teleki-Tal.
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(Abb. 1; Hohen in Fuf})

Gletscher-Stand : o Fluf} oder Tal
¥ ¥ 1960 = ,VII¢ GiphsllBhe - o e
13.900 14.400—14.600 c. 15.000 17.058 Liki = Mackinder-V.

(3 Wille)
14.250 — —_ 15.467 Liki-N
? — — c. 15.000 Sirimon
? — — c. 14.500 Kazita-W
14.200 — —_ c. 14.600 Kazita-E
14.300 ? — c. 15.300 Nithi-N = Hinde-V.
+ Lake Ellis
— — — c. 14.000 namenloses Zwischental
14.900 (Simba Tarn) 15.550 (Harris Tarn) c. 15.700 ? 16.355 Nithi = Gorges-V.
— — — 15.250 Ruguti-N
? — — " Ruguti
— — — " Thuchi
14600 2x,1x = 15.400 — 16.355 Rupingazi = Hobley-V.
Gallery Tarn)
— — — c. 15.100 Nyamindi-E
14.400 (Boden) — — c. 15.300 Nyamindi
? — — c. 15.200 Nyamindi-W
— — — c. 14.100 Thego
14.200? — — c. 15.200 Nairobi = Hohnel-V.
14.050—14.150 14.200—14.500 14.750—15.100 17.058 N-Naro-Moru = Teleki-V.
(2 Wille) (6 Wille)
14.200 14.350 (2 Wille) 14.900—15.050 c. 16.050 Nanyuki = Hausburg-V.
? — — c. 14.700 Nanyuki-N
14.400 14.950 15.350
550 400 Summe: 4.850 ft.
80 m 60 m Summe: 4. 730 m

Die Hohenangaben Bakggs fiir viele Tiler zu IA differieren etwas, Text und Ablesung auf seiner
Karte ergeben z. T. verschiedene Hohenwerte; da die Karte 1 : 25000 nicht so weit reicht, ist eine
Entscheidung nicht moglich.
Die von BaxeR als IA bezeichneten Stinde im Kazita-W und im Ruguti-N diirften zu ID gehoren.



88

Adolf Zienert

Tabelle 2: Durchschnittliche Gletscheruntergrenzen und A-Werte

Kenya Kibo
(s. Tab. 1 und Diagr. 1) (nach DowNIE, erginzt)
Stand ft. —m 2 Alpen m | Stand ft. —% m Z=m 2 Alpen m
c. 1960 15.350 c. 1960 16.500
60 100 180 260
VI 14.950
80 130
180 260
Vv 14.400 l »recent® 15.300
90 150 240 350
v 13.800 ?
100 165
II1 13.150 ?
130 205
420 #610
1I 12.300 Hlittle® 13.700
105 170 180 260
600 @
ID 11.600 »main- 12.500
= stadial“
(©) i. 165 i. 270 225 330
(B) 825 1200
1A 10.500 ? »main- 11.000
terminal®

Kenya-IA-D michtige Morinen,

ab II kleinere Talmorinen

* zwischen ,main“ und ,little glaciation“ vulka-

nische Tatigkeit einwandfrei nachweisbar
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der verschiedenen Riickzugsstadien (vergleichbare Werte unterstrichen).

Paradiso Ostalpen Otztal-Sellrain
(Z1ENERT 1965, erginzt) (n. KLEBELSBERG) (n. HEUBERGER 1966)
A
Stand 2 —m | Stand = B m | Stand ) A m
2 2 2
c. 1950 c. 1930! c. 1930—1960 !
100—175 ,50—80° iiber 100
hist. Fernau usw. hist.
iiber 250 ,100—120° ?
Valnontey Egesen Egesen
550 300—400 bis 400
Epinel Daun Daun
iiber 1000 c. 600 ?
Aymavilles Gschnitz Gschnitz
iiber 1100 ? bis 700
Fénis (+ Chatillon ?) ¥ Steinach
? ? | Rheingletscher
? Lindau-Friedrichshaf:
Vorlandstinde im ? incau-trednasaten
Ampbhitheater ? Konstanz
von iiber 1200 c.1200 | ? innere )
== = Jungendmorine
Ivrea Wiirm-Maximum ? duflere
K e 0 CH
A 1930—1950 = 35m ! »Schlern-Flims 19.30 1.960 bei ELTBERGER
2 diirfte iiberholt sein leider nicht unterschieden

bis 1960 wenig Anderung

(vgl. Anm. zu Paradiso)
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Abb. 1. Gletscherstinde der Haupttiler des Mount Kenya (Tab. 1).
+ Morinen nach BAKER 1967; = Morinen nach der topogr. Karte 1 : 25 000, herausgesucht vom
Verfasser; © Eis ¢.1960 = ,VII“; x hochster Gipfel der Gletscher-Umrandung; * nur Béden er-
kennbar, keine Wille; 1 bei IA: verschiedene Angaben bei BAKER, sonst: verschiedene, zumindest
hochste und tiefste Werte fiir einen Stand (soweit darstellbar); Tal-No. siche Tabelle 1, ebenso die
genauen Hohenzahlen.

IC, die bisher nur in einem Teil der Taler nachgewiesen oder wahrscheinlichgemacht wer-
den konnten). Aus diesen Durchschnittswerten kann man die durchschnittlichen A- (= Dif-
ferenz-) Werte zwischen den Hohen der Morinen der verschiedenen Gletscherstinde be-
rechnen. A/2 ergibt dann die jeweilige Verinderung in der Hohenlage der Schneegrenze,
ohne daff man auf die leider immer noch meist recht problematische Berechnung der je-
weiligen Schneegrenze einzugehen braucht (die Einordnung der einzelnen Morinen in die
Gliederung der Gletscherstinde ergibt sich ja zwanglos aus dem Diagramm selbst).

Vergleicht man nun die A/2-Werte vom M. Kenya mit den aus Mitteleuropa (vor
allem den Alpen) bisher bekanntgewordenen Werten fiir die Schneegrenzdepression der
einzelnen Wiirm-Riickzugsstadien gegeniiber heute, so ergeben sich iiberraschende Paral-
lelen (Tab. 2). Zum besseren Vergleich habe ich dort die Gesamtdepression von iiber
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730 m am Kenya (Diagr. 1) und von 825 m am Kibo (Zhnlich aus einem Diagramm be-
rechnet nach den Angaben bei Ch. DownNIE 1964) jeweils auch auf den ,alpinen Normal-
wert“ von 1200 m umgerechnet; entsprechend wurden die iibrigen Zahlen behandelt.

Der Vergleich der Verhiltnisse am M. Kenya mit denjenigen des Alpengebietes ergibt:

VI entspricht nicht nur nach der Tabelle, sondern auch in der Natur véllig den histo-
rischen Morinen unseres Gebietes (Details siehe bei BAKER).

V diirfte unserem Egesen entsprechen. Der Wert ist etwas niedriger als in meinem
Westalpen-Untersuchungsgebiet. Die entsprechenden ostalpinen Werte sind zur Zeit
laufenden Anderungen unterworfen, nihern sich aber immer stirker meinen Werten aus
dem Paradiso und dem M. Blanc (vgl. z. B. H. HEUBERGER 1966); die noch bei R. von
KLEBELSBERG 1948/49 veroffentlichten Werte sind sicher viel zu niedrig.

IV diirfte dem Daun entsprechen. Von hier ab sind aus topographischen Griinden
meine Westalpen-Werte nicht mehr vergleichbar, dafiir sind fiir Daun als Durchschnitts-
werte diejenigen von R. von KLEBELSBERG gut gesichert und von H. HEUBERGER 1966
bestitigt.

I1I kime dann dem Gschnitz gleich und
II dem Steinach im Sinne von H. HEUBERGER 1966.

Schwierig wird es fiir die Stinde IA—D, hier mufl man von unten her versuchen,
weiterzukommen. IA ist ja wohl gleich dem Wiirm-Maximum, diirfte also unserer Aufle-
ren Jungendmorine entsprechen. Sollte IB der Inneren Jungendmorine, IC und ID den
weiteren Vorland-Riickzugsstadien z. B. des Rheingletschers und des Gletschers der Dora
Baltea bei Ivrea entsprechen? Diese Fragen miissen leider z. T. offen bleiben, und zwar
einzig und allein deswegen, weil Vieles innerhalb der Aufleren Jungendmorinen bei
uns noch nicht geniigend geklirt ist, wihrend man es jetzt vom M. Kenya kennt. Eine
reine Gebirgs-, ohne Vorland-Vergletscherung bietet hierzu natiirlich auch manche Vor-
teile; leider sind unsere Mittelgebirge fiir Zhnliche Untersuchungen zu niedrig (A. ZIENERT
1967).

Interessante Ergebnisse zeitigt auch der Vergleich mit den von Ch. DownNiE ver6ffent-
lichten Ergebnissen aus dem Bereich des Kilimandscharo (leider sind diese nicht so exakt
wie diejenigen von B. H. BAKER vom Kenya):

Die Morinen der ,,main glaciation“ umfassen von ,,main-terminal“ bis ,,main-stadial“
etwa den Hohenbereich von Kenya-IA bis ID. Die ,little glaciation® scheint zunichst
nicht recht zu passen. Vorher liegt aber eine eindeutig feststellbare vulkanische Titigkeit
des Kibo. Man braucht sich also nur vorzustellen, daff diese Aktivitit das Eis weitgehend
wegschmolz, so daff die Gletscherkappe sich spiter erst wieder auf den allmihlich aus-
kiithlenden, neuen Fordermassen frisch bilden mufite, und schon hat man eine einfache
Erklarung dafiir, dal der etwas geringere Depressionswert gegeniiber heute trotzdem
Kenya-II entsprechen diirfte. IIT und IV scheinen am Kibo zu fehlen, ob aus vulkanischen
Griinden, oder nur scheinbar mangels entsprechender Beobachtungen, bleibt unklar. Die
»recent glaciation® am Kibo entspricht zumindest Kenya-V, wahrscheinlich auflerdem
auch noch VI. Ch. Downie erwihnt zwei Hauptphasen und bis vier Einzelmorinen;
nihere Angaben fehlen leider weitgehend.

Faflt man zusammen, so paflt Vieles fast zu gut zusammen. Es diirfte aber zu-
mindest doch die M6 glichkeit bestehen, dafl hier bei uns und in Ostafrika der Riick-
gang der Wiirm-Gletscher durch vollig oder zumindest weitgehend parallelisier-
bare Riickzugsstadien unterbrochen wurde. Und ein solcher Gleich-
klang der Entwicklung mitten in den Tropen und bei uns wire
doch wirklich ein iiberraschendes Ergebnis, das eine Nachpriifung
auch in anderen Tropengebirgen lohnen diirfte.
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