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Beitrag zur Frage Oser und Kames
Von Gerhard Keller, Ibbenbiliren-Hannover. Mit 4 Textabbildungen

Uber die Frage der Entstehung der Oser und Kames besteht heute insofern
Ubereinstimmung, als beide Gruppen als fluvioglaziale Bildungen aus dem letz-
ten Abschnitt einer Eiszeit aufgefafit werden, in dem das aktiv bewegte Inlandeis
in Toteisareale zerfiel. Da in Nordwestdeutschland die Ablagerungen der Saale-
und der Weichseleiszeit oberflichenformend auftreten, sind aus beiden Zeiten
derartige fluvioglaziale Absdtze vorhanden. Die Entscheidung, welche Form von
ihnen vorliegt, mufl sowohl von dem duBeren morphologischen Bild als auch von
der inneren Textur ausgehen, bedarf im einzelnen aber oft eingehender Fest-
stellungen an guten Aufschliissen. Zur Verfeinerung der Methodik soll im fol-
genden unter Verwendung von Beobachtungen aus dem nordlichen Westfalen
und dem anschlieBenden Niedersachsen versucht werden, auf systematische Fra-
gen bei den Osern und Kames einzugehen.

1. Morphologische Gesichtspunkte

Im Landschaftsbild erscheinen die Oser als sich oft auf 10—20 km
erstreckende, sehr schmale, z. T. gratartige Riicken, die einem mehr als 60 Jahre
alten Vergleich WanNscHAFFE's (1890) entsprechend kiinstlich aufgeschiitteten Ei-
senbahnddmmen sehr &dhnlich sind. Worpstept (1929) berichtete von solchen
Osern in Jungmorinenlandschaften und wies auf das modellartige Beispiel des
von BArTLING (1905) beschriebenen Neuenkirchener Oses an der mecklenburgisch-
lauenburgischen Grenze hin. Ein fast gradliniges Teilstiick von 650 m Linge hat
bei einer Sohlenbreite von 50 m eine Hohe von 16 m. Der Kamm hat nur eine
Breite von etwa 1 m. Im Léngsprofil steigen die Riicken der Oser mégig auf und ab.

Neben geraden Strecken finden sich Windungen und Bégen, die an FluBlaufe
erinnern. Nebenoser miinden zuweilen in den Hauptos ein. Im Altmorinenge-
biet der Saaleeiszeit konnen die mehr oder weniger geschlossenen Kieswille in
Einzelhiigel aufgelost sein, besonders wenn eine abdeckende Grobkiesschicht
liickenhaft ist und die unterlagernden Feinsandschichten erodiert werden konn-
ten. Die Kames sind urspriinglich schon breiter und flacher als die Oser. Einzel-
hiigel, die 3—6 km lang und 200—500 m breit werden konnen, finden sich neben
Kleinformen von noch nicht 100 m Lénge und 30 m Breite. Diese Kleinformen
pflegen schwarmartig aufzutreten, sind dann mehr oder weniger parallel ange-
ordnet und hintereinander gestaffelt.

Wegen der breiten Riickenform ist daran gedacht worden, diese auf die Alte-
rung vor allem der saaleeiszeitlichen Bildungen zuriickzufiihren. Es zeigt sich
aber an westfédlischen Beispielen, daBl unter der oberen 1—1,5 m michtigen ent-
schichteten Zone in den tiefer folgenden Schichten die breite Riickenform primér
angelegt ist. Weiterhin erscheint es fraglich, ob bei der schnellen Aufnahme- und
Versickerungsfihigkeit der meist groben Sedimente eine seitliche Verlagerung
bzw. ein seitliches Fliefen in groBerem Umfang statthaben konnte. Auch sind
senkrecht stehende, in Richtung des Gefélles nicht verzerrte Brodeltopfe auf
saaleeiszeitlichen Kames in Westfalen ein Hinweis darauf, dal keine Erniedri-
gung der Kuppen, ja noch nicht einmal eine seitliche Bewegung in der Hangrich-
tung, seit mindestens dem Periglazial der Weichseleiszeit erfolgte (KeLLEr 1951).

Ahnliche Lingen wie die Oser kénnen auch die Kames erreichen. Dort han-
delt es sich dann um eine Kette aneinandergereihter primir entstandener Ein-
zelhiigel. Diese sind gegenseitig versetzt und bilden insgesamt einen Kameszug,
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dessen einzelne Glieder mehrere Kilometer lang werden konnen. Nach morpho-
logischen Gesichtspunkten besteht somit offensichtlich die Moglichkeit einer
Trennung. Konvergenzen im morphologischen Bild zwischen den Osern und Ka-
mes treten bei dlteren Bildungen aus der Saaleeiszeit auf, wenn z. B. ein von der
Abtragung angegriffener Os in eine Kette von kiirzeren Einzelhiigeln aufgeldst
ist, die an sich bei Kames als typisch gelten kénnen.

2. Texturelle Gesichtspunkte

Fiir die innere T extur hat Worpstepr (1929) angegeben, dafl die Oser aus
horizontal geschichteten Sanden und Kiesen mit Schrig- und Kreuzschichtung
bestehen. WannscuArrFE (1890) hat derartige Lagerungsverhiltnisse beschrieben
und abgebildet. In neuerer Zeit kennzeichnet BErRINGER (1951) die Textur der
Oser als aus waagerechten Schichten bestehend. Auch im folgenden soll diese
Eigenart als typisch fiir den inneren Bau der Oser angesehen werden. Die
Schichtung streicht aus dem Hang heraus in das Freie. Nach WAHNSCHAFFE tritt
ein ganz schwaches Einfallen in den duBersten Teilen der Querprofile auf, das
aber auf nachtriagliches Rutschen am Gehinge zuriickzufiihren ist.

Nach Angaben im é&lteren Schrifttum soll die Textur der Kames ebenfalls in
horizontaler Schichtung bestehen. Diese Feststellung ist nach Beobachtungen an
westfédlischen Kames bedingt richtig. Es trifft wohl zu, daf3 die Kames in ihrem
zentralen Teil langs der Riickenlinie horizontal geschichtet sind, wobei Schrig-
und Kreuzschichtung sehr oft vorkommt. Nach den Seiten zu biegt die Schich-
tung aber ab. Die wirkliche Textur der Kames tritt erst bei grofen Querschnit-
ten in Erscheinung, indem sich die einzelnen Schichten in Schalen mantelférmig
tibereinander legen. Auf diese Erscheinung hat Worpstept (1929) hingewiesen
und sie mit einer Beeinflussung der Schichtlagerung durch das Forttauen des
seitlich begrenzenden Eises in Verbindung gebracht.

Als Kames sind daher gewoslbeartig hochgestellte und durch eine konzen-
trisch-schalig angeordnete Textur ausgezeichnete Sand- und Kieshiigel anzu-
sehen, bei denen auBlerdem die Schichtung gleichsinnig mit der dufleren Hang-
neigung einféllt. Im &lteren Schrifttum der achtziger und neunziger Jahre wird
ofters von diesem gewoslbeartigen Aufbau berichtet, dabei aber kein Unterschied
zwischen Osern und Kames im heutigen, stirker differenzierenden Sinne ge-
macht. Bis in die zwanziger Jahre wurden die Kames teilweise auch noch als
Endmorénen aufgefalt (WAHNSCHAFFE & ScuucHT 1921). Auch im neueren geo-
morphologischen Schrifttum (MacuATscHEx 1949), das sich hauptsédchlich auf die
Schilderung der Oser beschriénkt, wird die im Querprofil parallel zur Hiigelober-
fliche verlaufende Schichtung fiir die Oser in Anspruch genommen. Jedoch weif3
‘W anNscHAFFE (1890) bereits zu berichten, daf3 die Schichten der Kames oft stark
gewolbt sind und eine Art ,,UberguBstruktur® zeigen.

Sowohl bei Osern als auch bei Kames kann die Textur durch die Einlagerung
eines Kernes aus dlteren Diluvialschichten (sehr oft Geschiebelehm, auch Stau-
beckensedimente) verwickelter werden. Der kernhaltige Typ wird bei den Osern
nach Korn (1910) als Aufpressungsos bezeichnet. Der von unten eingedrungene
Kern hat eine dach- oder gewdlbeartige Aufrichtung der primér waagerecht lie-
genden Sand- und Kiesbidnke des Os bewirkt. Die mit einem Kern ausgestatte-
ten Kames, die im weiteren zweckméfig als ,Kernkames“ bezeichnet werden
sollen, haben mit den Aufpressungsosern lediglich die Kernfiillung gemeinsam.
Die Schrégstellung und gewdlbeartige Aufrichtung der Sand- und Kiesschichten
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der Kames beruht aber im Gegensatz zu den Aufpressungsosern auf einer an-
deren Voraussetzung, da die Aufrichtung auch dort vorhanden ist, wo ein dlterer
Sedimentkern fehlt. 3

3. Genetische Gesichtspunkte

Ausgangspunkt fiir die genetische Deutung der Oser und Kames ist
der heutige morphologische und texturelle Befund. Abgesehen von der Theorie
der inglazidren Entstehung kann die Theorie der supraglazidren neben der sub-
glazidren die gro8te Wahrscheinlichkeit fiir das Zutreffen ihrer Deutung in An-
spruch nehmen. Die Anschauung der supraglaziiren Entstehung geht auf Hovrst
(1876) zurtiick. Auf der Oberfliche des Toteises schnitten sich die Schmelzwésser
in FluBbetten ein. Die mitgefiihrten Sedimente stammen aus dem Eis selbst, das
bereits stark zuriickgetaut war und den mehr liegenden Teil freigab, der sich

Abb. 1. Bildung der Kames in supraglazidren FluBbetten. Obere Reihe bei der Ent-

stehung, untere Reihe die heutigen Hiigelformen. Querschnitte: a) symmetrische Form,

b) und ¢) unsymmetrische Formen in Abhingigkeit von der Lage des ehemaligen
Stromtsriches. Nicht tiberhoht.

durch die Fiihrung groBerer Schuttmassen auszeichnete. Nach dem Fortschmel-
zen der mehr oder weniger schiisselférmigen Eisbetten (Abb. la—I1c) legte sich
zuerst der méchtigere Mittelteil bzw. die Fiillung des Stromstriches auf den
Untergrund. Die seitlich auskeilenden Sedimentzungen folgten und senkten
sich herab.

Die urspriinglich horizontale Schichtung geht dadurch in gewdlbeartige Tex-
turen iiber. In kleinerem Bereich treten Abbriiche an den Seiten auf, die schlie3-
lich infolge weiteren Absinkens noch antithetisch {iberkippt sein koénnen
(s. Abb. 3d). Je nach der Lage des ehemaligen Stromstriches als der Zone gréfter
Michtigkeit entstehen symmetrische oder unsymmetrische Hiigelformen mit ein-
seitig steilerer Boschung (Abb. 1b und 1c). Diesen Vorgédngen verdanken die brei-
teren und im Einzelteil kurzen Kames als Ausfiillungen breiterer Liicken im
Toteis ihre Entstehung. Die Hintereinanderreihung der Einzelkames zu Kames-
ziigen spiegelt den Verlauf der einzelnen FluBsysteme wieder. Die FluBsysteme
folgen ihrer ersten Anlage entsprechend dem Gefille der Toteisoberfliche und
konnen in ihrer Richtung von der ehemaligen Bewegungsrichtung des Inland-
eises verschieden sein. Zwischen den einzelnen Stromungswannen liegen primér
sedimentfreie Untiefen, die heute als Geldndedepressionen erkennbar sind.

Bei der subglaziiren Entstehung der Oser sitzen die Ossedimente der Sohle
des Gletschers unmittelbar auf (Abb.2a). Der schmale Tunnelquerschnitt 148t
nach dem Forttauen einen ebengeschichteten Hiigel zuriick (Abb. 2¢), an dessen
unterem Teil sich die Hénge anbdschen konnen. Wenn auch die subglaziére Ent-
stehung der Oser, wie z. B. in Eistunneln oft als die wesentlichere erkannt wird

9 Eiszeit und Gegenwart
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(WovrpstepT 1950), so kann auf die supraglazidre Bildungsweise nicht verzichtet
«~werden, soweit die Oser Aufpressungsoser darstellen. Die Aufpressungsoser set-
zen den frei zur Wirkung kommenden Druck von aufsteigenden Eiswinden
(Abb. 2b) voraus, die nur in Verbindung mit steilen Schluchten oder klamm-
artigen Ausrdumungen vorgelegen haben koénnen, wie auch von BivLow (1940)
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Abb. 2. Bildung von Osern. a) subglazidr (in Eistunneln); b) supraglazidr in klamm-
artigen Schluchten; c) der heutige Os. Nicht tiberhoht.

darstellte. Uber der Tunnelform subglaziirer Entstehung ist der Druck wegen
der Uberlagerung durch die massive tragende Eismasse verteilter und damit
wesentlich schwicher, so daBl er nicht ausreicht, die meist 10 und 20 m hohen
Aufpressungen des Untergrundes zu erzeugen. AuBerdem stehen die schlauch-
artigen Gebilde unter hydrostatischem Uberdruck von etwa 10 bis 20 atii. Auf
die hierbei wichtige Eisméchtigkeit wird anschlieBend zuriickzukommen sein.

Entsprechend den Darstellungen der Abb. 3 u.4 wird die Bildung der Kern-
kames und der Aufpressungsoser mit der supraglaziiren Entstehungsweise in
Verbindung gebracht. Mit geniigender Zuverldssigkeit kann auf Grund von Be-
lastungszahlen bei Tonen, die durch das Inlandeis der Saaleeiszeit vorbelastet
waren, die maximale Toteismichtigkeit fiir das Gebiet am Nordwestende des
Teutoburger Waldes mit 250—300 m angegeben werden. Bei streifenformiger
Belastung léngs der Eiswédnde der Schmelzwasserldufe treten an der Basis des
Toteises Drucke von 22—27 kg/cm? auf. Solange die supraglaziiren Fliisse noch
wenig in das Toteis eingeschnitten sind, erfolgt keine Aufpressung des Liegen-
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Abb. 3. Bildung eines Kernkames. a) normale Entstehung eines Kames; b) das FluB-
bett schneidet das Liegende des Toteises an; c¢) der Eisdruck wird aktiv; d) der heutige
Kernkame (links antithetische Verwerfungen). Nicht {iberhoht.

den. Erst bei dem Vordringen der Erosion in die unterste Zone des Toteises fehlt
der Widerstand und der Eisdruck wirkt sich in dem Empordriicken von Sedi-
mentkeilen aus dem Liegenden aus.

Der in einer breiten Rinne flieBende Schmelzwasserstrom der Abb. 3a hat
noch unter seinem Bett etwa 70 m méchtiges Toteis. Die fortschreitende Erosion
schafft das folgende Bild, in dem festgehalten ist, wie die Unterkante des Bettes
gerade das Liegende des Toteises anschneidet (Abb. 3b). Der spitestens zu die-
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sem Zeitpunkt aktiv werdende Eisdruck preBt das Liegende als Kern in die
Sedimentfiillung des Kamesbettes hinein (Abb. 3c), und es entsteht das Textur-
bild eines Kernkames (Abb.3d). Wenn auch eine teilweise Schrigstellung der
Kamessedimente durch diesen Vorgang mit verursacht sein kann, so ist diese
ganz wesentlich durch das Forttauen der gewdlbten Eisunterlage bedingt, wie
die kernfreien Kames sehr deutlich vor Augen fithren (Abb. 1).

Die Entstehung von Aufpressungsosern im Sinne von Korn kniipft an schmale
Liicken im Eis an. Oft ist bei ihnen auch die bestédtigte Ansicht vertreten, daf3
diese Hohlrdume in der Bewegungsrichtung des Inlandeises verlaufende Radial-
spalten im Toteis sind. Die Spalten begiinstigen die supraglaziire Entstehung
der Oser. Die Schmelzwisser flossen mit freiem Wasserspiegel durch die Kanile
ab. Wéahrend bei nicht bis in die Sohle des Eises eindringenden Spalten oder bei
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Abb. 4. Bildung von Aufpressungsosern. a) von Wasser erfiillte Eisspalte mit hohem

Wasserdruck einschl. Sedimenten ohne Aufpressung; b) VergroBerung von a) zeigt

horizontalgeschichtete Ossedimente; ¢) der Wiasser- und Sedimentdruck in der Eisspalte

ist dem Eisdruck gegeniiber gering, so dal Aufpressung eintritt, wie unter d) nochmals
vergroBert gezeigt wird. Alles nicht tiberhoht.

mit Wasser mehr oder weniger ausgefiillten Spalten (Abb. 4a) eine Aufpressung
des Liegenden nicht erfolgt, kann diese bei dem Schwinden der Eissohle oder
dem Ablaufen des Wasserinhaltes auftreten. Wie die Wasserfiillung einer Spalte
einerseits die Entstehung von Aufpressungsosern verhindert und wie anderer-
seits der durch Anschneiden der Sohle freiwerdende Belastungsdruck sie be-
wirkt, zeigen die Abbildungen 4a—4d, wobei hinzuzufiigen ist, daB die Abbil-
dungen 4b und 4d jeweils die gut dreifachen VergroBerungen der nebenstehen-
den Abbildungen 4a und 4c darstellen.

Ergebnisse

Zur Frage der Unterscheidung von Osern und Kames als fluvioglaziale Bil-
dungen aus dem Toteisabschnitt einer weichenden Eiszeit hat WorLpsteDpT (1929)
die Frage aufgeworfen, ob es berechtigt ist, die beiden Formen als abgrenzbare
Typen aufzufassen, oder ob sie das gleiche sind und damit eine Trennung iiber-
fliissig ist. Unter Betonung des sehr unterschiedlichen Bildes der schmalen, lang-
gestreckten eisenbahndammartigen Oser und der im Einzelglied kurzen und
breiten Kames, die oft auch gesellig auftreten, hat WoLpsTEDT vom morphologi-
. schen Standpunkt ausgehend die Trennung bejaht.

9 *
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Bei der Erorterung, wie weit auch die texturellen Eigenheiten fiir die Unter-
scheidung der Oser und Kames herangezogen werden konnen, ist darauf hinzu-
weisen, daB fiir die Oser die horizontale Schichtung als charakteristisch bezeich-
net wurde. Dem ist aber hinzuzufiligen, da3 sie bei diesen sicher nicht als der
Regelfall zu gelten hat. Doch diirfte bei ihrem Auftreten auf eine Osbildung ge-
schlossen werden konnen. Bei den morphologisch typischen Kames findet sich
dagegen stets die gewolberatige konzentrisch-schalige Textur.

Nach dem ilteren Schrifttum, in dem allerdings die Unterscheidung von
Osern und den so gut wie nicht beachteten und bekannten Kames vielfach nicht
berticksichtigt wurde, wird die gewélbeartige Textur z. T. auch bei Osern ange-
fiihrt. In der Tat ist heute, auch unter Berlicksichtigung einer schirferen begriff-
lichen Formulierung, eine groBe Anzahl morphologisch typischer Oser mit der-
artiger Textur bekannt.

Zweifellos liegen in den Aufpressungsosern und den Kernkames texturelle
Konvergenzerscheinungen verschiedener genetischer Entstehung vor, die das
exakte Bild verwischen. Auch werden, wie im noérdlichen Westfalen, Einzelhiigel
angetroffen, die zunichst den Eindruck einer Kette von Kameshiigeln erwecken,
sich dann aber nach ihrer horizontal geschichteten Textur als Teile eines in Ein-
zelstlicke aufgeldsten saaleeiszeitlichen Oses zu erkennen geben.

In der Trennung der morphologischen Typen Oser und Kames spiegelt sich
teilweise ihre genetische Verschiedenheit wieder, die in dem Gegensatz subgla-
zidrer und supraglazidrer Bildungsweise zum Ausdruck kommt. Auch die tex-
turelle Verschiedenheit horizontal geschichteter Osersedimente aus Eistunneln
und gewdlbeartig aufgerichteter Kamessedimente aus fortgeschmolzenen FluB-
betten der Eisoberfliche erscheint hierdurch erklirt. Doch diirfte der eindeutige
morphologische Osertyp in genetischer Hinsicht neben den subglaziiren auch
supraglaziidre Entstehungsmerkmale vereinigen, wie sich am Beispiel der Auf-
pressungsoser nachweisen 148t.
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