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Zur Gliederung der mittelpleistozinen Ablagerungen
in Oberschwaben
Von Hans Graul. Mit 4 Abb.

Auf der Tagung der Deutschen Quartirvereinigung in Miinchen 1950 habe
ich kurz lber dieses Thema referiert, nachdem auf der dreitigigen Vorland-
exkursion jener Tagung schon einiges dazu gezeigt worden war (vgl. GrauL,
WEIDENBACH & SCHAEFER 1951). Den Exkursionsteilnehmern wurde auBerdem von
der Geologischen Abteilung in Stuttgart ein Probedruck eines neuen geologi-
schen Kartenwerkes 1 : 100000 von Oberschwaben (Blatt Ulm) ausgehindigt.
Darin hat der Bearbeiter des Blattes, F. WemENsAcH, als Ergebnis einer jahre-
langen kameradschaftlichen Beratung meiner stratigraphischen Arbeiten im
Quartédr Oberschwabens die Grundgliederung der rifzeitlichen Ablagerungen in
drei Gruppen (Alt-, Mittel- und JungriB) iibernommen.

Im Folgenden wird die Dreigliederung der Rifzeit aus praktischen Griinden
beibehalten. Es hat sich nidmlich im Gebiet des alten Rheingletschers herausge-
stellt, daB sowohl im Bereich der Altmordnen als auch in dem der Terrassen-
schotter am ehesten mit drei stratigraphischen Gruppen glazialer Ablagerungen
und Formen zu rechnen ist. Diese drei Gruppen, welche weder gleichen Zeitab-
stdnden noch je einem einzigen Gletschervorsto3 oder -stand entsprechen, unter-
scheiden sich untereinander 1.) stratigraphisch (durch Schichtdiskordanzen und
verschieden miichtige Bedeckung mit periglaziiren Bildungen), 2.) gerdllpetro-
graphisch (vor allem durch wechselnden Kristallingehalt in ein und derselben
AbfluBrinne, ferner durch wechselnden Gerollanteil aus dem Schwarzwald und
dem siiddeutschen Schichtstufenland in der Donaurinne) und 3.) schlieBlich
morphologisch (durch den Grad der nachtriglichen Abtragung, Zerschneidung
und Verwitterung, wie durch Formendiskordanzen). Diese Unterschiede sind im
Grunde die gleichen, die schon seinerzeit fiir A. Penck entscheidend waren fiir
die Anrahme einer viermaligen Vereisung der Alpen und ihrer Vorldnder. Wie
sich zeigen wird, hat sich im Gebiet des alten Rheingletschers an der Hauptgrup-
pierung, wie sie F. WemENBACH bei seiner Kartierung (1937) gegeniiber A. PENCK
(1901—09) und M. BriuHAUuser (1921) vorgenommen hat, nichts gedndert. Diese
Hauptgruppierung F. WemEeNBacH's 148t sich in einem schematischen Profil fol-
gendermafBen darstellen:

Abb. 1. Schematisches Profil der Schichtlagerung zwischen Rif3 und Iller (nach WEIDEN-
BACH 1937). Schwarz: RiB 1 = Moréne; Ringel: Ril I = Schotter; Punkte: Mindel-
schotter; gekreuzt: verwitterte Deckenschotter.

Dagegen hat sich einiges an der Gliederung aller jener Ablagerungen geindert,
die WEmENBACH als ri 8 zeitlich bezeichnet und die er in zwei Untergruppen,
namlich RiB I und II, geteilt hatte (dhnlich auch bei I. ScHAEFER 1940, A. SCHREI-
NER 1950 und K. ScuApEL 1950).

Im Folgenden sollen die mittelpleistozdnen Schichtfolgen aus den drei wich-
tigsten Schmelzwasserrinnen der nordlichen Rheingletscher-Abdachung, aus
Donau-, Rif3- und Rottal, bereits etwas generalisiert, beschrieben werden. Wenn
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hier auch mehr als drei glaziale Akkumulationen festgestellt werden konnten,
so sagt dies noch nichts Endgiiltiges liber die ,qualitative“ Bedeutung jeder die-
ser glazialen Akkumulationen aus, das hei3t also, es sagt vor allem nichts da-
riiber aus, ob sie im einzelnen Falle einem Glazial oder nur einem Stadial ent-
sprechen. Wenn auch die stratigraphische und die Formen-Diskordanz fast in
jedem Falle zwischen zwei aufeinanderfolgenden Glazialablagerungen einen
starkeren Eisriickzug wahrscheinlich machen, so ist wegen der groBmorphologi-
schen Verhiltnisse des nordlichen Rheingletschergebietes doch vor voreiligen
Schliissen zu warnen. Denn jede Schwankung des Eises mit einem Zwischenrtick-
zug Uuber die sogenannte Européische Wasserscheide (Rhein-Donau) nach S,
kann sich bei einem neuerlichen Vormarsch des Eises tiber diese Scheide hinweg
ganz dhnlich auswirken wie ein echter Eisriickzug bis in die Alpen mit lan-
gerem warmklimatischem Intervall (Interglazial). Es mufl daher noch mehr Be-
weismaterial zur Bestimmung der qualitativen Bedeutung der vorhandenen geo-
logischen und morphologischen Diskordanzen gefunden werden. Manches kann
dariiber schon im Folgenden gesagt werden. Wenn F. WEIDENBACH in der Farben-
erklirung seiner neuen Karte von drei RiB-Eiszeiten spricht, und C. TroLL
(1951) ihm in dieser Ansicht folgt, diirfte damit nach meinen bisherigen Gelédnde-
beobachtungen kaum zu weit gegangen sein.

Zur Stratigraphie der pleistozidnen Ablagerungen
im Donautal zwischen Mengen und Ulm

Die Ausgangsbasis fiir die Quartédrstratigraphie ist auch in Oberschwaben
das Donautal, so weit es die Sammelrinne des Alpenvorlandes darstellt. Diese
Ausgangsbasis erhilt durch die Tatsache noch mehr Gewicht, daB3 der Gletscher
gerade wihrend des Mittelpleistozins mehrmals das Vorland bis zur Alb erfiillt
bat und im Donautal sogar ein ganz ansehnliches Teilzungenbecken, das von
Riedlingen, gebildet hat. Es sind hier, mit den jlingsten beginnend, folgende
Schichtglieder festzustellen:

1.) Der Schotterkérper von Altheim bei Riedlingen: die Oberflache senkt
sich von 547 auf 543 m und liegt im Mittel 14 m liber dem Talboden der Donau.
Im Aufschlul am Wasenplatz siidlich Altheim liegt der Schotter auf Geschiebe-
mergel, die Schotterméchtigkeit betridgt nur 6—8 m. Das 1—2 m tief verwitterte
Geroll ist hier von einer bis 1,5 m michtigen Lehmdecke tiberdeckt. Die Schotter-
analyse (siehe Tabelle 1, Nr. 1) zeigt einen hohen Anteil an Alb- und Schwarz-
waldmaterial. Letzteres findet sich in den postglazialen Donauschottern des
Riedlinger Beckens nur vereinzelt. Sein h#ufiges Vorkommen im Altheimer
Schotter weist auf seine kaltklimatische Entstehung. Andererseits tritt das al-
pine Gerdll, besonders das kalkalpine, so stark gegeniiber der ,donauglazialen
Mischung zuriick, dal der entsprechende Stand des Rheingletschers kaum tiiber
den der Wiirmzeit hinausgegangen sein kann.

Die Akkumulation von Altheim nimmt gréBere Flichen ein und bildet die
eigentliche JungrifBterrasse im Donautal bis Ulm, so vor allem vom V&h-
ringerhof 6stl. Riedlingen iiber Unlingen bis Burgstall, teils auf Fels, teils auf
Geschiebemergel, ferner gegeniiber Neuburg bei Ober-Marchtal usw. Sie diirfte
korrelat sein mit dem Donaustettener Terrassenschotter im Rifital und setzt sich
fort liber die Ulmer Stadtterrasse, die Pfuhler Terrasse zur Langenauer Hoch-
terrasse. Donauaufwérts gehort hierher die aus dem gleichen Material wie bei
Riedlingen aufgebaute Schotterterrasse von Sigmaringendorf und Scheer (die
von M. Scammpt 1935 als ,,Donauschotter der abklingenden Rifleiszeit“ kartiert
worden ist).
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Abb. 2. Schematisches Sammelprofil durch das Riedlinger Becken.
BB Grundmorine, @ @ e Schotter, donauglaziale Fazies,
A A A Schotter, lokale Hangendfazies, XXX Verwitterung.
O © O Schotter, hochrheinische Fazies, Zahlen siehe Schichtfolge im Text.

2.) Der Geschiebemergel im Liegenden von 1.), der auflerdem die verschie-
densten Schotterkérper iiberdeckt, von denen die &lteren teilweise noch Reste
ihrer Verwitterungsdecke erhalten haben. Da dieser Geschiebemergel im Bek-
ken unter den altersméfBig gut zu datierenden Jungrischottern zu finden ist (so
in Altheim und in Unlingen), mufite der Gletscher damals bereits das Becken bis
fast zur heutigen Tiefe ausgerdumt haben.

3.) Die zu 2.) gehdorenden VorstoB8schotter sind noch unter dem Geschiebe-
mergel bei Unlingen und bei Altheim, an beiden Stellen vom gerdllpetrogra-
phisch andersartigen JungriB3schotter diskordant tiberlagert, zu beobachten. Sie
sind hier stark vom nachriickenden Gletscher ausgerdumt und, soweit noch er-
halten, gestaucht. Ihre Basis ist bei Unlingen ca. 6 m iiber dem Donautalboden
gelegen. Sie fillt talab etwas flacher ein als der heutige Talboden; so liegt sie im
Ubergangskegel von Datthausen 8 m, bei Ober-Marchtal 10 m iiber Talboden,
wiahrend sie talauf etwa bei Herbertingen in diesen einstreicht. Die unter dem
Ubergangskegel von Datthausen durchlaufenden VorstoBschotter sind iiber Ober-
Marchtal talab zu verfolgen. Das Material der Herbertinger Kiesgruben zeigt
auffallende Stauchungen, die nur von einer nachtréglichen Vereisung im Donau-
becken stammen konnen. Der Schotter zeigt genau wie weiter talab eine typi-
sche Rheingletschermischung mit einem geringen Hundertsatz aus dem oberen
Donautal (siehe Tabelle 1, Nr. 2 und 3). Sie kann als die hochrheinische Gero6ll-
fazies bezeichnet werden.

Die Schichten 2.) und 3.) diirften also ein e m glazialen Komplex angehoren
und zwar dem weitesten Gletschervorsto der westlichen und mittleren Teil-
strome des alten Rheingletschers. Die Ablagerungen dieses Vorstofles sind im
Vorland teilweise noch recht gut erhalten, vor allem aber im alten Donautal
durch die Alb, in der sogenannten Kirchener-Schmiech-Blau Talung, denn sie
bilden hier die letzte Donaufiillung. Sie i{iberschreiten andererseits aber auch
die alte Wasserscheide zwischen Unter-Marchtal und Munderkingen mit einer
Basishohe von 525 m. Ihre Verbreitung 148t erkennen, dafl die Verlegung der
Donau an den Albrand am Ende jener michtigen Akkumulation, bedingt durch
das besonders weite Talabsteigen des Eises, erfolgt ist. Dieser Vorgang brachte
eine Verkiirzung des Donaulaufs bis Ulm um tiber 25%0 mit sich, was nicht ohne
»einschneidende“ Folgen fiir die neue Donaustrecke blieb. So beobachtet man
auch eine relativ starke Ausrdumung der bei Marchtal noch tiber 20 m méchtigen
Aufschotterung des weitesten VorstoBes und neuerliche Einlagerungen mit ei-
nem anderen petrographischen Charakter (dhnlich der Hangendfazies, siehe un-
ter Nr. 4 der Tabelle 1). Entweder gehoren diese Bildungen zu gréBeren Riick-
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zugsstillstdnden, die meist eine stark lokal gefdarbte Materialmischung zeigen (so
z. B. der Morénenstand von Heiligkreuztal mit dem Schotterfeld ostwarts von
Andelfingen) oder doch noch zum weitesten Stand. Wir héitten dann im neuen
Donautal eine Einschneidungszeit wihrend der letzten Phase des Gletschervor-
riickens. Solche Vorgénge gab es auch bei anderen hochglazialen Talwechseln
der Schmelzwésser mit Laufverkiirzung.

Tabelle 1
Nr. Ort: Alter: KA. Alb |Gn. Am. Schw. Qu. Rest.
1 Altheim Jungrif3 100 170 113 76 27 84
Herbertingen MittelriB | 100 6-10 13’5-18’5 0-04 | 1'7-2’0 2’8-74
(3 Proben)
3 Reutlingendorf 5 100 15 211 1’5 2 8
4 Datthausen s 100 124 29’5 — 4’8 13
5 Ob. Marchtal 5 100 23’6 11’4 0’4 1’1 0’8
(6 m hoch)
6 Ob. Marchtal 0 100 1890 88’0 82 22 35
(Basis)
7 Riedlingen 5 100 28’3 150| 60 3’0 2’0 11’3
6 m hoch)
8 Riedlingen 5 100 326 20’5 | 19’5 14’3 10’7 19°0
(1% m hoch)
9 Ertingen Altrif3 100 58| 201| 183 — 1’0 22’4
(7m hoch)
10 Ertingen 5 100 - 130 61°0| 90 4’3 13’2 33’0
(3—4 m hoch)
11 Ertingen % 100 20] 166; 30 — 34 6’2
(2m hoch)
12 Baustetten - 100 — 8’2 — 50 40
(2 Proben)
13 Laupheim 2k 100 — 16’5 — 3’5 30
(3 Proben)

KA = Kalke und Dolomite der Alpen.

Alb. = Albmaterial und tertidre Albiliberdeckung (Bussen).

Gn. = alle zentralalpinen kristallinen Schiefer, Granite usw. auBer Amphibolite.
Am. = Amphibolite.

Schw. = rotliche kristalline Schiefer, Granite usw. des Schwarzwalds.

Qu. = Quarze und Hornsteine.

Bei Beachtung der gerollpetrographischen Fazien kann die Geschichte der
Donau wihrend des weitesten Gletschervorstoes recht gut erkannt werden.
Sehr regelmifBig sind folgende Fazien zu beobachten (siehe Tabelle 1, Nr. 4—6):
Die B asisfazies (6) ist dhnlich der der Jungrifischotter (1). Sie ist charakteri-
siert durch das Uberwiegen des Materials aus dem Schichtstufenland und dem
Schwarzwald mit auBerordentlicher Abplattung des ersteren und guter Abplat-
tung und Abrundung des letzteren. Das starke Hervortreten des Schwarzwald-
gerdlls kann nur durch kaltklimatische Wirkungen — das Herabwandern der
Frostschuttzone und einer Vergletscherung des Schwarzwaldes — verstanden
werden. Interessant sind in diesem Zusammenhang die jingsten Untersuchun-
gen liber die Vergletscherung des Harzes durch Poser & HéveErRMANN (1951), nach
denen auch hier die Vergletscherung vor dem Eintreffen des Inlandeises ihr
gro3tes Ausmafl erreicht haben soll.
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Das hochrheinische Material der Basisfazies scheint ganz vorwiegend aus
dlteren Rheingletscherschottern und -morénen umgelagert worden zu sein, was
sich vor allem im hoéheren Anteil von Restschottern alpinen Ursprungs (Kiesel-
kalken, Hornsteinen und Amphiboliten) zeigt. Die Basisfazies entspricht also der
lokalen glazialen Ablagerung im Donaugebiet bis zur Illermiindung in
jener Zeit des Gletschervorriickens, in der die Schmelzwéisser noch nirgends die
europdische Wasserscheide tiberflieBen konnten, in der sie vielmehr restlos zum
Rhein gelenkt waren.

Den Schotter, welcher in Ober-Marchtal wie aber auch an vielen anderen
Stellen iiber der Basisfazies folgt und am méchtigsten entwickelt ist, kann man
genetisch als die VorstoBschotterfazies oder nach der Herkunft als die
hochrheinische Fazies ansprechen (5). Als dritte kann man die Han-
g en d fazies (4) nennen, die wieder ein Uberwiegen des lokalen Materials zeigt.
Dieses ist aber wesentlich schlechter gerollt und abgeplattet als im Liegenden,
und die Schwarzwaldgerélle sind ganz selten geworden. Es kann kein Zweifel
bestehen, daf3 diese Ablagerung in erster Linie bestimmt wurde durch die peri-
glazidren Vorginge im unmittelbar benachbarten gletscherfreien Gebiet (Boden-
flieBen, Aufschotterung in den Albtélern), wihrend die akkumulativen Fern-
wirkungen des Rheingletschers bereits stark nachgelassen hatten. Es ist sehr
interessant, daB die Hangendfazies in der letzten Donauablagerung der Alb-
talung nicht mehr gefunden wird, sondern nur ldngs dem neuen Donaulauf am
Albrand. Sie ist hier in die hochrheinische Fazies diskordant eingelagert und be-
sitzt ein tieferes Terrassenniveau als diese. Die Verlegung der Donau war also
gegen das Ende des Hochglazials erfolgt.

Es mufl gesagt werden, daB3 die genaue Datierung der unter 3.) genannten
Schottervorkommen noch nicht abgeschlossen ist. Einzelne Vorkommen, wie z. B.
das von Herbertingen, konnen auch jiingeren Stadien der groBen mittelriBzeit-
lichen Vereisung (vor allem dem Heiligkreuztaler Stand) angehoren. Aber dem
Jungril konnen sie nicht zugerechnet werden, da die jungrifizeitliche Vereisung
sicher nicht mehr ins Riedlinger Becken gereicht hatte.

4.) Der Geschiebemergel im Hangenden des Riedlinger Schotters (5). Viel-
leicht gehéren hierher auch andere Geschiebemergel, so die liegenden in Neufra
und in Ertingen.

5.) Das Schotterfeld westlich und nérdlich von Riedlingen, dessen bereits
denudierte Oberflache in der grofien Kiesgrube nordl. der Stadt rund 20 m und
dessen Sohle ca. 7m lber dem Donautalboden gelegen ist. An der Ostseite des
AufschluBes war im Mai 1951 {iber dem Schotter ein unverwitterter Geschiebe-
mergel (4) zu sehen, dariiber ein fast gerdllfreier Lehm. Eine Fliche, welche
Schotter und Lehmeinfiillung schneidet, ist deutlich verwittert. Uber dieser Ver-
witterung, welche im Schotter der N- und W-Wand nur noch in einzelnen Zap-
fen erhalten ist, liegt ein jlingerer méchtiger Geschiebemergel (zu 2). Es ist un-
wahrscheinlich, dafl der Liegendmergel nicht in situ gelegen, also verflossen ist.
Der Schotter von Riedlingen ist demnach zweimal vom Gletscher {iberfahren
worden; zwischen beiden VorstoBen ist eine warmklimatische Periode anzu-
nehmen. Der Schotter ist genau so wie der des jiingeren, wahrscheinlich weite-
sten VorstoBes deutlich in zwei Fazieslagen gegliedert (siehe Tabelle 1, Nr. 7
und 8). Auch hier ist die Basisfazies der glazialen Donau sehr gut von der
hochrheinischen Fazies des eigentlichen VorstoBschotters zu unterscheiden.
Zu Nr. 4 der Schichtfolge gehort vielleicht auch die Bechinger Endmoréne (Block-
packung aus hauptsidchlich ortlichem Material), liber deren Verwitterung (!)
ebenfalls noch ein frischer Geschiebemergel (2) erhalten ist.
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6.) Die Schotterakkumulation von Ertin gen, die nordwirts tiber Neufra
hinaus auf einem hohen Tertidrsockel (rund 20 m iiber Talboden) den 6stlichen
Beckenrand bildet. Die Oberfliche der Schotter liegt, je nach der Wiederaus-
rdumung durch den Gletscher, 29—36 m iiber Talboden, sie sind immer von Ge-
schiebemergel, in Ertingen sogar von zwei Grundmorénen iliberdeckt, von denen
die liegende noch deutlich eine Verwitterung zeigt. Die Altersstellung der Ge-
schiebemergel ist noch nicht klar, da sie jeweils einen Gletschervorstof3 dlter sein
konnen als jene iiber dem Riedlinger Schotter. Der Schotterkérper von Neufra
zeigt schwache Stauchungen und einen mehrmaligen Fazieswechsel (siehe die
Schotteranalysen 9—11 in Tabelle 1). Unmittelbar iiber dem Tertidr setzt die
hochrheinische Fazies ein (11), dariiber folgt eine stark lokal gefarbte mit wenig
Schwarzwaldmaterial, aber allem Anschein nach mit umso mehr umgelagertem
rheinischem Material, dariiber wieder ein typisch rheinischer VorstoBschotter
mit allerdings ebenfalls viel umgelagertem Geroll (beachte den hohen Anteil der
Amphibolite). Dieser Wechsel kann nur durch eine stidrkere Gletscheroszillation
erklért werden, das hei3t durch eine zweimalige rheinische Schiittung tiber die
im S gelegene europdische Wasserscheide hinweg, unterbrochen von einer im-
mer noch stark glazial betonten Donauschiittung.

7.) SchlieBllich ist noch ein wesentlich hoher gelegener Schotterstrang ost-
wiérts an den vorigen anschliefend zu beobachten, dessen Niveau am Binsen-
stock (ostwirts Ertingen) unter Geschiebemergel bei 585 m und dessen Sohle
bei 568 m, also 33 m liber Donautalboden, am Hang ausstreicht. Der Schotter ist
im Gegensatz zu allen bisherigen stark verfestigt und zeigt nur die hochrhei-
nische Fazies, ist also hier die Auffiillung einer alten Schwarzachrinne.

Zur Stratigraphie im RifBtal

Im RiBital, der HauptabfluBrinne der sogenannten Schussenzunge des alten
Rheingletschers sind folgende wichtigere Ablagerungen des Mittelpleistozéns zu
beobachten:

1.) Der Donaustettener Terrassenschotter, der von der Iller-Miindung
an das RiBtal entlang bis Barabein, norddstl. von Warthausen, erhalten ist. Der
Schotter zeigt, wie alle anderen der Rifirinne, die hochrheinische Mischung, ist
bis 2,5 m intensiv verwittert und besitzt siidl. Dellmensingen eine im Mittel
1—2 m maichtige Lehmdecke. Es handelt sich um A. Penck’s Hochterrassenschot-
ter und um WEeIDENBACH's (1937), bzw. ScHAEFER’s (1940) R II. Was alle bisherigen
Bearbeiter nicht erkannt haben, ist die Tatsache, daf3 sich dieser Schotter weder
in den Komplex der AuBeren (WemeNsAcH'S R I) noch den der Inneren Altend-
morédnen (WemEeNBAcH’s R II) fortsetzt, sondern daB3 er durch das Warthauser
Engtal der Rif3 hindurchzieht und erst weiter beckeneinwérts mit noch jlingeren
glazialen Ablagerungen verkniipft werden kann. Die Kirche von Warthausen
steht auf einem Rest dieser Aufschiittungsfliche. Die Fortsetzung nach Stiden ist
wahrscheinlich iiber den Galgenberg von Biberach (564 m) und tiber das Hoch-
feld (571 m) zu dem flachen Endmorénenwall von Rilegg anzunehmen. Zwischen
dem Rindenmooser Schlierbachgraben und dem Rifital sind die riBzeitlichen Bil-
dungen nicht mehr vom Gletscher {iberfahren worden, sie miissen also einer
weiter beckeneinwirts gelegenen jiingeren glazialen Serie angehoren. Sie wer-
den als jungrifizeitlich aufgefat und sind korrelat der Altheimer Akkumulation,
die im Donautal zwischen Ulm und Sigmaringen die 12—14 m Terrasse bildet.

2.) Das Wiblinger Terrassenniveau, das um 8—9 m hdoher liegt als das
Donaustettener, kann nur bis ostwérts Gogglingen, also nur im Donautal, be-
obachtet werden, wihrend es sich im Rifital nirgends mehr findet. AuBerdem
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zeigt es im Gegensatz zum Komplex von Unterweiler (3) eine Beimischung von
donauglazialem Material. Es wird daher angenommen, dafl es sich bei ihm um
eine auf das Donautal beschrinkte Bildung handelt. Am wahrscheinlichsten ist,
daB es jenen Ablagerungen korrelat ist, welche weiter talauf nach der Do-
nauverlegung bei Unter-Marchtal und nach der dadurch bedingten Tiefenerosion
im Abschnitt Ulm-Zwiefaltendorf akkumuliert worden sind.

3.) Eine allgemeine Bedeutung hat dagegen der Unterweiler Schotter.
Stidlich Wiblingen liegt seine Oberfliche nur 4 m iiber dem Wiblinger, seine
Michtigkeit betrdgt hier mindestens noch 12 m. Man kann ihn, meist mit einer
deutlichen Lehmbedeckung, von der Flur ,Beim Stein“ von Unter-Kirchberg
(Blatt Ulm SW) verfolgen iiber die ,Hartdcker“ von Unterweiler, die , Greut-
dcker” und , Fuchsicker® ostwirts Gégglingen, ,,Berg“ bei Donaustetten, ,,Stein-
hau,, und ,,Hungerberg“ ostwérts Dellmensingen bis zu einer grofien Kiesgrube
am Humlanger Weg (Blatt Laupheim). Hier liegt die Oberfliche bei 506 m, die
Gerdllbasis bei 492 m oder noch ein wenig tiefer. Sie ist also hochstens 10 m {iber
dem Donautalboden und einige Meter unter dem Niveau der Donaustettener
Jungrifiterrasse gelegen. Die Verwitterung erreicht im Donautalabschnitt 3—4 m.
Ins RiBtal setzt sich diese Akkumulation nun nicht in den méchtigen Lauphei-
mer Schotter fort, wie man vielleicht bei einer ersten Ubersicht meinen konnte,
sondern sie liegt tiefer. Da der Schotter auch im Donautal siidlich Ulm sozusagen
kein Albmaterial fiihrt, muB3 die Donau damals noch in der Alb geflossen sein.
Die Datierung des Schotters ist damit ziemlich genau gegeben: er entspricht der
letzten Rheingletschermaterial fiihrenden Aufschiittung der Alb-Donau.

Diese Altersstellung wird durch die Verhéltnisse riltalaufwérts durchaus be-
stitigt. Zwischen dem ununterbrochen bis Barabein zu verfolgenden Jungrif-
schotter und den dlteren Laupheimer ,Hochterrassen® ist der nérdlich Laupheim
aussetzende Unterweiler Schotter wiederzufinden bei Baltringen und Apfingen.
Er baut hier eine deutliche Terrasse auf, deren Niveau rund 10 m iiber der Jung-
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Abb. 3. Die mittelpleistozénen Ablagerungen nw. Biberach. 1 = Tertidr, 2 = Kuppen

der AltriB-Endmorénen, 3 = Endmoréne des weitesten RiBvorstoes (Zwiefaltendorf-

Attenweiler), 4 = Biberacher MittelriB-Endmorine (Lindele), 5 = AltriB3schotter,

6 = die hoheren MittelriBschotter des ABmannharter Tales, 7 = die tieferen Mittel-

rilschotter des ABmannharter Tales (weitester VorstoB3), 8 = JungriBlschotter, 9 = gla-

zigene Wannen mittelriBzeitlichen Alters. At. = Attenweiler, As. = ABmannshart,
Al. = Alberweiler, Au. = Aufhofen, W. = Warthausen, M. = Mettenberg.



140 Hans Graul

riBterrasse liegt. Sehr schon ist die gleiche Oberfliche zwischen Eichelsteig und
Langenschemmern auf der anderen Talseite zu beobachten, wo auch die Schot-
terunterkante durch einen starken Quellhorizont angezeigt wird. Sie erreicht
wenig nordlich Eichelsteig ihren tiefsten Punkt bei 521 m (3 m liber Riitalboden)
und steigt gegen Langenschemmern wieder an. Es ist hier durch die spéatere Rif3-
erosion ein &lteres Querprofil des ABmannharter Tales angeschnitten. So er-
strecken sich denn auch die Eichelsteiger Schotter das ABmannharter Tal auf-
wirts bis fast nach Rupertshofen und nach Siiden bis an den Rand der Alt-
moréne (siehe Abb. 3). Hier wurde bis jetzt angenommen, daf3 die Schotterober-
fliche in eine genetisch einheitliche Atmordnenlandschaft tibergeht.

Bei Eichelsteig hingegen liegen die Schotter v6llig diskordant neben den im S
auf hohem Tertisirsockel ausstreichenden Altmorinen und deren Ubergangskegel
nordlich Rohrwangen. Die Erkldarung war erst gefunden, als ich auch stidlich AB-
mannshart und bei Attenweiler eine sehr interessante Diskordanz der Formen-
gruppen festgestellt hatte. Die Eichelsteiger Schotter verkniipfen sich nur mit
einzelnen kleinkuppigen Endmorénen (so im ,Brandhélzle“ und bei ,,Baarédcker”
westl. Attenweiler, im nordlichen Teil des Ortes und auf P. 600’7 am Génsberg
— alles auf Bl. Warthausen). Mit den um 25 bis 45 m hdheren und méchtigen
Endmorénen des Hauptwalles aber haben sie nichts zu tun. Zum Eichelsteiger
Schotter gehoren als Formelement ferner die eigenartigen wannenférmigen
Durchbriiche durch den genannten hohen Hauptmorénenwall: das Schammacher
Tal, das Gutershofener Tal und die Wanne des Langen Weihers bei Burren.
Auch im Burrenwald quert noch eine solche Furchung den Hauptwall. Stidlich
derselben liegen kleine, fast abflulose Becken: Neuer Weiher, Alter Weiher,
Oberer Weiher und siidlich von Burren, die ebenfalls zu dieser Formengruppe
gehoren (siehe Abb. 3). Es ist mir hochst wahrscheinlich, daf3 alle diese eigen-
artigen Hohlformen glazigener Entstehung sind und daf sie einem Gletscher ent-
sprechen, der sich léngere Zeit am Hauptwall gestaut hat, diesen nachher zwar
nicht tiberfahren, aber an mehreren Stellen durchbrechen konnte. Die flachen
Endmorénen nordlich des Hauptwalles zeigen den duflersten Stand jenes Glet-
schers an, die Eichelsteiger Schotter sind die Ablagerungen seiner Schmelzwés-
ser. Es ist zu ergénzen, dafl zumindest die Hohlformen bei Burren (Langer Wei-
her) nicht von einem einzigen Gletscherdurchbruch durch den Hauptendmoréa-
nenwall entstanden sein konnen, da sich nérdlich ABmannshart mit etwas héhe-
rem Niveau und héherer Unterkante noch ein zweiter glazialer Schotterhorizont
findet, der ebenfalls nur durch die Furche des Langen Weihers hertransportiert
worden sein kann. Es ist daher nicht verwunderlich, wenn die Hohlform des Lan-
gen Weihers eine deutlichere Gletschererosion zeigt als die anderen Durchbriiche.

Im Biberacher Riflengtal treten die korrelaten Schichten erst bei Schlo Wart-
hausen auf. Wandert man tiber die Hohe, wird einem die morphologische
Diskordanz klar, die zwischen der ausgesprochenen Ebenheit der Schotterterrasse
und dem im Westen anschlieBenden kuppigen Morédnengelidnde besteht. Im Bir-
kenharder Télchen aber kann man ohne weiteres die geologische Diskor-
danz feststellen zwischen den bis zur Talsohle reichenden Schottern im Osten
und dem auf hoherem Tertidrsockel (Obere Meeresmolasse aufgeschlossen) ru-
henden &dlteren Glazialkomplex im Westen. Die méchtigen Schotter, auf denen
das Warthauser Schlof3 steht, sind also an #ltere glaziale Schichten angelagert.
RiBtalaufwirts ist ihre Fortsetzung in den riesigen Aufschliissen nérdlich der
Stadt Biberach zu finden. Wie schon Krauss (1932) und WemEeNBACH (1937) be-
schrieben haben, liegen hier iiber méchtigen glazialen Schottern zuerst ein Ge-
schiebemergelband (3—4 m), dann abermals Schotter, die sich talauf deutlich mit
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Endmoréne verzahnen. Es sind dies die Endmorédnen vom Lindele (bei WEIDEN-
BAacH R II), deren Bogen sich liber Mittelbiberach einerseits, und iiber Berger-
hausen und den Jordanberg andererseits erstreckt. Dies ist einer der deutliche-
ren Wille inn erhalb des dlteren Doppelwalles von Warthausen. Er kann na-
tiirlich nicht gleichalt sein mit den oben geschilderten Endmorinen von Atten-
weiler usw. Das zwischen Biberach, Mettenberg und Bergerhausen verbreitete
Geschiebemergelband im Liegenden und aufBlerhalb der Lindele-Morédne spricht
dafiir, daB diese jilinger ist, das Geschiebemergelband aber einem dufBlleren
Stand entsprechen konnte. Jedenfalls gehort die Attenweiler Endmo-
rdne zu dem duBlersten Stand von Zwiefaltendorf im Ried-
linger Becken, da sie, nur mit kleinen Unterbrechungen, von der Kuppe 6180
stidl. Rupertshofen, stidlich und westlich um die Buchhalde, tiber das ,Himmel-
reich“, den Sonnenberg, das Ziegelgehau bei Saugart, ostwirts Klingen, das
Klingengehau, P. 5504 bei Kohlberg, den ,Tiergarten®, ,Heilenspitz* und den
Riicken stidlich Oberwachingen bis nordlich Offingen, siidlich und westlich um
den Bussen zum P. 596’0 westlich Dietelhofen, iiber Hithnerbiihl und das Schlatt-
hau zum Zwiefaltendorfer Wall zu verfolgen ist (die angegebenen Ortlichkeiten
sind alle auf dem Blatt Uttenweiler der Wiirttemberg. Topogr. Karte 1 : 25009
zu finden).

4.) Die Schotter der stark verloBten hohen Terrasse von Laupheim, die
bei Pexck & BrUckNER noch zu Mindel gestellt worden waren (seit WEIDENBACH
aber ins Rif} I), stammen zum allergré8ten Teil aus den 6stlichen Zufliissen der
RiB. Erst halbwegs zwischen Baustetten und Laupheim, wo die Gerdllunterkante
auffallend schnell absinkt, weshalb hier auch an eine Anlagerung verschieden
alter Akkumulationen gedacht werden kann, zeigt sich die kristallinreichere Zu-
sammensetzung, die fiir die Ririnne typisch ist. Die entsprechenden Ablagerun-
gen sowohl im Rottum- als auch im Rottal sind wesentlich &rmer an zentral-
alpinen Bestandteilen (siehe Tabelle 1, Nr. 12—13). In der Stadt Laupheim liegt
die Unterkante des Schotters wenig tiber der Oberfldche der benachbarten Jung-
riBterrasse oder 13 m iiber dem RifBltalried. Dieser bei Laupheim noch iiber 15 m
maichtige Schotterzug kann talab nur bis zur Flur ,Regel“ nordostlich Stetten
verfolgt werden. Talauf sind Aquivalente sehr wahrscheinlich siidlich Apfingen
zu finden. Wie die Verbindung mit den Warthauser AltriBmorénen erreicht wer-
den kann, ist aber noch unklar. Der Ubergangskegel nordlich von Réhrwangen
liegt jedenfalls zu hoch.

Zur Stratigraphie im Rottal

Die 6stlichste Schmelzwasserrinne des Rheingletschers lag im Bereich der
Wiirttembergischen Rot. Sie ist sicher schon im Altdiluvium vorhanden gewesen,
wofiir die hier noch gut erhaltenen , Unteren und Oberen Deckenschotter® spre-
chen. Jinger als sie sind eine Reihe von ebenfalls gut erhaltenen, aber ausge-
sprochen rinnenartigen Schotterauffiillungen glazialer Natur. Der stratigra-
phische Vergleich zeigt, dal diese zum allergr6B8ten Teil &lter sein miissen als
jene Ablagerungen, welche im Donau - Bussen - Federsee - Gebiet dem weitesten
Stand des Mittelril angehoren. Es sind im Rottal folgende verbreitetere Schicht-
glieder festzustellen:

1.) Die Donaustettener Akkumulation 148t sich im Rottal nur bis zum Orte
Bronnen (Oberfliche bei 509/10 m) verfolgen. Durch einzelne kleine Terrassen,
auf denen meist Ortschaften gelegen sind, werden die nur wenige Meter méch-
tigen Schotter dieser Ablagerungszeit verraten, so in Hochstetten bei 518/19 m,
in Orsenhausen, nordlich Schwendi in 536 und 538 m, deutlicher bei Bechtenrot
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in 572/3 m, immer noch 8—9 m iiber dem heutigen Rottalboden. Hier sind auch
die Schotter aufgeschlossen. Sie zeigten die typische, vollig entkalkte und aus-
gelesene Fazies der Restschotter, also einer periglazidren fluviatilen Ablagerung,
wie man sie in allen autochthonen Télern der Schotterriedelzone des Alpenvor-
landes antrifft (vgl. H. GrauL 1937, 1943). Talauf finden sich weitere Reste dieser
Verschotterung.

Tabelle 2

Nr. Ort: Alter: KA. Gn. Qu. Harte. Sdst.

1 Haderhthe bei Mindel 100 2’0 0’6 1’3 17
Orsenhausen
(554 m iib. N.N.)

2 Gem. Kgr. Eichen Altri 100 37 0’8 1’3 2’8
(570 m)

3 Gem. Kgr. Gutenzell z 100 80 1" 2’5 1’0
(574 m)

4 Gem.Kgr. Edel- o 100 140 0’5 09 —
beuren (583 m)

5 Gegeniiber Edel- Mittelri3 100 51’5 4’3 12’8 4’5
beuren (573 m) .

6 Erolzheim (545 m) Wirm 100 6’4 3’0 1’0 1’0

KA = wie Tabelle 1.

Gn. = alle zentralalpinen kristallinen Schiefer, Granite usw.
Qu. = nur Quarze.

Harte = Quarzite und Hornsteine, auch sehr harte Kieselkalke.
Sdst. = Sandsteine.

Die Gerollanalysen wurden an der frischen Schotterwand an den KorngréB8en von
rund 25—75 mm durchgefiihrt.

2.) Auch eine &ltere Einlagerung ist kaum besser erhalten. Es handelt sich um
die etwa 10 m maéchtige Gerollablagerung des Ulmer Gehau. Sie ist zum
Teil, und zwar die liegende Hilfte, glazigener Entstehung. Ihren Ausgang nahm
sie von der Endmorine bei Ellwangen (Blatt Wurzach), wie ScureNer (1950)
nachweisen konnte. Von Ellwangen ist diese Schotterterrasse fast ununterbro-
chen bis gegen Spindelwag im Olbachtal erhalten. Sie ist nach Hohenlage der
Aufschiittungssohle, des Niveaus und nach der petrographischen Zusammen-
‘setzung ohne weiteres mit dem Terrassenschotter des Ulmer Gehaus zu ver-
kniipfen. Talab kommt dieser in der Umgebung von Edelbeuren vor und ist vor
allem gegeniiber dem Orte gut aufgeschlossen. Die Gerodllanalyse zeigt einen
hohen Anteil an Amphiboliten und anderer harter Restgesteine (siche Tabelle 2,
Nr. 5). A. ScHrReEINER bezeichnete die ganze Serie als Jungrif}, da er die RiBlab-
lagerungen nur in zwei Gruppen gliederte. Der Ellwangener Stand ist aber
unzweifelhaft &lter als die dem Donaustettener Jungril korrelaten periglazidren
Bildungen des Rottales; er ist bestimmt dem Mittelrif zuzurechnen und héchst-
wahrscheinlich dem weitesten Stand zwischen Donau und Riftal, nimlich dem
von Zwiefaltendorf-Attenweiler. Auch im Gebiet des Wurzacher Teilzungen-
beckens diirfte sich nachweisen lassen, dafl dieser Gletscherstand iiber die Aus-
dehnung &lterer mittelriBzeitlicher Stinde hinausgegangen ist.

3.) Alter als der ganze mittelriBzeitliche Komplex sind alle jene Schotter, die
sich von Laupheim das Rottal aufwérts tiber Schwendi, Gutenzell, Mettenberg
und Haslach als der kristallindrmere Haslach-Gutenzeller Zug einer-
seits und liber Weitenbiihl, Eichenberg nach Thannheim als ein wesentlich
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kristallinreicherer Schotterstrang andererseits fortsetzten. K. ScuipeL (1950) hat
sie petrographisch unterschieden und nur den kristallinreicheren Strang — trotz
seiner hoheren Auflagerungsfliche im mittleren Rottal — in die RiBzeit, den
kristallindrmeren Haslacher aber ins Mindel (IT) gestellt. Ich kann mich dieser
Ansicht nicht voll anschlieBen, obwohl die Verhéltnisse auf den Blittern Leut-
kirch und Aitrach zum Teil fiir ScaApeL sprechen. Die Lageverhéltnisse der Ab-
lagerungen im nordlichen Terrassengebiet lassen vorldufig keine andere Deu-
tung zu, als daB 1.) sowohl der Haslach-Gutenzeller als auch der Thannheimer
Schotter riBzeitlich sind und 2.) der letztere &lter ist als der erstere. Der Kom-
plex des relativ kristallinarmen und méchtigen Schotters liegt sowohl im un-
teren Rottal als auch im Rottumtal sehr tief. In letzteres wurde zwischen der
Platte des Oberen Deckenschotters von Erlenmoos im Siiden und den mit Resten
des Unteren Deckenschotters bedeckten Kuppen des Sandberges bei Schoneblirg
und der Walpertshofener Hohe (Blatt Schwendi der Karte 1:25000) ein Schot-
terstrang abgelagert. Der Hohenunterschied seiner Basis zum Unteren Decken-
schotter betridgt im Rottal bis zu 25 m, im Rottumtal sogar bis 40 m. Dazu kommt,
daB} die Unteren Deckenschotter einwandfrei mit noch méchtig erhaltenem Ver-
witterungshorizont unter die gesamte Altmorédnenlandschaft einstreichen, die
Laupheim-Gutenzell-Haslacher Schotter aber in die dlteren Teile der Altmorinen
eingelagert erscheinen. Es besteht demnach eine der sichersten stratigraphischen
Grenzen zwischen dem méichtig verwitterten Unteren Deckenschottern einerseits
und den rinnenartigen Schotterkomplexen wie den Altmorénen andererseits, de-
ren Herausarbeitung wir ja WemensacH (1937) verdanken (siehe Abb. 1).

Die Tabelle 2 148t den Unterschied im zentralalpinen Gerdllanteil bei den
einzelnen Schotterkdrpern gut erkennen. Wihrend beim altpleistozdnen Schotter
der Holzstdcke (1) nur 2 Kristallinger6lle auf 100 Kalke kommen, enthélt der
Laupheimer (2) in der Regel 3'5—5'5. Dieser immer noch geringe Kristallingehalt
entspricht ganz jenem, den wir bei den Rinnenfiillungen antreffen, die im &st-
lichen Grenzgebiet zwischen Rhein- und Illergletscher Material von beiden er-
halten haben. Siehe dazu den Kristallin-Hundertsatz z. B. der wiirmzeitlichen
Schotter im heutigen Illertal (6). In den hangenden Partien oder, was weit wahr-
scheinlicher ist, in einer ilteren, um etwa 10 m héher gelegenen Aufschiittung,
die vom Riicken ostwirts Schwendi iiber die Gutenzeller Gemeindekiesgrube
talauf zu verfolgen ist (3), erreicht der Kristallingehalt 8—9 auf 100 Kalke. Der
Weitenbiihl-Eichenberg-Thannheimer Schotter (4) zeigt aber von der Basis an
14—18 Teile Zentralalpin. Und die eingelagerten mittelriBzeitlichen, weitgehend
umgelagerten (sekundiren) Schotter (5) haben einen noch wesentlich héheren
Anteil, von dem die Hilfte widerstandsfihige Amphibolite sind. Es kann keinem
Zweifel unterliegen, daB wir in der Rotrinne mehrere Schotterstréinge sowohl
schotteranalytisch als auch nach der Hohenlage der Aufschiittungssohle unter-
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Abb. 4. Querprofil Illertal — Memminger Tal. A = Thannheimer Schotter (Altrif3),
B = Hawangener Feld (dlteres MittelriB3), = Hitzenhofener Feld (jiingeres Mittel-

riB), D = wiirmzeitliche Verschotterung im Memminger Tal, E = desgleichen im Illertal.
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scheiden konnen, die alle idlter sind als der Zwiefaltendorf-Attenweiler-Ellwan-
gener Gletscherstand (MittelriB). Andererseits aber sind jene Schmelzwasserab-
lagerungen jiinger als die méchtige fossile Verwitterungsrinde der Heggbacher
Unteren Deckenschotter. Ich stelle jene Schotterkomplexe ins Altrif, da ich
vorldufig keine Veranlassung sehe, P. Beck’s (1933) Beispiel zu folgen und hier
eine eigene Vereisungsgruppe abzusondern. Das stratigraphische Verhéltnis zu
den zwei Hauptendmorédnenwaéllen der Altri ist noch zu kliren.

Bei einem Vergleich mit den Ablagerungen im benachbarten Illergebiet fillt
auf, daB die beiden gut erhaltenen Schotterhorizonte bei Memmingen — das
Hitzenhofenerunddas Hawangener Feld—, die von I. SCHAEFER (1940)
als RiB I und II bezeichnet worden waren, jiinger sein miissen als die Altriab-
lagerungen der Rotrinne und é&lter als die jlingsten riBzeitlichen Ablagerungen
des RiB3- und des Donautales. Sie sind also Mittelrifl. Aus dieser Erkenntnis
ergibt sich ohne weiteres die Notwendigkeit, die AltriBbildungen des Rheinglet-
schers auch im Illergebiet zu verfolgen und vor allem die im Rheingebiet so
deutliche Grenze zwischen den Unteren Deckenschottern und dem mittelpleisto-

zinen Komplex auch hier genauer als bisher zu fassen.

Zusammenfassend konnen in den HauptabfluBrinnen des nérdlichen Rhein-
gletschers folgende mittelpleistozédne Horizonte festgehalten werden:

Alter: Donautal: RiBtal: Rottal:
JungriB3: Schotter von Altheim, Donaustettener Schotter periglaziire
Unlingen und wahrscheinlich Ri3- Terrassenschotter
egger Endmoréine
Innere Morénenwélle, so Innere Moridnenwélle, periglazidre
z.B. Heiligkreuztal mit z.B. Lindele, Gigele etc. Bildungen.
Schotterfeld von Andel- bei Biberach, Wiblinger
fingen, event. auch Her- Schotterterrasse.
bertinger Terrassen-
schotter.

MittelriB3: Zwiefaltendorfer End- Attenweiler Endmorine Ellwanger End-
morédne (weitester Stand) mit Schotter des AB- morine mit
mit Marchtaler Schotter- mannharter Tales (Ei- Schotter des Ulmer
feld, letzte Donaufiillung chelsteig); wahrscheinlich Gehau.

in der Kirchener- das Geschiebemergel-
Schmiech-Blau-Talung. band im Warthauser Ri3-
tal; Unterweiler Ter-
. rassenschotter.
Riedlinger Schotter mit Hoherer Schotterhorizont
der ihn iliberlagernden des ABmannharter Tales. 4
Liegend-Grundmoréne.
Schotter von Ertingen — Laupheimer Schotter- Laupheim-
Neufra terrasse; Schwendi-
Warthauser Endmoré- Gutenzell-
nenwille verschiedener Haslacher

Altrif3: Stadien. Komplex.

Schotter vom Binsenstock A g Eichenberg-
Thannheimer
Schotter.
Wahrscheinlich die hohen Liegendschotter von Unterer Decken-
Mindel: Schotter von Emeringen. Winterstetten-Reichen- schotter von Hegg-
bach, Teile vom Hoch- bach und den Holz-
geldnde usw. stocken.
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Vergegenwirtigen wir uns, da man im noérdlichen Alpenvorland fiir die
letzte Eiszeit allenthalben bereit ist, zwei Stadien anzunehmen (ScHAEFER 1940,
RaTHjENs 1951), fiir die beiden daraus zu folgernden Akkumulationsphasen aber
im ganzen Donautal, im Rhein-, Lech-, Inn- und Salzachgletschergebiet keine
zwei selbsténdige Schotterkorper finden konnte, dann mufl einem die duierst
reichhaltige Stratigraphie des Mittelpleistozéns im westlichen deutschen Alpen-
vorland zu denken geben. Die Schichtglieder fiillen die lange und wirkungsvolle
Erosionszeit zwischen dem Niveau der Unteren Deckenschotter und der Basis
der letzteiszeitlichen. Schotterfelder aus und zwar in der Weise, dal bereits vor
dem verhéltnismiaBig jungen &duBersten Stand des westlichen Rheingletschers
(dem jingeren Mittelri) der grofite Teil der Tiefenerosion erfolgt war. Diese
Verhiltnisse erinnern uns sehr an die des Schweizer Vorlandes. Auch hier lie-
gen vor dem weitesten Stand die tiefen Rinnenschotter, auch hier die deutliche
Zasur zwischen dem Unteren Deckenschotter und allem Jiingeren.

Ich habe — zum ersten Mal in einem Vortrag im Kolloquium des Geologi-
schen Institutes der Universitdt Tiibingen im Februar 1949 — vorgeschlagen,
sich einer elastischeren Gliederung des Mittelpleistozéns zu bedienen und von
der starren Numerierung einzelner Schichtglieder mit I—III abzukommen, da in
den verschiedenen Schmelzwasserrinnen ganz verschiedene Glieder erhalten
sind, die man bei einer groBmafBstabigen Kartierung unmoglich miteinander
altersgleich setzen kann. Ich schlug die Gliederung in Alt-, Mittel- und Jungrif3
vor und glaube, daBl sich diese Einteilung inzwischen bereits recht gut be-
wihrt hat.

Die wichtigsten Folgerungen aus den Ergebnissen dieses ersten Berichtes sind:

1.) Die reichhaltige Stratigraphie des Mittelpleistozins kann nur auf eine
oftere Aufeinanderfolge von Kalt- und Warmphasen und der davon abhingigen
geologischen, morphologischen und biologischen Verhéiltnisse zuriickgehen. Eine
allgemeine Gleichsetzung (quantitativ und qualitativ) von ,,Riflzeit“ und , Wiirm-
zeit“ ist nicht moglich, ohne zu vollkommen verkehrten Schliissen fiir die Ri3-
zeit zu kommen. Die RiBzeit mufl unverhéaltnisméBig langer gedauert haben als
die Wiirmzeit. Siehe dazu auch die sprunghafte Zunahme der Verwitterungs-
maéchtigkeit von Wiirm- zu RiBablagerungen.

2.) Die lange Dauer des Mittelpleistozédns, dessen Vereisungen als , RiBeis-
zeitengruppe“ bezeichnet werden, notigt uns, die Ursachen fiir petrographische
und morphologische Diskrepanzen innerhalb seiner Ablagerungen auch in Fak-
toren zu suchen, die wiahrend der Wiirmzeit nicht mehr wirksam gewesen zu
sein scheinen. Gedacht wird dabei insbesondere an Phasen verstirkter en bloc —
Hebung des Vorlandes, womit die Tiefeneinschneidung belebt und die rinnen-
artige Ablagerung gewisser glazigener Schotter verstdndlicher wiirde (sieche da-
zu analoge Vorstellungen Schweizer Forscher).

3.) Zur Erforschung der postrifizeitlichen Morphogenese unserer Landschaft
konnen nur einwandfrei postjun grifizeitliche Bildungen herangezogen wer-
den, da wir sonst nicht die Entwicklung der Postrifizeit, sondern die der Post-
mittelriBzeit erfassen. Diese ist aber wesentlich ldnger und hat einen Gfteren
klimatischen Wechsel mitgemacht als jene. Ebenso ist bei der Altersbestimmung
von LoBprofilen auf Riflschottern in jedem Falle erst festzustellen, welcher Un-
tergruppe diese angehoren. Auf MittelriBschottern, und diese setzen den aller-
grofiten Teil unserer sogenannten ,Hochterrassen“ im deutschen Alpenvorland
zusammen, konnen eben auch Jungrifléfe oder nur WiirmloBe oder beide liegen.

4.) Die Frage nach der alt-/mittelpleistozéinen Grenze ist im bayerisch-oster-
reichischen Vorland erneut zu tiberpriifen.

10 Eiszeit und Gegenwart
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Die Entstehung der Seen in den ehemals

vergletscherten Gebieten
Von Paul Woldstedt. Mit 3 Abb.
i

In fritheren Arbeiten (1923, 1926) habe ich die Ansicht vertreten, daB .die
Hohlformen der Rinnenseen usw. in den Randgebieten der ehemals verglet-
scherten Gebiete im wesentlichen durch Schmelzwasserstréome unter dem Eis ge-
bildet worden seien. Ich stiitzte mich dabei hauptsichlich auf Arbeiten von
N. V. Ussing (1903) und E. Werta (1907, 1909, 1914). Der zuerstgenannte Autor
zeigte bei der Untersuchung der grofen jiitischen Heideebenen, dal diese San-
derflichen der Letzten Vereisung sich aus einzelnen, deutlich individualisierten
Schwemmkegeln zusammensetzen. An der Spitze dieser Kegel liegt das grobste
Material; nach auswirts nimmt die KorngroBe ab. Die Lage der Kegelspitzen
ist dadurch charakterisiert, dal hier die Endmoréine unterbrochen ist und an



