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Ein Beitrag zur spatglazialen Vegetations- und Waldentwicklung
im westlichen Salzachgletschergebiet
Von HaNs ScHMEIDL, Bernau/Chiemsee

Mit 5 Abbildungen

Zusammenfassung. Von zwei spitglazialen Seen in der westlichen Drumlinland-
schaft (440 m) und der westlichen Randmorinenlandschaft (600 m) des Salzachgletschers und aus
einem Moor aus dem ehemals unvereisten Gebiet (700 m) zwischen Salzach- und Chiemseeglet-
scher wurden die Sedimente und Torfe pollenanalytisch untersucht.

Die Vegetationsentwicklung beginnt mit Pioniergesellschaften. Die Wiederbewaldung wird
durch eine Salix-Juniperus-Hippophaé-Phase eingeleitet, der ein Baumbirkenvorstofy folgt. Der
eindeutige Nachweis der dlteren Tundrenzeit (Ic¢) war nicht mdglich. Im Allersd waren ge-
schlossene Wilder vorhanden. Die jingere Tundrenzeit (III) war in 700 m Hohe einwandfrei
nachzuweisen. Es kam zu einer starken Lichtung der Wilder. In den beiden Seeprofilen trat
gegen Ende des Allerdds eine Stdrung in den Ablagerungen auf.

Eine Cl4-Datierung zeigt eine Differenz von 600—700 Jahren, deren Ursache nicht geklirt
werden konnte.

Die Vegetations- und Waldentwicklung zeigt mit anderen Gebieten eine gute Uberein-
stimmung.

Summary. Sediments and paet were pollenanalytical investigated: 1. from one late
glacial lakes in the western Drumlin area, 2. one late glacial lakes in the brim of the western
moraine of the Salzach glacier, 3. from a paet moos situated between the Salzach- and Chiem-
see-glacier.

The evolution of the vegetation starts with pionier associations. The reforestation is in-
droduced by the Salix-Juniperus-Hippophaé-phase and succeeded by birch-trees. An indentivi-
cation of the older Dryas-time (I c) is not possible. In the Allerdd-time existed dense forests.
The younger Dryas (III) can be definithy proved in an altidude of 700 meters the forests
receded. An interruption in the depositions of the both profiles of the lakes can be seen at the
end of the Allerdd.

A radiocarbon determination shows a difference from 600—700 years, which can not be
explained.

The evolution of vegetation and forest shows a good conformity with other regions.

I. Einleitung

Der Ablauf der spitglazialen Vegetationsentwicklung im nordlichen Mitteleuropa,
im siidwestdeutschen Alpenvorland und in den Siidalpen ist in den letzten Jahren durch
pollenanalytische Untersuchungen weitgehend bekannt geworden. Auch die Altersstellung
der einzelnen Vegetationsabschnitte ist fiir diese Gebiete gesichert. Durch die Arbeiten
von FrBas (1923), Paur und Ruorr (1927) und MAYER (1964, 1966) sind wir zwar
iiber die postglaziale Waldentwicklung im siidostdeutschen Alpenvorland im groflen
Rahmen unterrichtet, iiber die spitglaziale Vegetations- und Klimaentwicklung geben
diese Arbeiten aber nur wenig Auskunft.

Fiir das gesamte norddstliche Alpenvorland liegen fiir das Spitglazial nur verein-
zelte Untersuchungen vor. Es sind dies die Arbeit von FirBas (1934) iiber das Spitglazial
im Bereich des ehemaligen Rosenheimer Sees, die Untersuchungen von MAYER (1966) im
Bockelweiher bei Berchtesgaden, die im Egelseegebiet, norddstlich von Salzburg, von
LUrzER (1954), die im Ibmer Moos (Ober-Osterreich) von PRAMMER-GRAFLINGER (in
Gawms 1947), die aus dem Filzmoos von Krisar (1961) und vom Lunzer See von Gawms
(1927) und BURGER (1964). Diese wenigen Arbeiten zwischen Iller und ostlichem Alpen-
rand lassen ein dichteres Netz von Untersuchungen wiinschenswert erscheinen. Fiir das
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Gebiet des ehemaligen Rosenheimer Sees liegt eine Neubearbeitung von Beuc vor. Ein
weiterer Beitrag soll die vorliegende Arbeit sein, deren Untersuchungen sich auf das westl.
Salzachvorlandgletschergebiet beschrinken und zwar auf Ablagerungen innerhalb und
auflerhalb der westl. Randmorine und auf das westl. Drumlinfeld. 1)

I1. Zur Methodik

Die beiden Profile aus den spitglazialen Seen wurden als iiberlappende Bohrkerne mit der
verbesserten Dachnowsky-Sonde erbohrt. Das Profil aus dem Moor der Pechschnait wurde da-
gegen in Form von Prismen bis in den mineralischen Untergrund an einer Stichwand heraus-
geschnitten.

Die Aufbereitung der einzelnen Proben erfolgte nach dem durch TrorLs-Smitu (1954) ver-
besserten Acetolyseverfahren nach ErprMANN. Die tonhaltigen Proben wurden mit kalter HF
behandelt. Obwohl fiir die dltesten Ablagerungen teilweise ein enger Probenabstand gewihlt
wurde, zeigte es sich im Laufe der Untersuchung, dafl bei Torfablagerungen auch oft ein Proben-
abstand von unter 1 cm gewihlt werden miifite, um die spitglaziale Entwicklung einwandfrei
zu erfassen.

Die Pollen-, Torf- und limnischen Sedimentsignaturen (Abb. 2), sowie die Zoneneinteilung
erfolgten nach FirBas (1949). Zum Vergleich der einzelnen Diagramme wurden dieselben in lokale
Abschnitte (a—m) unterteilt.
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Abb. 1. Das Untersuchungsgebiet mit den spitglazialen Ablagerungen
(1 Lauter, 2 Pechschnait, 3 Moosham).

III. Das Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen erstrecken sich im westlichen Salzachvorlandgletschergebiet auf
die Ablagerungen eines kleinen Endmorinensees bei Lauter (Ostl. von Traunstein) in
600 m NN und eines ehemals kleinen Sees in der Drumlinlandschaft bei Moosham &stlich

1) Herrn Dr. ZieGLER vom geologischen Landesamt Miinchen méochte ich fiir die Diskussion
wihrend der gemeinsamen Gelindebegehung danken und Herrn Dr. Ganss von demselben Amt
fiir die Vermittlung der C14-Datierung, die in dankenswerter Weise Herr Dr. GEy vom Nieder-
siachsischen Landesamt fiir Bodenforschung, Hannover, durchgefiihrt hat.
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von Laufen in 440m . NN. Ein weiteres Profil entstammt dem Moor in der Pech-
schnait. Dieses liegt nur wenige km siidwestlich von Lauter im ehemals unvereisten Ge-
biet zwischen Salzach und Chiemseegletscher in einer Hohe von 690 m NN (Abb. 1).

Klimadaten fiir das Untersuchungsgebiet bei Lauter und der Pechschnait liegen vor von Traun-
stein (580 m), Oberteisendorf (522 m) und Achtal (580 m). Das Gebiet liegt noch im Stau der
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Abb. 2. Stratigraphische Profile durch die Moor- und Seeablagerungen in Lauter (a), in der
Pechschnait (b) und bei Moosham (c).
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nordlichen Voralpen, und die Niederschlige sind entsprechend hoch. Traunstein verzeichnet im
langjihrigen Mittel (1891—1960) 1532 mm, Oberteisendorf (1891—1930) 1507 mm und Achtal
(1891—1960) sogar 1595 mm. Die mittlere Jahrestemperatur liegt in Traunstein bei 7,4° C, das
Januarmittel bei —2° C und das Julimittel bei 16,9° C. Fiir das Gebiet der Drumlinlandschaft
stehen die Niederschlagswerte von Laufen und Klrchanschormg zur Verfiigung. Laufen verzeich-
net im langjihrigen Mittel (1891—1960) 1158 mm und Kirchansch6ring (1891—1930) 965 mm
pro Jahr. Die Temperaturwerte kdnnen nur auf Grund der vorhandenen Werte von Burghausen
und Trostberg interpoliert werden. Das Jahresmittel liegt fiir das Gebiet um den Abtsdorfer See
bei 7,6° C. (Ber. d. D. W. D. Nr. 17 und Mitteil. d. D. W. D. Nr. 4.)

IV. Ergebnisse der Untersuchungen

1. Lauterer Filzen

a) Lage

Nordlich der Bahnlinie Traunstein—Salzburg, ca. 5 km von Traunstein entfernt, liegt
nordostlich der Ortschaft Lauter, innerhalb der ersten Riickzugstadien der dufleren Rand-
morine, der Lauterer Filz. Grofle Teile des im zentralen Teil als Hochmoor ausgebildeten
Moores sind heute schon abgetorft oder bewaldet. Niedermoorartige Randpartien werden
teilweise landwirtschaftlich genutzt. Durch ein von Siidwest nach Nordost verlaufendes
Bohrprofil (Abb. 2a), das die Abt. Moorkunde und Torfwirtschaft der Bayer. Landesan-
stalt fiir Bodenkultur, Pflanzenbau und Pflanzenschutz (siche VIDAL u. HOHENSTATTER)
durch die Lauterer Filzen gelegt hatte, wurde die Wahl des Bohrpunktes fiir das unter-
suchte Spitglazialprofil bestimmt. Zwischen steilen Mordnenhiigeln zieht sich von der
Ortschaft Lauter in norddstlicher Richtung ein heute als Griinland genutztes Niedermoor.
Unter 560 cm Niedermoor- und Bruchtorf liegen limnische Ablagerungen eines kleinen
spitglazialen Endmorinensees, der gegen Ende des Allerdd durch Hypnum-Schwingrasen
verlandete. Die den limnischen Ablagerungen aufliegenden Torfschichten zeigen Stdrun-
gen. Das von der Bayer. Landesanstalt erbohrte Profil 1ifit eine Aufwdlbung der See-
kreide und der dariiberliegenden Hypnumtorfschichten erkennen, die wahrscheinlich
durch die aufliegenden Niedermoorschichten verursacht wurde. Das Profil wurde ca.
500 m norddstlich von Lauter, ungefihr in der Mitte des ehemaligen Sees erbohrt.

b) Stratigraphie
Das Profil umfafit nur die limnischen Ablagerungen, die dariiberliegenden Torfschich-
ten wurden nicht untersucht.
530—560 cm  dkl.braune Grobdetritusgyttja, kiefern-birkenzeitlich, die bei 550 ¢cm eine wirme-
zeitliche Schicht mit hohen EMW-Werten eingelagert hat. An Makrofossilien
waren vorhanden: unbestimmbare Braunmoosreste, Scorpidium-Blittchen, Sphag-

num-Blittchen der Cymbifoliagruppe und bei 530—540 ¢cm Holzkohle und Flug-
asche.

560—600 cm  grauweifle Kalkgyttja mit Conchylienresten, diinne Lagen von Braunmoosresten,
Scorpidium-Blittchen. Oogonien von Chara und bei 570 Holzkohle, bei 580
Flugasche.

600—620 cm  grauweifle Kalkgyttja mit Chonchylien, Braunmoosfragmenten, Carex-Radizellen,
Gramineen-Epidermis, Chara-Oogonien.

620—640 cm  grauweifle Kalkgyttja mit Braunmoos- und Scorpidium-Blattresten.

640—675 cm  gelbgraue Kalkgyttja mit wenig Chonchylien, ab 645 cm mit toniger Beimengung
(HF), bei 660 cm Ubergang in eine rotliche und anschlieflend griinliche tonige
Kalkgyttja. Einzelne Braunmoosblattreste.

675—692 cm  stark kalkhaltige, griine Tongyttja mit einzelnen Schnecken, Sphagnumblattresten,
Radizellen, Braunmoosfragmente sowie unbestimmbare Blattstiickchen.

692—709 cm  schwach kalkhaltige, dkl.griine Tongyttja mit wenig organischer Substanz. Chara-
Qogonien und Pediastren.

709—720 cm  dkl.griine Tongyttja, bei 720 cm schwach kalkhaltig. Einlagerung von FeSg (Pyrit).
720—740 cm  dkl.griine, kalkfreie Tongyttja, einzelne Sphagnum-Blattreste und Radizellen.

8 Eiszeitalter u. Gegenwart
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740—760 cm sandiger, grauer Ton mit Feinkies, Pyritkiigelchen, Pediastren und Chitinreste,
Sekundirpollen.

Makroreste, die im Diagramm eingetragen sind, wurden hier fortgelassen.
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Abb. 3. Pollen- und Sporendiagramm des Spitglazials von Lauter.
Als Gesamtdiagramm berechnet.

c) Vegetationsentwicklung

Um eine Koordinierung einzelner Vegetationsabschnitte mit anderen Profilen zu er-
moglichen, wurden, wie schon erwahnt, die Diagramme zunichst in lokale Abschnitte
gegliedert. Vom eisfreiwerden bis zur Zeit der geschlossenen Bewaldung ergibt sich fol-
gendes Bild der Vegetationsentwicklung im Gebiet von Lauter (Abb. 3):

Waldlose Zeit. Mit sehr hohen NBP-Werten von 85—90 % setzt das Diagramm ein.
Die geringe Pollendichte (PD), die Zusammensetzung des NBP-Anteils und das Sediment lassen
schlieflen, dafl baumlose, artenreiche Gesellschaften vorherrschten. Die Pinus-Pollenwerte sind auf
Fernflug zuriickzufiihren, wihrend Zwergbirken und Zwergweiden wahrscheinlich schon im Gebiet
vertreten waren. Stratigraphisch ist die Zeit gekennzeichnet durch die Sedimentation eines grauen,
sandigen Tones und einer grau-griinen Tongyttja, in der Pyritkiigelchen eingelagert sind. Eine
Untergliederung in die Abschnitte a—c wurde fiir diese Zeit vorgenommen.

Abschnitt a: Nach dem Eisriickgang wurden zunichst sandige Tone, die vereinzelt
noch Feinkies aufweisen, abgelagert. Der Pollenniederschlag ist gering, und die in diesen Ab-
schnitten stirker vertretenen Pinus-Pollen diirften z. T. umgelagertem, ilterem Material ent-
stammen, da neben stark korrodierten Alnus-Pollen, die einwandfrei als Sekundirpollen anzu-
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sehen sind, auch ein Pollenkorn von Pterocarya gefunden wurde. Zum anderen Teil handelt es
sich wahrscheinlich um Ferntransporte aus dem siidlichen Alpenvorland durch Fshn. Unter den
NBP dominieren Gramineen und Artemisia (bis 35 9/0); Chenopodiaceen und Thalictrum errei-
chen verhiltnismiflig hohe Werte, wihrend Helianthemum cf. alpestre erst in der Ausdehnung
begriffen ist. Ephedra ist in diesem Abschnitt auch schon vertreten.

Abschnitt b: Im Baumpollenbild treten Salix und Betula oder Juniperus stirker her-
vor. Die NBP haben immer noch einen hohen Anteil. Gramineen und Artemisia sind stark ver-
breitet. Neben Chenopodiaceen, Thalictrum und Charyophyllaceen tritt jetzt Helianthemum
stirker hervor und erreicht im weiteren Verlauf seine Dominanz. Die Cyperaceenwerte steigen
auch an, und mit dem Riickgang von Artemisia gegen Ende des Abschnittes ist eine stirkere Aus-
breitung von Gramineen, Cyperaceen, sowie der Strauchbirken verbunden. Betula nana scheint
sich ausgebreitet zu haben, denn eine Zunahme der Pollendichte, sowie Funde von Grofiresten
in Form von Blattfragmenten, Holzteilchen und Knospenschuppen, zeigen das Vorhandensein
der Birke in der Nihe des Sees an. Der leichte Anstieg der Pinuskurve konnte vielleicht als eine
voriibergehende Ausbreitung von Pinus montana gedeutet werden, da die NBP-Werte zuriick-
gehen.

Abschnitt c: Er ist gekennzeichnet durch den Vorstoff von Strauchbirken und einem
Riickgang von Pinus bei noch hohen NBP-Werten. Wihrend Artemisia zuriickgeht, findet die
Beteiligung von Helianthemum an den Pioniergesellschaften in diesem Abschnitt ein Ende. Dafiir
breiten sich aber die Griser aus; ebenso erscheinen wieder Ephedra und Selaginella sel . .

Juniperus-Zeit, Abschnitt d: Mit Beginn dieses Abschnittes kommt es zu einer
Sedimentationsinderung. An Stelle der Tongyttja tritt tonhaltige Kalkgyttja. Die beginnende Be-
waldung wird durch einen starken Riickgang der NBP-Werte und eine Ausbreitung von Juniperus
angezeigt. Holzreste und Fruchtschuppen von Betula pubescens zeigen schon das Vorhandensein
der Baumbirken. Hippophaé ist auch vertreten, hat aber im Gebiet keine nennenswerten Bestinde
gebildet. Die Strauch- und Baumbestinde waren noch nicht geschlossen, da die Gramineen- und
Cyperaceenwerte noch sehr hoch und Vertreter der Pioniergesellschaften auch noch vorhanden
sind.

Abschnitt e: Er umfafit die Zeit des Juniperusgipfels bei gleichzeitigem Riickgang der
Birke und einem weiteren Zuriickgehen der NBP-Werte.

Betula-Zeit, Abschnitt f: Rinden- und Fruchtreste zeigen an, daf} sich Baum-
birken und Kiefern weiter ausbreiten, wobei auch die vorhandenen Wacholder- und Sanddorn-
bestinde verdringt werden. Betula nana scheint aber noch vertreten gewesen zu sein, da deren
Grofireste in den Ablagerungen dieses Abschnittes vorhanden sind. Die Gramineen- und Cypera-
ceenbestinde werden durch die vorriickende Bewaldung allmihlich verdringt. Das Ende des Ab-
schnittes ist gekennzeichnet durch den Riickgang der NBP von 40 auf 20 %o und auflerdem durch
den Ubergang der tonigen Kalkgyttja in eine fast tonfreie.

Betula-Pinus-Zeit, Abschnitt g: Ein rascher Anstieg der Pinuskurve und die
Pinus-Dominanz kennzeichnen diesen Abschnitt. Bet#la und besonders die vorhandenen Juniperus-
bestinde werden zuriickgedringt. Da Grofireste von Pinus und Betula hiufig sind, miissen beide
Biume im Untersuchungsgebiet bestandsbildend gewesen sein. Die NBP-Werte sind zu dieser
Zeit bis unter 10 %o abgesunken.

Pinus-Betula-Zeit, Abschnitt h: In ihm kommt es zu einem kurzzeitigen
Vorstoff von Baumbirken und einem sporadischen Auftreten von Juniperus. Die NBP-Werte sind
gering (10—15 %), und die Pollendichte ist hoch.

Abschnitt i: Zunichst dominiert noch Pinus, Juniperus ist aber stirker vertreten. Die
Birkenkurve geht zuriick und bei den NBP ist zweimal ein leichter Anstieg zu verzeichnen, der
mit dem Auftreten von Ephedra, Botrychium und Selaginella sel. zusammenfillt, so dafl eine
Auflockerung der geschlossenen Bestinde eingetreten sein mufl. Gegen Ende des Abschnittes, der
mit einem Facieswechsel Kalkgyttja—Torf zusammenfillt, steigen die Gramineen- und Cypera-
ceenwerte an. Zu gleicher Zeit erscheinen aber in den Spektren Pollen von Corylus und Alnus.

2. Pechschnait
a) Lage .

Auf einem tertiiren Hohenriicken nordlich des Teisenberges liegt ungefahr 3 km siid-
Ostlich von Traunstein entfernt, im ehemals eisfreien Gebiet zwischen Salzach- und
Chiemseegletscher, das Moor in der Pechschnait. Es ist mit ca. 60 ha das grofite unter
einer Anzahl von Mooren, die auf dem Riicken auflerhalb der von Nordwest nach Siid-
ost verlaufenden Endmorine liegen. Die heutige Oberfliche des Moores liegt bei 690 m

8 *
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NN und damit 90 Meter hoher als die nur einige Kilometer entfernten Lauterer-Filzen.
Bei dem heute schon stark zerstdrten Hochmoor handelt es sich um ein Hangmoor
(Abb. 2b), das wahrscheinlich aus mehreren Zentren entstanden ist, die im Laufe der Zeit
zu einem einzigen Moorkomplex zusammengewachsen sind. Soweit eine urspriingliche
Oberfliche noch vorhanden, ist sie verheidet oder mit Kiefern und Fichten bestockt. Nur
im Ostlichen Teil ist noch ein kleiner Rest der urspriinglichen Vegetation in Form eines
Latschenbestandes vorhanden, der aber auch schon eine regressive Entwicklung erkennen
liflt. Die Moormichtigkeit betrigt im stark gesackten, zentralen Teil 6—7 Meter, wobei
die Hochmoorschichten bis 4 Meter michtig sein konnen (Vidal und Hohenstatter). Die
Pechschnait ist eines der wenigen Moore des Alpenvorlandes in dem Dopplerit vor-
kommt. Die Doppleritadern kdnnen eine Stirke von iiber 10 ¢cm erreichen und sind in
einigen Torfstichen anzutreffen. Entwissert wird das Moor nach Nordosten durch den
tief eingeschnittenen Stein- oder Sparzer-Graben und durch den Ammersbach nach
Siiden.

b) Stratigraphie

Das untersuchte Profil entstammt dem zentralen Teil des Moores und umfafit die
Spit- und ilteste Postglazialzeit und ist ein Teil eines aus der gesamten Tiefe des Moores
gewonnenen Profils. Die Tiefenangaben beziehen sich auf die heute stark gesackte Ober-
fliche des Moores.

340—425 cm  dunkelbrauner Seggentorf.
425—450 cm  dunkelbrauner, stark zersetzter Braunmoostorf; bei 445 cm Baumbirkenhorizont.
450—475 cm  stark toniger Braunmoostorf.
475—500 cm  Tonmudde mit Braunmoosresten. Untersucht wurden nur die obersten 6 cm.
ab 500 cm blaugrauer Ton, fossilfrei.

c) Vegetationsentwicklung
Das Profil lafit sich in folgende Abschnitte einteilen (Abb. 4):

Waldlose Zeit, Abschnitt c: Das Profil setzt erst im jiingsten Abschnitt der
waldlosen Zeit ein und ist gekennzeichnet durch hohe NBP-Werte, die zwischen 80 und 50 %
liegen. Weiden sind stirker vertreten, und auch Ephedra ist vorhanden. Gramineen- und
Cyperaceen-reiche Pioniergesellschaften mit Artemisia, Caryophyllaceen und . Thalictrum herr-
schen vor. Da die Pinuswerte bei iiber 20 %o liegen, sind vermutlich Kiefern in der Nihe des
Moores schon vorhanden gewesen. Die Dominanz der Birke ist wahrscheinlich auf Strauchbirken
zuriickzufiihren.

Pinus-Juniperus-Zeit. Sie umfaflt die Abschnitte d, e, f wie in Lauter.

Abschnitt d: Die NBP-Werte sind bis auf 50 %o zuriickgegangen, Artemisia tritt zu-
riick, und Juniperus breitet sich aus.

Abschnitt e: Juniperus dominiert mit 13 %o, Artemisia und die anderen Pionierpflanzen
sind vollstindig zuriickgedringt. Wie die beiden vorangegangenen Abschnitte ist auch dieser in
der Pechschnait sehr zusammengedringt. Ein kleinerer Probenabstand (von 1cm) hitte wahr-
scheinlich ein klareres Bild ergeben.

Abschnitt f: Die in Lauter deutlich ausgeprigte Ausbreitung der Baumbirken anschlie-
fend an die Juniperus-Dominanz ist hier nur angedeutet. Sparlich vertreten ist auch Hippophaé.
Wihrend die Griser- und Kriuterbestinde zuriickgehen, breitet sich die Kiefer kriftig aus.

Pinus-Zeit, Abschnitt g: Die NBP-Werte betragen 50—25 %o, so dafl wir mit
einer geschlossenen Bewaldung, in der die Kiefer dominiert, erst gegen Ende des Abschnittes
rechnen diirfen. Die Birke tritt im Gegensatz zu Lauter hier fast nicht hervor.

Abschnitt h: Neben der Kiefer breitet sich nun die Birke aus, wobei die ansteigenden
Gramineen- und Kriuter-Werte auf eine leichte Lichtung der vorhandenen Waldbestinde hin-
weisen.

Abschnitt i: Die Birke hat zumindest an einigen Stellen das Moor besiedelt (Holz-
horizont zur Zeit des Birkengipfels). Ebenso wie in Lauter erscheinen in diesem Abschnitt Pollen
von Corylus und Alnus. Da die Pollenwerte sehr gering sind, muf§ ihr Auftreten durch Fernflug
bedingt sein.
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Abb. 4. Pollen- und Sporendiagramm der spitglazialen Moorablagerungen in der Pechschnait
bei Traunstein/Obb. Als Gesamtdiagramm berechnet ohne Cyperaceen.

Bewaldungsriickgang, Abschnitt k: Ein deutlicher VorstoR der NBP und
zwar zunichst der Gramineen und anschlieend der Kriuter, von denen besonders Artemisia
und die Chenopodiaceen stirker hervortreten, zeigt eine stirkere Lichtung der vorhandenen
Wilder an. In den lichtoffenen Bestinden breiten sich Juniperus, Hippophaé und Ephedra aus.

Kiefern-Birkenzeit mitSpuren wirmeliebender Gehdlze.

Abschnitt 1: Die NBP-Vertreter treten zuriick, so dafl wir wieder eine geschlossene
Bewaldung annehmen diirfen. Die Birke hat an der Waldzusammensetzung nun einen stirkeren
Anteil (Birkendominanz), aber auch wirmeliebende Arten, wie Corylus, Alnus, Picea und gegen
Ende des Abschnittes Vertreter des EMW (besonders die Ulme) erscheinen.

Pinus-Corylus-Zeit, Abschnitt m: Pinus und Betula sind bei starker Aus-
breitung der Griser zuriickgedringt. Gleichzeitig breiten sich die Hasel, aber auch die Ulme,
Linde, Eiche und Fichte rasch aus.

3. Moor bei Moosham

a) Lage

Ungefiahr 15 km von Lauter entfernt liegt nordlich des Abtsdorfer Sees bei der Ort-
schaft Moosham in einer Senke zwischen zwei sich von Siidost nach Nordwest erstrecken-
den Drumlin ein kleines, heute z. T. entwissertes Niedermoor (Abb. 2¢). Das Gebiet ge-
hort zu dem sich zwischen Waginger See und Salzach erstreckenden Drumlinfeld (Eers
1966). Die Senke, in der das Moor eingebettet liegt, ist nach Siiden offen. Stratigraphisch
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ist keine Verbindung mit dem Abtsdorfer See zu erkennen. Im iltesten Spitglazial konnte
diese Senke, deren Oberfliche heute 440 m ii. NN liegt, mit dem ehemals groferen Abts-
dorfer See in Verbindung gestanden haben. Heute liegt der Wasserspiegel des Sees 12 m
tiefer.

Der Untergrund des Moores besteht aus tonigem Kies, der von blaugrauem Ton, Ton-
gyttja und Kalkgyttjaschichten iiberlagert wird. Dariiber liegt in der Mitte des Moores
130 cm Niedermoortorf. Am nordlichen Ende des Moores kommt es zu einer lokalen
Ausbildung von Lebermudde. Das untersuchte Profil umfafit nur die Ton- und Kalk-
gyttja-Schichten. Da wahrscheinlich zwischen der Kalkgyttja und den Niedermoortorfen
eine Sedimentliicke besteht, wurden letztere nicht untersucht.2)

b) Stratigraphie
Makrofossilien waren in den Bohrkernen viel weniger enthalten als in Lauter.

bis 130 cm Niedermoortorf z. T. mit Betula-Holz.

130—195 cm  graugelbe Kalkgyttja mit Mollusken. Pinus sp. Holz; Pinus silvestris: Knospen-
schuppen und Rinde. Betula sp.: Rinde, Reste von Friichtchen; Betula pubescens:
bei 175 und 185 cm je eine Frucht; Betula cf. humilis: bei 177 cm ein Friichtchen.

195—212 cm  griine, tonige Kalkgyttja. Betula pubescens: 2 Friichtchen. Betula sp.: Teil einer
Frucht und einer Fruchtschuppe.

212—220 cm graugriine, kalkhaltige Tongyttja (HF) mit Pyritkiigelchen.

220—230 cm graugriine, kalkfreie Tongyttja mit einzelnen Radizellen und unfigurierten Hu-
musteilchen.

c) Vegetationsentwicklung

Die unteren Tongyttja- und Tonschichten wurden nicht untersucht. An Hand des
Pollendiagrammes ergibt sich folgendes Bild der Vegetationsentwicklung (Abb. 5):

Waldlose Zeit, Abschnitt c: Die hohen NBP-Werte mit 80 % und die geringe
PD, sowie die Sedimente, eine graugriine, kalkfreie Tongyttja, die vollkommen frei von Grof3-
resten ist, weisen auf eine waldlose Zeit hin. Obwohl keine Grofireste vorliegen, scheint aber
Betula nana in diesem Gebiet stirker verbreitet gewesen zu sein als in Lauter, denn die Betula-
Werte liegen viel hoher. Betula nana ist iibrigens heute noch in dem in der Nihe gelegenen
Schénramer Filz heimisch. Pollen von Ephedra, Botrychium und Selaginella konnten fiir diesen
Abschnitt ebenfalls nachgewiesen werden.

juniperus-Betula-Zeit, Abschnitt d: Ein leichter Riickgang der NBP ist
zu verzeichnen. Gleichzeitig erfolgt ein Sedimentationswechsel. Von den Kalkschuttbesiedlern
treten besonders Artemisia, Thalictrum und Helianthemum auffillig zuriick. Juniperus und
Betula cf. nana breiten sich aus.

Abschnitt e: Gramineen, Cyperaceen und Kriuter treten in diesem Abschnitt merklich
zuriick. Dafiir breitet sich Juniperus aus (Maximum 19 %). Wie in der Pechschnait geht der
Juniperus-Dominanz eine solche der Weide voran. Hippophaé ist bis 2 %/ vertreten. Im Gegensatz
zu Lauter breitet sich die Birke schon vor dem Juniperus-Maximum aus. Mit dieser Strauchphase
setzt die Wiederbewaldung ein.

Betula-Zeit, Abschnitt f: Juniperus wird durch eine kriftige Ausbreitung der
Birke zuriickgedringt. Im weiteren Verlauf dringt die Kiefer vor, wobei die NBP-Werte nur
langsam zuriickgehen.

Abschnitt g: Der im vorangehenden Abschnitt erkenntliche Vorstof der Kiefer wird
plétzlich gestoppt. Kiefern- und Birkenkurve bleiben wihrend des gesamten Abschnittes fast un-
verindert. Ein leichter Anstieg von Artemisia ist erkennbar, auch ein Riickgang der PD zu ver-
zeichnen. Mit Beginn dieses Abschnittes erfolgt auch die Bildung tonfreier Kalkgyttja.

Pinus-Betula-Zeit, Abschnitt h: Zunichst dominiert noch die Birke; im
weiteren Verlauf tritt aber die Kiefer stirker hervor. Es ist die Zeit der geschlossenen Bewal-
dung, denn die NBP-Werte sind auf 10 %o abgesunken. Von den Striuchern ist zwar Juniperus
noch in einzelnen Spektren vorhanden, aber immer nur mit sehr geringen Werten.

2) Von der Abteilung Moorkunde und Torfwirtschaft der Bayer. Landesanstalt fiir Boden-
kultur, Pflanzenbau und Pflanzenschutz wurde ein Lings- und Querprofil durch das Moor ge-
legt; fiir die Uberlassung der Unterlagen wird gedankt.
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Bei weiterer Zuriickdringung der Birke dor miert jetzt

die Kiefer. Die Juniperus-Werte sind hoher als frither. Vereinzelte Pollen von Corylus und
leichter Anstieg der NBP-Werte zu verzeicknen ist, kam

der geschlossenen Bewaldung.

Ein Beitrag zur spitglazialen Vegetations- und Waldentwicklung

Pinus-Zeit, Abschnitt i:

Ephedra sind vorhanden. Da auch ein
es wahrscheinlich zu einer Auflockerung
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Als Gesamtdiagramm berechnet.
V. Diskussion und Datierung

Abb. 5. Pollen- und Sporendiagramm des Spitglazials von Moosham am Abtsdorfer See.

Das Profil von " iuter reicht von allen drei untersuchten Profilen am weitesten zu-
riick, denn in der T ;umlinlandschaft wurden die dltesten Ablagerungen nicht untersucht,
und in der Pechsc ,ait setzte die Moorbildung im untersuchten Profil erst spiter ein. Die
Boden- und Klir sverhiltnisse der drei Gebiete sind zwar verschieden, aber die Vege-
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tationsentwicklung weist viele gemeinsame Ziige auf. Kurz zusammengefaflt kénnen wir
folgende Zeitabschnitte unterscheiden:

1. Die waldlose Zeit, die die Diagrammabschnitte a, b und ¢ umfafit. Die ersten
beiden Abschnitte sind nur aus dem Randmorinengebiet bei Lauter bekannt, wihrend
der Abschnitt ¢ auch schon in den beiden anderen Profilen enthalten ist. Der NBP-
Anteil ist sehr hoch, die Pollendichte (PD) gering. Vorherrschend sind an Gramineen,
Cyperaceen und Artemisia reiche Pioniergesellschaften, welche die Rohschuttboden
besiedelten. In den iltesten Ablagerungen sind die Pinuspollen wahrscheinlich auf
Fernflug zuriickzufiithren. Kriechweiden, Betula nana und Ephedra-Bestinde waren
schon vorhanden.

Im Abschnitt ¢ kommt es zu einem Riickgang von Artemisia und anderen Pionier-
pflanzen. In der Drumlinlandschaft sind die Birkenwerte hoch, und in Lauter sprechen
Rindenreste und Holzelemente der Birke fiir groflere Betula nana Bestinde in der
Nihe des Endmorinen Sees. Juniperus ist in diesen Abschnitten auch schon stirker
vertreten. In der Pechschnait erreicht die Kiefer im Abschnitt ¢ Pollenwerte, die auf
Vorkommen derselben, wahrscheinlich als Pinus montana, in der Nihe des Moores
schlieflen lassen.

Fiir die waldlose Zeit liegen also im untersuchten Gebiet die gleichen Vegetationsver-
hiltnisse vor, wie sie schon von BerTscH (1961), BEuG, BURGER (1964), LANG (1952),
LURrzer (1954) und WELTEN (1952) fiir das iibrige Alpenvorland gefunden wurden.
Diese waldlose Zeit konnen wir der iltesten Tundrenzeit (Ia nach FirBas) gleich-
setzen.

2. Zeit der Wiederbewaldung. Sie umfaflt die Abschnitte d—g. Der Dia-
grammabschnitt d ist in allen drei Profilen gekennzeichnet durch den Ausklang der
Pionierpflanzen (Artemisia, Helianthemum, Thalictrum u. a.), die durch eine Strauch-
phase abgelost werden. Neben Weiden breitet sich besonders Juniperus aus. In der
Drumlin- und Randmorinenlandschaft kommt aber auch noch Hippophaé dazu. Auf
Grund der Pollenwerte haben aber die Hippophaé-Bestinde nie die Ausdehnung er-
reicht wie in anderen Gebieten (siche Zusammenstellung bei FirBas 1949, BErTSCH
1961 (Pfarrmoos und Buchensee), PauL und LuTtz 1939).

In vielen Profilen des SW-deutschen Alpenvorlandes (BerTscH 1961, Lanc 1952)
kommt es zu Beginn des Juniperus-Anstieges zu einer Pinus-Depression, die auch in
den beiden Profilen von Lauter und vom Abtsdorfer See in Erscheinung tritt. Da-
gegen ist in der Pechschnait ein Anstieg der Pinus-Werte schon im Abschnitt d zu ver-
zeichnen, dessen Ursache aber nicht geniigend geklirt werden konnte. Zu einem Riick-
gang der Birkenwerte und einem darauf folgenden Anstieg kommt es in Lauter und
in der Pechschnait zur Zeit des Juniperus-Gipfels. In der Drumlinlandschaft breitet
sich die Birke schon vor dem Juniperus-Maximum aus. Der Birkenvorstofl im An-
schlufl an die Juniperus-Hippophaé-Strauchphase erfolgt durch Baumbirken. In der
Pechschnait ist derselbe nur angedeutet, dafiir breitet sich aber die Kiefer kriftig aus.
Wihrend es in der Randmorinenlandschaft von Lauter und in der Pechschnait zu
einer weiteren Ausbreitung der Kiefer kommt, bei der die Birke besonders stark zu-
riickgedringt wird, ist in der Drumlinlandschaft eine deutliche Stagnation der Kiefer
erkennbar (Abschnitt g). In allen drei Profilen treten zu dieser Zeit erneut Ephedra
und Hippophaé auf. In der Pechschnait ist sogar ein leichter Anstieg der Artemisia-
Werte erkennbar. Die einzelnen Phasen der Wiederbewaldung stimmen mit denen aus
dem siidwestdeutschen Alpenvorland (BerTscH u. LANG) und aus dem Gebiet des
ehemaligen Rosenheimer Sees gut iiberein (Beuc miindlich), dagegen nicht ganz mit
denen aus dem &stlich der Salzach liegenden Gebieten. Hier tritt ndmlich Juniperus
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zur Zeit der Wiederbewaldung fast vollstindig zuriick, wie aus den Profilen von
LURZzER aus dem Egelseegebiet und aus den Lunzer Seen von BURGER hervorgeht. Die
Strauchphase vor dem Baumbirkengipfel ist aber dafiir im Egelseegebiet und im Ibmer
Moos (PAMMER-GRAFLINGER in Gams 1947) durch hohe Hippophaé-Werte gekenn-
zeichnet.

Zeit der geschlossenen Bewaldung. Eine geschloscene Bewaldung darf
in Abschnitt h, in dem in allen drei Profilen die NBP-Werte unter 15 9/o abgesunken
und die Vertreter lichtoffener Gesellschaften weitgehend verschwunden sind, ange-
nommen werden. In der Pechschnait und in Lauter sind es Kiefernwilder, denn Grofi-
reste aus dieser Zeit von Pinus silvestris sind reichlich vorhanden; in der Drumlin-
landschaft dagegen iiberwiegt die Birke. Das Verhiltnis Betula-Pinus scheint auch in
unserem Gebiet denselben Schwankungen unterworfen gewesen zu sein, wie in Sid-
westdeutschland.

Gegen Ende des Abschnittes h kommt es in der Pechschnait zu einer deutlich hervor-
tretenden Birkendominanz, die mit einer Reiserschicht von Baumbirken zusammen-
fillt. Es mufl zu einem Stillstand des Moorwachstums gekommen sein, die eine Bir-
kenausbreitung auf dem Moor ermdglichte, deren Ursache nicht zu erkennen ist. Da
stirkere Birkenstimme fehlen, kann die Zeit nur kurz gewesen se'n. Im nahe gele-
genen Lauter und am Abtsdorfer See ist diese Birkenausbreitung nur angedeutet. Da
in allen drei Profilen in den Spektren dieses Abschnittes auch Pollen wirmeliebender
Straucher und Biaume auftreten (Corylus und Alnus), wenn auch nur in Pollenwerten,
die hochstens auf einen Weitflug schliefen lassen, so konnte an eine Erwirmung ge-
dacht werden. Durch dieselbe konnten die Einwanderungsgebiete von Corylus und
Alnus niher an das Untersuchungsgebiet herangeriickt sein. Auch BEuc fand im Ge-
biet des ehemaligen Rosenheimer Sees in entsprechenden Diagrammabschnitten wirme-
liebende Gehdlzpollen. Andererseits ist aber auch der Gedanke, daf} Pollen aus dem
Gebiet siidlich des Alpenhauptkammes stammen und durch Féhn in das Untersu-
chungsgebiet verfrachtet wurden, nicht ganz auszuschlieflen.

Lichtung der Widlder. Mit einem Zuriicktreten der Birken und einer er-
neuten Zunahme der Griser enden die Profile von Lauter und vom Abtsdorfer See
(Abschnitt 1). In der Pechschnait ist dieser Abschnitt durch ein vermehrtes Auftreten
der NBP gekennzeichnet.

Der starke Anstieg bis zu 6090 im Diagrammabschnitt k in der Pechschnait liflt auf
eine starke Lichtung der Wilder in den Hohenlagen um 700 m schlieflen. An Arte-
misia reiche Gramineen-Bestinde spielen wieder eine Rolle, Strauchgesellschaften mit
Salix, Hippophaé, Juniperus und Ephedra breiten sich aus, Botrychium und Selaginella
und andere Vertreter lichtoffener Standort sind wieder vertreten. In den Torfen dieses
Abschnittes konnte, wenn auch nur mikroskopisch, eine Anreicherung von Quarzsand
nachgewiesen werden. Daraus kann auf eine erneute Klimadepression geschlossen
werden. Wenn gleichzeitig der Pollen von Corylus, Alnus, Picea und Tilia in einzel-
nen Spektren erscheint, so kann dies nur durch Fern- oder Weitflug bedingt sein, deren
Niederschlag jetzt in den waldfreien Gesellschaften natiirlich stirker hervortritt.

Wiederbewaldung. Aus dem sich nun anschliefenden Riickgang der NBP und
des Wacholders ist eine Zunahme der Bewaldungsdichte im Abschnitt 1 auch in den
Hohenlagen um 700 m zu ersehen. Neben Picea, Corylus und Alnus erscheinen nun
die Vertreter des EMW. Die Birke, die zur Zeit der Lichtung der Wilder fast ganz
zuriickgedringt wurde, breitet sich nun wieder aus. Durch einen raschen Vorstoff der
Hasel und der EMW-Komponenten, besonders der Ulme, ist der folgende Abschnitt
gekennzeichnet.
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Die ersten Diagrammabschnitte (a—c) wurden schon der Altesten Tundrenzeit, Ia nach
FirBas (1949) zugeordnet. Es soll nun versucht werden, die anderen lokalen Abschnitte
in die Spitglazialchronologie einzuordnen.

Der Nachweis des fiir das Allerdd wichtigen Leithorizontes, der Laacher Tuffschicht,
war nicht gegeben. Es war daher nur eine Datierung durch Fernkonnektierung mit ein-
wandfrei datierten Diagrammen aus dem Siidwestdeutschen Alpenvorland méglich. Nach
FAEGRI (1939/40) muf als wichtigster Leithorizont des Spitglazials die Klimadepression
der jiingeren Dryaszeit (III nach FirBas) angesehen werden, deren Nachweis fiir Siid-
west-Deutschland (BErTsCH, A., 1961, LaNG, 1952), die Vogesen (FirBAS u. Mitarbeiter,
1948), den ScHwaRzwALD (LANG, 1954) und das alpine Vereisungsgebiet (WELTEN, 1952,
ZAGW]IN, 1952), sowie fiir das ostl. Salzachgletschergebiet (LURZER, 1954) gesichert ist.
Neben dem Riickgang der Bewaldung kann als weiteres Kriterium fiir die Zuordnung
zur jlingeren Dryaszeit auf Grund der Untersuchungen von A. BerTscH die erneute
Ausbreitung von Juniperus herangezogen werden. E‘n Sedimentationswechsel kenn-
zeichnet auflerdem in vielen Fillen den Ubergang vom Allerdd zur jiingeren Dryaszeit,
bzw. von dieser zum Priboreal.

Da nun in der Pechschnait der Riickgang der Bewaldung, der auf eine Klimaver-
schlechterung schlieffen liflt, vor der Ausbreitung wirmeliebender Arten gut erkennbar ist
und auch andere Befunde (erneute Ausbreitung von Juniperus und Sed'mentationswech-
sel in der Stratigraphie dieses Abschnittes) dafiir sprechen, kann der Abschnitt k unseres
Diagrammes eindeutig der jiingeren Dryaszeit (I1I nach FirBas) zugeordnet werden.

Ob der in Lauter am Ende des lokalen Abschnittes i angedeutete NBP-Vorstof}, ver-
bunden mit einem Sedimentationswechsel, dem Bewaldungsriickschlag in der Pechschnait,
also dem Beginn der jiingeren Dryaszeit entspricht, moge entgegen fritheren Feststellungen
(ScHMEIDL, 1970) einstweilen dah’ngestellt bletben. Wir wissen zwar durch die Unter-
suchungen aus Stidwest-Deutschland und der Schweiz, dafl in tieferen Lagen die Lichtung
der Wilder nicht so einschneidend sich abzeichnete wie in Hohen {iber 700 m. FirBas
(1934) konnte in Kolbermoor — die neuen Untersuchungen von BEUG bestitigen dies —
keinen ausgepriagten Klimariickschlag feststellen. Ob in Lauter und am Abtsdorfer See
die Klimadepression der jiingeren Dryaszeit eine Lichtung der Wilder bedingte, konnten
erst weitere Profile aus diesen Gebieten kliren. Im &stlichen Salzachgletschergebiet, im
Gebiet der Egelseen (600 m), zeichnet sich jedenfalls die jiingere Dryaszeit mit einer Lich-
tung des Waldbestandes sehr deutlich ab (LUrzer, 1954). Hier fallen ein starker NBP-
Anstieg und ein scharfer Sedimentationswechsel mit einem Birkenvorstofl zusammen,
wihrend im Gebiet der Pechschnait (700 m) sich in dieser Zeit eine ausgesprochene Betula-
Depression abzeichnet.

Die vor der 2. Dryaszeit liegenden Abschnitte h und i, die am Abtsdorfer See und in
Lauter bei niedrigen NBP-Werten und hoher Pollendichte auf geschlossene Wilder schlie-
Ren lassen, in denen in Lauter die Kiefern vorherrschen, im Drumlingebiet die Birken
einen grofleren Anteil haben, miissen demnach dem Alleréd (II) entsprechen. In der
Pechschnait gehoren diese beiden lokalen Abschnitte ebenfalls dieser Zeit an. Hier
scheint nur die Bewaldung nicht so geschlossen gewesen zu sein wie in den tieferen Lagen.
Stratigraphisch ist die Allerddzeit in der Randmorinen- und Drumlinlandschaft durch
Bildung einer tonfreien Kalkgyttja gekennzeichnet, wihrend in der Pechichnait haupt-
sichlich Braunmoostorfe gebildet wurden.

Zuzuordnen bleiben nur noch die zwischen der waldlosen Zeit (Ia) und dem Allerdd
liegenden Abschnitte d bis g. Mit dem Nachweis von Juniperus in den dinischen Spit-
glazialprofilen durch IVERSEN (1934 und 1946) und im Alpenvcrland durch A. BErTscH
(1961), haben wir klarere Vorstellungen iiber die erste Phase d:r Wiederbewaldung ge-
wonnen. Die Hippophaé-Werte sind, wie z. B. in unseren Diag ammen, ofl: sehr niedrig



Ein Beitrag zur spitglazialen Vegetations- und Waldentwicklung 123

und der Nachweis einer Strauchgesellschaft vor dem Auftreten von Baumbirken- und
Kiefernbestinden war dadurch oft problematisch. Die Juniperus-Kurve dagegen erméog-
licht eine genaue Grenzziehung und eine Zuordnung einzelner Vegetationsabschnitte. Der
Juniperus-Anstieg fillt in unseren Diagrammen mit dem starken Riickgang der NBP-
Werte, besonders mit dem der Gramineen und der Helianthemum und Thalictrum reichen
Gesellschaften zusammen. Zur Zeit des Wacholdergipfels deuten hohere Hippophaé-Werte
auf eine stirkere Ausbreitung des Sanddorns. Dem Juniperus-Maximum eilt in allen drei
Profilen ein Weidengipfel ein wenig voraus. Die ausgedehnten Salix-, Juniperus- und
Hippophaé-Bestinde werden anschlieend durch sich rasch ausbreitende Baumbirken- und
Kiefernbestinde verdringt. Diese Vegetationsabschnitte stehen ganz in Ubereinstimmung
mit den am Bodensee und in Oberschwaben gefundenen Ergebnissen und wir diirfen diese
Abschnitte (d—g) dem Bereich I bc (nach Firsas) zuordnen. In der Pechschnait liegt
zwar der Kieferanstieg noch vor dem Juniperus-Maximum, das wir aber dem in Lauter
gleichsetzen konnen. Ob hier in den ehemals eisfreien Gebieten schon vor der Ausbrei-
tung von Juniperus Pinus mugo in lockeren Bestinden vorhanden war, kann nur ver-
mutet werden.

Wie in den meisten Diagrammen vom Bodensee (LaNG, 1952), RErTscH, 1961), in
Oberschwaben (GorTLICH, 1960), dem Schwarzwald (LaNG, 1954) und der Schweiz
(WELTEN, 1952) ist auch in den vorliegenden Profilen keine klare Gliederung in eine
progressive Phase der Bollingzeit (Ib) und eine regressive der ilteren Tundrenzeit (Ic)
vor Beginn der Allerddzeit moglich. Auch die neuen Untersuchungen von BEUuG aus dem
Kolbermoor und vom Simssee (Gebiet des ehemaligen Rosenheimer Sees) lassen keinen
einwandfreien Klimariickschlag in diesen Abschnitten erkennen. In dem Diagramm von
LURzER aus dem Egelseegebiet konnte die stirkere Ausbreitung der Gramineen in dem
als I ¢ bezeichneten Abschnitt auf eine Klimaverschlechterung zuriickzufiihren sein. BEuc
fand zwar auch im Kolbermoor nach dem Juniperus-Gipfel einen deutlichen Gramineen-
vorstofl, der vielleicht mit einer Klimadepression zusammenhingen konnte. In dem nicht
weit entfernten Simssee dagegen ist derselbe nur ganz schwach angedeutet. In upseren
Diagrammen von Lauter und vom Abstdorfer-See ist im Abschnitt f, zur Zeit der Birken-
dominanz, ein leichter Anstieg der Artemisia- und Kriuterpollenwerte zu verzeichnen.
Damit kdnnte eine regressive Vegetationsentwicklung angedeutet sein. Nach LanG (1952)
diirfte die alpine Waldgrenze gegen Ende der Bollingzeit nahe bei 700—800 m gelegen
haben. Der Klimariickschlag miifite sich also im Diagramm der Pechschnait klar abzeich-
nen. Es kommt hier zwar nach dem Juniperus-Gipfel zur erneuten Ausbreitung von
Weiden und grasreicheren Gesellschaften, die auf einen Klimariickschlag schlieflen lassen,
ein einwandfreier Beweis ist aber mit dem vorhandenen Profil nicht zu erbringen. Unter-
suchungen in kleineren Abstinden und Profile aus hoheren Lagen wiirden vielleicht einen
Nachweis von I ¢ ermdglichen.

Neben der Fernkonnektierung der Pollendiagramme kann auch noch die Radiokarbon-
datierung (C!4-Methode) zur Altersdatierung der spitglazialen Ablagerungen herange-
zogen werden. Aus dem Profil der Pechschnait wurden daher aus dem lokalen Abschnitt i,
der noch dem Allerdd zugerechnet wird, 2 Proben vom Niedersichsischen Amt fiir Boden-
forschung in Hannover auf ihr C14-Alter hin bestimmt. Das Ergebnis lautet: die unmittel-
bar unter dem NBP-Vorstof abgelagerten Seggentorfe (420—430 cm) ergaben ein Alter
von (Hv 1247) 10170 = 200 Jahren BP. Fiir die darunterliegenden 10 cm Braunmoos-
torfe (430—440 cm) wurde ein Alter von (Hv 1248) 10635 * 365 Jahren BP ermittelt
(freundliche briefl. Mitteilung von Herrn Dr. GEY).

Fiir die Pollenzone II (Allerdd) wird von Gross (1954) auf Grund zahlreicher C4-
Datierungen der Zeitraum von 11900—10750 Jahren BP angegeben. Fiir die jiingere
Dryaszeit (III) gibt er den Zeitraum von 10750—9950 Jahren BP an. Zwischen dem
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Ergebnis der C!4-Datierung und dem der Vegetationsentwicklung besteht damit keinc
Ubereinstimmung. Die jiingere Probe (Hv 1247) ist nimlich vegetationsgeschichtlich #lter
als die II. Tundrenzeit (10750—9950 Jahre BP). Auf Grund der C!4-Datierung in Han-
nover ist sie aber um einige Jahrhunderte jiinger. Erst bei einer Wahrscheinlichkeit von
99 /o wiirde die untere Grenze der dlteren Tundrenzeit gerade noch erreicht werden. Die
Griinde fiir diese Differenz sind uns nicht bekannt. Es besteht nur die Moglichkeit, daf}
durch die Einsickerung von Wasser in Spalten jiingere Humusstoffe in die Allerddschich-
ten gelangten und damit das wahrscheinliche Ct4-Alter dieser Schichten verfilscht wurde.

Zum Auftreten wirmeliebender Pollen

In allen drei Profilen konnten, beginnend schon mit den iltesten Ablagerungen, immer
wieder Pollen wirmeliebender Biume und Striucher, besonders Corylus, Alnus und Picea nach-
gewiesen werden. Es handelt sich hier zweifellos um Fern- oder, in den jiingeren Schichten, um
Weitflugpollen (FirBas 1949). LUrzER, deren Profil keine 40 km von Lauter entfernt ist, hat vor
dem Hippophaé-Gipfel, der mit unserer Juniperus-Hippophaé-Phase in I bc identisch ist, zwei
kleine Fichtengipfel von 2,59 gefunden. Fiir diesen Zeitraum war kein Nachweis von Picea in
unseren Spektren mdglich; dafiir erscheinen aber Picea-Pollen sowohl in Lauter als auch am
Abtsdorfer See in unserem lokalen Abschnitt ¢, der noch der waldlosen Zeit angehort. Dafl die
Fichte schon vor dem Allerod von Osten gegen Westen vorriickte, beweisen die Pollenfunde vom
Lunzersee vom Gams (1927) und BurGer (1964) im Allerdd bzw. in Ibc. Das vereinzelte Vor-
kommen von Pollen wirmeliebender Pflanzen in verschiedenen Diagrammabschnitten vor dem
Priboreal erlaubt aber nicht die Annahme, dafl im Voralpen- oder alpinen Raum wirmeliebende
Arten schon vor dieser Zeit Fufl gefaflt hitten.

Das Vorkommen von Ephedra

Das von MAYER (1964, 1965, 1966) fiir Bayern erstmals nachgewiesene Vorkommen von
Ephedra und zwar vom distachya- und fragilis-Typ konnte auch in zahlreichen Spektren der
untersuchten Profile bestitigt werden. Der Erhaltungszustand der Pollen war durchwegs gut.
Pollenkdrner von Ephedra wurden in den Spektren Ia, Ibc und III allgemein gefunden. In der
Pechschnait wurde der Pollen von Ephedra distachya in 11 und an der Wende von III/IV nach-
gewiesen. Der Pollen vom fragilis-Typ trat hauptsichlich in Ia und Ibc auf. Ephedra war so-
wohl auf den lichtoffenen Standorten des Spitglazials des alpinen Gebietes (Zagwyin 1952,
WELTEN 1957, BURGER 1964) als auch im gesamten Alpenvorland (Lanc 1952, Bertsch, A. 1961,
GorruicH 1955, 1960, GronBacH 1960) und im periglazialen Gebiet, weit auflerhalb der alpinen
Vereisung in der Oberpfalz (ScHMEIDL 1969) weit verbreitet.

Zur Molluskenfauna des spitglazialen Sees bei Lauter

In der Kalkgyttja des spitglazialen Randsees von Lauter waren Mollusken ziemlich hiufig
vertreten. Eine Bestimmung derselben ergab, daf es sich um Arten handelt, die im Schlamm
stehender oder schwach bewegter Gewisser leben. Uber die Wassertemperatur oder gar iiber das
Klima geben sie leider keine Auskunft, da es sich bei den bestimmten Arten um euryoke Wiirm-
iiberdauerer handelt, die im Wiirmperiglazial in Mitteleuropa lebten.3) Die Bestimmung ergab,
daf es sich nur um 2 Schneckenarten handelte und zwar um Valvata piscuides OF MULLER und
Valvata pulchella STuper. Auflerdem waren noch Schalen von Pisidium sp. vorhanden.

Erst nach Drucklegung war mir die Arbeit von Kraus, W.: Pollenanalytische Untersuchungen
zur Vegetationsgeschichte Salzburgs: Das Torfmoor am Walser Berg, Verh. d. Geol. Bundesanstalt,
H. 1/2, 200—212, 1967 zuginglich, deren Ergebnisse eine gute Ubereinstimmung mit den vor-
liegenden Untersuchungen zeigen.
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