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Jungquartire Taleintiefung und Flichenbildung
am Wilseder Berg (Liineburger Heide)

Von KARSTEN GARLEFF, Gottingen und SoTirios N. LEONTARIs, Athen

Mit 3 Abbildungen

Zusammenfassung. Geomorphologische Untersuchungen in der Liineburger Heide,
einer Altmorinenlandschaft im Bereich warthezeitlicher Eisrandlagen in NW-Deutschland, ergaben
Hinweise auf Art und Ausmaf der iiberwiegend periglazialen Umformung des glazigenen Reliefs.
Effekte der Umformung sind in Abhingigkeit vom Ausgangsrelief einerseits Talbildung, anderer-
seits Einebnung. Die Taleintiefung bewirkte stellenweise Reliefverstirkung, die Einebnung dagegen
Reliefverringerung um 10—15 m. Eine Einebnungsfliche wurde anhand eeminterglazialen Torfes
und eines fossilen Bodens sowie mineralischer Sedimente als weichselzeitlich periglaziale Fufifliche
datiert. Ihre Entstehung verdankt sie vorwiegend flichenhaften Abflulvorgingen, bei denen Hohl-
formen aufgefiillt und Kuppen eingeebnet wurden. Die Untersuchung und Kenntnis der peri-
glazialen Umformung kann wichtige Beitrige zur Klirung der Morphogenese der Altmorinen-
gebiete leisten.

Résumé. Au cours des investigations géomorphologiques dans la Liineburger Heide, une
région morainique quaternaire datée de I’époque Warthe en Allemagne Nord-Ouest, on a trouvé
des indications aux tendences et aux quantités de la déformation du relief glaciaire. Cette
déformation se passe surtout dans un milieu périglaciaire. Les effets les plus importants de la
déformation sont d’une part Iélargissement des vallées sur le relief fort, d’autre part un nivelle-
ment du relief faible. Cet approfondissement des vallées effectuait un élargissement de Ialtitude
relative sur certaines parties de 10 3 15 m. Le nivellement du relief faible effectuait au contraire
une diminution du relief de 10 & 15 m. On a prouvé le développement d’une plaine comme glacis
périglaciaire par des tourbes éemiennes, des sols fossils et des sédiments minéraux. Pour son
développement les processus du ruisselement étaient d’une grande importance; & la fois par
ablation et par dépdt. La connaissance de la déformation périglaciaire peut prendre une place
préférée a 'investigation de la morphogenése des régions morainiques quaternaires.

1. Problemstellung und Untersuchungsgebiet

Forschungen zur Morphogenese treffen in Altmorinengebieten auf Schwierigkeiten, die
z.'T. durch das schwer erfalbare Ausmafl der Umgestaltung des glazigenen Reliefs bedingt
sind. Diese Umformung, bei der die Reliefenergie verringert, Tdler — insbesondere die
heutigen Trockentiler — und dolische Kleinformen gebildet sowie geschlossene Hohlformen
vernichtet wurden (Gripp 1924), betrifft zunichst den Kleinformenschatz. Um Hinweise
auf die Prozesse der Umformung sowie auf das Ausgangsrelief zu erlangen, wurde der
Kleinformenschatz im weiteren Bereich um den Wilseder Berg, einem Ausschnitt aus der
nordwestdeutschen Altmorinenlandschaft, untersucht. Das Gebiet gehort zu einem der
N—S-streichenden Hohenziige der nordwestlichen Liineburger Heide. Der siidliche Teil
des Hohenzuges, das engere Untersuchungsgebiet (Abb. 1 u. Top. Karte 1:25000 Nr.
2825), wird durch kleinere Riicken und Kuppenreihen mit westostlichen Richtungen modi-
fiziert. Von den Hochgebieten in 120—170 m NN leiten meist flache Abdachungen zu Fli-
chen in 60—90 m NN iiber. Am Fuf} steilerer Hinge sind Fuf}flichen eingeschaltet, wie
z.B. nordlich des Wilseder Berges. Die Abdachungen sind in Abhingigkeit vom Boschungs-
grad unterschiedlich dicht zertalt. Die Tiler sind iiberwiegend Trockentiler. Perennierende
Wasserfithrung ist nur in wenigen groferen Tilern unterhalb 90—115m NN im Bereich
der Bachkerben und Talauen zu beobachten. Aufler den genannten sind #olische Kleinfor-
men weit verbreitet. Der Effekt der dolischen Formung ist allerdings so gering, dafl er in
diesem Zusammenhang nicht niher beschrieben zu werden braucht.

Die groferen Formen werden im diesbeziiglichen Schrifttum als Bildungen im Bereich
warthezeitlicher Eisrandlagen gedeutet (WoLDSTEDT 1955). Der Verlauf der Eisrandlagen
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im einzelnen, ihre stratigraphische Stellung und der Anteil ilterer Formen sind jedoch
noch umstritten (LUTTIG 1968).

Abb. 1. Morphographische Karte des Untersuchungsgebietes. (Die Profillinien 1—23 zwischen
Wiimmetal und Heinkdppental sind randparallel um 7 mm nach rechts verschoben.)
2. Das Haverbecke-Tal
Ein Beispiel fiir die Zertalung ist das Haverbecke-Tal, das vom Wilseder Berg S-férmig
nach W und S zieht und westlich Niederhaverbeck auf der Fliche des Wintermoorer San-
ders auslduft. Das Talsystem der Haverbecke weist in Grundriff, Dichte und Ausbildung
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auf Abhingigkeiten von vorgegebenen Reliefverhiltnissen hin: Die stirker geneigten Ab-
dachungen sind von zahlreichen meist gestreckten und stark veristelten Kerb- und Sohlen-
talchen zerfurcht, deren Querprofil meist regelhaften Wandel von flachen Einzugsmulden
tiber Kerbtalstrecken zu Sohlentilern zeigt. Zwischen Sohle und Hang sind hiufig Uber-
gangsbdschungen eingeschaltet, die durch humoses Schwemm-Material gebildet werden.
Im Bereich geringer Reliefenergie treten dagegen ausschlieflich flache Muldentilchen auf.
Weite Verbreitung haben asymmetrische Talstrecken. Nach Ausbildung und Verteilung
entspricht diese Talasymmetrie den klimatisch bedingten primidren und sekundiren Asym-
metrien POSER’s (1947).

Formen und Verteilung der Tilchen des Haverbecke-Talsystems entsprechen den Ver-
hiltnissen ,reifzertalter Altmorinenlandschaften®, wie sie z. B. von Gripp (1924), J.HAGE-
DORN (1964) u. a. beschrieben wurden. Sie gleichen damit in vielen Merkmalen den Télern
rezenter Periglazialgebiete (Poser 1936). Dementsprechend konnen die Taler als vorzeit-
liche Bildungen unter periglazialen Bedingungen gedeutet werden. In diese Vorzeitformen
sind Bachkerben, Talauen und steilhingige trockene Erosionsrisse deutlich als jiingere Bil-
dungen eingeschnitten.

An den Talhingen treten hiufig sowohl einfache Hangknicke als auch deutlich aus-
gebildete Terrassen auf (Abb. 1 u. 2, Profile 1—22). Sie konnen zwanglos miteinander ver-
kniipft werden und belegen 5 Stadien der Talentwicklung (a—e in Abb. 2). Die unteren
Stadien sind durch ihre Beziehungen zu Akkumulationsmassen gekennzeichnet. So ist die
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Talaue (e) in weiten Teilen eine holozine Aufschiittungssohle, die auf bis zu 3—4 m mich-
tigen sandig-humosen Sedimenten mit Torfeinschaltungen liegt. Diese holozinen Sedimente
sind zu einem geringen Teil durch anthropogene Mafinahmen entstanden, wie besonders
an den Rindern der Talaue zu erkennen ist. Ein nicht genauer abschitzbarer Anteil diirfte
durch anthropogene Verinderungen der Abtragungsbedingungen im Einzugsgebiet in das
Tal und zur Ablagerung gekommen sein. Uber den Beginn der Sedimentation liegen keine
Anhaltspunkte vor, da Datierungen von Sedimenten aus den untersten Partien der Talfiil-
lung noch ausstehen.

Die holozine Talfiillung liegt in einem Tal (d), das in die dlteren, weithin von einer
windkanterfithrenden Steinsohle iiberzogenen Terrassen und Hinge eingeschnitten ist.
Die Steinsohle ist nach eigenen Beobachtungen und zahlreichen Untersuchungen (J. HAGE-
DORN 1964) eine hoch- bis spitglaziale Oberflichenbildung. Demnach muf} die Zerschnei-
dung des Talstadiums c spitglazial oder spiter erfolgt sein. Die Parallelisierung dieser Ein-
schneidung mit der spitglazialen Erosionsphase in den groflen Tilern des nordwestdeut-
schen Tieflandes liegt nahe. Riickwirkungen der glazialeustatischen Meeresspiegelschwankun-
gen, wie sie in diesen Tilern nachgewiesen wurden (WoLpsTEDT 1955), konnen dagegen
aufgrund des Konvergierens der Talboden und Terrassen auf der Fliche des Wintermoorer
Sanders als der lokalen Erosionsbasis fiir diese und friihere Phasen ausgeschlossen werden.
Demnach miissen sowohl die Erosionsphasen als auch die Akkumulationsphase hier im Ge-
gensatz zu der von ROHDENBURG (1968) vertretenen Auffassung auf klimatisch und evtl.
teilweise anthropogen gesteuerten Verinderungen der Abtragungs- und Transportverhilt-
nisse beruhen.
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Von den dlteren Talstadien ist das der Trockentalbdden bzw. unteren Terrasse (c) durch
Vergleich mit den Verhiltnissen benachbarter Gebiete (J. HAGEDORN 1964), durch die Ver-
kniipfung mit der Steinsohle und durch Beobachtungen auf der Fuffliche nordlich des
Wilseder Berges als weichselzeitlich zu datieren.
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Abb. 2. Profile durch das Haverbecke-Tal, 5fach iiberhsht.

Die Reste des Talstadiums a sind mit einer Fufifliche siidlich des Wilseder Berges, d. h.
am distalen Rand warthezeitlicher Endmorinen, verkniipft. Danach kénnte dieses Stadium
eine warthezeitliche glazifluviale Abflufbahn gewesen sein, die in Schwemmfichern vor
dem Eisrand wurzelnd iiber einen kleinen Rinnensander zum Wintermoorer Sander fiihrte.
Diese Datierung wird gestiitzt durch Beobachtungen im Heide-Tal. Hier liegt eine becken-
artige Erweiterung des Talgrundes einige Meter tiefer als die Reste des Stadiums a im an-
schlieBenden Teil des Haverbecke-Tales. Die Erweiterung ist iiber einer stellenweise mehr
als 10 m michtigen Folge von Beckensedimenten, schluffigen Feinsanden mit dunklen
Lehmbindern, ausgebildet, die vermutlich in einem glazigenen Becken zwischen Stadtberg
und Oberhaverbecker Riicken abgelagert wurde. Die relative Hohenlage der Beckensedi-
mente zum Talstadium a im Haverbecke-Tal deutet darauf hin, dafl z. Z. des vermuteten
glazifluvialen Abflusses das Becken noch nicht vorhanden, bzw. noch durch Toteis ausgefiillt
war. Das Becken kann nach Hohenlage und Verkniipfungsmdglichkeit mit den Resten des
Talstadiums b erst wihrend und nach dessen Entstehung aufgefiillt worden sein. Daraus
ergibt sich fiir das Talstadium b ein spatwarthezeitliches Alter.

Die Befunde zeigen, dafl auch in kleinen Talsystemen im Bereich warthezeitlicher Mori-
nen ein mehrphasiger Entwicklungsgang zu erkennen ist. Die Taleintiefung erfolgte pha-
senhaft und ist aus den Resten der Erosionssohlen und der zugehorigen Hinge zu rekon-
struieren. Sie bewirkte im mittleren Teil des Talsystems Reliefverstirkung um 10—15 m.
Die jiingste, holozdne Formung fiihrte dagegen streckenweise zu geringer Aufhdhung des
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Talbodens. Die Formungsphasen sind vorwiegend durch klimatisch gesteuerte Verinde-
rungen der Abtragungs- und Transportbedingungen verursacht. Dabei wurden in Abhin-
gigkeit von Belastung und Abflufiregime verschiedene Lingsgefdllskurven ausgebildet,
die sich in der unterschiedlichen Hohendifferenz der Talbodenreste im Verlauf des Tales zu

erkennen geben.
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Abb. 3. Fufifliche nordlich des Wilseder Berges.
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3. Die FluBfliche nordlich des Wilseder Berges

Der N-Hang des Wilseder Berges fillt mit Hangneigungen um und iiber 10° 20—50 m
zu einer stellenweise diineniiberlagerten Fuf}fliche ab. Er wird von Trockentilern geglie-
dert, die nach wenigen Hundert Metern Laufstrecke auf der Fuffliche enden. Diese ge-
winnt im NW Anschluff an das obere Seeve-Tal, im NE und E an Seitentiler des Aue-
Radenbach-Talsystems.

Die Fuffliche (Abb. 1 u. 3, Profile 23 u. 24) ist weithin von 0,2—0,6 m michtigem
Flugsand bedeckt, der einer windkanterfithrenden Steinsohle aufliegt und im Bereich der
Diinen stellenweise mehr als 5 m Michtigkeit erreicht. Gelegentlich enthilt der Flugsand
iberwehte Béden oder deren Reste. Die Steinsohle im Liegenden des Flugsandes bedeckt
meist einen unterschiedlich sandigen Geschiebelehm oder eine lehmige Solifluktionsdecke.
Diese Schicht wurde in wechselnder Tiefe und Michtigkeit in weiten Teilen der Fufifliche
festgestellt. Sie liegt auf Mittel- und Grobsanden. Der Geschiebelehm ist nach geschiebe-
statistischen Untersuchungen LUTTIG’s (frdl. mdl. Mitt.) warthezeitlich. Er keilt am Hang
des Wilseder Berges sowie an zahlreichen Stellen der Fufifliche aus. Hier wird er vertreten
durch steinfithrenden Sand oder lediglich durch die Steinsohle. In der Umgebung der-
artiger Stellen konnten vereinzelt Steinanreicherungen bis iiber 1 m Michtigkeit festgestellt
werden, die offenbar durch Umlagerung und selektive Abtragung aus dem Geschiebelehm
hervorgegangen sind. Stellenweise taucht die Geschiebelehmoberfliche ab und wird von
schluffigen Fein- und Mittelsanden iiberlagert, die in ihren unteren Partien hiufig umge-
lagerte Bodenreste enthalten. Im Bereich ihrer Tieflagen trigt die Geschiebelehmoberfliche
meist einen Boden oder dessen Reste, gelegentlich auch eine geringmichtige Torfschicht. In
einer etwa 30 x 50 m weiten Hohlform in der Geschiebelehmoberfliche wurde iiber 2,5 m
michtiger Torf erbohrt, der von verschwemmtem Bodenmaterial, einem Torfband sowie
etwa 6 m Schwemmsanden unter Steinsohle und Flugsandhaut iiberlagert war. Der Pollen-
gehalt des Torfes reprisentiert den Ausgang einer Warmzeit von der Eichenmischwald-
phase bis zum Vorherrschen der Nichtbaumpollen. Taxus- und insbesondere reichlich
Carpinus-Pollen sowie der Mangel an Fagus-Pollen kennzeichnen den Torf als eemzeitlich.
Er ist randlich mit dem Boden an der Oberfliche des Geschiebelehms verkniipft, so dafl
dieser ebenfalls als eemzeitlich zu datieren ist.

Die Schichtenfolge im Bereich der Fufifliche gestattet die Rekonstruktion der Morpho-
genese. Danach handelte es sich zunichst um ein warthezeitliches Grundmorinengebiet mit
Kuppen und Séllen. Wihrend der Eemwarmzeit entwickelte sich an der Oberfliche ein
Boden, in den Hohlformen wurde organogenes Sediment abgesetzt. In der Weichselkaltzeit
wurde Material von den Hingen und Kuppen abgetragen und z. T. in den Senken abge-
lagert. Dabei war nach Ausweis der korrelaten Sedimente vorwiegend flichenhafte Ver-
schwemmung wirksam. Das im Bereich der Fuffliche sedimentierte Material wurde teil-
weise durch die Tilchen herantransportiert. Dieser Transport hat sich am Fuf} der steileren
Abdachung offenbar flichenhaft ausgeweitet. Dabei wurden kleinere Kuppen unterschnit-
ten und bis ins Niveau der Schwemmebene abgetragen. Erst nach teilweisem Verlust der
Schuttlast trat erneut linienhafter Abflufl und Abtragung ein, entsprechend den Vorgingen,
die DEGE (1938) in rezenten, LEHMANN (1948) in vorzeitlichen Periglazialgebieten er-
schlossen. Nach Ausbildung der Schwemmebene wurde durch Solifluktion in Verbindung
mit flichenhafter aquatischer und #olischer Formung ein steinfithrender Schutt bzw. die
Steinsohle abgelagert. Schliefflich wurde diese Schicht von Flugsand iiberdeckt, der stellen-
weise wihrend des Holozins nochmals umgelagert wurde.

Die Befunde lassen wesentliche Verinderungen des Reliefs im Bereich der N-Abda-
chung des Wilseder Berges unter periglazialen Bedingungen erkennen. Auf den hoheren
Gelindeteilen herrschte Abtragung, in den tiefgelegenen Sedimentation, die zur Ausbil-
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dung einer Schwemmebene fiihrte, wobei kleinere Kuppen abgetragen und in die Fliche
einbezogen wurden. Aus der Abschitzung des abgelagerten Materials einerseits, des Ein-
zugsareals andererseits ergeben sich Anhaltspunkte fiir die Beurteilung der Reliefverringe-
rung. Dabei wurde beriicksichtigt, dal nur ein Teil des abgetragenen Materials im Bereich
der Fuffliche abgelagert wurde. Danach sind die Senken stellenweise um mehr als 5 m auf-
gehoht, die Hohen um durchschnittlich 5—10 m erniedrigt worden. Die Verringerung der
Hohenspanne zwischen dem Wilseder Berg und seinem nérdlichen Vorland betragt dem-
nach seit der Eemwarmzeit 10—15 m. Ahnliche Werte ermittelten Griep (1939) und
J. HAGEDORN (1965) in anderen Bereichen des Altmorinengebietes.

4. Tendenzen periglazialer Reliefentwicklung in Lockermaterial und ihre
Bedeutung fiir die geomorphologische Forschung in Altmorinengebieten

Die Beispiele lassen unterschiedliche Tendenzen der Umformung des glazigenen Aus-
gangsreliefs erkennen. Diese iiberwiegend periglaziale Umformung bewirkte einerseits Tal-
bildung im Bereich der Abdachungen und Hauptabflufbahnen, andererseits Einebnung in
Bereichen primir flacheren Reliefs. Der Ausgleich der Hohenunterschiede des glazigenen
Reliefs scheint angesichts der ausgedehnten Flachrelief-Bereiche in Altmorinengebieten weit
verbreitet gewesen zu sein. Durch die periglaziale Einebnung entstanden Flichen, deren
Gefille unter den Grenzwerten der Solifluktion liegt (BUDEL 1937). Diese weitgehende
Einebnung wurde im wesentlichen durch flichenhafte Abspiilung bewirkt. Flichenhafte Ab-
fluffvorginge waren offenbar am Fufle steilerer Abdachungen begiinstigt und schufen hier
Fuf}flichen unter periglazialen Bedingungen. Derartige pleistozine Fufiflichenbildung oder
zumindest -erhaltung wurde bereits mehrfach aus Bereichen pleistozinen Lockermarerials
und gering resistenter ilterer Gesteine beschrieben (MeNscHING 1960, RoTNickr 1964,
Czupek & Demek 1970), doch konnte sie bisher nur selten exakt datiert werden. Durch
den Nachweis jungpleistoziner Fu$flichenbildung werden Hinweise auf Formungskonver-
genzen zwischen periglazialen und semiariden bis ariden Bedingungen (MORTENSEN 1930,
Dryrik 1957) gestiitzt.

Die Umformung des glazigenen Reliefs verlief im Bereich des untersuchten Altmorinen-
gebietes in verschiedenen Phasen mit wechselnder Dom‘nanz einzelner Prozesse. Thre Dif-
ferenzierung und Aufeinanderfolge ist allerdings hier noch nicht so weit zu erschlieflen,
wie in anderen Bereichen (Dyrik 1961, SemMeL 1968). So konnte lediglich der Wechsel
kalt- und warmzeitlicher Formung in den Tilern und die Abfolge des Vorherrschens aqua-
tischer, solifluidaler und dolischer Formung auf der Fliche nachgewiesen werden.

Die Untersuchung der Kleinformen im Bereich der Altmorinen gibt sowohl Hinweise
auf die Vorginge und Tendenzen der iiberwiegend periglazialen Umformung als auch
Anhaltspunkte fiir die Rekonstruktion des glazigenen Ausgangsreliefs. Die Analyse der
Tiler ist besonders aufschlufireich. Sie fiihrt zu einer Differenzierung in — meist kleine —
Tiler, die in gestrecktem Verlauf vorgegebenen Abdachungen folgen, und grofere Tiler,
die unter Benutzung der Rinnen und Senken des Ausgangsreliefs in unregelmifligen Win-
dungen verlaufen. Diese Differenzierung und die Untersuchung der Tiler hinsichtlich
dlterer Stadien ihrer Entwicklung lassen Schliisse auf glazigene oder glazifluviale Formen
sowie ihre z. T. kleinrdumigen Altersdifferenzen zu, wie am Beispiel des Haverbecke-
und Heide-Tales gezeigt wurde.

Untersuchung und Kenntnis der flichenhaften periglazialen Formung, insbesondere der
flichenhaften Abtragung der Hochlagen, kénnen zur Deutung und Datierung der Grof3-
formen beitragen. Bei Beriicksichtigung der flichenhaften Erniedrigung der Hohen um
5—10m und der mittleren Michtigkeit der warthezeitlichen Grundmorine in diesem
Gebiet von 2—3 m ist damit zu rechnen, dafl im Bereich der Hochlagen flachenhaft das
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Liegende dieser Grundmorine zutage ansteht. Dementsprechend konnen die Befunde
HeseMANN’s (1939), LUTT1G’s (1958) und K. RICHTER’s (1959), nach denen als warthezeit-
liche Endmordnen angesehene Hohenziige des Untersuchungsgebietes drenthezeitliches Ge-
schiebeinventar aufweisen, dahingehend interpretiert werden, dal diese Hohen priwarthe-
zeitlich angelegte Sockel enthalten, die warthezeitlich nur oberflichlich iiberformt wurden.
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