Eiszeitalter u. Gegenwart Band 22| Seite 23-34 | Obringen/Wiirtt.,31.Dezember 1971

Zur Entwicklung quartiarer Hohlformen in Franken
Von ArRNO SEMMEL, Frankfurt a. M., und GERHARD STABLEIN, Wiirzburg |

Mit 6 Abbildungen

Zusammenfassung. Aus Franken wird die Entwicklung quartirer Hohlformen be-
schrieben, deren Rekonstruktion mit Hilfe l68stratigraphischer Methoden (fossile Boden, Tuff-
binder, Umlagerungszonen etc.) moglich ist. Bei vielen Formen zeigt sich, dafl sie bereits grofiere
Vorliuferformen priwiirmzeitlichen Alters hatten. Die Entwicklung wihrend des Wiirms ldflt sich
an manchen Beispielen in besonders instruktiver Weise verfolgen.

Zu Beginn des Wiirms, im unteren Mittelwiirm und im unteren Jungwiirm dominierte zeit-
weise die Abtragung und Verlagerung. Im oberen Mittelwiirm sowie im oberen Jungwiirm
herrschte dolische Lof8sedimentation vor. Diese Ergebnisse stimmen gut mit den bereits aus ande-
ren mitteleuropdischen Lofigebieten bekannten Befunden iiberein.

Mit dem Trockental-System von Helmstadt wird die Entwicklung von Hohlformen beschrie-
ben, deren Anlage bis in das iltere Pleistozin zuriickreicht.

Summary. The development of quaternary hollow forms in Franconia (south Germany)
is described. Its reconstruction is possible by methods of loess stratigraphy (fossil soils, tuff stripes,
resedimentation layers, etc.). Many forms turn out to have had already greater precedent forms
of pre-Wiirm age. During the Wiirm period the development can be very instructively traced
back by several examples.

At the beginning of the Wiirm period, in the lower middle Wiirm and in the lower late Wiirm
erosion and displacements predominated at times. Eolian loess sedimentation prevailed in the
upper middle Wiirm and in the upper late Wiirm. These results coincide well with the obser-
vations of other already well known central European loess areas.

The development of hollow forms is described by the dry valley system of Helmstadt, the
origin of which goes back to the earlier Pleistocene.

1. Einleitung

In den letzten Jahren sind in den deutschen Mittelgebirgen Versuche unternommen
worden, die Entwicklung von Hingen und Hohlformen, die die Hinge gliedern, im ein-
zelnen zu erfassen (vgl. z. B. BARTELS & ROHDENBURG 1968 ; FRANZLE 1969; ROHDENBURG
1965, 1968; SemMEL 1961, 1968). Die hier vorgelegten Befunde sollen die bisher aus
anderen Gebieten bekannten Ergebnisse mit Beispielen aus Franken (Abb. 1) erginzen
und erweitern. Zunichst werden zwei Beispiele aus der Umgebung von Kitzingen a. M.
erortert, die schon frither von BRUNNACKER (1956, 1959) lofistratigraphisch untersucht
worden sind. In beiden Profilen lassen sich die einzelnen Formungsstadien von Dellen in
selten zu findender Anschaulichkeit beobachten. Die weiteren Beispiele zeigen ebenfalls,
dafl auch in Franken die schon aus anderen Gebieten berichteten Einzelphasen des For-
mungsverlaufs von entsprechenden Formen zu finden sind. Dariiber hinaus wird mit dem
Helmstadter Trockentalsystem aber ein Objekt diskutiert, dessen Genese besonders weit
in die Vergangenheit zu verfolgen ist. Ahnliches gilt auch fiir das aus der Nihe von Bam-
berg erwihnte Beispiel.

Mit Ausnahme des letztgenannten, nur kurz erdrterten Aufschlusses sind es Profile, in
denen der Lof dominiert. Die intensive, vorwiegend auf paliopedologischer Grundlage
fuflende Lofstratigraphie-Forschung der letzten zwanzig Jahre hat dazu gefiihrt, daf vor
allem fiir das Jungpleistozin ein Kenntnisstand erreicht ist, der bisher wohl kaum in an-
deren erdgeschichtlichen Bereichen erzielt werden konnte. Hiermit wurden aber auch
gleichzeitig die Voraussetzungen fiir eine diffizile Rekonstruktion der Reliefentwicklung
in Lofgebieten gegeben. In anderen Substraten gelingt dhnliches zur Zeit noch nicht mit
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vergleichbarer Genauigkeit. Die Griinde dafiir wurden bereits an anderer Stelle erortert
(SEMMEL 1968, 59). Der Lof8 spricht besonders gut auf die Verwitterung an. Es geniigen
schon geringfiigige Unterbrechungen oder Verinderungen wihrend der Sedimentation
und dem oft damit verbundenen Wirksamwerden von Bodenbildungsvorgingen, um deut-
liche Spuren im Lof8 zu hinterlassen. Die anschliefend wieder einsetzende Loflakkumu-
lation deckte solche Spuren meist sehr sorgfiltig ein und sorgte fiir ihre Erhaltung bis in
die heutige Zeit.
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Abb. 1. Lage der untersuchten Aufschliisse. 1 = Lofligrube am Kitzinger Friedhof; 2 = Lofigrube
an der Strafle Kitzingen—Kaltensondheim; 3 = Lofigrube 6stlich Helmstadt; 4 = Delle bei Frik-
kenhausen; 5 = Aufgefiillte Delle bei Eibelstadst.

Nach dem Ende der Lofisedimentation im ausgehenden Pleistozdn bildete sich ein
intensiver Boden, der die Form nachzeichnet, die am Ende des Pleistozins bestand. Dort,
wo dieser Boden nicht in seinem natiirlichen Reifezustand (Klimaxstadium) erhalten ist
oder unter anderen Sedimenten liegt, hat auch in holozdner Zeit eine deutliche Reliefver-
anderung stattgefunden. Somit kann auch iiber die Formenentwicklung im Holozin etwas
ausgesagt werden, wenn man bodenkundliche Befunde heranzieht. Die vorliegende Arbeit
versucht also einmal mehr zu zeigen, wie niitzlich die Anwendung bodenkundlicher Me-
thoden in der Geographie ist.

2. Die Entwicklungsstadien von Dellen in der Umgebung von Kitzingen a. M.

2.1 Lof8grube ander Strafle Kitzingen—Kaltensondheim

Etwa 2 km westlich des Stadtzentrums von Kitzingen liegt an der Strafle nach Kalten-
sondheim eine Lofligrube der Ziegelei PAvEL & BECKER, die bereits von BRUNNACKER
(1959) loflstratigraphisch untersucht wurde. Der Aufschlufl schneidet eine Delle an, die
von Norden in das Tal des Eherieder Baches einmiindet. Das Tal zeichnet sich in diesem
Bereich durch einen flacheren siid- und einen steileren nordexponierten Hang aus. Es be-
sitzt einen 30—40 m breiten Talboden, auf dem aus der Delle ein kleiner Schwemmfacher
auslduft. An der talaufwirts gelegenen Grenze des Schwemmfichers sind in der Aue ca.
1 m Auenlehm und darunter 0,5 bis 1,5 m Kies erbohrt worden, der den anstehenden Keu-
per bedeckt. Auferhalb der Aue steigt nach Norden die Oberfliche des anstehenden Let-
tenkeupers um ca. 1,5 m an. Dariiber liegt ein 0,5 bis 1 m michtiger Schwemmschutt aus
Keupermaterial, der die Basis einer Lof8decke bildet (Abb. 2). Die Lofbasis befindet sich
also fast im Niveau des Auenbodens. Der Eherieder Bach hat sich seit der Ablagerung des
Schwemmschuttes, der die Loflbasis bildet, nur ganz geringfiigig eingetieft. In dhnlicher
Weise ist auch die Delle an keiner Stelle durch den basalen Schwemmschutt hindurch ein-
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getieft worden, obwohl — wie noch zu zeigen sein wird — der Schwemmschutt mindestens
in die vorletzte Kaltzeit gehdrt und die Entwicklung der Delle von damals bis heute
andauert.
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Abb. 2. Lofigrube an der Strafle Kitzingen—Kaltensondheim (R 358150 / H 551162)

1 = anstehender Keuper; 2 = Schwemmschutt; 3 = Rif3-Lofl; 4 = ,,Alerif}/Jungril-Boden*;
5 = Parabraunerde der letzten- Warmzeit; 6 = Altwiirm-Humuszone (dltere); 7 = Keuper-
FlieRerde; 8 = Altwiirm-Humuszone (jiingere); 9 und 10 = umgelagertes Boden- und L&f-

Material; 11 = Niedereschbacher Zone (?); 12 = Lohner Boden (,Brauner Verwitterungshori-
zont“); 13 = Pararendzina; 14 = Parabraunerde; 15 = umgelagerter Lohner Boden; 16 = Naf3-
boden Es; 17 = Eltviller Tuff; 18 = Nafiboden E4. P 2.1—P 2.8 = aufgenommene Einzelprofile.

Uber dem Schwemmschutt (Nr. 2 auf Abb. 2) wurde zunichst die Lofdecke (3) sedi-
mentiert, die stellenweise mindestens 7 m michtig war. Sie enthilt eine schwichere Boden-
bildung (4), den ,, Altrif}/ Jungrifl-Boden“ BRUNNACKERs (1959, 140). Auf dem L6f bildete
sich eine Parabraunerde, die von BRUNNACKER in die letzte Warmzeit eingestuft wird.
Wir fanden keinen dagegen sprechenden Befund. Die Parabraunerde (5) taucht im nord-
Ostlichen Teil des Aufschlusses bis auf den Schwemmschutt ab. Der Verlauf des Bodens
gibt den Zustand der einen Dellenhilfte am Ende der letzten Warmzeit wieder. Der krif-
tig ausgeprigte Klimaxboden zeigt weitgehende Formungsruhe zu dieser Zeit an.

Zu Beginn der letzten Kaltzeit setzen erste Verlagerungen ein, die sich darin duflern,
daff Material des fA-Horizontes der Parabraunerde als Flieferde nach Osten in den
Schwemmschutt einschneidet. Die Argumente von BRUNNACKER (1959, 134 f.) fiir inter-
glaziale Bodenverlagerungen sind u. E. nicht zweifelsfrei. Auch ROHDENBURG & MEYER
(1966, 30) bringen hiergegen bereits Argumente. Neben den dort angefiihrten sei noch
erwihnt, dafl aus der Michtigkeit eines Bi-Horizontes keine Riickschliisse auf die Michtig-
keit des dazugehorenden Aj-Horizontes gezogen werden kdnnen, denn der Tongehalt des
Bi-Horizontes steht nicht nur, oft nachweislich iiberhaupt nicht mit einer Tonzufuhr
aus dem Aj-Horizont in Verbindung (SEMMEL & Prass 1965). Daf die betreffende Ver-
lagerung kaltzeitlichen Charakter hatte, lifit sich zwar in den Kitzinger Profilen nicht
sicher nachweisen, aber in Helmstedt (vgl. S. 31) ist der Aj-Horizont in Eiskeile eingesun-
ken, die an der Oberkante des Bi-Horizontes ansetzen und somit die Eigenstindigkeit des
hangenden Substrates beweisen (vgl. hierzu SEmMMmEL 1968, 25 ff.). Die meisten der soge-
nannten Aj-Horizonte solcher Béden sind Flieferden, die bereits frisch sedimentiertes Lof3-
material enthalten, also kaltzeitlich beeinfluffit wurden. Deshalb iiberrascht auch nicht das
Fehlen von Bi-Merkmalen im Keuper-Schwemmschutt unter dem ,,A-Horizont“. Solche
Tonverlagerungsanzeichen bilden sich indessen ohnehin hiufig nicht in dhnlichen Ge-
steinen. Niheres zu diesem Fragenkomplex findet sich bei SEMMEL (1968, 67).
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Nach dieser Flieferdebildung wurde der umgelagerte Aj-Horizont an manchen Stellen
abgetragen. Anschlieflend erfolgte eine Eindeckung mit Lofmaterial, auf dem sich dann
eine Schwarzerde (6) entwickelte. Die mit ihr verbundene Humifizierung reicht im Dellen-
tiefsten bis in den fB-Horizont hinein. Nach dieser Phase relativer Formungsruhe iiber-
wanderte eine Keuper-Flieferde (7) die Schwarzerde und kappte sie im Dellentiefsten.
Die Flieferde wurde wiederum von Lofimaterial iiberlagert, auf dem abermals eine
Schwarzerde (8) entstand. Nach den Beobachtungen von BRUNNACKER (1959, 138 ff.) lag
dariiber noch einmal eine Keuper-Flieferde und eine hangende Schwarzerde. Heute wird
die Schwarzerde (8) von einer Diskordanz geschnitten, die eine Abtragungsphase anzeigt,
welche ihre stirkste Wirkung — soweit heute erkennbar — auf dem Dellenhang im west-
lichen Teil des Aufschlusses hatte. Diese Abtragungsphase muf, da sie den Schwarzerde-
Komplex kappt, der in das Altwiirm i. S. von SCHONHALS et al. (1964) gehort, eben jlinger
als Altwiirm sein.

Auf der Diskordanz liegt verlagertes Lofimaterial (9) und (10), in dem Schwarzerde-
und Bt-Reste enthalten sind. Es hat einen hangenden Streifen (11) mit deutlicher Verbrau-
nung. Vielleicht entspricht dieser Bereich der ,Niedereschbacher Zone“ (SEMMEL 1969)
einer Verwitterungs- und Umlagerungsperiode im Mittelwiirm. Anschlieflend wurde dann
dolischer Lof sedimentiert, aus dem der ,Lohner Boden® (SCHONHALs et al. 1964) oder
der ,Braune Verwitterungshorizont BRUNNACKERs (1959) hervorging, der das Mittel-
wiirm abschlieft.

Der iiber dem Lohner Boden (12) liegende Lof8 trigt heute im westlichen Teil der
Grube eine Pararendzina (13). Die urspriinglich entwickelte Parabraunerde ist durch junge
Bodenerosion abgetragen worden. Nur im Dellentiefsten blieb sie in ihrer natiirlichen
Michtigkeit erhalten. Hier fehlt indessen der Lohner Boden. Er ist einer Ausriumungs-
phase zum Opfer gefallen, die in das frithe Jungwiirm gehort. Wihrend dieser Zeit ent-
stand eine neue Hohlform, die durch den ilteren Wiirmlof hindurch bis in den Keuper-
Schwemmschutt eingetieft wurde. Sie ist mit Schwemm- und Flieflof ausgefiillt worden.
Auf dem westlichen Hang dieser Delle liegt basal Material (15), das vorzugsweise aus dem
Lohner Boden stammt und teilweise typische Eigenschaften dieses Bodens trotz der Um-
lagerung besitzt. Zum Ende des Jungwiirms {iberwog hier die Ablagerung von dolischem
Lof mit den Naflboden E2 und E4 sowie dem dazwischen eingeschalteten Eltviller (Kir-
licher) Tuff (16—18) (SEMMEL 1967). Auflerhalb der Jungwiirm-Delle fehlen diese Hori-
zonte ebenso wie im Dellentiefsten. Dort herrschten auch zu dieser Zeit noch Verspiilung
und Bodenflieffen vor.

Auf der 6stlichen Dellenseite fehlt der Lof. Dort reicht der Lettenkeuper bis zur
Oberfliche. Obwohl hier wihrend des gesamten Jungpleistozins die Abtragung domi-
nierte, wird zu Beginn des Holozins — in Analogie zu anderen Profilen — ein Solifluk-
tionsschutt gelegen haben. Aus diesem entwickelte sich im Holozdn zunichst eine Braun-
erde. Die Verbraunung griff teilweise bis in den Keuper. Solche Stellen sind heute noch
vorhanden. Der Solifluktionsschutt und mit ihm der grofite Teil der Braunerde sind jedoch
von der Bodenerosion, die durch die Beackerung ausgelost wurde, abgetragen worden.

Zusammenfassend gesehen hat diese Hohlform also folgende wesentliche Formungs-
stadien aufzuweisen:

1. Es bestand eine Hohlform als Vorliuferform, deren Ausdehnung nicht genau be-
kannt ist, die aber bereits bis zum heutigen Auenniveau und damit auch tiefer als
alle anderen nachfolgenden Stadien eingeschnitten war. Diese Vorliuferform ent-
stand vor der letzten Warmzeit.

2. Die Hohlform wurde noch vor der letzten Warmzeit im westlichen Bereich mit
LoR aufgefiillt. Am Ende der letzten Warmzeit bestand eine Form, die gewisse
Ahnlichkeit mit der heutigen Oberflachenform aufweist.
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3. Zu Beginn der letzten Kaltzeit fand im Dellentiefsten mehrfach eine schwache Aus-
rdumung und gleichzeitig eine geringe Verschiebung der Tiefenlinie nach Nord-
ost statt. Im ganzen iiberwog aber die Auffiillung in der Delle.

4. Zu Beginn des Mittelwiirms macht sich eine stirkere Abtragungsphase bemerkbar,
die auf dem westlichsten Hangteil die ilteren Boden kappt. Ob sie sich im Dellen-
tiefsten auswirkte, ist nicht festzustellen. AnschlieRend dominierte wieder die Auf-
fillung. Da jedoch in diesem Profil der Griselberger Boden (SCHONHALS et al.
1964) des Mittelwiirms fehlt, muf} noch spiter eine moglicherweise nur geringfiigige
Ausrdumung stattgefunden haben.

5. Im dlteren Jungwiirm liflt sich wieder eine Abtragungsphase erkennen. Thre Wir-
kung beschrinkt sich auf den Bereich des Dellentiefsten, weist dort aber Eintie-
fungsbetrige auf, die sonst wihrend des Wiirms im gesamten Dellenbereich nicht
erreicht wurden. Gleichzeitig findet eine weitere Verlegung des Dellentiefsten nach
NE und wahrscheinlich eine Verstirkung der Asymmetrie statt.

6. Die nachkaltzeitliche Phase der Formungsruhe wird durch die im Gefolge der Be-
ackerung aufkommende Bodenerosion abgebrochen. Die Klimax-Parabraunerde
im Lofbereich wird auflerhalb des Dellentiefsten erodiert. Auch die Braunerde
im Keuperbereich unterliegt dem gleichen Vorgang.

Dadurch verflacht die Ausgangsform. Auf Grund der bodenkundlichen Befunde
diirften diese holozinen Abtragungsbetrige grofitenteils kaum 1,20 m {iberschrei-
ten. Im Keuperbereich findet man nimlich noch Verbraunungsreste, im Lofbereich
zeigen stellenweise noch Lofkindl den ungefihren Verlauf des C.-Horizontes der
ehemaligen Parabraunerde an.

22 Loflgrube am Kitzinger Friedhof

Als weiteres Beispiel einer differenzierten Hohlformenentwicklung sei die dellenihn-
liche Form am Kitzinger Friedhof angefiihrt (ehemalige Ziegeleigrube Korbacher). Der
dortige Aufschlufl 1483t sehr gut die Genese des westlichen Hanges und des Dellenzentrums
erkennen. Das Profil wurde ebenfalls von BruNNACKER (1956) lofstratigraphisch be-
arbeitet.

Auch hier ist klar ersichtlich, daf} die Delle eine Vorliuferform hatte, die tiefer als
alle spiteren Formungsstadien in den anstehenden Keuper eingeschnitten wurde. Diese
Vorlduferform kappt im Westen des Aufschlusses (auf Abb. 3 nicht dargestellt) einen
fluvialen Schotterkdrper, der 1—2m iiber dem Grubenboden liegt. Durch Bohrungen
kann eine Mindesteintiefung der Altform bis 3,15 m unter dem Grubenboden nachgewie-
sen werden. Der tiefste Bereich lag wahrscheinlich noch weiter im Westen. Die Fiillung
der Hohlform beginnt mit einem aus Keupermaterial bestehenden Schutt (2 auf Abb. 3),
der dem ,,Basisschutt“ (SEMMEL 1968, 63) entsprechen diirfte. Es folgt ein 168lehmhaltiger
Keuperschutt (3), der als ,Mittelschutt (SEmMEL 1968, 63) zu bezeichnen wire. Durch
diesen Schutt (3) wird die alte Delle anscheinend weitgehend aufgefiillt. In den Schutt
wurde eine neue Hohlform eingetieft und anschliefend mit Lo (4) aufgefiille. Wie die
Reliefentwicklung hierbei im einzelnen verlaufen ist, kann nicht mehr sicher rekonstruiert
werden. Als sich der letztwarmzeitliche Boden (5) bildete, bestand jedenfalls wiederum
eine Delle.

Der Boden wurde in der beginnenden Wiirm-Kaltzeit im oberen Hangbereich und im
Dellentiefsten erodiert. Nach der Bildung der Altwiirm-Schwarzerden (6), die auch ,,Hu-
muszonen® genannt werden, findet ebenfalls Abtragung statt. Im tieferen Teil wurde
spater humoser, 168- und keuperhaltiger Schutt (7) sedimentiert. Bemerkenswert ist, dafl
im stlichen Teil des tieferen Dellenbereiches die dlteren Boden vor der Ablagerung dieses
Schutts vo6llig ausgeriumt worden sind. Die jiingere Lof8decke (8) wird von der mit Boden-
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bildung und Umlagerung verbundenen Niedereschbacher Zone (9) abgeschlossen. Diese
und auch der auf der hangenden Lofllage (10) entstandene ,,Griselberger Boden® (11)
sind im hoheren Hangbereich gekappt. Der ,Lohner Boden® (12), der das Mittelwiirm
abschliefit, blieb dagegen dort weitgehend erhalten.
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Abb. 3. Lofligrube am Kitzinger Friedhof (R 358287 / H 551266)
1 = anstehender Keuper; 2 = Keuper-Schutt; 3 = l68haltiger Keuper-Schutt; 4 = Rif}l6ff mit
eingeschaltetem Boden; 5 = Parabraunerde der letzten Warmzeit; 6 = zweigeteilte Altwiirm-
Humuszone; 7 = l6f8lehmhaltiger Keuper-Schutt; 8 = Mittelwiirm-L6f (ilterer); 9 = Niederesch-
bacher Zone; 10 = Mittelwiirm-Lo88 (jiingerer); 11 = Griselberger Boden; 12 = Lohner Boden;”
13 = Lohner Boden, verlagert; 14 = Naflboden Es; 15 = Eltviller Tuff; 16 = Naflboden Eg;
17 = Parabraunerde; 18 = Kolluvium; 19 = l6flehmhaltiger Schwemmschutt. P 1.1—P 1.6 =
aufgenommene Einzelprofile.

Das Jungwiirm beginnt wiederum mit einer Abtragungsphase, die sich nur im tiefsten
Teil der Delle deutlich auswirkt, und zwar wird hier der Lohner Boden stark solifluidal
verlagert (13) und gleichzeitig der Dellenboden eingetieft und nach NE verlegt. Im mitt-
leren und oberen Jungwiirm lagert sich vorzugsweise dolischer Lof ab, der die Naflboden
E2 und E4 sowie stellenweise den Eltviller Tuff (14—16) enthilt. Der E4-Boden ist beson-
ders kriftig im tieferen Dellenteil entwickelt. Im Dellentiefsten selbst wurden zur Bil-
dungszeit des E4-Bodens noch vorwiegend Schwemmsedimente abgelagert. Die Michtig-
keit des noch jiingeren dolischen Losses betrigt hier nur etwas mehr als 1 m; auch die Mach-
tigkeit des Schwemmschuttes ist sehr gering. In diesem Bereich dominierte die Abtragung
also fast bis zum Ende des Jungwiirms.

Die nach Abschluf} der Léflsedimentation entstandene Parabraunerde (17) ist im Del-
lentiefsten stark humos. Sie wurde hier durch Ackerkolluvium (18) iiberdeckt. Hangauf-
wirts ist sie auf den steileren Partien vollig erodiert.

Insgesamt gesehen sind die Parallelen zu dem Profil an der Strafle nach Kaltensond-
heim unverkennbar. Die dort ermittelten morphologisch bedeutsamen Abtragungs- und
Akkumulationsphasen kommen auch hier vor und die Wanderung der Delle nach NE ist
ebenfalls unbestreitbar. Damit bestitigen sich aber auch die in Hessen und Siidniedersach-
sen gewonnenen Befunde. ROHDENBURG (1968, 45 ff.) teilt auflerdem dhnliche Ergebnisse
aus der Umgebung von Heilbronn mit. Nur selten sind bisher aber Beispiele bekannt ge-
worden, in denen die Einzelstadien so klar zu rekonstruieren waren. Das gilt vor allem
fiir die schrittweise Verlegung des Dellentiefsten nach NE und das mehrfach zu beobach-
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tende Zuriickbleiben der jiingeren Eintiefung gegeniiber ilteren Stadien. Darin zeigt sich
besonders gute Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen im Rhein-Main-Gebiet (SEMMEL
1968, 116). Allerdings ist dort die Entwicklung in der Regel nicht so beispielhaft zu ver-
folgen wie an den beiden Formen aus der Umgebung von Kitzingen.

23 Dellebei Frickenhausen

Daf nicht in jedem Falle die Vorlduferform tiefer eingeschnitten war, zeigt eine Delle,
die ca. 8 km SSW von Kitzingen liegt. Dort sind durch den Bau der Aussiedlerhfe nord-
westlich der Markgrafenhofe bei Frickenhausen die auf Abb. 4 wiedergegebenen Dellen-
querschnitte freigelegt gewesen.

Auffillig ist zunidchst die deutliche Asymmetrie, die ja auch bei dem zuerst beschrie-
benen Beispiel vorhanden war. Die Vorlauferform wird im westlichen Teil gut durch die
Grenze des Keuperschuttes (2 auf Abb. 4) zum L6f8 (3) markiert. Dieser Grenze folgt un-
gefihr auch noch der Rest des letztwarmzeitlichen Bodens (4) und eine Altwiirm-Humus-
zone (5). Die dariiber liegende Diskordanz greift im Dellentiefsten durch den gesamten
ilteren Lof in den Keuper hinein. Da im basalen Bereich der Fiillung dieses Dellenteiles
nur der Ea-Naflboden (6) ausgebildet ist, kann diese Diskordanz mit grofler Wahrschein-
lichkeit in das frilhe Jungwiirm eingeordnet werden. Zu dieser Zeit erreichte also die
Delle ihre grofite Austiefung. Gleichzeitig wurde dabei der 16ffreie, steilere westexpo-
nierte Hang unterschritten, auf dem am Ende der letzten Kaltzeit nur der Deckschutt
(SEMMEL 1964) vorhanden war (8 auf Abb. 4).

Abb. 4. Delle bei Frickenhausen (R 357954 / H 550554)
1 = anstehender Keuper; 2 = Keuper-Schutt; 3 = Rif}-Lofl; 4 = Parabraunerde der letzten
Warmzeit; 5 = Altwiirm-Humuszone; 6 = Naflboden Es; 7 = Parabraunerde; 8 = Deckschutt
mit Braunerde; 9 = 1688lehmhaltiger Keuper-Schutt.

In jiingerer Zeit sorgte die Bodenerosion fiir eine weitere Differenzierung der Form.
Auffallenderweise wurde dabei im Dellentiefsten ebenfalls stark abgetragen. Ahnliche
Beobachtungen sind schon mehrfach mitgeteilt worden (HARD 1967, RICHTER 1965,
ROHDENBURG 1965, SEMMEL 1961, 1968). Dellenabwirts verflacht der westexponierte
Hang etwas. Hier ist eine stirker differenzierte Schuttdeckenabfolge zu beobachten. Zu-
unterst liegt iiber dem anstehenden Lettenkeuper ein reiner Keuperschutt (2), der dem
»Basisschutt® entspricht. Dariiber folgt der lofllehmhaltige ,Mittelschutt* (9), der hang-
aufwirts auskeilt. Das Hangende bildet schliefllich der Deckschutt (8), der weniger Lof3-
lehm und mehr Keuperbrocken enthilt. Im hochsten Hangbereich liegt dieser Schutt
direkt auf dem anstehenden Keuper. Junge Bodenerosion hat den Deckschutt am oberen
Hang abgetragen.
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24 Aufgefiillte Dellebei Eibelstadt

Im Gegensatz zu der eben beschriebenen Form gibt es — wie auch schon aus dem
Rhein-Main-Gebiet berichtet (SEMmeL 1968, 116) — Dellen, die im Jungwiirm voll-
kommen aufgefiillt wurden und heute morphographisch nicht mehr in Erscheinung treten.
Als Beispiel aus Franken sei auf den Steinbruch verwiesen, der westlich des Eichenhélzle
zwischen Sommerhausen und Eibenstadt liegt (R 357380/H 550940). In ihm befindet sich
eine Steinschleiferei. Hier ist inmitten der Quaderkalke des Oberen Muschelkalks eine
Delle eingetieft, die umgelagerte Reste des letztwarmzeitlichen Bodens sowie drei Alt-
wiirm-Humuszonen enthilt. Dariiber folgt oberer Jungwiirmloff mit dem Naflboden Ea.
Die Delle war bereits am Ende des Wiirms vollig eingedeckt. Heute beginnt an der Ober-
fliche erst weiter Ostlich eine Delle. Auch hier fand also eine Verlegung der Hohlform
nach Osten statt.

S?Gm

Aufschlui

Profile

Bohrungen

Abb. 5. Trockental-System des Heergrundes stlich Helmstadt mit Lage der Profile und Bohrpunkte.

3. Das Hiuser-Tal bei Helmstadt westlich Wiirzburg

Wihrend die Entwicklung der bisher beschriebenen Formen erst ab der vorletzten
Kaltzeit zu verfolgen ist, erlauben die Aufschlufiverhiltnisse in der ostlichen Umgebung
von Helmstadt einen Einblick in wesentlich dltere Formungsstadien des dortigen Hiuser-
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Tales. Dieses Tal ist ein Trockental, das dstlich von Helmstadt in das grofle Trockental-
System des Heer-Grundes einmiindet (Abb.5) und von Riicken flankiert wird, die in
ihren Kernen aus Muschelkalk bestehen. In der westlichen Flanke des Hiuser-Tales liegt
die Lehmgrube der Ziegelei Helmstadt. Dort sind vier fossile, teilweise pseudovergleyte
Parabraunerden aufgeschlossen (Abb. 6). Sie fallen simtlich sehr gleichmiflig nach ESE
ein. Wihrend unter dem iltesten fossilen Bi-Horizont noch tiber 5 m kalkfreier Lo} liegen,
ist zwischen den einzelnen Bi-Horizonten die Lofimichtigkeit gering. Auch dort gibt es
keinen kalkhaltigen L6f mehr, allenfalls nur noch Lé8kindl (CaCOs-Konkretionen). Re-
lativ gut und michtig ist dagegen im Ostlichen Grubenbereich der Wiirmlof entwickelt.
Dort kommt kalkhaltiger Lo sowohl unter als auch iiber dem Lohner Boden vor.

Aus geomorphologischer Sicht fillt sofort die allmihliche Wanderung des Hanges in
Ostlicher Richtung auf. Der auf Abb. 6 als sicher nachgewiesen dargestellte Schichtenverlauf
zeigt, daff das Maf} der Eintiefung wihrend der Verlegung sehr gering war. Es erreicht
noch nicht einmal 2 m! Dabei muf§ selbstverstandlich beriicksichtigt werden, wieviel Zeit
zur Verfiigung stand.

77T T /7/////7 /7/7////7 FTTTI7T 7L BT T 7

Abb. 6. Lehmgrube der Ziegelei Helmstadt und angrenzendes Hiuser-Tal.
1 = Muschelkalk-Mergel mit Verwitterungs- und Schuttdecke; 2 = iltester Lofllehm; 3 = erster
fossiler By-Horizont; 4 = zweiter fossiler B-Horizont; 5 = dritter fossiler By-Horizont; 6 =
vierter fossiler Bg-Horizont mit ,Aj-Horizont“; 7 = Altwiirm-Humuszone; 8 = Umlagerungs-
zone; 9 = Mittelwiirm-Lofl; 10 = Lohner Boden; 11 = Jungwiirm-Lof (dlterer); 12 = Nafi-
boden Ep; 13 = Jungwiirm-Lof (jiingerer); 14 = Parabraunerde; 15 = Kolluvium. 3,5; 3,9;
3,10; 3,11 = Bohrungen.

Leider stellt sich hier einmal mehr die Frage nach dem stratigraphischen und — damit
verbunden — klimatischen Wert der fossilen Parabraunerden (SEMMEL 1967). Wenn man
neuere Untersuchungsergebnisse aus dem 0Ostlichen Mitteleuropa (Kukra 1969, Tab. 32)
zugrundelegen darf, so erfolgte die Bildung intensiver Parabraunerden in Mittel-
europa im mittleren und jiingeren Pleistozin nur wihrend echter Warmzeiten. Solche
Warmzeiten hat es aller Wahrscheinlichkeit nach erheblich mehr gegeben, als gemeinhin
bisher angenommen wurde. Dafl auch im mittleren Pleistozin, also etwa in dem bisher als
Saale-Kaltzeit bezeichneten Abschnitt, intensive Parabraunerden entstanden, scheinen die
von Paas (1968) mitgeteilten Befunde aus dem niederrheinischen Lof8gebiet zu bestitigen.
Dort liegen auf den Kiesen der Unteren Mittelterrasse, die in den Drenthe-Abschnitt der
Saalezeit eingestuft werden, Losse mit insgesamt drei fossilen, intensiven Parabraunerden.
Wenn die stratigraphische Einordnung der liegenden Terrassenkiese zutrifft, ist nicht daran
zu zweifeln, dafl vor der eemzeitlichen Parabraunerde schon zwei iltere Boden dieses
Typs, die in die Saalezeit gehoren, gebildet wurden.

Sollte das auch im Helmstiddter Proenl zutreffen, so wire dennoch der dortige Alteste
Bi-Horizont immer noch als pri-saalezeitlich und der Lo8 darunter als Produkt der Elster-
Kaltzeit anzusehen. Will man BRUNNACKER (1964, 77) folgen und jeden fossilen Bi-Hori-
zont einem Interglazial der klassischen siiddeutschen Pleistozin-Gliederung zuordnen, so
wire der ilteste By-Horizont sogar als Pra-Giinz zu datieren. Wobei selbstverstindlich
auch hier die Frage offenbleibt, wie norddeutsche und siiddeutsche Glazialstratigraphie
zu parallelisieren sind. Unabhingig davon 1df8t sich aber zeigen, dafl das Helmstidter
Profil einen langen Zeitraum fiir seine Entwicklung zur Verfiigung gehabt hat, der nach
gegenwirtig iiblicher Gliederung in das dltere Pleistozin zuriickreicht.
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Wihrend dieser Zeit wanderte das Trockental oder zumindest sein Westhang und sein
Zentrum immer weiter nach ESE, ohne sich dabei in nennenswertem Mafle in den liegen-
den Mittleren Muschelkalk stirker einzutiefen. Die Hauptabtragung wurde am Qsthang
(westexponiert) geleistet. Hier tritt heute der Muschelkalk hiufig zutage oder die Lof3-
bedeckung betrigt meist nur 1—2 m Stdrke. Durch die junge Bodenerosion wurde hier
und stellenweise auch auf dem Gegenhang die Klimax-Parabraunerde teilweise oder voll-
stindig abgetragen. Die abgeschwemmten Massen fiillten die Hohlform zum Teil wieder
auf, so dafl dort gegenwirtig erheblich mehr Lockermaterial liegt als am Ende des Pleisto-
zins. Zu jener Zeit lagerte im Dellentiefsten nur ca. 1 m Lof, der von der spiteren Boden-
bildung vollkommen erfafit wurde. Auch der liegende mm-Mergel mit einer geringmich-
tigen Schuttlage ist oberflichlich noch verwittert.

Der Bereich der westlich anschlieflenden michtigen Lofdecke wurde im jiingeren Plei-
stozidn durch eine neu eingeschnittene Delle differenziert, die nordlich der Bohrung 3.51)
verliduft. Die Delle schneidet die fossilen B-Horizonte. In dem Riicken, der zwischen ihr
und dem Hiuser-Tal liegt, sind mindestens noch drei fossile Bi-Horizonte erhalten. Aus
technischen Griinden konnte der liegende Muschelkalk in der dort angesetzten Bohrung
B 3.8 nicht erreicht werden. Die Abfolge stimmt weitgehend mit dem ebenfalls im zentra-
len Teil des Riickens aufgenommenen Profil P 3.6 (an der Nordwand der Ziegeleigrube)
iiberein. Die 6stlich von B 3.8 im tiefsten Teil des Hauser-Tals liegende Bohrung B 3.7 ent-
hilt dagegen keinen pleistozinen By-Horizont mehr. Unter 1,5 m Kolluviallehm folgt die
holozine Parabraunerde. Sie wird von 0,9 m kalkhaltigem Lof unterlagert, unter dem
sich geringe Mengen von Loflehm und tonigem Muschelkalkschutt befinden. Im Lofilehm
sind umgelagerte Reste von Humuszonen und basal 10 cm fB{-Material anzutreffen. Der
fB¢-Rest scheint in situ zu liegen. Demnach ist hier vermutlich schon zu Beginn der letzten
Kaltzeit das Hiuser-Tal bis in diese Tiefe ausgebildet gewesen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dafl im Bereich des Hiuser-Tales im ilteren Plei-
stozin der Obere und Mittlere Muschelkalk bis in das Niveau des heutigen ,, Talbodens
zerschnitten waren. Von damals an — vielleicht auch schon frither — setzte eine Wande-
rung der Haupthohlform nach Osten (genauer ESE) ein. Auf dem ostexponierten Hang
wurden Losse sedimentiert mit einer Gesamtmachtigkeit von mindestens 8 m. Dabei bil-
deten sich in klimatisch giinstigen Perioden Béden mit warmzeitlichen Habitus. Die
Griinde fiir die teilweise recht unterschiedliche Lofmichtigkeit zwischen den einzelnen
Boden sind nicht sicher bekannt.

Durch Anlage von Sekundir-Dellen wurde die Lofldecke zerschnitten. Auf diese Weise
entstand im Muschelkalkgebiet ein Relief, das vollig aus Lof3 aufgebaut ist. Im Bereich
der wandernden Tiefenlinien der Hohlformen blieb die Ausrdumung fast immer stirker
als die Loflakkumulation. Erst im jiingeren Holozin wurden diese Teile der Hohlformen
durch Abschwemm-Massen, die im Gefolge der Bodenerosion entstanden, teilweise wieder
aufgefiillt.

Gegen diese Darstellung des Entwicklungsganges konnte eingewendet werden, es habe
bereits zu Beginn der Loflakkumulation eine — vielleicht noch priquartire — Form be-
standen, die allmihlich von Westen nach Osten mit L6 aufgefiillt wurde. Reste von Rot-
lehmen, die zur Stiitzung dieser These dienen konnten, sind jedoch nicht gefunden worden.
Wichtiger aber scheint uns, daf bei den Aufschliissen in der Kitzinger Umgebung deutlich
zu erkennen ist, daf} die Hohlformen schrittweise in das Anstehende in Richtung Osten
eingeschnitten werden. Es ist wohl anzunehmen, daf sich die Entwicklung im Hiuser-Tal
ihnlich vollzogen hat.

1) Bei den Bohrarbeiten waren uns freundlicherweise die Herren Bahlke, Claus, Fugel und
Spith vom Geographischen Institut Wiirzburg behilflich.
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Abschlieflend sei noch auf einen Talanfang bei Bamberg verwiesen, der eine von We-
sten nach Osten fortschreitende Auffiillung zeigt. Es handelt sich dabei um ein Profil, das
durch die Grube der Gaustidter Ziegelwerke aufgeschlossen ist.2) Dort sind Keuper-
Solifluktionsmassen mit Lofeinschaltungen im oberen Bereich zu beobachten, die einen von
W nach E ziehenden Talanfang vollkommen ausfiillen. In den Solifluktionsmassen sind
vier fossile Boden vom Warmzeit-Typus (Parabraunerden bzw. Pseudogley-Parabraun-
erden) ausgebildet, die die einzelnen Stadien der von W nach E erfolgenden Auffiillung
sehr gut dokumentieren und zugleich die altpleistozine Anlage der Hohlform beweisen.
Allerdings scheint im Bereich der heutigen Hohlform die jiingere Eintiefung weit unter
die altpleistozdne hinabzureichen. Weshalb dies in anderen Fillen so hiufig nicht zutrifft,
soll an anderer Stelle im Zusammenhang mit Beobachtungen zur quartiren Eintiefung der
Fliisse diskutiert werden.

2) Die heutige Grube entspricht nicht den von BRUNNACKER (1956) und HouL (1958) untersuch-
ten Profilen in Gaustadt. Eine ausfiihrliche Beschreibung des jetzigen Gaustidter Profils und an-
derer 168armer bzw. 16ffreier Quartir-Profile von geomorphologischer und stratigraphischer Be-
deutung aus diesem Gebiet ist gemeinsam mit H. SpAtH vom Geographischen Institut der Univ-
versitit Wiirzburg in Vorbereitung.
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