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Die pleistozine Vergletscherung und die Frage der
Landsenkung im Bereich des Chonos-Archipels/Siidchile

Von Kraus FiscHER, Augsburg

Mit 2 Abbildungen

Zusammenfassung. Im Sidsommer 1973 wurde das Gebiet der Guaitecas-Inseln und
des Chonos-Archipels in Siidchile untersucht. Die in der Literatur weitgehend vertretene Ansicht
einer Kippung oder Landsenkung der Westseite der Patagonischen Anden als Ursache des ,ertrun-
kenen“ Tilerreliefs erweist sich als unzutreffend. Erstmalig konnen fiir dieses Gebiet Ausmafl und
Reichweite der Vergletscherung angegeben werden.

Abstract. In summer 1973 (southern hemisphere!) the Guaitecas-Isles and the Chonos-
Archipelago in southern Chile were studied. Tilting or subsidence of the western part of the
Patagonian Andes have assumed to be at the origin of the “drowned“ valleys, we find there, is
proved to be uncorrect. For the first time, the extension of the glaciations can be given for the
southern part of the Patagonian Andes from 43° 70’ to 46°.

Wihrend die Reichweite der pleistozinen Vergletscherung auf der Ostseite der Anden
zwischen 41° und 48° Siid und auf der W-Seite des Gebirges auf der Insel Chilog und in
der nordlich anschliefenden Chilenischen Lingstalung im allgemeinen gut bekannt ist
(CaLpentus 1932, Czajka 1957, WeiscHET 1970), besteht siidlich der Boca del Guafo
und des Golfo Corcovado noch eine Kenntnisliicke. Auf einer Fahrt mit dem kleinen
Schiff ,Guamblin“ des Instituto de Investigaciones Geologicas war es mir im Siidsommer
. 1973 moglich, groflere Gebiete der Guaitecas-Inseln und des Chonos-Archipels kennen-
zulernent).

Die Guaitecas-Inseln und der Chonos-Archipel zwischen 47° 70" und 46° Siid (Abb. 1)
stellen einen durch zahlreiche Kanile, auch Esteros oder Carreras genannt, und Buchten in
viele Inseln und Halbinseln aufgeldsten Teil der Kiistenkordillere dar. Vom Festland wird
diese Insel- und Halbinselflur durch die Fortsetzung der Chilenischen Lingssenke, den
Canal Moraleda und die sich anschlieflenden Kanile Costa/Estero Elefantes und Errazuriz
getrennt. Zwischen den letztgenannten Kanilen stellt die Insel Traiguén das erste grofle
Relikt dieses Grabens {iber dem Meeresniveau siidlich vom Golf von Ancud dar. Die iiber-
wiegend von NNW nach SSO gerichteten Kanile, die der jiingeren Schieferungsrichtung
der hier aus Metamorphiten aufgebauten Kiistenkordillere folgen, und andererseits die von
O nach W verlaufenden Kanile gliedern die Landmasse in mehrere grofle Inselbldcke auf.
Die Ost-West-Kanile sind dabei hiufig die Fortsetzung der groflen Transversaltiler des
Festlandes, z.B. Cisnes-Tal — Canal Puyuguapi — Canal Nifiualac und Canal Goiii
(stidlich bzw. n6rdlich der Insel James) oder Simpson Tal — Seno bzw. Estero de Aysén —
Carrera del Cuchi und Canal Darwin siidlich der Insel Victoria oder Tal des Rio Huemules
— Paso Tres Cruzes — Canal Chacabuco siidlich der Inseln Traiguén und Humos.

Die zahlreichen Kanile, Buchten und Inseln sind das Ergebnis der kriftigen glazialen
Uberprigung eines pripleistozinen Tilerreliefs. Spuren dieser Uberprigung, wie iiber-
steilte Talhinge, Rundhdckerfluren, Transfluenzpisse sind noch weiter verbreitet, als un-
mittelbar wahrgenommen werden kann, da der sehr dichte und nur schwer zu durchdrin-

1) Die Fahrt wurde dankenswerterweise durch eine Sachbeihilfe der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft und das Entgegenkommen von Prof. Dr. Hubert Miller, damals an der Universidad
Austral de Chile in Valdivia, ermdglicht.
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Abb. 1. Guaitecas-Inseln und Chonos-Archipel/Siidchile.

gende immergriine Wald vieles verhiillt. Besonders charakteristisch ist das ungleichsinnige
Gefille der Kanalbéden, die, soweit sie bisher genauer ausgelotet sind, den Wechsel von
Schwellenzonen und Becken (bis iiber 500 m tief) erkennen lassen (Abb.2). Zum Auflen-
saum des Archipels steigen die breiten Boden der Kanile generell an und streichen auf
einer nur 50 bis wenig iiber 100 m tiefen Schelfplattform aus. Wie vor den Miindungen
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Abb. 2. Lingsprofil durch den Canal King (~44° 30’ Siid), 15-fache Uberhshung.
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der skandinavischen Fjorde tritt nicht selten eine Klippenzone (strandflate) auf; die tiefen
Rinnen, die den skandinavischen Schelf gliedern, fehlen aber hier. Typisch fiir Westpata-
gonien sind im Gegensatz zur norwegischen Fjordkiiste die zahlreichen Querkanile und die
vielen Inseln. WEiscHET (1970) fiihrt diese Unterschiede darauf zuriick, dafl in den Pata-
gonischen Anden ein junges Kettengebirge, in Skandinavien aber ein stark abgetragenes
Gebiet mit geringen Hohenunterschieden bei Eintritt der Vergletscherung vorlag. In Pe-
tagonien werden auch nacheiszeitliche Landsenkungen als Ursache dieses Formenbildes
angenommen, wihrend sich Skandinavien glazialeustatisch hebt.

Die Annahme einer postglazialen Senkung der Patagonischen Anden findet sich schon
in der dlteren Literatur, u. a. bei GaLrors (1901), und hat sich bis heute behauptet. Dabei
werden Absenkungswerte zwischen etwa 100 m (BRUGGEN 1950) und 1000 m (Arnold
Heim 1951) vertreten, die besonders die Westseite des Gebirges betroffen haben sollen.
Dadurch seien die Trogtiler und Endmorinen unter den Meeresspiegel getaucht worden.
Ausgangspunket fiir die Erklirung der Genese der Fjordkiiste und der Inselfluren ist also,
wenn auch nicht immer deutlich ausgesprochen, eine Kippung des Gebirges.

Bei einer niheren Betrachtung ist keiner der Beweise fiir eine Kippung oder Senkung
der Patagonischen Anden eindeutig. Bereits DARWIN (1846) hat nach seiner Fahrt mit der
»Beagle“ entlang der Kiiste Westpatagoniens auf hochgelegene, horizontal verlaufende
Strandterrassen aufmerksam gemacht. NoRDENSKJOLD (1901 bzw. 1907) schilderte Ahn-
liches aus dem Umbkreis der Magellan-Strafle, und HALLE (1910) erwidhnte eine 50-m-Ter-
rasse beiderseits des Fitz-Roy-Kanals zwischen Seno Skyring und Seno Otway. Auer
(1957) hat sowohl bei seinen Mooruntersuchungen auf Feuerland als auch bei Verfolgen
der Strandterrassen an der ostpatagonischen Kiiste ab Bahia Blanca keine generelle Land-
senkung feststellen konnen. Gegen eine solche sprechen auch teilweise sehr hoch gelegene
Terrassen (Abrasionsflichen?) im Chonos-Archipel. Auf den Inseln Churecue und Elena
am Ausgang des Seno Aysén und auf dem Festland siidlich dieser Inseln sind Verflachun-
gen in 10, 30 und etwa 150 m ausgebildet. Die Inseln Tangbac und Teresa westlich des
Canal Moraleda tragen in ca. 200 m Héohe schone Flichen. Auf Leucayec und seinen Nach-
barinseln in der Gruppe der Guaitecas-Inseln sind mehrere Niveaus ausgebildet: in 10,
20—25, 50—60 m und in hoherer Lage. Auch auf den Inseln Melchor, Stokes, Jorge, Row-
lett und Chalarayel sind Verflachungen zu beobachten, die teilweise glazial iberprigt wur-
den. Bei einer speziellen Aufnahme der Inseln wiirden sich bestimmt weitere Terrassen-
reste finden, die keinen Hinweis auf Verstellungen geben.

Hiufig werden die abgestorbenen oder absterbenden Wilder unter oder im Meeres-
spiegelniveau auf dem Landriicken von Ofqui, an der Bahia Esploradores und an der
Miindung des Rio Huemules in den Estero Elefantes als Anzeichen einer noch immer an-
dauernden Landsenkung angesehen (STEFFEN 1913, 1919). Diese Wilder stocken ausnahms-
los auf sehr jungen und sehr michtigen, lockeren Aufschiittungen aus fluvioglazialem und
vulkanischem Material, das in die iibertieften Kanile verfrachtet wurde. Die Senkungs-
erscheinungen sind Folgen der Verfestigung (Diagenese) und der hiermit verbundenen
Sackung der Alluvionen. Nirgends finden sich abgestorbene Wilder iiber festem Anstehen-
dem.

Ebensowenig lifit sich aus den Oberflichenformen auf junge Landsenkung schlieflen,
da auch Fjorde kein sicheres Anzeichen fiir diesen Vorgang sind, sondern lediglich der Be-
weis, dafl die Ubertiefung auch beachtlich unter den Meeresspiegel reichen kann. Dabei
wird sicherlich die Ausrichtung von vielen Kanilen auf alte Talanlagen zuriickgehen,
deren Talboden vor der glazialen Erniedrigung wesentlich héher lag. Im iibrigen lag die
Ausgangsoberfliche fiir die Eisarbeit auf der Westseite des Gebirges wie heute auch im
Pleistozin niedriger als auf der Ostseite, eine Folge der unterschiedlichen Erosions- und
Abtragungsleistung der pazifischen und atlantischen Fliisse.
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Als Hinweis auf eine Kippung oder Senkung der Westseite der Patagonischen Anden
wird die Verlagerung der Wasserscheide angesehen. Die Verlagerung der Wasserscheide
geht jedoch auf riickschreitende Erosion und damit verbundene Anzapfungsvorginge
durch die kurzen, steilen Fliisse der iiberaus regenreichen pazifischen Seite zuriick, die den
langen gefillsarmen Fliissen der regenarmen atlantischen Seite mehr oder weniger grofie
Teile des Einzugsgebietes raubten. So entstanden bereits pripleistozin die groffien trans-
andinen Quertiler. Eine Kippung wird auch dadurch widerlegt, daf} in den &stlichen
Randanden bzw. am Ostrand des Gebirges miozine oder unterpliozine feinkérnige Se-
rien und Konglomerate horizontal oder fast horizontal (mit schwachem O-Fallen) lagern
bzw. entlang einer Flexur gebirgswirts aufgebogen sind. Bei einer Kippung wire W-Fal-
len zu erwarten. Geomorphologische Kriterien sprechen ebenfalls gegen eine Kippung. Die
wahrscheinlich mittelpliozanen Altflichen &stlich der hochsten Erhebungen des Gebirges
schlieflen sich, ohne Diskontinuititen aufzuweisen, zu einer sanft ostwirts abdachenden
Oberfliche zusammen, wie es einer alten Entwisserung entspricht. Thre Ausbildung wire
bei grofleren relativen Hohenunterschieden im Gebirge, also bei hoherem Oberflichen-
gefille nicht moglich gewesen, sondern ein kriftig zertaltes Relief hitte sich eingestellt.

Den Beweis fiir eine postpleistozine Kippung sieht Arnold Hem (1951) in der Iden-
titdt von pleistoziner Eisscheide und einer einstmals westlicheren Lage der mittelpliozinen
interozeanischen Wasserscheide. Dies kann insofern nicht {iberraschen, als sie in der Zone
der hochsten Gipfel oder Gipfelgruppen des blockformig zerlegten Gebirges verliefen.

Der Hinweis auf die groffe Ausdehnung der Morinen aller vier quartiren Vergletsche-
rungen auf der atlantischen Seite, denen die Aquivalente auf der Westseite des Gebirges
zu fehlen scheinen und zu welchen die spirliche rezente Vergletscherung in keinem Ver-
hiltnis steht, ist ebensowenig stichhaltig. Wie der Vergleich zeigt, stehen holozane und
pleistozine Ausdehnung der Gletscher in den Patagonischen Anden in dem gleichen Ver-
hiltnis, wie es sich auch fiir die Alpen darstellt. Das scheinbare Fehlen von Endmorinen-
landschaften auf der Westseite geht auf drei Ursachen zuriick: auf den postglazialen Mee-
resspiegelanstieg, der wegen der tiefen Lage der Landoberfliche zur Uberflutung von Mo-
ranenlandschaften fiihrte, zum anderen auf die Tatsache, dafl zumindest im seichten Schelf-
gebiet durch die bestindige Einwirkung des Ozeans eine Einebnung von Morinenwillen
erfolgte (s. auch PAULSEN 1936) und in Gebieten groflerer Meerestiefe die Gletscher in das
Meer kalbten. Letztlich ist die geringe Kenntnis der Verbreitung pleistoziner Ablagerun-
gen im pazifischen Patagonien eine Ursache fiir diese Auffassung.

Alle bisher angefiihrten Versuche, das ,ertrunkene® Tilerrelief als Folge einer Kip-
pung des Gebirges zu deuten, fiihrten nicht zu befriedigenden Ergebnissen. Auf der Fahrt
in der Inselwelt des Chonos-Archipels gelang es, an zahlreichen Stellen neben den morpho-
logischen Charakteristika weitere Hinweise auf die ehemalige Vergletscherung und deren
Reichweite zu finden. So wird das Auftreten von Erratika von O nach W hiufiger. Be-
sonders dichte Vorkommen fanden sich in den inneren Kanilen und an der Westkiiste der
Insel Kent (westlich der Insel Melchor). Dabei handelt es sich vorwiegend um Granit- und
Quarzitbldcke, die aus der Zentralzone des Gebirges stammen, wihrend die Vulkanite aus
dem Gebiet stlich der mittelpliozinen Wasserscheide und der Eisscheide bezeichnender-
weise fehlen.

Auch an der Kiiste der Insel Stokes nehmen die Erratika von O nach W stark zu. Im
niedrigen SW-Teil der Insel ist an der Siidkiiste iiber rund 3 km eine bis 40 m michtige
Ablagerung aufgeschlossen, die wegen der schlechten Klassierung, der undeutlichen Schich-
tung und der geringen Zurundung der Einzelkomponenten und der sehr bunten Zusam-
mensetzung als glazifluvial anzusprechen ist. Sie wird diskordant iiberdeckt von einer
2—5 m michtigen, stirker verfestigten Grundmorine, die das gesamte Relief der Halb-
insel im SW von Stokes prigt. Zugleich tritt im Kanal siidlich von Stokes gegen den
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Ozean hin eine Ausgangsschwelle auf, die mit zahlreichen Klippen besetzt ist. Die Kom-
bination dieser Erscheinungen, die nachlassende Ubertiefung anzeigt, spricht fiir die Nihe
der Westgrenze der Eismassen.

Die Bestitigung dieser Annahme findet sich auf der weiter im W gelegenen Insel Ipun.
An ihrer Kiiste (speziell um Pt Scotchwell) liegt auf der Strandplattform bzw. auf den
Strandwillen sehr viel ortsfremdes Material. Eine Verdriftung durch Eis ist ausgeschlos-
sen, da wegen des niedrigeren Meeresspiegels wihrend der Kaltzeiten das iiberaus seichte
Schelfgebiet um die Insel Ipin trockengefallen sein mufl. Nordostlich des Pte Scotchwell
ist an der Steilkiiste iiber dem Tertiir, das die Insel aufbaut, erneut Morine aufgeschlos-
sen. Die in diese Bucht miindenden Fliisse bringen kantiges, allenfalls kantengerundetes,
buntes Material — aufgearbeitete Morane — aus dem Inneren. Eine Auswertung der
Luftbilder von Ipdn ergibt, dafl die Oberfliche von annihernd N—S-streichenden Hohen-
riicken gebildet wird, die nach dem Material der Fliisse als Endmordnen gedeutet werden
konnen. Entsprechende Verhidltnisse wie an der Kiiste und im Inneren von Iptn liegen
auch bei der Insel Guamblin vor.

Die iiberaus seichte und unzerschnittene Schelfplattform im N von Ipin und im Um-
kreis von Guamblin ist ein weiterer Hinweis fiir eine durch Abrasion eingeebnete End-
morinenlandschaft. Auf den Seekarten des Instituto Hidrografico der chilenischen Armee
sind fiir die Lotungsstellen iiberwiegend Steine, Sand und Kies als Untergrund angegeben.
Interessant sind allerdings die Tiefenverhiltnisse am Ausgang des Canal King zwischen
der Insel Stokes im S und der Insel Level im N. Nach dem bis iiber 300 m tiefen mitt-
leren Kanalstiick wird der Fjord nach W bei zunehmender Verbreiterung immer flacher
und verliert sich schlieflich auf dem nicht einmal 50 m tiefen Schelf nordlich Ipin. Die
Tiefenverhiltnisse zeichnen hier ein typisches Zungenbecken nach.

Mit diesen Ergebnissen 1488t sich fiir den Chonos-Archipel die Reichweite der pleistoza-
nen Vergletscherung annihernd fixieren. Es muff im Gebiet der beiden Inseln und der
nordlich und siidlich anschlieflenden Schelfplattform sein westliches Ende erreicht haben.
Das Eis reichte also im Vergleich zu Chilo? ungefihr 80—90 km weiter nach W, wie es bei
der polndheren Lage zu erwarten ist.

Der Verlauf der Eisrandlagen im N des Chonos-Archipels und der Guaitecas-Inseln
und siidlich Guamblin ist wegen unzureichender Kenntnis der feineren Formen und des
Baumaterials des Schelfes nur mit Vorbehalten zu rekonstruieren. Ein Versuch wurde auf
Abb. 1 gemacht. Als Anhaltspunkte dienten im N des Archipels die Verbreitung von
Erratika und ein Morinenvorkommen auf einer kleinen Insel im Canal Lagreze westlich
Melinka (Gonra). Im S muf} der Verlauf zunichst hypothetisch bleiben.

Ostlich der ehemaligen Eisrandlage konnten weitere Morinenvorkommen, fluvio-
glaziale und glazifluviale Ablagerungen gefunden werden. In der Guaitecas-Gruppe zeich-
nen sich besonders die Insel Leucayec und die ihr westlich vorgelagerten kleinen Inseln
nordlich der Isla Ovalada durch solche Sedimente aus. Unter einer 2—3 m michtigen
Grundmorinendecke liegen gestauchte glazifluviale Tone, Sande und Kiese bis zu 5m
Michtigkeit. Groflere Ausdehnung haben glaziale und fluvioglaziale Ablagerungen auch
auf den Inseln um Puerto Aguirre. Nordlich dieses Ortes (um den Flugplatz) existieren
ausgedehnte Morinendecken und unmittelbar im N des Hafens ist an einem Kliff eine
Deltaschiittung aus fluvioglazialem Material aufgeschlossen. Ebenso wie die Seetone wenig
westlich des Puerto Lagunas im S der Insel Melchor sind sie wahrscheinlich als Ablagerun-
gen in Eisstauseen gegen Ende der Wiirmvereisung anzusehen, als bereits ein Eiszerfall
einsetzte. Einem Riickzugsstadium des Wiirmeises oder einem stadialen Vorstof} entspre-
chen die Endmorinen, die die ehemalige Insel Elisa nordlich des Ausganges des Seno Aysén
mit dem Festland verbinden und die offenbar wenig weiter 6stlich als submarine Schwelle
den Canal Pilcomayo vom Seno oder Fjordo Aysén trennen.
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Als einzige Insel im gesamten Chonos-Archipel diirfte wegen ihrer Hohe die Insel
Cuptana (1640 m) eine nennenswerte pleistozine Eigenvergletscherung entwickelt haben.
In der Gipfelregion dieser Insel sind jedenfalls Kare entwickelt. Zwar fehlen karihnliche
Formen auf anderen, bis 700 oder 800 m aufragenden Insel nicht, doch lif8t sich ihre
glaziale Entstehung nicht mit Sicherheit vertreten.
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