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Abtragungs- und Bodenbildungsphasen im Rilof

Von ERHARD BiBus, Frankfurt/Main

Mit 6 Abbildungen

Kurzfassung. In vorliegender Untersuchung wurde der Rifl6f zwischen der 1. und
2. fossilen Parabraunerde anhand schwicherer Bodenbildungen und eingeschalteter Abtragungs-
phasen zu gliedern versucht.

Im jlingeren Rif} herrschte starke Lofisedimentation vor, wobei es in mindestens 6 kaltfeuchten
Abschnitten zur Ausbildung schwacher periglazialer Naffboden kam. Die Naflbodenserie wurde
als Bruchkdbeler Boden (B) bezeichnet. Im jiingsten Rifilof ist wenige dm unter dem Eemboden
als tephrochronologischer Leithorizont der Krifteler Tuff (vgl. SEMMEL 1968) eingeschaltet.

Den mittleren Profilbereich im Rif}lof zeichnen feuchtere Klimaabschnitte mit starken Ver-
schwemmungsphasen aus, die in den meisten Profilen zu erheblichen Diskordanzen gefiihrt haben.
An der Basis der wenigen kompletten Riffl63-Profile treten vorwiegend in Hessen iiber der zu-
meist gekappten 2. fossilen Parabraunerde maximal zwei Schwarzerden auf, die von SEMMEL (1968)
als Weilbacher Humuszonen bezeichnet werden. Unmittelbar iiber diesen Schwarzerden folgt die
Ostheimer Zone, eine Flieflerde aus aufgearbeitetem Solumaterial der liegenden Boden.

Insgesamt zeigt die aus den Riflboden rekonstruierte Klimaabfolge — neben geringfiigigen
Abweichungen — iiberraschende Parallelen zur paliopedologisch-klimatischen Gliederung der
Wiirmkaltzeit.

Summary. In the following article an attempt is made to establish a stratigraphic division
of the Riss-loess, which is situated between the first and second fossil “Parabraunerde® (leached
brown soil). The Riss-loess can be stratified by poorly developed soils, and by intercalated
erosional phases.

During the younger Riss strong sedimentation of loess prevailed. At the same time, at least six
cold and more humid phases led to the formation of a corresponding number of poorly developed
“Naflboden (tundra gley soils). This series of tundra gley soils was called “Bruchkdbeler Boden®
(B). Situated a few decimetres below the Eemian soil, the intercalated “Krifteler Tuff“ (cf. SEMMEL
1968) appears as an important tephrochronologic stratum.

At the base of the few complete Riss-loess-profiles, situated above the usually partly eroded
second fossil leached brown soil, at a maximum two chernozems appear, which were named “Weil-
bacher Humuszonen® by SEMMEL (1968). This is the case, above all, in south and middle Hessian
profiles. Immediately above these chernozems follows the “Ostheimer Zone“, consisting of soli-
fluidally reworked material of the underlying soils.

In general, and apart from minor differences, the climatic sequence of the Riss glacial, which
was reconstructed by palaepedologic criteria, shows surprising parallels with the palaecopedologic
and climatic division of the Wuerm glacial.

1. Einleitung

Durch jiingere bodenkundliche Untersuchungen konnte fiir die Wiirm-Kaltzeit eine
detaillierte Gliederung und ein differenzierter Klimaablauf erarbeitet werden (Fink 1956;
BRUNNACKER 1957, 1959; SCHONHALS et al. 1964; ROHDENBURG & MEYER 1966; SEMMEL
1968 u. a.). Fiir dltere Losse sind jedoch, wenn man von Parabraunerde-Resten absieht,
nur sehr wenige sichere Gliederungshorizonte bekannt geworden. Dies mag an der geringen
Zahl tieferer Aufschliisse sowie an der Gefahr von Fehlkorrelationen bei grofleren Dis-
kordanzen liegen. Auch eine einférmigere Ausbildung zlterer Losse wire als Ursache

denkbar.

Bei der Bearbeitung mehrerer Lofprofile konnten trotz der angedeuteten Schwierigkei-
ten jeweils unter Straten von Wiirmls}, im Liegenden des als letztinterglazial angesehe-
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nen Bodens, typische Horizonte gefunden werden, die z. T. eine Parallelisierung erlauben.
Wenngleich fiir gewisse stratigraphische Abschnitte auch nur unvollstindige Ergebnisse
vorliegen, so soll dennoch auf dem bisherigen Forschungsstand aufbauend mit Hilfe von
bodenkundlichen und geomorphologischen Kriterien eine vorliufige Untergliederung des
Losses zwischen der letzten und der vorletzten fossilen Parabraunerde versucht werden 1).
Nach der Lage in den Profilen handelt es sich bei dem untersuchten Bereich um Rif3lo8,
wobei von der Vorstellung ausgegangen wurde, daff fossile Parabraunerden vom Ent-
wicklungsgrad des rezenten Oberflichenbodens aus paliopedologischer Sicht echte inter-
glaziale Bildungen reprisentieren (BRUNNACKER 1966: 349). Allerdings mufl bei einem
solchen Vorgehen offenbleiben, in welcher Weise kriftigere, prieemzeitliche B6den mit
klassischen Interglazialen und Interstadialen zu korrelieren sind (SEMMEL 1967: 240; 1968:
10; 1969: 60 fI.).

Da bekanntlich fiir die vorletzte Kaltzeit in Norddeutschland durch das Drenthe- und
Warthestadial eine Mehrphasigkeit nachgewiesen wurde, z. Z. jedoch nicht eindeutig ge-
kldrt ist, inwieweit es sich bei dem eingeschalteten wirmeren Abschnitt um eine echte
Warmzeit mit Parabraunerde-Bildung handelt (LotTic 1956; PicaRD 1959; STREMME
1960, 1964; Korp & WOLDSTEDT 1965; Paas 1962, 1968), mufl damit gerechnet werden,
dafl der untersuchte Loflbereich stratigraphisch nur den oberen Teil der klassischen Rif3-
Kaltzeit, z. B. das Rif8 IT im Sinne von WoLDSTEDT (1966: 153, Taf. 1) umfafit.

Aus dem Rif}lof sind bisher im engeren Untersuchungsgebiet durch die Arbeiten von
SEMMEL (1963: 360; 1968: 12, 117) der ,Krifteler Tuff, zwei als ,Weilbacher Humus-
zonen“ bezeichnete Schwarzerden und aus den Deckschichten des Kalkwerkes Schifer in
Hahnstitten ein Rostfleckenhorizont bekannt geworden.

Q@ERKELENZ

MARBURG
ODREIHAUSEN

VOGELS-
©WATZENBORN -
STEINBERG  BERG

OBELLERSHM

FRIEDBERG OHEUCHELHEIM
[] ©CAMBERG A
HAHNSTATTEN WINDECKEN
5 90 0STHEIM <
OBRUCHKUBEL

[}
GUNDERSHEIM

Abb. 1. Ubersichtskarte der im Text erwihnten Lofiprofile.

1) Einige der erwihnten Aufschliisse werden z. Z. von Herrn Prof. Dr. H. Remy, Bonn, auf
ihren Fossilinhalt hin untersucht. Moglicherweise lassen sich aufgrund der Molluskenfaunen die
durchgefithrten Horizont-Parallelisierungen bestitigen, in einzelnen Fillen u. U. aber auch wider-
legen.
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Priwiirmzeitliche Losse wurden von SCHONHALS Anfang der 50er Jahre in zahlreichen
Aufschliissen Hessens beobachtet. Zu den fiir die Stratigraphie wichtigsten gehoren die
Ziegeleien Riedel & Lober in Niedervellmar (Bez. Kassel) und die Ziegelei Kruse in Wat-
zenborn-Steinberg (heute Pohlheim I), 8 km siidostlich Gieflen. Eine Gliederung der Ab-
lagerungen erfolgte in erster Linie aufgrund von Nafibéden (Pseudogleye). In der Ziegelei
Kruse beobachtete SCHONHALS {iber Basaltzersatz 3 prawiirmzeitliche Losse, die durch aus-
geprigte Pseudogleye, Abtragungsdiskordanzen und Umlagerungszonen zu trennen waren.
(Nach einer brieflichen Mitteilung von Herrn Prof. Dr. ScHONHALS und aufgrund eines
Berichts von G. FREUND in Quartir, Bd. 10/11, 1958/59 iiber einen von E. SCHONHALS an-
liflich der 6. Tagung der Hugo Obermaier-Gesellschaft 1957 in Gieflen gehaltenen Vor-
trag).

Besonders gut untergliedert liegt der Rif}l6ff am ostlichen Rand der Wetterau vor. Als
ein reichhaltiges Standardprofil fiir den jlingeren Riffl6ff kann die ehemalige Ziegelei
Alban & Co. in Bruchkdbel (westlich der Strafle nach Rofldorf) angesehen werden, in der
mehrere schwach entwickelte Bdden von unterschiedlicher Ausprigung auftreten. Es handelt
sich hierbei um eine Folge von Nafibéden im Sinne von FREISING (1951: 57), die als Bruch-
kobeler Bodenkomplex (Boden) bezeichnet werden soll. Ahnliche, aber schwichere Boden-
bildungen wurden im Wiirmlof} von anderen Autoren auch als ,Frostgleye“ (LIEBEROTH
1962: 190; 1963: 182; Haask et al. 1970; 147) oder , Tundragleye“ (BRUNNACKER 1966:
347) benannt.

2. Beschreibung von Aufschliissen in der Wetterau, dem Rhein-Maingebiet
und Limburger Becken

2.1. Gliederung und Analyse des jiingeren Riflldsses am Beispiel
der Ziegelei Bruchkobel.

Unter Wiirmlof}, der lokal den Eltviller und Rambacher Tuff sowie den Lohner Bo-
den enthalten kann (BiBus 1973: 351), tritt an der Nordwand der ehem. Zgl. Alban & Co.
ein nach Westen auskeilender Rest des letztinterglazialen Bodens auf (Abb. 2). Teilweise
ist die By-Struktur des pseudovergleyten Solumrestes erhalten. In den stirker erodierten
Bereichen liegt nur noch der basale By-Horizont der einstmaligen Parabraunerde vor. Un-
terlagert wird der Eemboden von einem rostfleckigen L6, in dem bis zu 5cm breite
Rostringe mit fahlen, grobschluffigen Zentren auftreten. Im tieferen Bereich der nach
unten an Intensitit nachlassenden Rostringzone schaltet sich ein fahlgraues, lokal in
Flecken aufgelostes Band ein (¢ 10 cm), welches von Rostschlieren unterlagert wird. Die
Vergleyungszone ist von Kalkkonkretionen und Mollusken durchsetzt und wird als Bg-
Naflboden bezeichnet.

Nach einer schwach pseudovergleyten Lofzwischenlage folgt ein Abschnitt, in dem
drei dicht beieinanderliegende, intensive Naflbéden mit {iber 10 cm michtigen Reduktions-
bahnen ausgebildet sind. Gemeinsam ist allen drei Béden eine graue bis fahlrotliche Fir-
bung sowie eine starke Anreicherung von Mollusken und Kalkkonkretionen. Partienweise
treten innerhalb der Boden besonders kriftige Reduktionsstellen von graugriiner Firbung
auf, in denen das Substrat nach der Fingerprobe eine deutlich hthere Tonkomponente ge-
geniiber dem liegenden L6f besitzt. Die beiden oberen, als Bs- und Bs-Naflboden bezeich-
neten Horizonte, zeigen teilweise an ihrem oberen und unteren Rand bogen- bis zipfelfor-
mige Ausstiilpungen und fahlrstliche Siume. An ihrer unteren Grenze setzen hiufig aus-
gefiillte Eiskeilspalten an, in denen das bleiche Naflbodenmaterial bis 10 cm in den lie-
genden Lo gesunken ist. Wihrend die Naflboden Bs und By in ihrer Ausbildung ver-
gleichbar sind, zeichnet sich der Naflboden Bz durch eine groflere Michtigkeit (¢ 30 cm)
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Abb. 2. Untergliederung des Jiingeren Rif}-Losses in der ehemaligen Ziegelei Alban & Co. in
Bruchkdobel bei Hanau.

und eine besonders kriftige Ausprigung aus. Sehr typisch ist fiir ihn auflerdem eine Un-
tergliederung in einen oberen, gegeniiber den Naflboden Bs und By verstirkt fahlrotlich
gefarbten Bleichhorizont und eine darunterfolgende, rostfarbene Oxidationszone (15 cm).

Der schwach pseudovergleyte Lofl zwischen den Naflbéden B3 und Bs wird von braun-
schwarzen, z.T. sesquioxidinkrustierten Flecken und R&hren durchsetzt. Dariiber hinaus
besitzt er eine feinschichtige Frostblittrigkeit, die sich auch in den hoheren Profilteilen bis
zum Eemboden fortsetzt.

Unterhalb des Bs3-Naflbodens verindert sich die Lofifazies merklich. Nach einem grob-
plattigen Ubergangsbereich folgt ein strukturloser Lof, der sich beim Aufhacken in groben,
von Striemen iiberzogenen Fladen aus der Wand 16st. In ihm treten noch zwei weitere
Nafiboden von sehr unterschiedlicher Ausbildung auf.

Der B2-Naflboden stellt als eine nur geringe Aufhellung im L8 mit einzelnen einge-
lagerten Sandkédrnchen die schwichste Bodenbildung innerhalb des Profils dar. Dagegen
ist der als Bj-Naflboden bezeichnete Horizont als ein sehr kriftiges und scharf begrenztes
Band mit violett- bis fahlrdtlicher Firbung entwickelt. Neben starken Molluskenanreiche-
rungen sind fiir ihn feine, mycelartige Rostausfillungen in millimeterkleinen Hohlraumen
typisch. Nach unten wird der Naflbodenkomplex nach einer Loflzwischenlage von brau-
nem, pseudovergleytem Solummaterial unterlagert, das wahrscheinlich durch Umlagerung
aus einem dlteren By-Horizont hervorgegangen ist.

Zusammenfassend 148t sich somit der oberste Rif}l6f im Profil Bruchkdbel in 6 Naf3-
boden untergliedern, von denen der Bi- und der Bs-Naflboden die kriftigste und der Be-
und Bg-Nafiboden die schwichste Ausprigung besitzen. Auflerdem tritt unmittelbar unter
dem Eemboden eine Rostring- und im mittleren Profilabschnitt (zwischen B3 und Bs) eine
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Rostrohrenzone auf. Im Vergleich mit den Erbenheimer Jungwiirm-Naflbéden (ScHON-
HALS et al. 1964: 113; SEMMEL 1968: 36) zeichnen sich die Rif}-Naflboden mit Ausnahme
des B2-Naflbodens durch eine wesentlich stirkere Intensitit aus.

Die Korngroflenbestimmungen (Abb. 3) erbrachten fiir den unverwitterten L6 mit
Ausnahme der Probe N 13 einen sehr hohen Anteil an Grobschluff (im Durchschnitt iiber
509/0). Demgegeniiber bleibt der Tongehalt im Rohléff zwischen den Nafiboden mit
durchschnittlich 59/¢ sehr gering. Der Bereich der Rostringzone zeichnet sich mit einem An-
teil von nur 2 9/p Ton durch einen besonders niedrigen Wert aus. Vergleicht man die Korn-
groflenzusammensetzung des Rohldsses mit den jeweils iiberlagernden Bodenbildungen, so
lift sich in jedem Fall ein deutlicher Tonanstieg feststellen. Dieser ist bei den beiden krif-
tigen Naflboden B3 und By mit 11 bzw. 12 9/p besonders hoch. Hier zeigt sich in iiberra-
schender Weise, in welchem Mafle der Lo auch durch stirkere, periglaziale Bodenbildungs-
prozesse verwittert werden kann. Bei den Naflboden Bs und Bs ist auflerdem eine beacht-
liche Verringerung des Grobschluffanteils zugunsten der Mittel- bzw. Feinschlufffraktion
eingetreten.

TIEFE[PROBE HORI- [ PROFIL KORNGROSSEN IpH-WERT[ HUMUS | Ca CO3 FARBE
ek ZONT trocken feucht
TON SCHLUFF SAND|
L L R o 75 YR 6/6 75 YR 56
(Eem)
N2 [Rostiing4 10 YR 6/4 10 YR 4/4
zone
3
N3 | Bg 10 YR 7/4 10 YR 5/4
N4 10 YR 6/4 10 YR 5/4
NS5 Bs 0 YR 7/4 10 YR 5/4
10 YR 6/4 10 YR 5/4
N6 R 6/ /
4-{ N7 Bg 10 YR 7/3 10 YR 6/3
N8 10 YR 6/4 10 YR 5/4
N9 [ B3 Gr 10 YR 7/3 10 YR 6/3
10 YR 6/4 10 YR 5/4
N10
5N [ By 10 YR 7/4 10 YR 5/4
N12| g,
10 YR 7/4 10 YR 5/4
N13
10 YR 6/4 10 YR 5[4
N 14 |Fliess - 10 YR 7/6 10 YR 66
100 8 85900102 0 5 10 15 2

Abb. 3. Analysendiagramm des Lofiprofiles in der chemaligen Ziegelei Alban & Co. in Bruchkébel
bei Hanau.

Mit grofler Wahrscheinlichkeit kann die Zunahme in den kleineren Korngrofienberei-
chen, auch innerhalb der Tonfraktion, auf physikalische, kryoklastische Verwitterungs-
vorginge innerhalb der Bdden zuriickgefiihrt werden, wie dies durch die Untersuchungen
von ARNAUD & WHITESIDE (1963: 267 ff.) an verschiedenen Bodenprofilen und durch Ge-
frierversuche gezeigt wurde. Zeitweilige Wasseriibersittigung im Solumbereich der iiber
Dauerfrostboden gebildeten Naflboden diirfte die Frostverwitterung in entscheidendem
Mafie beschleunigt haben (ARNAUD & WHITESIDE 1963: 267, 277).

Der schwache Naflboden Bz zeichnet sich in der Korngréfienanalyse durch einen deut-
lich héheren Sandgehalt gegeniiber den anderen Proben aus. Es kann daher vermutet wer-
den, daff zu seiner Ausbildungszeit geringe Umlagerungsvorginge gewirkt haben. Die
Humusbestimmungen weisen simtliche Loflproben als humusfrei aus. Im Gegensatz dazu
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lieflen sich in den Naflbdden duflerst geringe Humusspuren nachweisen, die im Naflboden
Bs maximal 0,219/¢ erreichen. Dieser Befund konnte als ein Hinweis dafiir angesehen
werden, daf} die Bildung der Naflboden bei einer spirlichen Vegetation iiber Dauerfrost-
boden erfolgt ist, wie dies bereits Zhnlich von FreisiNg (1951: 57) vermutet wurde.

Die durchgefiithrten Siebanalysen einer grofferen Probemenge (10-1-Eimer) zeigten
die bereits in der Aufschluflanalyse beobachtete Anhiufung der Mollusken in den Nafi-
bdden. Offensichtlich herrschten wihrend der Entstehung der Naflbéden besonders giin-
stige 6kologische Verhiltnisse zur Entwicklung der Molluskenfaunen. Gerade diese Beob-
achtung, die auch durch andere Aufschliisse bestitigt wird, zeigt m. E. eindeutig, daf} die
Béden nicht durch Reduktions-Einfliisse innerhalb des Sediments, sondern infolge klima-
tischer Verinderungen auf der ehemaligen Landoberfliche entstanden sind.

2.2. Beschreibung weiterer Profile mit jiingerem Rifflof

Profile mit einer vergleichbaren Abfolge aber z. T. schwicheren Ausbildung der Nafi-
boden wurden noch im Tagebau Bellersheim (Horloffgraben), in einem Hohlweg bei Miin-
zenberg (Wetterau), im Kalkwerk Schifer in Hahnstitten, in der ehem. Zgl. Camberg und
in der ehem. Zgl. Bendorf im Neuwieder Becken angetroffen. Unvollstindige bzw. nicht
eindeutig gliederbare Profile treten dagegen in den Ziegeleien bei Ostheim (Wetterau),
Watzenborn-Steinberg, Hungen, Bad Soden, im Tagebau Heuchelheim, in der Tongrube
Kirlich, in Kalksteinbriichen bei Gundersheim (Rheinhessen), in Basaltbriichen in Drei-
hausen (b. Marburg), in Kiesgruben zwischen Hattersheim und Weilbach sowie in Neu-
baugruben bei Windecken (Wetterau) auf (Abb. 1). Einige der genannten Aufschliisse, in
denen vereinzelt auch noch ilterer Riffl6ff vorkommt, sollen im Folgenden ausfiihrlicher
untersucht werden.

Im Tgb. Bellersheim (Abb. 4) lif8t sich michtigerer Rif}l6f vorwiegend in Ein-
muldungen zwischen kryoturbat aufgestauchten, oberpliozinen Braunkohlen und alt-
pleistozinen Siderittonen beobachten. Lokal ist unter dem letztinterglazialen Boden ein
feinschichtiger Loff mit einer kriftigen Rostringzone erhalten, in der die Naflbdden Bs
und B4 als schwache, fahlrotliche Bahnen entwickelt sind. Die beiden Nafibéden sind
schwicher als in Bruchkdbel ausgebildet und lassen sich mit der Munsell-Farbtafel nicht
eindeutig von dem umgebenden Lo abgrenzen. Sehr kriftig sind dagegen der Bs-Naf3-
boden (¢ 30cm, 7,5 YR 7/2) mit einer umgebenden Rostrohrenzone und der Bi-Naf3-
boden (@ 30 cm, 5 YR 6/3) in dem basal auch hier wieder fladigen L6 entwickelt. In dem
ca. 1 m michtigen, schwach pseudovergleyten Lof} zwischen den beiden Nafiboden ist ein
sandiges Feinkiesband eingeschaltet, unter dem eine als Ba-Naflboden zu deutende Bleich-
bahn vorhanden ist. Es scheint sich somit die in Bruchkobel gefundene Vermutung zu be-
statigen, dafl wihrend oder unmittelbar nach der Bildung des B2-Naflbodens eine stirkere
Umlagerungsphase vorhanden war. In anderen Aufschliissen, wie z. B. an einer 16fver-
kleideten Terrassenkante bei Weilbach (Abb. 4), liegt zwischen dem hiufig tropfenartig in
das Liegende eingesunkenen B3-Naflboden und dem Bi-Naflboden ein bis zu 1 m mich-
tiger, l168haltiger Schwemmsand. In Neubauaufschliissen von Windecken wird der ent-
sprechende Abschnitt am Unterhang einer Mulde durch kreuzgeschichteten sandigen Kies
vertreten. Der Bi-Naflboden liegt hier in typischer Ausbildung unmittelbar iiber grauen
Tonen.

Im Tgb. Bellersheim liegt der Bruchkobeler Bodenkomplex auf vorwiegend sandig-
kiesigen Sedimenten, in denen am 24. 2. 1973 Knochenreste gefunden werden konnten
(Bearbeitung: Dr. Franzen, Senckenberg Museum, Frankfurt a. M.). Im tieferen Bereich
dieser fluviatilen Ablagerung treten auch stark humose, tonige Horizonte mit einer duflerst
einseitigen Pollenflora (Pinus, Picea, Abies, wenige Pollen von Alnus und je ein Exemplar
von Ulmus und Carpinus) auf, die eine genauere Einstufung im Quartir nicht erlaubt.
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Abb. 4. Siulenprofile einiger im Text erlduterter Lofaufschliisse.
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(Die Pollenanalyse wurde dankenswerterweise von Herrn Dr. v. d. Brelie, Krefeld, durch-
gefiihrt).

Wihrend die bisher besprochenen Profile vorwiegend aus dem heute feuchteren Rand-
gebiet der Wetterau stammen, zeigen Aufschliisse aus dem zentralen, trockeneren Teil, wie
z.B. in Miinzenberg und Watzenborn-Steinberg, wesentlich schwichere Naflbden und
Vergleyungsmerkmale im Rifllof. Als Ursachen diirften hierfiir, wenn es sich nicht um
Zufille handelt, palioklimatische Unterschiede verantwortlich sein. Eine absolute Ver-
allgemeinerung dieser Ansicht scheint jedoch nicht angebracht, da sich die Intensitit der
Naflbdden, wie die Loflgruben bei Bruchkdbel zeigen, auch bei einstmaliger Muldenlage
verstirken kann.

Eine graduell andersartige Ausbildung des obersten Rif’losses besitzen Aufschliisse im
Goldenen Grund und Limburger Becken. In der nordlichen ehem. Zgl. Camberg und im
Kalkwerk Schifer in Hahnstitten (SEMMEL 1963, 1968: 28; ANDRES 1967: 44), in dem
eine Terrassenstufe vollkommen mit Lo ausgekleidet ist, folgt bei den jetzigen Auf-
schluffiverhiltnissen unter dem Eemboden eine Zone, die sich durch einen engriumigen
Wechsel von hellgrauen, schluffigen Streifen und braunen, tonreicheren Bindern auszeich-
net (Abb. 4). Nach dem Erscheinungsbild handelt es sich hierbei um eine Lamellenflecken-
zone im Sinne von LIEBEROTH (1959: 146; Haasg, LIEBEROTH & RUSKE 1970: 146), wobei
allerdings keine Flecken und Kurzbinder, sondern lingere Streifen ausgebildet sind. Als
Ursache fiir die Differenzierung werden von LieBEROTH der Einflufl lamellar gebinderten
Bodeneises und eine spitglaziale Bodeniiberprigung verantwortlich gemacht. Nach Un-
tersuchungen von ROHDENBURG & MEYER (1966; 1968: 161) an rezenten Parabraunerden
sollen die Lamellenfleckenzonen eindeutig holoziner Entstehung sein, wobei von beiden
Autoren eine gewisse pleistozine Vorprigung nicht vollig ausgeschlossen wird. Auch bei
fossilen Parabraunerden kénnte die Binderung, wenn sie unmittelbar unter dem B{-Hori-
zont folgt, auf den Einflufl der interglazialen Bodenbildungsprozesse zuriickzufiihren sein.

Auch eine periglaziale Vortexurierung des Losses durch lamellares Bodeneis und
schwache Umlagerungsprozesse kann in einzelnen Fillen angenommen werden, zumal ge-
ringe Sandeinlagerungen und vereinzelte Feinkiesbandchen auf solche Vorginge hinweisen.
In der im Limburger Becken gelegenen Zgl. Eufinger in Elz liegt an einem nach Siidosten
geneigten Hang unter der letztinterglazialen Parabraunerde eine in feine, graue Schluff-,
fahlrotliche Lehm- und sandige Feinkiesbander differenzierte Zone, die sogar eine Mich-
tigkeit von fast 10 m erreicht. In solchen Fillen mufl wohl fiir die Differenzierung eine
ausschliefflich periglaziale Entstehung verantwortlich gemacht werden.

Aus dem Rif8l6ff von Hahnstdtten werden von SEMMEL (1963: 360; 1968: 28 ff.)
eine Rostfleckenzone und eine Humuszone, aus Camberg zwei Humuszonen beschrie-
ben. Eine Vergleyung des obersten Rif}lgsses in Form von Rostringen fehlt im Gegensatz
zu den Profilen Bruchkdbel und Bellersheim in Hahnstitten vollkommen, in Camberg ist
sie nur andeutungsweise vorhanden. Besonders gut ist jedoch in Hahnstdtten der Bg-Naf3-
boden als eine fahle, mit randlichen Rostschlieren versehene Zone entwickelt. Er ist in
seiner Ausbildung mit dem im Jungwiirmlof} des gleichen Aufschlusses auftretenden Es-
Naflboden vergleichbar. Weiterhin 14f3t sich in beiden Profilen beobachten, dafl die Nafi-
bdden Bs und Bg in zweigliedrige Bander aufgespalten sein konnen. Bei einer sehr dichten
Lage der Bdden zueinander ist stellenweise eine sichere Zuordnung nicht mehr moglich.
Dies diirfte auch die Ursache dafiir sein, dafl in manchen Aufschliissen der Bereich zwischen
den Nafibdden Bs und Bs als ein einziger Naflboden in Erscheinung tritt. Die Diskordanz
im Bereich des B2-Nafibodens ist in beiden Aufschliissen durch Feinkiesbdnder belegt. Be-
sonders deutlich tritt sie in Camberg durch eine Lage von perlschnurartig aneineinderge-
reihten Tonschiefer- und Quarzgersllen (¢ { 1,5 cm) in Erscheinung. Unter dem mollus-
kenfithrenden Bi-Naflboden liegt in Camberg ein 1,50 m michtiges Loflpaket, in dem
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unter einer weiteren Feinkieslage fingerdicke Grobschluffbiander ausgebildet sind. Die un-
ter diesen stratigraphischen Abschnitt gehorenden und von SEMMEL (1968: 29) beschriebe-
nen Weilbacher Humuszonen sind unter den jetzigen Aufschlufiverhiltnissen nicht mehr
zu beobachten. An der noch zuginglichen Wand liegt das geschilderte Profil unmittelbar
iiber einem rotlichbraunen Bi-Horizont.

23. Gliederung des mittlerenund dalteren Rifll&sses

In Hahnstdtten ist der Riffl6ff unter dem Bi-Naflboden stirker untergliedert.
Zunichst folgt hier ein gelblichbrauner Lo}, in dem vereinzelt Feinkieslagen, graue Grob-
schluffstreifen und briunliche Loflehmbinder eingeschaltet sind. Die Umlagerungsmerk-
male nehmen nach unten in Form einer 1 m michtigen Lamellenstreifenzone zu. Abge-
schlossen wird dieser Bereich durch einen grauen, oberflichlich auch braunen, kiesigen Lof8
mit einem sehr dichten Gefiige. Darunter folgt nach einer geringmiachtigen Lofzwischen-
lage eine autochthone Humuszone iiber 2 ilteren, gekappten Bi-Horizonten. Bei der Hu-
muszone handelt es sich um eine der Weilbacher Humuszonen (SEMMEL 1963: 29). Nach
dem Humusgehalt konnte man auch den grauen, kiesigen Loflehm im Hangenden als eine
jiingere Humuszone deuten. Da diese Zone jedoch viel Kiesmaterial fiihrt und an der Ter-
rassenkante die unterlagernde autochthone Humuszone sowie die beiden dlteren Bi-Hori-
zonte und den darunter liegenden Terrassenkdrper kappt, diirfte es sich mit groflerer
Wahrscheinlichkeit um eine Solifluktionsdecke handeln.

In der siidlichen Ziegeleigrube von Ostheim (Wetterau) (Abb. 4) tritt in
ihnlicher Position zwischen einer Weilbacher Humuszone und den Bruchkdbeler Naf3bs-
den ein hier allerdings mehr brauner bis dunkelbrauner Loflehm auf, der gegeniiber einem
B¢-Horizont einen geringeren Tongehalt besitzt. Zunichst konnte man diese Zone als
einen kriftig verbraunten Innerriffboden ansprechen. Eine genauere Aufschluflannalyse
zeigt jedoch, dafl es sich bei dem braunen Léfllehm um ein solifluidal verlagertes Boden-
sediment handelt, welches im unteren Bereich vorwiegend aus dem Substrat der liegenden
Weilbacher Humuszone, im oberen Bereich aus Solummaterial der die Weilbacher Humus-
zone unterlagernden Parabraunerde besteht. Die Flieflerde soll als ,,Ostheimer Zone*“ be-
zeichnet werden.

Die Ostheimer Zone lief} sich weiterhin in einem Aufschlufl westlich von Miinzen-
berg (Wetterau) iiber einer der Weilbacher Humuszonen nachweisen. Die sandig-kiesige
Flieflerde hatte hier eine gelbbraune Firbung, ein brickeliges Gefiige und wies wenige hell-
briunliche Flecken auf. Im oberen Bereich waren einzelne Sandbinder eingeschaltet. Im
Lo zwischen der Ostheimer Zone und den hangenden Bruchkobeler Naflboden konnte
noch hiufiger als in Hahnstitten verschwemmtes Material in Form leicht gewellter, kurzer
Sandbinder beobachtet werden. Es zeigt sich somit auch im Profil Miinzenberg eindeutig,
dafl nach Ausbildung der Flieflerde iiber den Weilbacher Humuszonen eine Zeit mit star-
ken Abschwemmphasen folgte.

Eine dunkelbraune, den beschriebenen Umlagerungszonen dhnliche Zone wurde eben-
falls in Dolinenfiillungen bei Gundersheim (Rheinhessen) unter einem fossilen By und zwei
den Rifinaflboden vergleichbaren Horizonten von MULLER (1972: 61) beschrieben. Das
Material zeigt auch hier durch ein blittriges Gefiige sowie eingelagerte Massenkalkbrocken
deutliche Umlagerungsmerkmale.

Kriftig verbraunte, autochthone Innerrifibdden lassen sich somit in dem untersuchten
stratigraphischen Bereich nicht nachweisen, wenngleich ihre Existenz wegen der geringen
Zahl an Aufschliissen nicht vollkommen auszuschlieflen ist.
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Wihrend in den bisher erliuterten Profilen zumeist michtiger Jungrifflof und nur
vereinzelt ilterer Riffl6f8 vorhanden ist, sind durch SEMMEL (1968: 117; 1969: 89) in der
Gegend von Weilbach Aufschliisse bekannt geworden, in denen nur die Weilbacher
Humuszonen vorliegen und der jiingere Rif}l688 fehlt. Am locus typicus, in der Kiesgrube
stidlich der Strafle Weilbach-Hattersheim, liegen die beiden Humuszonen in einem voll-
kommen ausgefiillten, dellenartigen Télchen zwischen dem letzt- und vorletztinterglazia-
len By-Horizont. Zwischen die dltere Humuszone und den liegenden Bi-Horizont schaltet
sich eine aus Terrassenkiesen bestehende Fliefferde ein, die den feuchtkalten Beginn der
vorletzten Kaltzeit anzeigt. Auch wihrend bzw.zwischen der Ausbildung der Humuszonen
diirfte es zu schwachen Umlagerungsvorgingen gekommen sein, da beide Humuszonen
auf kiesigem Lo ausgebildet sind.

Nachdem vorwiegend Profile aus dem Rhein-Main-Wetteraugebiet und dem Limbur-
ger Becken zur Darstellung gelangten, soll kurz auf die Frage eingegangen werden, inwie-
weit einzelne der beschriebenen Gliederungshorizonte auch auflerhalb dieser Lof3gebiete
verbreitet sind.

3. Vergleichende Untersuchungen in anderen LoRgebieten
3.1. Mittel- und Niederrhein

In dem relativ trockenen, aber schon zur niederrheinischen L provinz iiberleitenden
Neuwieder Becken liegt michtigerer Rif8l6ff in der ehem. Ziegelei Bendorf (Abb. 4)
an der Strafle nach Hohr-Grenzhausen vor. Unter ca. 1,30 m L6 ist unter einem in eine
Rinne hineinziehenden Basalttuff (SEMMEL &« ROHDENBURG 1971: 248), der mineralogisch
dem Eltviller Tuff entspricht, ein z. T. umgelagerter B¢-Rest mit einer 80 cm michtigen
Lamellenfleckenzone erhalten 2). Der Parabraunerde-Rest wird von einem L& unterlagert,
in dem die gesamte Jungrifl-Naflbodenserie in typischer Form ausgebildet ist. Der Bg-Nafi-
boden liegt im unteren Bereich der Lamellenfleckenzone, die Naflboden Bs bis B3 treten
dicht iibereinander auf und zwischen den als kriftige, fahle Bahnen an der Aufschluffwand
sehr gut zu erkennenden By und B3-Naflboden ist der schwach rostfleckige B2-Naflboden
entwickelt. Unter der Naflbodenserie folgen nach einer erneuten Loflzwischenlage zweil
dicht iibereinanderliegende, von kiesigen Flieflerden gekappte Bi-Horizonte. Erwihnens-
werterweise setzen an der Obergrenze des dlteren, stark pseudovergleyten Bodens Eiskeile
an, die mit einem glimmerfiihrenden Bims-Tuff gefiillt sind 2). In Bendorf liegt somit bis
auf das Fehlen der basalen Flieflerde und Humuszone eine mit dem Profil Hahnstitten
vollkommen identische Riffl6f8abfolge vor.

Im Gegensatz zur Zgl. Bendorf liegt in dem Deckschichten-Profil der Tongrube
Kiarlich Rif}l6f wohl nur lokal als Fiillung in einer ehemaligen Depression an der NE-
Wand vor. Im Herbst 1972 war unmittelbar am Plateaurand zum Rheintal in der Nihe
des von ScHIRMER (1970) eingehend untersuchten Profils nachfolgende Serie aufgeschlossen

(Abb. 5).

Unter dem stark erodierten und mit vielen Laacher Bimsbrockchen durchsetzten Rest
der rezenten Parabraunerde folgte nach einer geringmachtigen Lof}lage ein sehr intensiver,
stark verwiirgter Bodenrest. Offensichtlich handelte es sich hierbei um den von ScHIRMER
(1970: 271, Beilage) als ,,rotlichbraunen Boden® bezeichneten Horizont, der von ROHDEN-
BURG & SEMMEL (1971: 247 f.) als der Rest der letztinterglazialen Parabraunerde angese-
hen wird. Aufgrund der noch deutlich erhaltenen Tonhiutchen und eines kriftigen C-
Horizontes aus Lofkindeln kann fiir die niher untersuchte Stelle aus bodenkundlicher
Sicht die Auffassung von ROHDENBURG & SEMMEL bestitigt werden. Unmittelbar unter

2) Die mineralogischen Untersuchungen wurden dankenswerterweise von Herrn Prof. Dr.
J. Frechen, Bonn, durchgefiihrt.
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Abb. 5. Die jiingeren pleistozinen Lof8-Deckschichten am Ostrand der Tongrube Kirlich
(Aufnahme am 8. 4. 1973).

dem gestauchten Parabraunerde-Rest, teilweise sogar in den C.-Horizont eingelagert, trat
ein dunkler, glimmerfithrender Tuff auf. Das feingeschichtete, vulkanische Material war
dhnlich wie der hangende Bodenrest verwiirgt und in einzelne Schmitzen (¢ {10 cm) auf-
geldst. Im unterlagernden Lof schaltete sich eine feinkiesige Lage und ein fahlgrauer Nafi-
boden mit randlichen Rostschlieren ein. Der Naflboden war in seiner Intensitit mit den
bisher beschriebenen Jungriff-Nafiboden vergleichbar. Nach mineralogischen Untersuchun-
gen von FRECHEN (1972: 2) handelte es sich bei dem Tuff unter dem intensiven Boden um
ein Gemisch aus Basalt- und Bimstuff mit folgenden Bestandteilen: Olivin, Augit, Horn-
blende, Biotit, Sanidin, Anorthoklas, Plagioklas, basaltische Lapilli (mit Olivin, Augit,
Hornblende und Magnetit), braune Lapilli (mit Augit und Magnetit) sowie viele Partikel
kristalliner Schiefer 2). Der Tuff konnte durch eine Umlagerung und Vermischung des
Brockentuffs mit dem Bims IV (Bezeichnung nach FRECHEN 1971: 93) oder dem allersd-
zeitlichen Laacher Bimstuff entstanden sein. Gerade der letzte Fall wird von FRECHEN
(1972: 2) fiir die Rinnenfiillungen an der NE-Wand der Kirlicher Tongrube durch Um-
lagerungsvorginge in der Jiingeren Tundrenzeit fiir wahrscheinlich angesehen. Entschie-
den sprechen allerdings gegen eine solche Deutung die oben dargelegten bodenkundlichen
Befunde. Nicht vollkommen kann m. E. auch die Moglichkeit ausgeschlossen werden, daf§
es sich bei dem Vorkommen um einen eigenstindigen Tuff handelt, da in sehr dhnlicher
stratigraphischer Position im Rhein-Main-Gebiet von SEMMEL (1967: 107; 1968: 12) der
noch weiter unten zu besprechende Krifteler Tuff gefunden wurde.

Im Niederrheingebiet sind durch SCHIRMER & STREIT (1967: 92; vgl. auch BRUNNACKER
1966: 34 ff.; 1968: 322) aus der Zgl. Gillrath in Erkelenz unter dem letztinter-
glazialen Boden mindestens 5 kriftige Vergleyungshorizonte bekannt geworden, die nach
ihren Merkmalen als Naflbéden bzw. Tundragleye anzusehen sind. Der ilteste Boden liegt
unmittelbar einer sandigen Rinnenfiillung auf und ist in mehrere griingraue Binder zer-
flossen. Der jiingste, von daumengrofien Rostflecken durchsetzte Naflboden beginnt un-
mittelbar unter der 1. fossilen Parabraunerde. In einem Vergleich mit dem Untermain-
Gebiet zeichnen sich die Naflboden von Erkelenz durch eine intensivere Bleichung und
wesentlich groflere Michtigkeiten aus (¢ bis 1,80 m).
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3.2. Siiddeutschland

Von BRUNNACKER (1959: 139) wurde aus der Niahe von Kitzingen (Zgl. Pavel
& Becker, Strafle nach Kaltensondheim) aus dem dort bis 8 m michtigen Rif}lof eine als
»Altrif3-Jungril-Boden“ bezeichnete Bildung erwihnt. Dieser Horizont, der auch in einem
Lof-Aufschlufl am Kitzinger Friedhof (SEMMEL & STABLEIN 1971: 25 ff.) auftritt,
besitzt neben Naflboden-Merkmalen eine schwache Verbraunung. In der Lofigrube am
Kitzinger Friedhof wird der verbraunte Boden von einem schwach violetten, rostfleckigen
Naflboden unter- und von zwei fahlen, mit CaCO3s-Konkretionen durchsetzten Bleich-
bahnen {iberlagert.

Wihrend die neu gefundenen Horizonte in ihrer Ausbildung mit Profilen in der Wet-
terau vergleichbar sind, weicht der von BRUNNACKER erwihnte Boden durch seine schwache
Verbraunung von allen bisher erwahnten Naflboden ab.

Weiterhin wurde auf der Siiddeutschland-Exkursion der DEUQUA-Tagung 1972 in
der Zgl. Mauern im Wellheimer Trockental von BLEICH ein Profil vorgefiihrt, in dem
unter einer parautochthonen, fossilen Parabraunerde ein kriftiger Naflboden iiber einer
Humuszone auftrat. In dhnlicher stratigraphischer Lage konnte auch in der von LEGER
erliuterten Zgl. Offingen ein intensiver Naflboden beobachtet werden (SEMMEL
1973: 368).

4. Der Krifteler Tuff und seine mogliche stratigraphische Stellung

Abschlieffend soll auf den Krifteler Tuff eingegangen werden, der von SEMMEL (1968:
13, 46; 1967: 107) an wenigen Stellen im Rhein-Main-Gebiet und in der Wetterau in ge-
ringem Abstand unter dem letztinterglazialen Boden gefunden wurde. Leider sind augen-
blicklich keine Profile zuginglich, in denen der Tuff mit eindeutiger Sicherheit nachzu-
weisen ist.

Das in der Ziegelei Ostheim-West in einer Naflbodenserie auftretende Bimstuffband,
welches von SEMMEL (1968: 46) mit dem Krifteler Tuff parallelisiert wurde (vgl. auch
Bibus 1973: 352), diirfte nach neuesten Untersuchungsergebnissen nicht im jiingsten Rif3-
168 liegen. Unter dem Tuffband wurde nimlich eine weitere, von vielen Schieferfragmen-
ten durchsetzte Tufflage gefunden, die mineralogisch 2) mit dem unter 2 fossilen, kriftigen
Bdden nachgewiesenen Heuchelheimer Bimstuff iibereinstimmt (Bisus 1974). Dariiber hin-
aus treten im Bereich der Naflbodenserie, welche sich nicht mit dem Bruchkdbeler Boden-
komplex vergleichen 148t, Molluskenfaunen auf, die sich in ihrem klimatischen Aussage-
wert deutlich von den Formen der in der niheren Umgebung untersuchten Rif}l68-Profile
unterscheiden 3). Es liegen somit Hinweise vor, daf} der bislang bekannte obere Bimstuff
von Ostheim bereits schon mindestens in der drittletzten Kaltzeit zur Ablagerung gelangte.

Zweifelsfrei im Rif}lof eingelagert konnte dagegen in Hangschiirfen am Rand eines
Hohlweges westlich von Miinzenberg (Wetterau) ca. 50 cm unter dem Eemboden ein in
grauschwarze Flecken aufgelostes Band gefunden werden, das makroskopisch starke Ahn-
lichkeit mit einem kryoturbat gestauchten, tuffitischen Schicht besafl. Mineralogische Ana-
lysen durch Herrn Prof. Dr. FRECHEN (schriftl. Mitt. v. 13. 6. 72) haben jedoch gezeigt,
daf} sich in den grauschwarzen Flecken nur vereinzelt vulkanische Minerale nachweisen
lassen (Olivin mit Hahnenkammstruktur; Plagioklas gerundet und eckig; verwachsene
Aggregate von Plagioklas-Plagioklas, Plagioklas-Olivin-Magnetit und wahrscheinlich Pla-

3) miindl. Mitt. von Herrn Prof. Dr. H. Remy, Bonn.

12 Eiszeitalter u. Gegenwart
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gioklas-Klinopyroxen). Wegen des geringen Anteils an vulkanischen Bestandteilen und der
starken Loflbeimengung kann nicht mit Sicherheit gesagt werden, ob es sich um aufgearbei-
tete Reste des Krifteler Tuffs oder um einfache Anreicherungen von aus Basaltgebieten ver-
blasenen Schwermineralen handelt. Wenn der ,,tuffitische Horizont* allerdings dem Krifte-
ier Tuff entspricht, so liefle sich dessen genauere stratigraphische Position in dem vorge-
fiihrten Rif-Gliederungsschema angeben. In Miinzenberg liegt nimlich der vollstindige
Rifl6R mit den Bruchkobeler Boden, der Ostheimer Zone einschlieflich der hangenden
Schwemmsandbinder sowie eine der Weilbacher Humuszonen unter dem ,tuffitischen Ho-
rizont“. Er miifite demnach in das allerjiingste Rif} gehoren.

Eine eindeutige Tufflage, die moglicherweise dem Krifteler Tuff in den hessischen Pro-
filen entspricht, 14t sich z. Z. nur, wie bereits erwihnt, in der Tongrube Kirlich unter
einem als Eem-Boden angesehenen Bodenrest nachweisen. In Kirlich liegt das ebenfalls in
Flecken aufgeldste Material im C.-Horizont der letztinterglazialen Parabraunerde und
diirfte somit gleichfalls dem jiingsten Abschnitt der Rifl-Kaltzeit zuzuordnen sein (s.o., vgl.

Abb. 5).

5. Zusammenfassung und Diskussion der Ergebnisse

Die Untersuchungen von in giinstigen Reliefpositionen erhaltenem L6f zwischen dem
letzt- und vorletztinterglazialen Boden haben gezeigt, dafl die kaltzeitliche Lof3sedimen-
tation in dem der Rif}-Kaltzeit zugeordneten Abschnitt durch mehrfache Abtragungs- und
Bodenbildungsphasen unterbrochen wurde. Insgesamt zeichnen sich dabei interessante
Parallelen zum klimatischen Ablauf der Wiirm-Kaltzeit ab, worauf bereits SEMMEL (1963:
363) fiir den Aufschluff Hahnstitten hingewiesen hat (vgl. Abb. 6).

Der hiufig rétlichbraun gefirbte Bi-Horizont der vorletztinterglazialen Parabraun-
erde ist zumeist nur reliktisch vorhanden und zeigt an seiner Oberfliche durch das Auf-
treten von Kiesen oder eine Gefiigezerstorung deutliche Abtragungsmerkmale. Die ersten
Umlagerungsvorginge erfolgten bereits vor Ausbildung der Weilbacher Humuszonen, wie
sich anhand eines von SEMMEL (1968: 117) beschriebenen Aufschlusses bei Weilbach zeigen
lif}t. Dort werden die beiden Humuszonen von Solifluktionsmaterial unterlagert, z. T.
sind sie selbst auf kiesigem Lof entwickelt. In Aufschliissen mit nur einer Humuszone ist
zwischen der Schwarzerde und dem unterlagernden Bi-Horizont immer eine Diskordanz
vorhanden. Die Umlagerungsvorginge konnen dhnlich wie im Altwiirm als Anzeichen
eines feuchtkalten Beginns der vorletzten Kaltzeit gedeutet werden. Nach dieser Abtra-
gungsphase folgte eine geringe Loflsedimentation, die durch zwei wirmere, kontinentalere
Abschnitte mit Bildung der Weilbacher Humuszone unterbrochen wurde. Die ilteren Stra-
ten des Rif}lSsses sind nur in wenigen Aufschliissen und dann zumeist — wie in Hahn-
stitten und Ostheim — mit nur einer Humuszone erhalten geblieben. Als Ursache hierfiir
miissen spitere Abtragungsphasen verantwortlich gemacht werden, denen die wohl einst-
mals flichenhaft verbreiteten Humuszonen bis auf wenige erosionsgeschiitzte Lagen wieder
zum Opfer fielen. Es handelt sich dabei zunichst um eine Solifluktionsphase, die teilweise
bis in den vorletztinterglazialen Boden eingriff. In der Flieflerde, die als Ostheimer Zone
bezeichnet worden ist, wurde vor allem Solummaterial der unterlagernden Béden auf-
gearbeitet, weshalb sie selbst einer schwicheren Bodenbildung dhnelt. Da diese Zone je-
doch nachweislich die unterlagernden Boden kappt und selbst deutliche Anzeichen einer
Umlagerung aufweist, kann in ihr kein schwicherer Innerrifflboden gesehen werden. Auch
lassen sich keine Hinweise fiir eine syn- oder postsedimentire Bodeniiberprigung der
FlieRerde beobachten. Ein Vergleich dieser Zone mit den von Paas (1942: 34) aus dem
Niederrhein-Gebiet beschriebenen Innerrilbéden (Rheindahlener Boden, Wegberger Bo-
den) scheint nicht mdglich zu sein, da die von Paas in die Saalekaltzeit eingeordneten Bo-
den einen deutlichen Bi-Charakter besitzen sollen. Wenn eine dem Rheindahlener Boden
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Abb. 6. Stratigraphische Gliederung des Wiirm- und Rifllosses (Wiirml6f nach SemmEL 1968).

entsprechende Bildung nicht in allen untersuchten Profilen wieder abgetragen wurde, was
ziemlich unwahrscheinlich ist, dann diirfte der Rheindahlener Boden aufgrund seiner Merk-
male am ehesten mit der Parabraunerde im Liegenden der Weilbacher Humuszonen ver-
glichen werden.

Uber der Solifluktionsdecke herrschten im Hangenden der Weilbacher Humuszonen in
den mittleren Profilabschnitten weiterhin Umlagerungsvorginge vor. Zunichst kam es zur
Ausbildung einer lamellenstreifigen Zone, in deren oberen Teil sowie im dariiberlagernden
LoR eingeschaltete Sand- und Kiesbinder verstirkte Abschwemmphasen anzeigen. Die da-
mit verbundene Diskordanz diirfte in den meisten Profilen recht erheblich gewesen sein,
da die jiingeren Schichten sehr hidufig auf den Resten der vorletztinterglazialen Parabraun-
erde oder auf wesentlich ilteren, z. T. auch nichtdolischen Gesteinen liegen. Allerdings 133t
sich schwer einschitzen, in welchem Grad die vorausgegangene Solifluktionsphase fiir die
Grofle der Diskordanz Vorarbeit geleistet hat.

12



180 Erhard Bibus

Nach den starken Umlagerungsvorgingen in den mittleren Profilabschnitten, die An-
zeichen eines relativ feuchteren Klimas sind, fiihrte im jiingeren Rif} eine verstirkte Lof-
sedimentation zur Ablagerung mehrere Meter michtiger Lofdecken, die von unterschied-
lichen Vergleyungsmerkmalen iiberprigt sind. Von der Fazies her gehren Teile dieses
Schichtgliedes zu dem von BRUNNACKER (1966: 347) aus dem Niederrhein-Gebiet und
Siiddeutschland beschriebenen Fleckenlehmen. Wegen der relativ hiufigen Erhaltung des
jingeren Rifllosses konnte durch ein genaueres Studium eine differenzierte Abfolge er-
kannt werden. Wihrend oder zwischen der Loflsedimentation, die sicherlich durch ein
trockeneres Klima verursacht war, kam es in kurzen kaltfeuchten Phasen mindestens sechs
Mal zur Ausbildung schwicherer Boden. Diese sind vom Typ her als Naflbdden zu be-
zeichnen und wurden als Bruchkobeler Boden ausfiihrlich beschrieben. Syngenetische Eis-
keile, Verwiirgungen und eingesunkene Tropfen sowie ein sehr geringer Humusgehalt be-
weisen eine Bildung iiber Dauerfrostboden bei einer spirlichen Vegetation. Als griingraue
bis fahlviolette Zonen, die zumeist Mollusken und Kalkkonkretionen fiihren und verein-
zelt randliche Go-Siume besitzen, tibertreffen sie mit Ausnahme des B2-Naflbodens die aus
dem Jungwiirm-Lof8 bekannten Erbenheimer Boden. Die stirkere Verwitterungsintensi-
tit zeigt sich auch in einem deutlichen Tonanstieg gegeniiber dem Rohlof.

Neben der Lofisedimentation und Naflboden-Bildung traten im jiingeren Abschnitt der
Rifl-Kaltzeit auch kurzfristig Abtragungszeiten auf, wie die durch Sande und Kiese belegte
Diskordanz im Liegenden des B2-Naflbodens anzeigt. Insgesamt weist der obere Rif}1688 in
einzelnen Aufschliissen ein feinblittriges bis welliges Gefiige auf, welches oft als ein An-
zeichen fiir schwache, synsedimentire Umlagerungsvorginge angesehen wird. Nach eige-
nen Beobachtungen in rezenten Periglazialgebieten konnen entsprechende Strukturen auch
allein durch Austauen von schichtig angeordnetem Bodeneis entstehen (WEIDENBACH 1965).

An der Basis des Eembodens lifit sich in einigen Profilen an zumeist stirker geneigten
Hingen eine Lamellenfleckenzone mit grobschluffigen grauen, lehmigen braunen und ver-
einzelt sandig-kiesigen Bindern beobachten. In anderen Profilen tritt in diesem Bereich
dagegen eine Rostringzone oder unverinderter Lof auf. An steiler geneigten Hingen am
westlichen Basaltrand des Vogelsberges (Basaltbruch Nickel Dreihausen, Ziegelei Watzen-
born-Steinberg) ist unmittelbar an der Basis des letztinterglazialen Bodens eine aus Basal-
ten bestehende Grobblock-Schuttdecke ausgebildet, die ganz deutlich den Umschlag zu
feuchteren Bedingungen in der ausgehenden vorletzten Kaltzeit anzeigt. Im jiingsten Rif§
kam es auflerdem zur Ablagerung des Krifteler Tuffs, dessen stratigraphische Stellung zu
den Bruchkobeler Naflboden wegen der z.Z. fehlenden Aufschliisse nicht sicher angege-
ben werden kann.

Vergleichende Begehungen an z.T. von anderen Autoren beschriebenen Profilen in
weiter entfernt liegenden Lofprovinzen erbrachten auch in diesen Gebieten Gliederungshori-
zonte im Rif}l6f. Allerdings soll abschliefend nicht unerwihnt bleiben, dafl bei einer
Reihe von Untersuchungen keine vergleichbaren Differenzierungen im Rif}l6f beobachtet
wurden (LIEBEROTH 1963: 178; Paas 1962; BRONGER 1966, 1969; KHODARY-EIssa 1968
u. a.). In einem iiberregionalen Vergleich weist die beschriebene Bodenabfolge jedoch deut-
liche Parallelen zu der auf zyklisch angeordneten Bodenkomplexen basierenden Lof3glie-
derung innerhalb der Tschechoslowakei auf (DEMEK & KukLa 1969).
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