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Zur Quartirstratigraphie und Geomorphologie
des Kafue-Berglandes siidlich von Lusaka, Zambia

Von RUDIGER MACKEL, Gieflen
Mit 4 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung. Aufler den bekannten Arbeiten iiber die Quartirstitten an den
Viktoriafillen des Zambezi und am Kalambo-Wasserfall gibt es fiir das iibrige Zambia keine ver-
gleichbaren geomorphologischen Stratigraphien. In der Zentralprovinz von Zambia (siidlich und
ostlich von Lusaka) wurde eine Vielzahl von Aufschliissen mit klimaphasischen Sedimentfolgen
ausgewertet. Aufgrund zwischengelagerter Artefakte konnten sie dem Jungpleistozin und Holozin
zugeordnet werden. Im Zusammenhang mit Terrassen- und Ferrikretniveaus oberhalb der Fund-
stellen lief} sich eine vorliufige Entwicklungsgeschichte dieses Raumes fiir das Quartir erarbeiten.
Alternierende Phasen mit starker Reliefbildung, Akkumulation sowie Bodenbildung und Tiefen-
verwitterung in Abhingigkeit von Klimawechseln haben danach einen entscheidenden Anteil an
der Oberflichengestaltung.

Summary. A contribution to the Quaternary Stratigraphy and Geomorphology of Zambia.
Beside of the wellknown publications on the Quaternary sites at the Victoria and the Kalambo Falls
there exist no comparable geomorphological stratigraphy for Zambia. The author investigated
several exposures in the Central Province (south and east of Lusaka). They exhibited deposits of
Upper Pleistocene and Holocene age which can be referred to different geomorphological phases
and in part be dated by archaeological finds. In connection with terrace and ferricrete levels above
the sites the landform development during the Quaternary was worked out for the area. Accord-
ingly, the present-day landforms are also the result of alternating phases of strong relief forma-
tion (erosion and slope development), aggradation, and soil development and deep weathering
due to climatic changes.

Die Quartirstitten an den Viktoria-Fillen des Zambezi und an den Kalambo-Fillen
sind von Wissenschaftlern verschiedener Fachdisziplinen bearbeitet worden. Die fast zwan-
zig Jahre dauernde Untersuchung iiber die Kalambo-Fille wurde von Crark (1969) und
einem groflen Mitarbeiterstab zusammengestellt. Fiir die Viktoria-Fille gibt es Arbeiten
seit der Jahrhundertwende. Das bedeutende archiologische Werk von Crark (1950) geht
weit iiber den engen Rahmen des Arbeitstitels hinaus und bearbeitet wichtige Probleme
der Geomorphologie. Es enthilt ebenfalls ein Kapitel von Dixey iiber die Quartirstrati-
graphie und Geomorphologie dieses Raumes. In den nachfolgenden Jahren waren es u. a.
die Spezialarbeiten von Bonp, CLarRX, CoOkE, FAGAN und PHiLLipsON, die neue Fund-
stellen auswerteten; dazu kamen verschiedene Isotopendaten fiir die absolute zeitliche
Einordnung von Funden (Deacon 1966 u. 1968, PHiLLipsoN 1970). Die von CLARK (1950)
und Dixey (1950) entworfenen stratigraphischen Tabellen wurden in nachfolgenden Ar-
beiten nicht weiter ausgebaut, aber des &fteren mit geringer oder keiner Verinderung iiber-
nommen. Dabei bedarf gerade die Quartirstratigraphie an den Viktoria-Fillen und mit
ihr die morphodynamisch differenzierten Entwicklungsphasen einer griindlichen Uberar-
beitung. Dixey (1950) hat seinerzeit nur eine Zeitdauer von 0,7 Millionen Jahren fiir das
Quartir angenommen. Wihrend das Jung- und das obere Mittelpleistozin weitgehend
durch Kulturen belegt wurden, miifiten die dlteren Abschnitte des Pleistozins neu geglie-
dert werden. In diese Zeit (oder in das Endtertidr?) wiren dann die Kalahari Sande
(Barotse Sande) einzuordnen. CLARK und Dixey stuften sie zu jung ein. Uber ihre poly-
genetische Herkunft wurden spiter korrigierende Arbeiten vorgelegt (BonDp 1957, SAVORY
1965, YAGER 1968).

- Regional zwischen diesen beiden Quartirstitten an der Grenze des Territoriums von
Zambia gibt es keine vergleichbar vollstindige Stratigraphie. Vereinzelte Funde, vor allem
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in Hohlen, waren morphostratigraphisch nur begrenzt auswertbar. Vor allem fehlte es
aber an einer geomorphologischen Interpretation der Sedimentfolgen. Als in vieler Hin-
sicht giinstige Gebiete fiir eine quartirmorphologische Forschung bieten sich sowohl die
unteren Niveaus des Zentralplateaus als auch die Randgebiete des Zambezi-Eskarpment-
landes (Kafue-Bergland) siidlich und &stlich von Lusaka an (Abb. 1). Hier wurden Arte-
fakte seit dem Acheulium gefunden (Crark 1955 u. 1957, PHiLLiPsON 1967 u. 1969).
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Abb. 1. Ubersichtskarten, oben rechts: Lage der Quartirstitten in Zambia. A = Zambezi-Tal nahe

der Viktoria-Fille, B = Kalambo-Wasserfall, C = Lage der Hauptiibersichtskarte. In diese sind

die Aufnahmestellen der Abbildungen eingetragen (1 = Shickoswe Donga in Abb. 2, 2 = Nabwale-
Aufschlufl in Abb. 3,3 = Mampompo-Aufschluf} in Abb. 4).

Wahrscheinlich seit Beginn der Mittelsteinzeit war dieses Gebiet kontinuierlich besiedelt
gewesen. Bevorzugte Aufenthaltsplitze boten die Randebenen um Kafue. Sie liegen einer-
seits nahe am Kafue-Fluf, andererseits nicht weit von Riickzugs- und Wohnmoglichkeiten
in Héhlen oder an Inselbergen und Riicklandstufen. Eine Vielzahl von Aufschliissen ent-
lang von Dongas oder tief eingeschnittener Fliisse und Biche geben einen Einblick in den
Aufbau der Tal- und Randebenen sowie der schwach bis miflig geneigten Fufiflichen bis
in Steilhangnihe. Geht man bei der Interpretation der Sedimentfolgen von den rezenten
morphologischen Prozessen und ihrem Zusammenwirken aus, so erkennt man Entwick-
lungsphasen mit vorzeitlich stirkerer oder schwicherer Morphodynamik. Die heute agie-
renden Formungsprozesse sind von gegensitzlicher Natur: Es wurde einerseits eine be-
achtliche Oberflichenspiilung beobachtet, zum anderen eine Flichenzerstdrung durch Rin-
nen- und Dongaerosion im Zusammenhang mit dem Tieferschneiden der zumeist nur in
der Regenzeit oder nach Gewitterregen wasserfithrenden Flufisysteme. Gerade in sied-
lungsfernen Gebieten scheint die Oberflichenspiilung auf den Fuflflichen recht aktiv zu
sein, was fiir einen den heutigen Klimabedingungen angepafiten Prozef) spricht. Die Fla-
chenspiilung ist hier nicht der Flichendenudation gleichzusetzen, die etwa in der Tiefer-
legung der Ausgangsfliche parallel zu sich selbst resultierte. Sie umfafit vielmehr Abtra-
gung, Durchtransport und Akkumulation auf bestimmten Arealen der Fuf}flichen. Eine
Anderung des morphologischen Geschehens und eine Arealverschiebung ergibt sich schon
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innerhalb der Regenzeit durch die aufkommende Vegetation (vor allem der Kraut- und
Grasschicht). Die Flachenspiilung ist weiterhin abhingig von der Art und Entferung des
Vorfluters und der Zufuhr von Feinmaterial aus dem Riickland. Anthropogene Inter-
ferenz wie jihrliches Abbrennen der Grasdecke oder Ausholzung kann im ersten Stadium
zu einer Verstirkung der Flichenspiilung fiihren. Eine fortdauernde ackerbauliche Nut-
zung oder Zerstérung der Bodendecke durch Viehtritt, Befahrung, vollstindiges Abholzen
usf. fithrt jedoch zu einer schnellen Zerschneidung der Flichen. In stark besiedelten Gebie-
ten kann dann die Oberflichenspiilung irrtiimlicherweise als ein fiir die gesamte Klima-
region ausklingender bzw. abgeschlossener Prozefl angenommen werden. Dies mag ein
Grund dafiir sein, daff ROHDENBURG (1969) in seinem Untersuchungsgebiet in Nigeria
rezente Flichenspiilung nur in begrenztem Umfange beobachtete und sie einer vorzeit-
lichen Flichenbildungsphase zuordnete. Das Ergebnis der Flichenspiilung einschliefilich
des verstirkten quasinatiirlichen Feinmaterialtransports zeigt sich iiberall in einer bis zu
zwel Metern michtigen allochthonen Deckschicht.

Die heute bis hinab zum Muttergestein aufgeschlossenen Winde lassen phasisch diffe-
renzierte Sedimentabfolgen aus dem Jungpleistozin und Holozin erkennen. Die zeitliche
Einordnung konnte zum Teil durch archiologische Funde belegt werden. Fiir die ilteren
Zeitabschnitte des Quartirs gibt es weit weniger morphogenetisch auswertbare Hinweise.
In das Altpleistozin einzuordnen sind die oberen Terrassenniveaus, die zum Teil keine
Schotter mehr aufweisen. Sie liegen zwischen 30 und 50 m iiber dem heutigen Kafue Flufi.
(Die Vergleichshdhen beziehen sich auf den mittleren Wasserstand vor der Errichtung des
Kafue Staudammes). Der mittelpleistozine Flufl verlief am Fufl der Riicklandsteilstufe
des Muchito-Berglandes, also etwa 4 km ndrdlich des entsprechenden rezenten Fluf3-
abschnittes. Die verschiedenen Schotterreste liegen — soweit sie nicht durch Bergfliisse aus-
gerdiumt bzw. umgelagert wurden — etwa 20 bis 30 m iiber dem heutigen Kafuelauf.
Zum Teil wurden sie unter kolluvialem Feinmaterial begraben. Gegen Ende des Mittel-
pleistozins scheint dieser Fluflverlauf nur geringes oder kein Wasser gefithrt zu haben
und weitgehend von Feinmaterial zugedeckt gewesen zu sein. In der nachfolgenden Ein-
schneidungsphase konnte der Kafue sein altes Bett nicht wiederfinden, sondern wurde
weiter nach Siiden abgelenkt; denn zwischen Fluf3verlauf 1 und 2 erheben sich Inselberg-
gruppen bis zu 60 m iiber dem heutigen Niveau der Randebene. Parallel zur Fluflentwick-
lung lif8t sich der Formungsgang der Fufiflichen und der Riicklandhinge aufgrund von
Ferrikretniveaus rekonstruieren. Sie treten oberhalb der letzten stirkeren Ferruginisations-
horizonte auf, die sich in jungpleistozinen Grobsedimenten ausbildeten (s. u.). Die hochst-
gelegenen Ferrikretreste sind nur noch als Blocke im Hangschutt zu finden. Geschlossene
Ferrikretpflaster bilden das ,Obere“ und das ,,Untere Ferrikretniveau® (110 m bzw. 50 m
oberhalb des heutigen Kafue-Flusses). Dazwischen liegt eine Abfolge von aufgeldsten Fer-
rikretblocken eines ,Mittleren Niveaus“. Transportierter Hangschutt mit Ferrikretblocken
zwischen den randlich aufgeldsten oder verschiitteten Ferrikretniveaus und eisenverbackene
Ferrikretstiicke aus dlteren Lagen lassen auf alternierende Phasen schliefflen mit einerseits
starker Hangformung und andererseits mit Ferrikretbildung unter morphodynamisch re-
lativ ruhigen Bedingungen.

Zur Zeit des Fluflverlaufes 2 (Beginn des Jungpleistozins) besaflen die von Norden
zum Kafue fliefenden Fliisse eine breite Schotteraue. Anhand der aufgeschlossenen Schot-
terlagen entlang der Shickoswe Donga oder weiter nordlich im Bereich der Kasenje und
Muchito-Fliisse lassen sich diese vorzeitlich viel breiteren Flufibetten mit starker Schotter-
fiihrung rekonstruieren. In einigen Fillen existiert heute im weiten Bereich um die Auf-
schlufistellen gar kein Flufisystem mehr, dem diese Schotter zuzuordnen wiren. Die un-
teren Schotter enthielten zum Teil Sangoan-Industrie (CLARK 1955, MORTELMANNS 1956).
Sie wurden nachfolgend von Grus und von meist kolluvialem Feinmaterial bedeckt, auf
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dem sich ein schwacher Boden bilden konnte. Diese erste Akkumulationsfolge war im mitt-
leren Jungpleistozin abgeschlossen. Zur gleichen Zeit fand eine Ferruginisation der unteren
Gruslagen statt. Dies lifit auf einen Anstieg des Grundwassers (feuchtere Phase?) schlie-
Ben. Fiir das ausgehende Jungpleistozin lassen sich weitere Auffiillungsphasen (zumeist
von Grus, Sand und kolluvialem oder alluvialem Feinmaterial) feststellen. Auf dieser Ab-
folge bildete sich der iltere Niederungsboden. Er ist von dem jiingeren vielerorts durch
eine altholozdne Kolluvialdecke getrennt. Ebenfalls die jiingeren Grus- und Sandlagen
wurden ferruginisiert. Heute treten in den Aufschliissen bis zu fiinf Ferruginisationsbinder
auf, die meistens groberes Material einschlieflen (Abb. 2).
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Abb. 2. Aufschlufwand des Shickoswe Dongas nordlich von Kafue. Unter bis zu 6 m michtigen

Abfolgen von kolluvialem Feinmaterial und Grus in Wechsellagerung sind Schotterakkumulationen

begraben (s. Hammer als Groflenvergleich). Drei ferruginisierte Bander treten deutlich in der Wand
hervor.

Vergleichbare Akkumulationsfolgen mit zwischengeschalteten Bodenbildungen finden
sich entlang des Kafue-Flusses selbst und in den intramontanen Talebenen und Becken.
Im ausgehenden Jungpleistozin / beginnenden Holozin verlagerte sich der Kafue weiter
nach Siiden bis zum heutigen Flufiverlauf. Die randlichen Schotterpakete sind weitgehend
von bis zu 3 m michtigen Kolluvialdecken (Grus und nachfolgend Feinmaterial) iiber-
lagert. In den intramontanen Talebenen treten iiber Flufischottern und Grus bis zu 3 m
michtige Auensedimentdecken auf (Abb. 3). In Gebieten mit kalkreichem Muttergestein
finden sich plombierte Tilchen mit tuffartigen Kalkretfiillungen von 8 bis 10 m Michtig-
keit. In die gleiche Zeit ist wohl der Beginn verstirkter Kalkretbildung am Plateaurand
einzustufen (ARCHER & MACKEL 1973).

Wahrscheinlich horten im frithen Holozdn die Fliisse auf, mit einem ausgeprigten
Fluflbett zu existieren. Weithin herrschte ein Spiilmuldenrelief, in dem sich der Niede-
rungsboden bilden konnte. Einige Reste der Spiilmuldenoberfliche erhielt sich bis auf den
heutigen Tag. Aber besonders entlang der Hauptnebenfliisse des Kafue setzte im jiingsten
Abschnitt des Holozins eine stirkere Erosion ein. In den Schottern des unteren Terrassen-
niveaus, das heute etwa 2 bis 5 m unter dem Spiilmuldenniveau und etwa 2 bis 8 m iiber
den heutigen Fluflbetten liegt, wurden eisenzeitliche Scherben (Kapwirimbwe) gefunden.
Zum Teil sind diese Schotterlagen von kolluvialem oder alluvialem Feinmaterial iiber-

deckt (Abb. 4).
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Abb. 3. Teil einer Aufschluliwand am Nabwale. Sand und Kiesablagerungen bedecken ein Auen-
sediment (Schluff), das wiederum von Schottern (unten rechts) unterlagert ist.

Abb. 4. Anschnitt der unteren Terrasse am Mampompo. In den Schottern etwa 8 m iiber dem
heutigen Flufbett wurde Kapwirimbwe-Kultur gefunden.



Zeit-
abschnitt

I

Holozan

Altpleistozan| Mittelpleistozan [(——Jungpleistozén _ |%

Kultur

Européer

Bantu

Kapwirimbwe
(Dambwa)

Eisenzeit

J

Nachikufan I
(Wilton 11)

Nachikufan |
(Wilton 1)

Jungsteinzeit

Magosian

i

<———Mittelsteinzeit —>

Stillbay

Proto-Stillbay

Sangoan

Zwisch.kultur (?)
Jung-Acheulium
Mittel-Acheulium

Alt-Acheulium
(Chellium)

iy

Abbevillium
(Prachellium)

Oldowayum

<— Altsteinzeit

Pliozan

Absolute
Zeit
(nach Iso-
topendaten)

1900

1500

nach
Christi Geb.
vor

100

4350
10 000
11 000

15000

25 000

30 000

35 000

43 000
50 000

55 000
58 000

(490 000)
500 000

1000 000
1200 000

2 500 000

G

haloaiceha B

Kafue FluB
(Sudl. Randebene)

Kafue Vertisole
Sedimentation
FluBverlauf 3
FluBverlagerung
nach Suden

Kolluviation
(Feinmaterial)

Kolluviation (Grus)

Kalkretbildung
Kalkkonkretionen

Aufschotterung

FluBverlauf 2
Aufschotterung

FluBablenkung
(Neueinschneidung)

FluBverlauf 1

Akkumulation
(Schotter)

Crosion

Obere
Terrassenniveaus

A 93 L

Kafue Randebenen Intramontane Becken

Lokale Varianten

Flachenzerstorung

(Donga-Erosion,

Verstarkte Kolluviation (Feinerde)

h-

Spulmuldenrelief

Rinnenbildung) Kolluviation
(Grus)

Akkumulation

Unteres (Grus, Schotter,
Terrassenniveau Sand)
Aufschotterung .Namilale Serie"

Erosion Erosion

Lokale Kolluviation (Feinerde)
—_—

Niederungsboden Il

Ferruginisation, Tiefenverwitterung
Kolluviation / Auensedimentation

Kalkrete, Kalktuft
Télchen-Plombierung

Niederungsboden |

Kolluviation
(Feinmaterial)

Ferruginisation

Kolluviation
(Grus, Sand, Ton)

Erosion

Bodenbildung
Kolluviation
(Grus, Feinerde)

Aufschotterung

Erosion, Denudation

Unteres
Ferrikretniveau

Hangschutt

Erosion, Denudation

Mittleres
Ferrikretniveau

Erosion, Denudation

Oberes
Ferrikretniveau

Auensedimentation

Akkumulation
(Schotter, Sande)

A\
Akkumulation
(Schotter, Sand,
Schluff)

4. Pluvial

I.P. 2. Pluv. 2. |.P. 3. Pluv.

1. Pluv. 1.

Zambezi-Tal (Viktoria-Falle)

Klima-
Stratigraphie

feuchter

3. Postpluviale
Feuchtephase

2. Postpluviale
Feuchtephase
trockener

1. Postpluviale
Feuchtephase

trocken

feucht

feucht
trockener

feucht

3. |.P. trocken

feuchter
trockener ?

feucht

trockener

feucht

trocken

feucht

Geomorpholog.
Prozesse

Alluviale Sande
(Sandbénke)

Heutiger FluBverlauf

Schwache Erosion

Sandanwehung
Niederterrasse
Akkumulation
Alluvium
(kalkreich, sandig)
Erosion
Aolische Sande

Kalkretbildung

Schwache
Alluviation
Geringe Erosion
Mittelterrasse
Jungere Schotter Il
und Sande
Erosion
Umgelag. Kalahari-
Sand

Kalzifikation
Jungere Schotter |
rosion

Ferruginisation
Kalahari-Sand |11
Hangschutt
Sand-Umlagerung (?)
Oberterrasse
Altere Schotter 1|
Ferruginisation
Kalahari-Sand |1
Altere Schotter |
Erosion
Ferruginisation

Kalahari-Sand | (?)
Kalkretbildung
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Die ausgewerteten Aufschliisse und Funde 8stlich und siidlich von Lusaka zeigen, dafl
die morphologische Entwicklung nicht kontinuierlich vonstatten ging: Phasen mit stirkerer
Reliefbildung einerseits sowie Bodenbildung und Tiefenverwitterung andererseits wech-
selten einander ab. Trotz tektonischer Instabilitit, die in manchen Teilen des Untersu-
chungsgebietes beobachtet wurde, ist die phasenhafte Reliefentwicklung weitgehend auf
Klimawechsel zuriickzufiihren. Hinweise auf quartire Klimaschwankungen in Zambia
und benachbarten Gebieten von seiten vieler Wissenschaftler benachbarter Fachdisziplinen
unterstiitzen diese Annahme (vgl. Literaturverzeichnis). Die Entwicklungsphasen des Un-
tersuchungsgebietes im Quartir, die eingeordnet werden konnen, wurden in der Tabelle 1
aufgefithrt. Zum Vergleich ist ihr die Tabelle von CrLark (1950), erginzt durch neuere
Arbeiten, beigefiigt.
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