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Mindel- und ri8eiszeitliche Endmorinen
des lllervorlandgletschers

Von GUNNAR GLUCKERT, Turku

Mit 4 Abbildungen und 1 Tafel

Zusammenfassung. Die mindel- und rifleiszeitlichen Eisrandlagen im Altmorinen-
gebiet des Illervorlandgletschers wurden mit morphologischen und stratigraphischen Hilfsmitteln
kartiert und dabei zum ersten Mal voneinander getrennt und niher beschrieben. Der dufiere schmale
Giirtel der Mindelmorinen und die breitere Zone der Rifimorinen liegen auf hohen giinz- und
mindelzeitlichen Schotterriedeln zu beiden Seiten der tief eingeschnittenen Erosionstiler zwischen
Memmingen und Kaufbeuren.

Summary. The pre-Wiirm end moraines of the Mindel and Riss Glaciations of the Alpine
Iller piedmont Glacier, lying on the northern foreland of the Alps, southern West Germany, have
been studied with morphological and stratigraphical methods by the author and described in this
paper. The prominent Mindel and Riss end moraines, which are situated on remnants of high-
lying Giinz and Mindel gravel plains, have not previously been investigated in detail and
distinguished from each other.

Einfithrung

Seit den Aufnahmen von PENCk & BRUCKNER (1909) sowie von EBERL (1930) ist die
Iller-Lech-Platte im Allgiu immer wieder in der Eiszeitenforschung hervorgehoben wor-
den. In den vielen Arbeiten spielt insbesondere der Memminger Raum eine wichtige Rolle.
PeNck hat mit den vier Feldern von Memmingen zum ersten Mal den Nachweis fiir eine
Viergliedrigkeit des Eiszeitalters erbracht. Er unterteilt die vier treppenférmig iiberein-
ander liegenden Schotterfelder siidlich Memmingen in das Memminger Feld (die Nieder-
terrasse der jungpleistozinen Wiirmeiszeit), das Hitzenhofer Feld (die Hochterrasse der
mittelpleistozinen Rifivereisung), das Gronenbacher Feld (der jiingere Deckenschotter der
altpleistozinen Mindeleiszeit) und das Hochfeld (der dltere Deckenschotter der altpleisto-
zinen Giinzeiszeit) PENCK & BRUCKNER (1909, 28—30). EBerL (1930) hat die Eiszeiten-
folge im Gebiet des Lech- und Illergletschers um eine fiinfte Glazialzeit, die Donaukaltzeit
erweitert. Die Mindelvereisung war die grofite im Gebiet des Illervorlandgletschers
(PENCK & BRUCKNER 1909, 177), im westlichen Rheingletschergebiet hatte dagegen die Rif3-
vereisung die grofite Ausdehnung (GRAUL 1968).

Schottervorkommen der prigiinzzeitlichen Donauvereisung, die dem Altestpleistozin
zugerechnet wird, lassen sich im Bereich der Staudenplatte bei Augsburg, und im mittleren
und nordlichen Teil der Iller-Lech-Platte, u. a. bei Aindling, Arlesried, Hochfirst, Staufen-
berg und Stoffersberg nachweisen (z.B. EBERL 1930, ScHAEFER 1953 a und SINN 1971,
1972).

Zuletzt befaflte sich vor allem SINN (1972) mit den mittel- und altpleistozinen Schot-
terfeldern im mittleren und siidlichen Illergletschervorland. Er behandelt dabei auch kurz
die mindel- und rifleiszeitlichen Eisrandlagen.

Auflerdem haben ScHAEFER (1951, 1953 b, 1973) und GrAUL (1953) in ihren Arbeiten
die Altmordnen und Schotter im Illergletschergebiet beschrieben. GERMAN (1960, 1962)
hat Untersuchungen im Bereich der wiirmeiszeitlichen Lech-, Iller- und Rheinvorland-
gletscher durchgefiihrt. Im Siiden der Iller-Riflplatte haben sich GrauL (1962), EICHLER
(1970 a, b) und MADER (1971) mit dem prawiirmzeitlichen Pleistozin im &stlichen Rhein-
gletschergebiet befafit (vgl. auch GLUCKERT 1974).
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Die Gelindeuntersuchung zur vorliegenden Arbeit wurde im Juni 1973 durchgefiihrt. Dieses
Vorhaben konnte Dank der Unterstiitzung der Alexander von Humboldt-Stiftung unternommen
werden. Dem Vorstand des Geologischen Instituts der Technischen Universitit zu Miinchen, Herrn
Prof. Dr. P. Schmidt-Thomé, dankt der Verfasser bestens fiir die Befiirwortung des Stipendiums.
Besonderen Dank schuldet der Verfasser Herrn Dr. H. Jerz, Bayerisches Geologisches Landesamt,
Miinchen, der diese Arbeit anregte und die Zeit zu mehreren gemeinsamen Gelindebegehungen

aufbrachte.
Arbeitsgebiet

Das erforschte Gebiet hat eine West-Ost-Erstreckung von etwa 35 km und eine Nord-
Siid-Breite von 13 km und umfaflt das Altmorinengebiet des Illervorlandgletschers zwi-
schen der Iller siidwestlich Gronenbach und der Wertach bei Kaufbeuren (Abb. 1). Der
Siidteil reicht noch in das duflere Jungmorinengebiet hinein, wihrend der nordliche Teil
lings der Linie Gronenbach—Ottobeuren—Markt Rettenbach—nordlich Kaufbeuren an
die Deckenschotter angrenzt. Das Untersuchungsgebiet liegt zwischen 700—900 m ii NN.
Das Ziel dieser Arbeit war, die mindel- und rifleiszeitlichen Eisrandlagen im Altmorinen-
gebiet des Illervorlandgletschers durch morphologische und stratigraphische Hilfsmittel zu
kartieren und dabei die verschieden alten Endmorinen voneinander zu trennen.

Die hier untersuchten alt- und mittelpleistozinen Endmorinen sind im Illerlobusbe-
reich bisher noch nicht genauer kartiert und beschrieben worden. Die Altmorinen wurden
auch von PeNck (1909), EBErL (1930), SCHAEFER (1953 b) und SINN (1972) nur in groben
Ziigen behandelt.

o Augsburg

Abb. 1. Geologische Ubersichtskarte des westlichen Alpenvorlandes. Ausschnitt aus der Geologischen

Karte von Bayern, 1 : 500 000, 1964. Das Untersuchungsgebiet ist eingerahmt. 1. Grenze der alteren

Morinen (Riff, Mindel), 2. Grenze der Jungmorinen, 3. Pleistozdne Schotter, m Molasse, f Flysch,
k Kalkalpin.

Aufgrund dieser Arbeit wurde die Karte der Eisrandlagen des Illervorlandgletschers
zusammengestellt (Tafel I). Diese Karte zeigt gegeniiber der Geologischen Ubersichts-
karte von Baden-Wiirttemberg (1 : 200 000, Blatt 4) einige Verbesserungen und gegeniiber
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den Aufnahmen von EBERL (1930), ScHAEFER (1953 b) und SiNN (1972) die Unterschei-
dung der mindel- und rifleiszeitlichen Gletscherrandlagen. Auf der Geologischen Uber-
sichtskarte von Baden-Wiirttemberg (1 : 200 000) ist das Gebiet der Riffmorinen von den
ilteren Schottern und Mordnen getrennt. Auf der Geologischen Karte von Bayern
(1 :500000) sind diese Randlagen nicht voneinander unterschieden, sondern nur als
»Altere Morinen“ (R) angegeben.

Eisrandlagen

Bereits EBerL (1930) fiihrte in groben Ziigen eine Gliederung der Altmorinen im Iller-
gletscherlobus durch. Vom Verfasser wurde der Versuch unternommen, die alt- und mittel-
pleistozinen Eisrandlagen in diesem Gebiet auf geomorphologischer Basis genauer auf-
zunehmen und etwas feiner zu differenzieren.

Die Haupteisstrome, welche die Lage und Form der Endmorinengiirtel im Arbeits-
gebiet bestimmen, werden als Illertal- und Giinztalzunge des Illervorlandgletschers be-
zeichnet. Im Jungpleistozin spaltete sich der Illergletscher in die Kemptener (Dietmanns-
rieder) Hauptzunge und die kleinere Giinztalzunge. Im Osten grenzt der Wertachgletscher
an den Illerlobus. Das untersuchte Gebiet liegt im Bereich der wiirmzeitlichen Giinztal-
Nebenzunge zwischen der Wertachzunge im Osten und der Kemptener Hauptzunge im
Westen, wobei letztere mit ihrem Ostteil noch in die Kartierung einbezogen wurde

(Tafel I).

Die Hauptvorkommen der ilteren pleistozinen Ablagerungen im nordlichen Alpen-
vorland sind auf das Gebiet zwischen Lech und Iller beschrinkt. Fiir die Gliederung der
Endmorinen auf der Lech-Iller-Platte bietet die breite Randzone der Vereisungen relativ
gilinstige Voraussetzungen. In der Grundmorinenlandschaft, wo mehrere glaziale Serien
iibereinander liegen, sind die Verhiltnisse wesentlich ungiinstiger. Nur die Ablagerungen
der jiingsten Kaltzeit sind dort frisch und deutlich erhalten. Die Bildungen der vorher-
gehenden Eiszeiten sind im allgemeinen um so mehr ausgeraumt, umgelagert und verdeckt,
je dlter sie sind. Zu den Ablagerungen des Alt- und Mittelpleistozins gesellt sich noch die
besondere Schwierigkeit, zwischen erhaltenen Resten die richtige Beziehung herauszu-

finden.

Die priwiirmzeitlichen Endmorinen des Illergletschers liegen hoch oben auf den Schot-
terfeldern und sind verhiltnismiflig eng nebeneinander angeordnet. Im westlichen Teil
des Arbeitsraumes ist das Altmorinengebiet so schmal, dafl zwischen den Mindelschottern
und den Jungmorinen, innerhalb von zwei Kilometern, die Mindel- und Rifirandlagen
eng zusammengedringt sind. Unmittelbar Gstlich der heutigen Iller liegen diese verschie-
denaltrigen Randlagen ganz dicht bei- oder sogar aufeinander. Weiter ostlich, hinter der
Westlichen Giinz, sind die Altmorinenkrinze breiter und etwas weiter gestaffelt.

Die Mindel- und Rifimorinen sind im Untersuchungsraum selten aufgeschlossen. Ihre
Morphologie ist dafiir eindeutig. Die flachen, abgerundeten Formen der Altmorinen der
Rifdzeit sind meist deutlich zu erkennen, wenn auch nicht ganz so gut wie die frischen For-
men der wiirmeiszeitlichen Moranen. Die mindeleiszeitlichen Endmorinen liegen auf den
hochgelegenen, ilteren Schotterflichen und bilden sehr flachgew®élbte, in einzelne Kuppen
zerschnittene, quer zur Eisbewegungsrichtung liegende Riicken. Thre Formen sind im all-
gemeinen flacher und niedriger als die der meist bedeutend grofieren und héheren Rifi-
mordnen.

Im Gegensatz zu den Jungmorinen sind die flacheren Mindel- und Rifimorinen frei
von frischen Wallformen und Séllen. Das priwiirmzeitliche Morinenmaterial ist aufler-
dem ziemlich tief (2 bis iiber 3 m) verwittert, wihrend die Verwitterungsschicht der Jung-
morinen nur bis hochstens 1 m michtig ist.
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Im Verlauf der alten Eisrandlagen kann man die Umrisse einiger priwiirmzeitlicher
Gletscherloben erkennen (Abb. 2).
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Abb. 2. Rekonstruktion der Mindel-, Riff- und Wiirmeisrandlagen im Bereich des Illervorland-
gletschers nach den Endmorinenbdgen.

Vielfach lassen sich bereits durch den verschieden gerichteten Verlauf der alten glazia-
len Entwisserungsrinnen die Mindel- und Riflimorinen voneinander trennen. Der mindel-
eiszeitliche Endmorinengiirtel ist wihrend der Rifleiszeit durch die zentrifugal abziehen-
den Schmelzwisser in zahlreiche Wallreste zerschnitten worden, die heute durch tief ein-
geschnittene Erosionstiler voneinander getrennt sind. Wihrend des Riickzuges des Rif3-
gletschers liefen die Schmelzwisser meistens, durch die hohen querliegenden Morinenwille
behindert, zu beiden Seiten in peripheren Rinnen ab.

Die Schotter der Giinzvereisung sind, die periglazial-fluviatilen Ottobeurer Schotter
ausgenommen, als die dltesten Glazialablagerungen im Arbeitsgebiet anzusehen. Es wird
angenommen, dafl die Giinzmorinen mindestens die Ausdehnung der Wiirmmorinen er-
reicht haben. Nach EicHLER (1970 b) reichte der giinzzeitliche Gletscherrand im &stlichen
Rheingletschergebiet zwischen die Vereisungsgrenzen von Riff und Mindel. Alle den Giinz-
schottern zugehorigen Morinen sind im Illergebiet durch jiingere Vergletscherungen aus-
gerdaumt worden.

Im Bereich der Kemptener und der Giinztal-Eiszungen hat sich der wiirmeiszeitliche
Illervorlandgletscher im Arbeitsgebiet in folgende separate Gletscherzungen aufgespalten:
die Dietmannsrieder, die Untrasrieder und die Obergiinzburger Zunge. Dem o&stlich be-
nachbarten Wertachgletscher gehdren die Friesenrieder und die Kaufbeurener Zunge an.
Die Eisrandlagen dieser jungpleistozinen Gletscherzungen werden im Rahmen dieses

Themas nicht niher behandelt.

Randlagen der Mindeleiszeit

Die weiteste Ausdehnung gegen Norden im Bereich des Illervorlandgletschers erreichte
die altpleistozine Mindelvereisung. Die Randlagen der jiingeren Riff- und Wiirmeiszeiten
sind bis zu einigen Kilometern hinter dem mindeleiszeitlichen Maximalstand zuriick-
geblieben. Die nordlichsten Vorkommen der mindeleiszeitlichen Morinen befinden sich bei
Bruderhof und Linden nordlich Dingisweiler, Neuenried (Holzheuer Hohe), Reichartsried
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siidlich Bayersried und zu beiden Seiten des Miihlbachtales bei Eggenthal. In mehreren
Aufschliissen sind dort auf Giinz- oder Mindel-Schotter mindeleiszeitliche Morinen zu er-
kennen. Die Grenze der Mindelmorinen liegt etwas nordlich der duflersten morphologisch
erkennbaren Endmoranen. Der Rand der Mindelvereisung ist in der Karte (Tafel I) an-
gegeben.

Die Form und Groéfle der mindeleiszeitlichen Endmorinen wechseln stark. Meist sind

es runde oder lingliche, flachgewdlbte Kuppen, die sich 2 bis iiber 20 m tiber der Schotter-
flache erheben.

An der Iller bildet die duflerste Mindelmorine einen michtigen Wall (790 m) bei den
Hofen Brandholz und Manneberg (vgl. PENck & BRUCKNER 1909, 37, EBerL 1930, 277
und ScHAEFER 1951, 105). Die festverbackene Blockmorine liegt als 30—40 m maichtige
Decke auf dem Tertiar (OSM) und ist deutlich am benachbarten Illersteilhang aufge-
schlossen. (Tafel I).

Die duflerste Mindelrandlage bei Brandholz-Manneberg setzt sich bei Vorm Wald
nach NE fort. Bei Waldschenke liegt noch ein kleiner mindeleiszeitlicher Morianenwall im
Gronenbacher Wald verborgen. Gleich nordlich davon stellt ein Ubergangskegel die Ver-
bindung her zu den Mindelschottern des Gronenbacher Feldes. Die flachgewdlbten Mori-
nenriicken bei Greit zu beiden Seiten eines tiefeingeschnittenen Schmelzwassertales des
Riflgletschers werden ebenfalls der Mindeleiszeit zugeordnet. Die Brandholz-Manneberg-
Morine bildet den westlichsten Randbereich des mindeleiszeitlichen Illergletschers im Ar-
beitsgebiet.

Weitere mindeleiszeitliche Endmorinenreste sind auf den giinzeiszeitlichen Schotter-
riedeln ostlich des Memminger Trockentales erhalten. Auf dem Falkener Riedel &stlich
Ittelsburg liegt siidlich Vorder- und Hinter-Gsing die Grenze der Mindelmorine mit dem
duflersten Morinenwall.

Der lange Bohener Riedel erstreckt sich von 0stlich Schrattenbach im Siiden bis Otto-
beuren im Norden. Auf dieser verzweigten giinzzeitlichen Hochfliche sind siidlich Bshen
drei bis vier Reste von Mindelrandlagen bei Berg, Lampolz, Unterwarlins bzw. Rechberg
eng nebeneinander angeordnet. Der Doppelwall (835 m) zwischen Lampolz und Unter-
warlins ist der markanteste; er erhebt sich 30 m {iber dem Mindel-Ubergangskegel siidlich
Bohen. Die Mindel-Rif3-Grenze liegt zwischen den Dérfern Unter- und Oberwarlins, wo
die Riflschmelzwisser zu beiden Seiten tiefe Erosionstiler eingeschnitten haben.

Wihrend im Dorf Béhen noch ein morinennaher Giinzschotter zu Tage tritt (Auf-
schliisse 1 und 2, Tafel I), ist bei Berg, siidlich Bohen, die eisrandnahe kristallinarme Min-
del-Schottermorine aufgeschlossen (3). Spuren von etwa 5 m tiefen geologischen Orgeln
sind an der Aufschluflwand zu erkennen. Die Mindelmorine ist auflerdem in den Auf-
schliissen bei Rechberg und Rumpfer siidostlich Bshen deutlich zu sehen.

Am Nordende des Rechbergs liegt unter der Mindelmorine ein grobkdrniger, schlecht
geschichteter moranennaher Schotter mit einer Unterkante bei 787 m auf dem an der Sohle
der Kiesgrube zu Tage tretenden Tertidrsand (4). Die gleiche Abfolge wird auch in der
Kiesgrube bei Rumpfer angetroffen (5). Unter der grobblockigen Morine ist eine morinen-
nahe Nagelfluh zu erkennen. Uber dem Tertiir liegt noch ein loser, vorwiegend feinkorni-
ger Periglazialschotter mit hohem Kristallingehalt (bis zu 16 %), der zum Teil aus um-
gelagertem Molasse-Material besteht (vgl. SINN 1972, 86—87).

Die entsprechenden Mindelmorinen lassen sich morphologisch und stratigraphisch in
drei hintereinander angeordneten Willen bei Giinzegg und Bibelsberg auf den Hohen
Sstlich der Westlichen Giinz weiterverfolgen. Bei Giinzegg ist im Aufschlufl am Wegrande
eine verbackene Mindelmorine auf einer verfestigten Mindel-Schottermorine aufgeschlos-
sen (6). Darunter ist noch eine diinne Schicht eines altpleistozinen periglazial-fluviatilen,
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dolomitfreien, feinkdrnigen Schotter mit viel Kristallin (10 /o) erhalten (vgl. Sinn 1972,
87—88). Die Grenze zu den bedeutend hoheren und grofleren Riflendmorinen bei Hinter-
schmolholz liegt etwa 500 m siidlich von den innersten Mindelrandlagen bei Giinzegg und
Osterberg.

In der Gegend von Ollarzried, zwischen Kuisler (duflerste Riffendmorine) und Biihl,
ist die Zone der Mindelmorinen deutlich breiter (4 km) als bei Bohen, indem dort 7—8
hintereinander gestaffelte Mindelrandlagen ausgebildet sind. Bei Bibelsberg-Biihl, mit dem
duflersten mindelzeitlichen Doppelriicken, ist die Randlage am Weg aufgeschlossen (7).
Nordlich Ollarzried lassen sich die duflersten flachen Mindelwille bei Hahnenbiihl-Retten-
miihle feststellen.

Bei Vogelsang ist ein verfestigter morinennaher Mindelschotter mit gerundeten Stei-
nen bis 15 cm Durchmesser und Resten von geologischen Orgeln aufgeschlossen (8). Der
Riicken bei Bremberg bildet die innerste Mindelmorine in diesem Gebiet. An seinem Un-
terhang ist in der Kiesgrube bei Moosmiihle ein verfestigter Mindelschotter mit Orgel-
resten von z. T. lockerem Rif3schotter iiberdeckt (9).

Die Mindelrandlagen in der Gegend von Ollarzried sind durch tiefe Abflufitiler der
zentrifugal abziehenden rifleiszeitlichen Schmelzwisser in zahlreiche Wallreste zerschnit-
ten. Die Hohe bei Oberhaslach nérdlich Bibelsberg scheint schon zu den giinzeiszeitlichen
Schotterablagerungen zu gehdren und liegt auflerhalb des altpleistozinen Endmorinen-
giirtels (vgl. SINN 1972, 71—72).

Auf den Héhen westlich des Ostlichen Giinztales ist bei Dingisweiler-Oberweiler mit
einer 4 km breiten mindeleiszeitlichen Morinenzone eine ihnliche Abfolge wie bei Bibels-
berg zu erkennen. Die duflerste Grenze des Mindelgletschers kann in den flachen Hohen-
resten bei Grub und Bruderhof nérdlich Dingisweiler aufgespiirt werden. Dort ist die
Mindelmorine nur ganz flach auf die Schotterfelder aufgeschoben worden, weshalb die
Grenze der Morinendecke zu den angrenzenden Mindelschottern nicht genau festgelegt
werden kann (10). Bei Linden nérdlich Bruderhof war in einem frischen Leitungsgraben
noch die Mindelmorine mit kantigen Steinen zu sehen (11).

Die 10—20 m hohen Wille bei Dingisweiler (787 m) und westlich Oberweiler (826)
bilden die markantesten mindeleiszeitlichen Gletscherrandlagen zwischen Ollarzried und
Ronsberg. Die rifleiszeitlichen Schmelzwisser haben den inneren Giirtel der Mindelrand-
lagen bei Oberweiler mit einem tiefen Erosionstal in zwei Teile zerschnitten. Zwischen
Stein und Unterweiler ist die Grenze zwischen Mindelmorine und -schotter sowohl strati-
graphisch als durch morphologischen Wechsel in der Gelindeform zu erkennen (12). Im
Mindelwall nordlich Unterweiler ist die Morine flach auf Mindelschotter aufgeschoben,
der sich in steilwandigen Abbriichen nach Stein fortsetzt.

Die Grenze Mindel/Rif} liegt zwischen den Hohen von Sigmaiers und Oberweiler,
wihrend nach EBere (1930, 271) auch Sigmaiers noch einen Mindelwall darstellt.

Das tief eingeschnittene breite Tal der Ostlichen Giinz durchbricht bei Ronsberg die
alt- und mittelpleistozinen Endmorinengiirtel. Die duflersten Spuren des mindeleiszeit-
lichen Gletschers dstlich des Tales sind sowohl morphologisch als auch stratigraphisch nérd-
lich Neuenried und jenseits der Mindel bei Reichartsried festzustellen.

Der Randlagengiirtel verschmilert sich von 3 auf 1 km vom Mindelquellgebiet gegen
Osten bis Eggenthal, und besteht nunmehr aus 2—4 Wallziigen. Aufler der markanten
20 m hohen Endmorine der Holzheuer Hohe (EBerL 1930, 271) sind die iibrigen zer-
schnittenen und verwaschenen Reste der mindeleiszeitlichen Randlagen sehr flach. Sie kon-
nen deutlich von den groflen duflersten Riflendmorinen bei Mindelberg, Beschaunen und
Webams getrennt werden. Das tief eingeschnittene Mindeltal, das die Hauptabflufirinne
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des Rifigletschers bei Willofs-Gfill gewesen ist, zerschneidet die Mindelrandlagen 6stlich
Ronsberg in zwei separate Teile. Die Mindel/Rif8-Grenze liegt zwischen Wolfs und Eglofs,
wo in zwei Kiesgruben auf dem Rifischotter noch eisrandnahe Schottermorine aufgeschlos-
sen ist (13).

Am Westende der Holzheuer Hohe tritt die blockreiche Mindelmorine unter einem
Rifischotter zu Tage (14). Bei Sonderhof-Schonlings liegt die Grenze der Mindelmorine
zu den entsprechenden Fluvioglazialschottern. In der Grenzzone zwischen Mindel und Rif§
liegt nordlich Webams in einer Kiesgrube unter eisrandnaher Schottermorine (Rif}) ver-
festigte Mindelmorine mit einer Blockschicht (15). Etwa 1km siidlich Bayersried ist ein
verfestigter morinennaher Mindelschotter am Wegrand aufgeschlossen (16).

Westlich Eggenthal sind nur drei flachgewtlbte Reste des mindeleiszeitlichen End-
morinengiirtels erhalten. Am westlichen Steilhang des Miihlbachtales bei Eggenthal ist
eine blockige Mindelmorine zu beobachten (17).

Auf dem Hochgebiet von Irsee dstlich Eggenthal zieht sich der zerschnittene mindel-
eiszeitliche Randlagengiirtel von Schleifmiihle und Haslach nach Oggenried und ist nach-
her westlich des Wertachtales nicht mehr zu erkennen. Die weiteren Mindelmorinen sind
vom Rifdgletscher iiberfahren und iiberdeckt worden. Die Grenze Mindel/Rif} ist etwa
durch Burgholz nach Oggenried zu ziehen. Ostlich Schleifmiihle ist die Mindelmorine am
Weg bei Weilen aufgeschlossen (18). Westlich von Irsee liegen in einer Kiesgrube auf der
Tertidrbasis bei 760 m ii. NN Mindelschotter und steinige Mindel-Blockmorine (19).

Endmorinen der Riflivereisung

Auf die Mindeleiszeit folgte als vorletzte Kaltzeit die Rifleiszeit. Im Illergletscher-
gebiet umfassen die riffeiszeitlichen Ablagerungen eine bis iiber 10 km breite Zone mit bis
zu 15 Endmorinenwillen, die in mehrere Staffeln gegliedert werden kionnen und die sich
auch morphologisch voneinander unterscheiden. Letztere Randlagen sind im allgemeinen
flacher als die mittleren. Die mittleren bestehen aus mehreren hohen und langen Mori-
nenwillen. Die innersten wiederum sind etwas kleiner und liegen hart an der wiirmzeit-
lichen Vereisungsgrenze oder sind z. T. vom Wiirmgletscher {iberfahren worden. Die Rif}-
vereisung ist etwa 1—4 km hinter der mindeleiszeitlichen Maximalausdehnung zuriick-
geblieben.

Unmittelbar stlich der heutigen Iller liegen die verschieden alten Endmorinen beson-
ders dicht beieinander. Dieses Gebiet bildet eine Schliisselstelle bei der Abtrennung der
drei letzten Kaltzeiten. Siidlich Grénenbach, zwischen Greit (Mindel) und Sommersberg
(RiR), setzt ein tiefes, wihrend der Rifleiszeit angelegtes Schmelzwassertal an, das sowohl
die ilteren Mindelmorinen als auch die Mindelschotter des Gronenbacher Feldes durch-
schneidet (Tafel I). Morphologisch sind die Riffmorinen bei Herbisried und Sommersberg
aber nicht leicht von den Mindelmorinen abzutrennen. Der Wiirmgletscher scheint mit
seinem Fuflersten Rande auf die Riflendmorinen bei Sachsenried und z. T. auch bei Som-
mersberg aufgefahren zu sein. Das jungpleistozine Morinenmaterial zeigt die typischen
frischen Formen. Dabei hat der jungpleistozine Gletscherrand den Hauptriffiwall bei
Herbisried nicht mehr erreicht.

PENCK & BRUCKNER (1909) und ScHAEFER (1951) halten alle Altmorinen in diesem Ge-
biet fiir mindeleiszeitlich und die Rifmoranen vom Wiirmgletscher iiberfahren. Nach Sinn
(1972, 121) sind die kleinkuppigen Riicken vom Sommersberg-Herbisried deutlich vom
wiirmeiszeitlichen Material aufgebaut, wobei er den Wall bei Greit fiir rifleiszeitlich hilt.

Die zahlreichen Riflendmorinen auf den Falkener und Bohener Riedeln sind im
Durchschnitt groffer und hoher und bilden eine breitere Zone als die mindeleiszeitlichen
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Eisrandlagen. Besonders hoch sind die mittleren rifizeitlichen Randlagen im Schellenberger
Wald (877 m), denn sie iiberragen deutlich die duflersten Rifimorinenwille bei Oberwar-
lins, Osterwald (846 m) und Schilchern-Hinterhalde (850 m). Bei Reutacker und Todten-
berg befinden sich die innersten Riffmorinenwille. Der Todtenberger Morinenriicken ist
vom Wiirmgletscher iiberfahren worden, was deutlich in der Kiesgrube im duflersten Jung-
mordnenwall auf dem Kamm von Todtenberg zu erkennen ist (20). SiNN (1972, 121) ver-
mutet in den Kuppen bei Schilchern und nérdlich davon die duflere Randlage des Mindel-
gletschers, wihrend die riffeiszeitlichen Altmorinen bei Birenwies dstlich Schrattenbach in
Erscheinung treten. Bei Schellenberg hat sich in einem Aufschlufl die frische Riffmorine
direkt auf dem Tertidr abgelagert (21).

Auf der 6stlichen Talseite der Westlichen Giinz verbreitet sich die Zone der rifleiszeit-
lichen Gletscherrandlagen bis zu 7 km. Die Maximalausdehnung des Riflgletschers ist auf
der Linie Hinterschmalholz-Kuisler-Sigmaiers angezeigt. Im Siiden ist der bis 883 m auf-
ragende Riffimorinenriicken von Waitzenried ein Eisteiler gewesen, indem er den Wiirm-
gletscher in zwei separate Eiszungen geteilt hat (westliche und 6stliche Giinztalzunge).

Die Ost-Fortsetzung der Hauptriflwille im Schellenberger Wald bilden die markante-
sten rifleiszeitlichen Endmorinen im Arbeitsgebiet, nimlich der Simmerberg (901 m), der
Ullenberg (875), der Hartmannsberg (884) und die Riicken bei Waitzenried (883) und
Freien (870 m). Die bis 50 m iiber ihre Umgebung hinausragenden und iiber 1 km breiten
Moranenriicken erheben sich annihernd 150 m iiber die tief eingeschnittenen Haupttiler
der Westlichen und Ostlichen Giinz und vertreten gleichzeitig die hochsten Eisrandlagen
im Bereich des Illervorlandgletschers. Diese Hohenriicken zeugen von einer gewaltigen
Auftiirmungskraft des rifizeitlichen Illergletschers.

Abb. 3. Auflere Riflendmorine bei Hinterschmalholz. Photo: Gliickert, Juni 1973.

Siidlich Hinterschmalholz ist die blockreiche Rifimorine auf verfestigtem Fluviogla-
zialschotter (Mindel ?) aufgeschoben und wird durch eine Schlifffliche getrennt (22)
(Abb. 3). Am Ostende des Simmerbergs ist bei Eschers die grofiblockige Riffmorine mit
Blocken bis zu 1 m Durchmesser aufgeschlossen (23). Bei Berg siidlich Freien liegt die Rif3-
moridne am Wegrande auf einer verfestigten Schotterunterlage (24). Ein Stiick abwirts
ist in einer groflen Kiesgrube unter z.T. lockerer Riff-Schottermorine ein stirker ver-
festigter Schotter zu erkennen (25).

Jenseits der Ostlichen Giinz ist der Rifimorinengiirtel am breitesten, indem die End-
morénenzone eine Breite bis zu 11 km erreicht. Die Scheitel der grofiten Riicken bei Mit-
telberg-Upratsberg (893 m), Heimenhalden (899), Ebersbach (878), Burg (870), Wolfahrts-
berg (868), Gfill (840) und Willofs (838 m) erheben sich als markante rifizeitliche Eis-
randlagen etwa 150 m iiber das Tal der Ostlichen Giinz.
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Die Grenze Mindel/Rif} liegt zwischen den duflersten hohen Riflendmorinen bei Min-
delberg-Beschaunen und den flachen innersten Mindelmorinen bei Birkach-Bihls-Stehlings.
Der 886 m hohe Schlegels-Berg siidlich Giinzach hat als eine riesige Barriere den vor-
stoflenden Wiirmgletscher in zwei Zungen geteilt (Tafel I).

Die innersten und mittleren, langgestreckten Rifirandlagen bei Mittelberg, Upratsberg
und Heimenhalden sind so hoch gewesen, dafl die Schmelzwasserentwisserung in periphe-
ren Rinnen nach beiden Seiten hin erfolgt ist. Nordlich Ebersbach sind mehrere Randla-
gen aber auch durch zentrifugale Erosionstiler zerschnitten. Die letztgenannten Rinnen
mit dem Réhrwanger Miihlbach und dem Mindel-Ursprungstal bilden hier die bedeutend-
sten Abfluflkanile des Rifigletschers. Die erstere Rinne beginnt siidlich Ebersbach, die
letztere Sstlich Willofs.

Ostlich von Giinzach ist die Riflendmorine bei Marxer aufgeschlossen. Unter einer
2 m Deckschicht von grobsteiniger Rif3-Schottermorine kommen 3—4 m z. T. verfestigter,
und zuunterst etwa 8 m lockerer, kiesiger Vorstofschotter zum Vorschein (26). In der
neuen Kiesgrube beim Johanniskeller 6stlich Obergiinzburg liegt unter 3 m Rifimorine
im schriggeschichteten Vorstofischotter eine verfestigte Sandlinse (27). Bei Burgstall am
SE-Ende des Wolfahrtsberges ist die grobblockige Riffmorine iiber Vorstofischotter auf-
geschlossen (28) (Abb. 4).

Abb. 4. Grobblockige Riffmorine in der Kiesgrube bei Burgstall nordlich Obergiinzburg (Aufschlufl
Nr. 28, Abb. 2). Photo: Gliickert, Juni 1973.

In der Teufelskiiche liegt unter der blockigen Rifimorine im Schotter noch eine iltere
Blockschicht (Mindel ?) (29). Ostlich Eglofs ist die flache Riffmoridne auf geschichtetem
Mindelschotter geglitten (30). Bei Wolfs &stlich Ronsberg ist die Riflimorine durch eine
Schlifffliche von dem liegenden Schotter getrennt (13). Bei Mautis war in einer neuange-
legten Silogrube steinige Rifimorine mit kantigen Bldcken bis zu 0,5 m Durchmesser zu
sehen (31).

Jenseits des Mithlbachtales wird der Randlagengiirtel der Riflkaltzeit immer schmiler.
Er zieht als 3—5 km breite Zone von der Gegend Salenwang-Friesenried-Blocktach durch
den Konigsberger Forst nach Groflkemnat und Kleinkemnat, wo er nach Norden umbiegt,
um hinter Irsee vollig zu verschwinden. Die grofiten Riflendmorinen sind der Schnecken-
berg im Eichwald und die hohen Riicken bei Kleinkemnat siidlich Irsee. Bei Groflkemnat
ist die blockreiche Riffmoridne am Wegrande aufgeschlossen (32) (Tafel I).
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Ergebnisse

Die mindel- und rifleiszeitlichen Endmoranen des Illervorlandgletschers liegen auf den
hochgelegenen Schotterriedeln der Giinz- bzw. Mindeleiszeit. Sie wurden im Allgidu im Be-
reich zwischen Iller und Wertach vom Verfasser geologisch kartiert und voneinander
getrennt.

Seine grofite Ausdehnung im Alpenvorland hatte der Illergletscher in der Mindeleis-
zeit. Hier ist die Ausbreitung des Mindelmorinenkranzes weder von den Rifi- noch
Wiirmmorinen wieder erreicht worden. Der duflere 1—4 km schmale Altmorinengiirtel
gehort der Mindeleiszeit, die innere bis 11 km breite Zone der Rifleiszeit an.

Die Vereisungsgrenze der Mindeleiszeit ist etwas nordlicher zu ziehen als man bisher
angenommen hat. Auch die Grenze Mindel/Rif8 weicht etwas von den Auffassungen von
PeNCK & BRUCKNER (1909), EBERL (1930), SCHAEFER (1953 b) und SinN (1972) sowie der
Geologischen Karte von Baden-Wiirttemberg (1 : 200 000) ab.

Der Verlauf der zentrifugal oder peripher verlaufenden mindel- und rifleiszeitlichen
Entwisserungsrinnen kann hier fiir die Untergliederung der Altendmorinengebiete heran-
gezogen werden. Die flachen Mindelrandlagen sind von den zentrifugal abziehenden
duflersten rifleiszeitlichen Entwisserungsrinnen in Hiigelreste zerschnitten worden. Wih-
rend der Ausbildung der mittleren und innersten Rifirandlagen wurde der Gletscher vor-
wiegend durch peripher angelegte, vom Verlauf der querliegenden Rifiwille bestimmten
Schmelzwassertiler nach beiden Seiten hin entwissert.

Die wiirmeiszeitlichen Iller- und Wertachgletscher sind im Arbeitsgebiet in fiinf kleine
Zungen, nimlich mit der Dietmannsrieder, Untrasrieder, Obergiinzburger, Friesenrieder
und Kaufbeurener Zunge bis in den Randbereich der Rifimorinen vorgestoflen. Die beiden
letztgenannten gehdren dem Wertachgletscher an, der sich ostwirts an den Illergletscher

anschliefit (Abb. 2).

Die frischen, unruhigen und vielfach kleinen Formen der Jungmorinen mit Moor-
boden und Séllen sind deutlich von den breiten, flachen und tiefer verwitterten Mindel-
und Riffi-Morinen auflerhalb der Wiirmrandlagen zu unterscheiden. Die duflersten Jung-
endmorinen bilden mehrere bogenférmige Wallreihen, deren Verlauf von zahlreichen
Schmelzwasserrinnen unterbrochen ist.
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