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Glazidare Rinnen im mittleren und nordostlichen Niedersachsen

HaNs KUSTER & KLAUS-DIETER MEYER *)

Stratigraphic map (Base of Quaternary, 1:500000), Pleistocene, paleorelief, channel, fluvioglacial,
lacustrine sediment, clay, marine sediment, gravel, petrographic analysis, fluvial erosion;
NW-German Lowlands, Lower Saxony

Kurzfassung: Vorgelegt wird eine Quartirbasiskarte im Mafistab 1 : 500 000, die etwa
25000 km? des mittleren und nordlichen Niedersachsens umfaft.

Die Quartirbasis erscheint als stark gegliedertes Relief, bedingt durch bis iiber 400 m unter NN
in das Priquartir eingeschnittene Rinnen, in denen das Quartir maximal etwa 500 m michtig
werden kann. Einige Rinnen lassen sich iiber 100 km weit verfolgen. Verlauf und Form der Rinnen
werden durch den Untergrund modifiziert.

Die Rinnenfiillung besteht iiberwiegend aus Schmelzwassersedimenten sowie vor allem im
Unterelbe-Unterweserbereich aus glazilimnischen Schluffen und Tonen, wovon der hangende Teil
dem spitelsterzeitlichen Lauenburger Ton zuzuordnen ist. Die Uberlagerung durch marine und lim-
nische holsteinzeitliche Sedimente (die holsteinzeitliche Kieselgur der Liineburger Heide ist in auf-
filliger Weise an die Rinnen gebunden) gibt eine eindeutige stratigraphische Hangendgrenze.

Grundmorine kommt in den Rinnen relativ selten vor. Das elsterzeitliche Alter der Rinnen
kann durch Geschiebezihlungen nachgewiesen werden. Die aus nordischem Material bestehende
Rinnenfiillung schliefit eine Entstehung durch siidliche Fluf$liufe aus. Dafiir spricht auch, dafl die
Rinnen den Fuff der Mittelgebirge nicht erreichen. Form und Verlauf der Rinnen (Ubertiefungen,
steiles Gefille und Flankenneigungen bis max. 70°) sprechen fiir subglazial ausgetiefte Strukturen,
wobei wegen des starken Zuriicktretens von Grundmorine in tieferen Rinnenabschnitten dem Glet-
scherschurf nur eine untergeordnete, der subglazialen Schmelzwassertitigkeit dagegen eine domi-
nierende Rolle zubemessen wird.

[Glacial Channels in Middle and Northeastern Lower Saxony]

Abstract: A Quaternary base map, 1 : 500 000, is presented, covering about 25 000 km2
of central and northeastern Lower Saxony.

The base of the Quaternary has a markedly differentiated relief due to glacial erosion channels
(down to 400 m below present mean sea level) cut into the pre-Quaternary surface. The Qua-
ternary sediments reach a thickness of about 500 m at the most. Some channels can be traced for
more than 100 km. Their course and form are affected by the conditions of the subsurface.

The channel fill consists predominantly of outwash, and mainly in the area between the lower
Elbe / lower Weser of glaciolacustrine silts and clays, the overlying strata of which are to be
assigned to the Late Elsterian Lauenburg Clay. The stratigraphical upper boundary is clearly
marked by the overlying marine and limnic sediments of the Holsteinian (the Holsteinian kiesel-
gur of the Liineburg Heath is found only in the channels).

The occurrence of till is relatively rare in the channels. The Elsterian age can be ascertained
by boulder counting. As the channel fill is composed of northern material, it must be excluded that
the incision of channels was caused by rivers from the south. This is supported by the fact that
the channels do not reach the edge of the low mountains of Northwest Germany. Shape and
course of the channels (overdeepening, steep gradient and flanks up to a max. of 70°) point to sub-
glacial deepened structures. Because of the rare occurrence of till in deeper channel sections, only
little importance can be attached to the activity of glacier ploughing, whereas a major role can
be ascribed to the activities of the subglacial melt water.

*) Anschrift der Verfasser: Dr. H. Kuster und Dr. K.-D. Meyer, Niedersichsisches Lan-
desamt fiir Bodenforschung, Stilleweg 2, D-3000 Hannover 51.
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1. Einleitung

Seit Worrr (1907, 1909, 1917) sind im Unterelbe- und Unterweser-Gebiet pleistozine
Rinnen bekannt. Zwar waren schon vorher, namentlich in der Hamburger Gegend, grofie
Quartirmichtigkeiten erbohrt worden, die jedoch auf tektonische Ursachen zuriickgefiihrt
werden (GoTTscHE 1897, 1901). WoLrr dagegen erkannte deren erosive Entstehung; ob-
gleich er an fluviatile Erosion dachte, betonte er, dafl die Fiillung der Rinnen rein nordi-
scher Herkunft sei, eine Beobachtung, die manche spiteren Autoren ignorierten.

Im Vergleich zu den Nachbargebieten liefl eine systematische Bearbeitung der Rinnen
in Niedersachsen hauptsichlich wegen zu geringer Bohrungsdichte und nicht ausreichender
Endteufe der meisten Bohrungen linger auf sich warten (vgl. u.a. W. v. BiLow 1967;
CEPEK 1967,1968; E1ssMANN 1967, 1975; HANNEMANN 1964 ; HANNEMANN & RADTKE 1961 ;
Heck 1939, 1963; HinscH 1977; JOHANNSEN 1964; JOoHANNSEN & LOHNERT 1971; Jo-
HANNSEN & NACHTIGALL 1972; KocH1924; LOHNERT 1966; A. MULLER 1973; WORTMANN
1978). Eine von K.-D. MEYER vor knapp 20 Jahren im Rahmen hydrogeologischer Be-
standsaufnahme Ostlich der Linie Hamburg—Soltau—Celle auf Karten im Mafistab
1:50000 erarbeitete Ubersicht der Quartirbasis konnte deshalb nicht mehr als eine Ar-
beitsgrundlage sein.

Erst die Erkenntnisse aus etwa 800 — geophysikalisch vermessenen — Aufschlufiboh-
rungen der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung des Landes Niedersachsen erlauben
eine iiberregionale Betrachtung auch des tieferen Quartir. Mit Hilfe dieser neueren Boh-
rungen wurden viele dltere Bohrungen iiber die iiberwiegend flichendeckend durchgefiihrte
Geoelektrik interpretierbar. Die geologische Betreuung der Rahmenplanbohrungen und
die Auswertung der Bohrergebnisse erfolgte vor allem durch Mitarbeiter der Abteilung
Hydrogeologie des NLfB. Das erste durch die wasserwirtschaftliche Rahmenplanung er-
kundete Gebiet war der Planungsraum ,Obere-Elbe“, S und SE von Hamburg. Grosa
hat hier erstmals Rinnen systematisch verfolgt und iiber die Ergebnisse in mehreren Vor-
trigen berichtet (vgl. GRoBA, ORTLAM & VIERHUFF 1970). DECHEND, GRIMME, GROBA &
Vieruurr haben 1972 eine unverdffentlichte Karte der Tiefenlage der Quartirbasis vom
nordlichen Teil Niedersachsens im Mafistab 1 : 500 000 zusammengestellt. OrTLAM 1) hat
in einigen unverdffentlichten Berichten die Quartirbasis vor allem des nordéstlichsten Teil-
gebietes dargestellt. Neuere Aufschliisse erforderten jedoch bereits eine Uberarbeitung bzw.
Ergidnzung. Hervorzuheben sind die Beitrige von paliontologischer Seite, die vor allem
SPIEGLER, VON DANIELS, GRAMANN und H.-J. MEYER lieferten. Auf von DanieLs (1977)
geht z. B. auch eine ,abgedeckte“ Karte des Tertidr zuriick, in die Rinnen — vorwiegend
aufgrund von Bohrergebnissen der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung — eingetragen
sind.

KusTER, der die meisten Bohrungen der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung zwi-
schen Elbe und Weser betreute und weiter bearbeitet, hat 1973 eine unverdffentlichte de-
1) Die Verdffentlichung von OrtLAM & Vieraurr (1978): Aspekte zur Geologie des hoheren
Kinozoikums zwischen Elbe und Weser-Aller. — N. Jb. Geol. Paliont. Mh. 1978 (7): 408—426,
7 Abb., 1 Tab.; Stuttgart. — erschien erst nach Abschluff des Manuskripts vorliegender Arbeit.
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taillierte Quartirbasiskarte des Raumes Stade—Zeven—Bremervorde zusammengestellt,
die laufend erweitert und auf den neuesten Stand gebracht wurde. Hieran war neben
den Diplom-Geologen HurTQUIST, SCHWERDTFEGER und WarAr auch Herr Ing.-grad.
GriMME beteiligt, dem die Autoren dariiber hinaus manche andere wertvolle Unterstiit-
zung verdanken.

Fir die beiliegende Quartirbasiskarte standen folgende als Beikarten zur GK 25 er-
arbeiteten Quartirbasiskarten zur Verfiigung: 3320 Liebenau, 3420 Stolzenau, 3421 Hu-
sum, 3422 Neustadt am Riibenberge, 3521 Rehburg, 3522 Wunstorf und 3523 Stécken.
Diese Blitter ergaben zusammen mit den bereits publizierten Blittern der GK 25 3424
Mellendorf, 3524 Isernhagen und 3524 Groflburgwedel ein sehr detailliertes Bild der
Quartirbasis des Raumes nérdlich von Hannover. Erginzende Daten fiir die nordrhein-
westfilischen Gebiete im SW der Karte lieferte freundlicherweise Herr Dr. DanM, Geo-
logisches Landesamt Krefeld.

Allen, die zum Gelingen vorliegender Arbeit beigetragen haben, sagen wir herzlichen
Dank. Wir denken dabei auch an alle nicht namentlich genannten Kollegen und Mitar-
beiter sowie die beteiligten Vertreter der einzelnen Wasserwirtschaftsimter und Bohr-
sowie Geomefifirmen.

2. Verbreitung und Morphologie der Rinnen

Fiir die relativ schmalen, linglichen Formen hat sich seit Worrr (1907) die Bezeich-
nung ,Rinnen® eingebiirgert, womit im N des Gebietes Eintiefungen etwa ab —100 m NN
verstanden werden (voN BiiLow 1967: 407), wihrend im Bergvorland auch von wenig
mehr als 10 m Tiefe bei einer Hohenlage teilweise iiber NN als Rinnen bezeichnet werden
(WoRTMANN 1968).

Einen Uberblick iiber Anzahl, Verlauf, Breite und Tiefe der Rinnen vermittelt die
beiliegende Karte (Kt. 1).

Siidlich einer Linie Gifhorn—Celle—Hoya—Delmenhorst liegt die Quartirbasis meist
nicht tiefer als 25 m unter NN. Entsprechend der Morphologie steigt die Quartirbasis
grofiflichig nach S an. Hier verlaufen Linien gleicher Tiefenlage bis max. 25 m unter NN
indifferent oder sind ost-westlich ausgerichtet. Bei den selten erreichten Tiefen von mehr
als 50 m unter NN ist aber die N—S-Richtung angedeutet, die nordlich der genannten
Linie dominiert. Einige der markantesten N—S-verlaufenden Rinnen lassen sich iiber
100 km bis zur Elbe verfolgen. Sie sind z. T. iiber 400 m tief in den tertidren Untergrund
eingeschnitten.

Die grofite bis heute erbohrte Quartiar-Michtigkeit siidlich der Elbe ist aus der ,,Ree-
Belner Rinne“ mit 502 m (= 434 m unter NN; vgl. LiTTic 1972: Abb. 4) bekannt, die
im Bereich der Karte NW—SE verliuft.

Den markantesten, meist deutlich linearen Vertiefungen sind Flichen extremer Hoch-
lage oft unmittelbar benachbart (z. B. bei Uelzen, in der Nordheide).

Die Rinnen erinnern nach ihrer Form an verschiedene glaziire Ausriumungsstrukiu-
ren im mitteleuropdischen Vereisungsgebiet, wie sie EissMaNN (1967) darstellte. Es kom-
men bei vergleichbarer Eintiefung extrem schmale (<C500 m; Nord- und Siidheide) bis
beckenférmige Gebilde vor (= 4 000 m; Bremervdrde, Hoya, Syke).

Anhand eines Querprofils durch die dicht abgebohrte , Wintermoorer Rinne“ in der
Nordheide (BUcHNER 1971) lafit sich ein Neigungswinkel einer Rinnenflanke von 55° er-
mitteln. In derselben Rinne ergab sich nordlich Buxtehude bei nur 10 m entfernten Boh-
rungen eine Differenz der Tiefenlage der Quartdrbasis von rund 30 m. Dies bedeutet ein
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Abb. 2: Bohrungen in der Wietzendorf-Bonstorfer Rinne (Gamma-Ray-Logs nach den Bohrloch-

z = Zechstein, tol = Oligozin,

tmiHE = Miozin, Hemmoor-Stufe.

mefldiagrammen der Tegtmeyer-Geophysik GmbH. Priquartir:
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Gefille von etwa 70°. Normalerweise diirften die Rinnenflanken, wie man z.B. an geo-
elektrischen Querprofilen erkennen kann, jedoch flacher sein. Der Rinnenboden ist gewellt.
Zumindest in der Lingsrichtung zeichnen sich deutliche Hohenunterschiede ab (s. Abb.
1 und 2).

Interessant sind die Beziehungen zum heutigen Flufinetz, welches stellenweise durch
die Rinnen beeinfluflt erscheint. Die bevorzugte Richtung der Hauptvorfluter Elbe und
Weser-Aller, NW—SE, ist bei den Rinnen nordwestlich Celle und im NE des Arbeits-
gebietes, nahe der Elbe, erkennbar. Sichtlich ohne Beeinflussung quert andererseits die
Weser einige grofiere Rinnen.

Einen weitgehend von den tieferen Strukturen im Gebiet des Steinhuder Meeres un-
abhingigen Verlauf zeigt auch die Leine (JorDAN & Voss 1978). Dagegen scheinen die
untergeordneten Vorfluter Teilstrecken von Rinnen zu folgen (z.B. Oste, Wiimme,
Schwinge, Este, Seeve-Hanstedter Aue).

Verbreitung, Verlauf und evtl. die Form der Rinnen sind vermutlich durch den Unter-
grund modifiziert. Es ist auffillig, daf gerade dort Rinnen nur spirlich auftreten bzw.
meist nur relativ flach sind, wo heute unmittelbar unter dem Quartir michtiger ober-
miozidner Glimmerton verbreitet ist (mittlerer Teil des Arbeitsgebietes; im NE = Braun-
kohlensande, im NW — obermiozine-pliozine Fein-/Feinstsande).

Daneben dringt sich die Vorstellung auf, dafl im S das auftauchende tonig-schluffige
Untermiozan und Oligozan als Barriere fungiert hat.

Salzstocke und Salzmauern iiben ihren Einfluf} direkt sowie indirekt iiber ihre Randsen-
ken und/oder ihre angehobene Bedeckung aus. Tatsichlich verlaufen tiefe Rinnen durch
samtliche Randsenken, die noch im Jungtertiir besonders mobil waren (Stader, Zevener,
Soltauer, Dethlinger, Liineburger, Dannenberger Becken). Salzstdcke in Niveaus zwischen
50 bis 250 m unter NN scheinen besondere ,, Anziehungspunkte“ fiir Rinnen gewesen zu
sein. So wurden z. B. die Strukturen Bramel, Hamwiede, Soltau, Dethlingen, Siilze, Lut-
terloh und Bokel von Rinnen durchquert, die jeweils bis in den Gipshut eingetieft sind.

Eine besondere Rolle spielen offenbar die drei letztgenannten Strukturen. Auf diesen
enden Rinnen ziemlich abrupt, nachdem sie kurz vorher noch tief eingeschnitten sind. Auf
dem Salzstock Siilze erreicht die betreffende Rinne (Abb. 2 und 3) ihre maximale Teufe
uberhaupt. Es ist wohl kein Zufall, daff diese Salzstocke alle am Nordrand der oben ge-
nannten Barriere liegen.

Andere Salzstocke extremer Hochlage sind wohl durch die schiitzende Hiille aus auf-
gestauchtem Deckgebirge von Rinnen verschont geblieben (Stade, Liineburg). Vorstellbar
wire, dafl die N—S verlaufenden Salzmauern im NW zumindest da, wo sie hartes Ma-
terial (z. B. Kreidekalkstein bei Hemmoor) in Oberflichennihe gehoben haben, die Rich-
tung der Rinnen beeinflufit haben oder daf} sie eventuell fiir die breite Form der Rinnen
in diesem Bereich mitverantwortlich sind.

3. Fiillung und Alter der Rinnen

Die Rinnen sind mit Sedimenten der unterschiedlichsten Korngrofien gefiillt. Neben
tiber 200 m michtigen Grob-/Mittel-Sanden und Kiesen, z. T. ohne jede Zwischenlage von
feiner-kornigem Material, finden sich z. B. in relativ kurzem horizontalen Abstand aus-
schliefllich Feinstsande, Schluffe oder Wechsellagerungen aller genannten Sedimente. Eini-
germaflen typisch sind sehr schlecht sortierte Korngemische. Fast charakteristisch ist spe-
ziell fiir tiefere Rinnen eine Geschiebelage an der Basis. Als Beispiel sei auf die Cuxhaven-
Bremerhavener Rinne verwiesen mit einer bis zu mehr als 50 m michtigen Geréllpackung,
die 6rtlich fast ausschliefllich aus hellgriinlich-grauem Eozdn-Gestein besteht (Abb. 1).
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Die groberen Basispartien spielen fiir die Wasserversorgung in verschiedenen Gebieten
eine grofle Rolle. Diesem Umstand verdanken wir z. B. auch die Kiesproben aus Bohrun-
gen fiir den Brunnen III des Wasserwerkes Adendorf bei Liineburg (Tab. 1).

Die Art der Fiillung scheint nicht unabhingig von der dufleren Form einer Rinne zu
sein. Rinnen zeigen dort den grobkornigsten Inhalt, wo sie am engsten und gleichzeitig
oft auch am tiefsten eingeschnitten sind. Andererseits scheint sich auch dhnlich wie bei
fluviatilen Verhiltnissen die Kriimmung auf die Sedimentation auszuwirken. So gibt es
manchen Hinweis fiir grobere Ablagerungen am ,Prall“- und umgekehrt feinere am
»Gleit“-Hang.

Probe-Nummer : 1 2 3 4 5
Teufe [m]: 265-285 | 304-307 | 276-278 | 290-293 | 301-302
Nordische Komponente:
Kristallin (K) 360 1859 359 1340 809
Sediment (S) 184 1150 182 881 385
Kalk, grau (PK) 74 105 38 124 74
Kalk, schwarz] 1 6 3
Kalk, rot 6 17 12 20 7
Kreidekalk (Kk) 6
Flint (F) 518 2288 318 1354 557
Quarz (Q) 5 26 10 51 12
Lokale Komponente:
(meist tertiir)
Sandstein 25 288 40 145 225
Tonstein 20 15 12 17
Braunkohle 37 26 6 4
Kieselholz 1 3
Pyrit 6 37 5 38 14
Faserkalk 1 3 2 4 1
Kieselgestein 1
Schill 56 43 27 1
Stidliche Komponente:
Lydit 1
Summe : 1273 3876 987 3997 2113
TGZ A 14,86 14,30 14,80 14,82 14,73
p 58,23 58,88 58,07 58,71 58,46
Q: K 0,01 0,01 0,03 0,04 0,02
F¢k 1,43 1,23 0,89 1,01 0,69
s K 0,51 0,62 0,51 0,66 0,48
PK : K 0,23 0,07 0,14 0,11 0,10
PK: S 0,44 0,11 0,27 0,16 0,22
F: PK 6,40 17,88 6,36 9,40 6,63

Tab. 1: Geschiebezihlungen elsterzeitlicher Kiese Brunnen III Adendorf. Fraktion 15—60 mm,
TK 25 Liineburg (2728) R: 3598 14, H: 59 06 75; Gelindeoberfliche 28,5 m, Pr. 1—2 alte Boh-
rung, Pr. 3—5 neue Bohrung; Bohrzeit 1968, Analyse: K.-D. MEYER.
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Die Rinnen differieren nach ihrer Fiillung nicht nur in sich selbst, sondern unterschei-
den sich auch untereinander. So ist z. B. die Anhiufung des Eozin-Gesteins in der Cux-
haven-Bremerhavener Rinne aus keiner anderen Erosionsform, auch nicht aus der benach-
barten dhnlich tiefen Oxstedter Rinne, bis jetzt bekannt geworden.

Sehr unterschiedlich gefiillt sind zwei iiber 40 km parallel verlaufende, nur etwa 5 km
voneinander entfernte Rinnen. Wihrend Teilstrecken der 6stlichen, der Rotenburger
Rinne, die als Grundwasserlieferant besonders geschitzt wird, schon linger bekannt sind,
blieb die westlich benachbarte, die lokal noch tiefer eingeschnitten ist, wegen ihrer vor-
wiegend schluffig/feinsandigen Fiillung bis vor kurzem unentdeckt. Erst im gemeinsamen
Bett siidlich Verden herrschen groberkdrnige Sedimente vor, dhnlich denen in der nérd-
lichen Rotenburger Rinne.

Ahnlich wie auf Abb. 1, 2 und 4 dargestellt, finden sich in tieferen Rinnen meistens im
mittleren bis hoheren Teil michtigere Pakete aus vorwiegend feinsandigem, olivgrauen
bis grauschwarzen Schluff bis Ton, dem Lauenburger Ton. Bei homogener sandarmer
Ausbildung kann er — makroskopisch — eine frappierende Ahnlichkeit mit dem ober-
miozinen Glimmerton haben. Meist ist jedoch der Kalkgehalt des Lauenburger Tons be-
trichtlich hoher. Fiir letzteren ist eine ,Mischfauna“ typisch. So hat z. B. SpIEGLER in Pro-
ben aus dem Lauenburger Ton in der Bohrung NA 108 Meinholz (Abb. 2) neben Kreide-
Bryozoen, Foraminiferen aus der Kreide sowie vorwiegend aus dem Neochatt nachgewie-
sen. In Proben eines etwa 90 m michtigen ,quartiren® tonigen Schluffs aus der Bohrung
UWO 54 Ostervesede wurden — ebenfalls nach SeiecLER — Foraminiferen der Kreide
und vieler im Nordwestdeutschen Becken verbreiteten Tertidrstufen gefunden.

Die grofite Michtigkeit von ,kompaktem® Lauenburger Ton wurde bisher mit mehr
als 160 m in der Bohrung UWO 149 Neuenkirchen nachgewiesen. In der Reeflelner Rinne
(Bohrung HWW 91 Reefleln) erreicht er 150 m. Mit sandigen Zwischenlagen wird der
Lauenburger Ton in der UWO 6 Wedehof 170 m michtig. Auch in weniger tiefen Rinnen
wird der Lauenburger Ton in vorwiegend tonig-schluffiger Fazies dicker als 100 m. So
reprisentiert er in der Wietzendorf-Bonstorfer Rinne mit rund 130 m lokal fast die kom-
plette Fiillung (Abb. 2). Diese relativ homogene Ausbildung des Lauenburger Tons ist je-
doch nur eine seiner Erscheinungsarten. Wegen des raschen lateralen und vertikalen Fa-
zieswechsels zwischen Ton, Schluff und Sand — wie in der Typregion (MEYER 1965) —
sollte man denn auch besser von dem ,, Komplex des Lauenburger Tons* sprechen. Wahr-
scheinlich spielte Toteis in den Rinnen eine grofle Rolle, so dafl es nicht zu einer gleichmi-
Rigen Tonsedimentation kam, d. h. es blieben grofle Abschnitte wihrend der Abschmelz-
phase von der wahrscheinlich rasch erfolgenden Grobsedimentation verschont.

Noch wihrend des Holstein-Interglazials miissen Rinnen partiell als Hohlformen exi-
stiert haben. So konnte in Kiistennihe das Holsteinmeer ingredieren (Abb. 1), wihrend
sich in der Liineburger Heide im Bereich verschiedener Rinnen Kieselgur bildete (Abb. 3).
Die groflen bekannten Lagerstitten aus dieser Zeit (Hetendorf-Bonstorf, Breloh-Munster
und Oberohe-Wiechel) sind eindeutig an die Flanken von Rinnen gebunden. Diese Er-
kenntnis half z. B. beim Verfolgen der sehr schmalen Rinne zwischen Bonstorf und Her-
mannsburg. Auch ein paar Vorkommen fraglichen Alters liegen in ihnlicher Position.

Spitestens wihrend des Drenthe-Stadiums der Saale-Eiszeit jedoch wurde z.B. die
Rinne, die bei Bispingen von der heutigen Luhe gequert wird, véllig verfiillt. Denn die
eemzeitliche Kieselgur hilt sich an das Luhetal, das nicht durch die genannte Rinne
vorgezeichnet erscheint.

Mit dem spitelsterzeitlichen Lauenburger Ton und der dariiber folgenden marinen
Ingression des Holstein-Interglazials ist also eine zeitliche obere Fixierung gegeben. Wo
diese Sedimente fehlen, wire theoretisch auch ein jiingeres Alter moglich; bis jetzt aber
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Abb. 3: Quartirbasis und Kieselgurvorkommen im Gebiet Soltau-Munster-Uelzen.
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gibt es aus Niedersachsen und Hamburg (GRUBE & EnLERs 1975) keine Beweise fiir saale-
zeitliche Rinnen derartigen Ausmafes.

Auffallend ist, dafl Geschiebemergel in den Rinnen eine untergeordnete Rolle spielt,
wobei er in tieferen Abschnitten der Rinnen-Bohrungen meist vollig fehlt. Letzteres ist
z.B. der Fall in dem auf Abb. 4 dargestellten Querschnitt. Die sehr gleichmiflig ausge-
bildete Elster-Morine (z. T. in 2 Binke aufgespalten) geht hier nicht in die Rinnen hin-
ein, sondern wird abrupt von diesen abgeschnitten. In anderen Fillen zieht sich die Mo-
rine zwar etwas auf die ,Rinnenschulter® herab, fehlt im zentralen Teil jedoch wieder
(z.B. UE 45, UWO 85; UE 48, UE 49). Andererseits ist von GRUBE & EHLERS (1975) ein
Profil aus Hamburg verdffentlicht worden, in dem die Elster-Moridne — leicht durch-
hingend — die gesamte Rinne durchzieht. Wie weitere Beispiele aus dem Hamburger
Raum bezeugen, scheint das aber eher die Ausnahme zu sein. Dies zeigen bereits die Pro-
file auf den Blittern Nr. 2424 Wedel und 2425 Hamburg der GK 25 (WoLrr 1913, 1914).

Wenn die Grundmorine in die Rinnen hineinzieht, dann beschrinkt sie sich hiufig
nur auf die obere Hilfte; nicht selten ist sie dann in mehrere, nicht korrelierbare Binke
aufgespalten. Besonders bei tieferen Geschiebemergelvorkommen ist deren Grundmori-
nencharakter nicht immer zweifelsfrei. Es konnte sich z. B. auch um mit Kies durchsetzte
Beckensedimente, subaquatische Moridnen oder Versturzbildungen handeln (Grirr 1956),
die u. a. zu Schichtverdoppelungen fiihrten. Ferner kénnen mit dem tonig-schluffigen Un-
tergrund verunreinigte kiesige Basispartien eine basale Grundmorine vortduschen. Man
kann auflerdem feststellen, dafl selbst dort, wo Grundmorine verhiltnismifig tief (200
bis 300 m) liegt, diese meist nicht direkt dem Priquartir auflagert, sondern von diesem
noch durch mehrere m bis zehner-m sandig-kiesigen Materials getrennt ist. Dabei scheinen
die Fille mit Grundmorine an oder nahe der Basis auf die breiteren Strukturen beschrinkt,
die eher Uberginge zu Zungenbecken vermuten lassen.

Wie im Geschiebemergel und im Lauenburger Ton spiegelt sich innerhalb einer Rinne
das Substrat auch in den Sanden wider. Unschwer lassen sich z. B. im NE umgelagerte
miozine Braunkohlensande anhand der gut gerundeten, z. T. bldulichen Quarze erkennen.
Makrofossilien aus dem marinen Hemmoor sind vielfach so unversehrt, dafl sie eigentlich
nur aus dem unmittelbar benachbarten Rinnenufer stammen konnen. Daneben lifit sich
in den basalen Grobserien hiufig schluffig/toniges Material des Untergrundes identifizieren.
Im Bereich zwischen Delmenhorst und Hoya bestehen die tieferen Teile der Rinnenfiil-
lung ortlich fast ausschliefflich aus umgelagerten tertidren Sedimenten (z.B. Glaukonit-
sande). Weiterhin sind noch Schollen tertidrer vorwiegend tonig/schluffiger Serien zu er-
wihnen.

Soweit moglich, wurde die petrographische Zusammensetzung der Kiese namentlich
aus den tieferen Rinnenabschnitten untersucht, wobei meist nur die Feinkiesfraktion zur
Verfiigung stand, seltener auch ausreichendes Material der Mittel- und Grobkiesfraktion.

Es zeigte sich (Tab. 1 und 2), dafl die Kiese, abgesehen von wechselnden Anteilen
lokalen Materials aus den Rinnenflanken und dem Untergrund (in erster Linie Tertidr-
Sandstein, Tonstein, Pyrit, Lignit, Schill; seltener Oberkreide) praktisch ausschlieflich
nordischer Herkunft sind. Diese zuerst von WOLFF im Bremer und Hamburger Raum ge-
machte Beobachtung kann also verallgemeinert werden. Das Material (hauptsichlich die
nordischen paliozoischen und kretazischen Kalksteine) ist meistens frisch und unverwit-
tert. Ein pliozines oder auch iltestpleistozdnes (,priglaziales) Alter der Rinnen ist da-
mit ausgeschlossen, denn eine totale spitere Ausrdumung ist unwahrscheinlich. Ist somit
die Rinnenfiillung eindeutig glazigenen Ursprungs und sind deren hohere Abschnitte als
elsterzeitlich gesichert, so geht ein elsterzeitliches Alter auch fiir die tieferen Abschnitte
daraus nicht einfach hervor. CEpEk (1967) nimmt an, dafl die tieferen Grundmorinen in

10 Eiszeitalter u. Gegenwart
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Bohrung | TK 25 R H GO | q-NN f:“;e Material | K | S| F|PK | Q| Q:K |F:K |S:K |PK:K |PK:S |F:PK |Summe é:t:éiebe
UVE 97 | 2420| 35 00 240 59 30 450| 19| -112 | $9-102| qe//gf | 50|21 |11 |13 | 5| o,11]0,22|0,42| 0,25| 0,60| 0,86| 333
" " " " u " 1102-105 " 43[26 {11 |11 | 9| 0,20/0,27|0,62| 0,26 0,42| 1,0 | 380 1
" " " " " " | 105-108 " 4322 | 9 |15 |11 | 0,27|0,21|0,52| 0,37 0,69]| 0,58| 436 3
" " " " u " | 108-111 " | 43[22 | 9|16 |10 | 0,23|0,20|0,51| 0,37 0,72 0,53| 508 2
i " " " " "ol -114 " i 41l20| 7|24 | 8 | 0,20|0,18|0,50! 0,58 1,17 0,32| 415 -
w " " " " " 114-117 " 36/28 | 8 [19 |10 | 0,28/0,22|0,78| 0,53| 0,68 0,41| 477 4
o " n w " " |117-120 " | 4ol26| 9 (18| 7] 0,17|0,22|0,64| 0,47| 0,73| 0,47| 578 1
UE 111 2118 | 34 81 750 | 59 63 460 | 1 | -374 | 366-369 " ¢ 30{31|25(12| 2| 0,07/ 0,81{1,03 0,4 | 0,39 2,03 497 -
UE 133 | 2422 35 26 080 59 34 200| 6| -127 | 129-135 " 4sl14 |14 21| 4| 0,090,31]0,32] 0,45 1,51| 0,65 403 3%
UE 136 | 2423 |35 35 700 | 59 35 960 | 25 | -195 | 81- 84 " 45'18 |15 |20 | 2 | 0,05 0,32/ 0,39 0,44| 1,14| 0,73 444 -
AlS 2422 | 35 23 950 | 59 30 490 | 25 | -165 | 189-190 "o 30l21 |49 - | -1 - |1,64/0,68 - - - | 146 =
C III | 2920 35 05 445 |58 76 715| 20 |<-132 | 8- 18| qD//gf « 46,17 |12 |18 | 5| 0,11/ 0,26/0,38 0,39 1,02 0,68 246 -
" " " " | v loi1-106 | qe//gf | 47/20 |15 | 8|10 | 0,22/0,32/0,43] 0,18| 0,42 1,81 373 -
" " " " wioon 1 148-150 " sil21|17] 6| 5| 0,10[0,330,40] 0,11 0,29 2,88 136 -
UWO 12 | 2922 | 35 23 550 | 58 78 100 | 30 | -206 |162-165 " 36119 [30 | 2 |13 | 0,35/ 0,83/0,52| 0,07| 0,13/ 13,67 127 | 255
UWO 34 | 2921 |35 11 290 | 58 74 090 | 25 | -154 |108-114 " 4g[17 (20| 9| 8 | 0,180,45/0,36 0,19 0,53] 2,33 306 8
" " " " w1 14-120 " 49l17 (18] 6 |11 | 0,21/0,37|0,34] 0,12] 0,35 3,17 400 10
WO 37 " |35 18 860 | 58 80 360 | 23 | -228 |249-252 " 41]20 |16 |16 | 8 | 0,19|0,40|0,48 0,38 0,80| 1,05 528 7
Uwo 47 | 2822 |35 25 360 | 58 95 900 | 32 | -237 |249-252 " 34026 (30| 9! 1| 0,04/0,86/0,74] 0,26| 0,36] 1,17| 406 5
UWO 57 | 2823 |35 43 900 |58 95 670 | 39 | -153 | 144-1¢47 n 35|25 |18 |12 |10 | 0,29|0,50[0,71| 0,35| 0,50| 1,42| 485 | 200
" u " " noon 1192-195 " 45(23 |20 |12 | 2 | 0,04]|0,42[0,51| 0,27| 0,53| 1,58 402 86
UWOo 76 | 2820 |35 01 560 |58 90 210 | 51 | -189 |181-186 " 39028 (23| 7 | 5 | 0,12|0,58|0,71| 0,18] 0,25 3,21| 400 | 138
UWOo 88 | 2620 |35 03 480 |59 17 850 | 10 | -198 |156-160 " 23(16 [39 |22 | - | - |1,51]0,70| 0,96| 1,35 1,04| 105 =
uwo 92 | 2519 |34 89 260 |59 27 250 | 13 | -217 | 77- 80| ?qe//gf | 47[16 |14 |22 | 1 | 0,03|0,31|0,35| 0,46| 1,32| 0,67 413 -
" " " " wolow |173-180 | qe//Mg | 23|13 |40 | 7 [18 | 0,77|1,72|0,55| 0,30| 0,55| 5,67 601 2
UWO115 | 2418 |34 82 530 |59 36 980 | 1 | -1517| 97-104 | qe//gf | 51|28 [12 | 1 | 9 | 0,17|0,24|0,55| 0,01| 0,01|41 328 -
Br. I 3022 |35 26 760 |58 67 200 |31 | - 81 | 16- 18| qn//gf | 52|24 {16 | - | 8 | 0,15/0,30(0,47| - - - | 529 20
" " " " wolowo =112 | qe//gf | 45[29 | 8 | 9 | 9 | 0,20|0,18|0,64] 0,19| 0,19| 0,97| 457 19
NA 99 " (35 31 490 |58 66 870 |44 | - 76 | 72- 78 " 47123 |25 | - | 5 | 0,10|0,53|0,48] - - - | 2n =
" " " " vl | 114-120 " 4837 {10 | 1 | 4 |o0,08{0,2 |0,75| 0,02| 0,02|10 389 2
NA 115 | 3126 [35 73 740 |58 55 445 [49 |+ 0 | 48- 51 " | 4ol21 |19 [12 | 8 | 0,20|0,48|0,53| 0,30| 0,30| 1,59| 352 -
NA 120 | 3127 |35 81 840 (58 54 480 |79 | = 86 132 | 3208 (37|23 |- | - |1,14]|0,26| 0,71| 0,71| 1,60| 109 -
NA 131 | 3126 |35 71 720 |58 57 760 |74 | -116 |177-183 " 43018 [29 | 8 | 2 | 0,04]0,68l0,41| 0,19| 0,19| 3,48| 364 13
NA 144 | 3330 |44 12 820 |58 33 825 |86 |- 72 | 54- 57 | ?qe//gf | 47|11 |16 |14 |13 |0,26(0,33|0,23| 0,30| 0,30| 1,11| 64 2
" " n " wo| v |156-158 | qe//gf | 33122 [17 |15 [13 |0,39(|0,53(0,67| 0,46 0,46| 1,15| 447 8

Tabelle 2: Kiesanalysen der Fraktion 4—6,3 mm aus Bohrungen im nordéstlichen Niedersachsen

in %o; dazu Lokalgeschiebe (zumeist Tertiir) in Stiickzahlen, in Ue 133 3 Lydite*). K = nordisches

Kristallin; S = nord. Sediment (Quarzit, Sandstein, Tonstein); PK = nord. palioz. Kalkstein;

F = Flint; Q = Quarz; GO =Gelindeoberfliche; Q-NN = Quartirbasis in m zu NN. Analy-
sen: K.-D. MEYER u. Abdel Morri; NA 144: H. H. Voss.
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den Rinnen einen ilteren elsterzeitlichen Vorstoff reprisentieren, den er mit der Helme-
Kaltzeit parallelisieren mochte. Nach W. RicHTER et al. (1968) ist die ,, ... Sandfolge
unterhalb des Lauenburger Tons ausgangs der ilteren Elster oder einer prielsterzeitlichen
Vereisung (Neetze-Eiszeit) entstanden, wobei die Schiittung der prisaalezeitlichen Sedi-
mente in den Rinnen von S nach N erfolgt sein soll. Lif3t sich anhand der Kiesuntersuchun-
gen jeglicher Materialtransport von S verneinen, so liegt fiir eine ,Neetze“-Eiszeit kein
einziger Hinweis vor. Unterhalb der holsteinzeitlichen Serie lassen sich weder interglaziale
noch interstadiale Bildungen nachweisen. Das gilt auch fiir die ,,Billbrook“-Interstadiale
K. R1cHTER’s (1962). Bei den kalkfreien Sedimenten, mit denen interstadiale Entkalkungs-
phasen bezeugt werden sollen, diirfte es sich um schon primir kalkarme bis kalkfreie um-
gelagerte tertiire Sande handeln, die durch saure Tiefenwisser ihren Karbonatgehalt
vollig verloren haben. Eine subaerische interstadiale Entkalkung wire weiterhin nur mdg-
lich gewesen, wenn die in den Rinnen in mehreren 100 m Tiefe liegenden Sedimente lin-
gere Zeit canonartig zutage gelegen hitten, was morphologisch wie hydrographisch auszu-
schlieflen ist. Alles spricht hingegen dafiir, dafl der Zeitraum zwischen dem Abschmelzen
des Elster-Eises (mit Ausnahme des versenkten Toteises) und der Sedimentation des Lauen-
burger Tones relativ gering war. Selbst in den Regionen, in denen eine Aufspaltung der
Elster in 2 Phasen nachgewiesen ist wie im Leipziger Raum, finden sich zwischen den bei-
den elsterzeitlichen Grundmorinen keinerlei Hinweise fiir interstadiale Bodenbildungen
oder Entkalkungsphasen, so dafl von Eissmann (1975) lediglich ein kurzes (,Miltitzer®)
Intervall angenommen wird. U. a. aus diesem Grunde ist eine Parallelisierung der dlteren
Elster-Morine mit den Schottern der pri-cromerzeitlichen Helme-Kaltzeit nicht moglich.

Gibt es somit keinerlei Beweise fiir ein ilteres als elsterzeitliches Alter auch der tiefe-
ren Rinnen-Sedimente, so lifit sich das elsterzeitliche Alter durch Geschiebezihlungen
wahrscheinlich machen. Proben aus Bohrungen zeigten das gleiche Geschiebespektrum wie
aus oberflichennahen elsterzeitlichen Sedimenten entnommene Proben (MEYER 1970).
Diese Geschiebespektren zeichnen sich gegeniiber den saalezeitlichen durch einen merklich
hoheren Anteil norwegischer Leitgeschiebe aus (hauptsichlich Rhombenporphyre), woge-
gen die ostbaltischen Geschiebe (Aland-Gesteine, Ostsee-Porphyre) stark zuriicktreten
oder sogar fehlen kénnen. Nach E zu schwicht sich diese Tendenz ab, aber auch noch die
Proben im Liineburger Raum zeigen diesen starken Gehalt an Oslo-Geschieben, z.B. in
Bohrungen des WW Adendorf. Die auf Tab. 1 wiedergegebenen Zihlungen entstammen
unmittelbar benachbarten Bohrungen. Die TGZ dieser 5 Proben weisen einheitlich die ge-
schilderte Tendenz auf. Bemerkenswert ist, dafl unter den 12 246 Geschieben nur ein ein-
ziger Lydit siidlicher Herkunft ist; auch unter dem feineren Material befand sich nur einer.
Solche vereinzelten Kieselschiefer diirften in erster Linie mehrfach umgelagertem ,,prigla-
zialen® Material entstammen (MEYER in DUPHORN et al. 1975); im Ostlichen Niedersach-
sen kommen dafiir auch die Loosener Kiese infrage. Im Raum Liichow—Dannenberg sind
Kieselschiefer nach neueren Untersuchungen bereits in elsterzeitlichen Schmelzwassersedi-
menten verbreitet. Wie bereits frither dargelegt (LUTTIG & MEYER 1974), haben die Kie-
selschiefer mit den Rinnen nichts zu tun.

4. Entstehung der Rinnen

Fiir die Entstehung der Rinnen werden heute von den verschiedenen Autoren im we-
sentlichen 5 Ursachen, teils allein, teils in Kombination, herangezogen:

Subrosion oder/und Halokinese
Tektonik

Fluviatile Erosion

Glaziale Erosion

Glazifluviatile (subglaziale) Erosion.
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In mehreren Arbeiten haben JoHANNSEN (1960, 1964, 1971), JOHANNSEN & LOHNERT
(1971, 1974), JOHANNSEN & NACHTIGALL (1972), ferner LOHNERT (1966) die schleswig-
holsteinischen Rinnen mit salinartektonischen Einfliissen in Zusammenhang gebracht. Nach
W. Scrurz (1967) sind in SW-Mecklenburg lokale Michtigkeiten des Quartir von 300
bis 400m z.T. in den Randsenken, z. T. auch auf dem Top halokinetischer Strukturen
erbohrt. RUPPERT & SCHNEIDER (1975) deuten die Becken, in denen der Lauenburger Ton
abgesetzt wurde, salinartektonisch, diejenigen iiber den Salzstrukturen als durch Subero-
sion entstanden. Auf unsere eigenen Beobachtungen im Zusammenhang mit Salzstrukturen
haben wir bereits hingewiesen. Wenn auch deren Einfluf} auf die Rinnen kaum zu leugnen
ist, kann jedoch von einer generellen Abhingigkeit der Rinnen von ihnen nicht die Rede
sein.

Daf die groflen Quartirmichtigkeiten im Hamburger Raum nicht tektonisch bedingt
sind, hatte bereits WoLrr erkannt. Auch an anderen Stellen fanden sich dafiir keine Be-
weise. Dies sei deshalb betont, weil neuerdings (PaLuska, Vortrag Symposium Rosenheim)
wieder derartige Ansichten vorgetragen werden und auch im Deutschen Planungsatlas
Band Hamburg (1978) kartenmiflig dargestellt sind. Dabei werden auch jungquartire
kriftige tektonische Bewegungen angenommen. PaLuska (1976) gibt dabei z. B. an: ,Die
Sedimente des Lauenburger-Holstein-Seesystems sind jedoch 6rtlich durch nacheemzeit-
liche tektonische Vorginge bis auf + 40 m NN (Lauenburg) hochgehoben worden.“ Nun
ist seit langem bekannt und auch im Gelinde jederzeit nachpriifbar, dafl bei Lauenburg
eindeutig Eisstauchungen vorliegen, wobei die Stauchungen teilweise einzelnen Phasen
zugeordnet werden konnen (durch diskordante Uberlagerungen der Morinen iiber dem
jeweiligen gestauchten Untergrund; MEYER 1965). Auch miifite der heute durchschnittlich
bei 20 m iiber NN liegende Eem-Torf bei —20 m NN entstanden sein. Die Umdeutung
(ohne jeden Beweis!) dieser eindeutigen Befunde zugunsten tektonischer Hypothesen kann
daher nur als Spekulation bezeichnet werden, zumal wenn auch so hervorragend bekannte
Gebiete wie dasjenige zwischen Saale und Elbe, welches sich nach Eissmann (1975) wiih-
rend des gesamten Kinozoikums als relativ stabil erwiesen hat, entgegen den Tatsachen
in die ,Beweisfithrung® einbezogen wird. Jedenfalls haben die anderenorts nachgewiese-
nen quartiren Bewegungen offenkundlich mit der Genese der Rinnen nichts zu tun.

Die Entstehung der Rinnen durch fluviatile Erosion ist in den letzten Jahren erneut
diskutiert worden. Das setzt jedoch eine Hebung des norddeutschen Flachlandes (und an-
grenzender Gebiete) um ca. 400 m voraus, was u.a. von CePEK (1967, 1968) auch an-
genommen wird.

Nun wire eine post-pliozine Hebung und prielsterzeitliche Senkung um diesen Be-
trag fiir unser Gebiet von einer im Vergleich zu den epirogenetischen Vorgingen des Neo-
gens geradezu gewaltigen Groflenordnung, fiir die es keine Beweise gibt. Bei einem der-
artigen mittelgebirgsihnlichen Relief (in diesen Lockersedimenten ohnehin nicht méglich)
miifiten grofle Mengen fluviatiler Schotter in den Télern weit nach N transportiert worden
sein, zumindest in den prielsterzeitlichen Kaltzeiten. Wie geschildert, kennt man keine
derartigen tiefliegenden Sedimente. Auch die Annahme einer spiteren totalen Ausriumung
ist wenig wahrscheinlich, zumal man dann wenigstens die umgelagerten Kiese finden
miifite.

Statt in den Rinnen finden sich jedoch die ,priglazialen Schotter sowohl in den siid-
lichen Randgebieten (EissMANN 1967, 1975) wie in SW-Mecklenburg (voN BiLow 1967)
auf den Hochflichen, die ihrerseits von den jiingeren Rinnen zerschnitten werden. (Glei-
ches ist offensichtlich in S-Polen der Fall; fiir die dort postulierten ,,cromerzeitlichen flu-
viatilen Rinnen® ist das cromerzeitliche Alter sowie die fluviatile Genese zumindest frag-

lich.
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Auch im Allergebiet zwischen Celle und Gifhorn ist aus Teufen wenig unter NN in
Bohrungen ein das Tertiir iiberlagernder altquartirer Schotterkdrper bekannt, der iiber-
wiegend aus Quarz und einheimischen Gesteinen aufgebaut ist und anscheinend kein oder
nur Spuren nordischen Materials enthilt. Eine Kiesprobe (Tab. 3) aus der Bohrung
NA 141 Oerreler Heide, entnommen bei 84—87 m u. Gelinde (—7 bis —10 m NN) ent-
hielt kaum Flint; letzterer diirfte ebenso wie der geringe nordische Kristallin-Anteil
Nachfall aus den hangenden rein nordischen Sedimenten sein. Die grofle Menge von
Quarzit und Restquarz kdnnte umgelagerten tertiiren Sedimenten entstammen. Die {ibri-
gen Komponenten, vor allem Gangquarz, Lydit und siidliche Porphyre, beweisen einen
Transport aus siidlichen Richtungen. Um welches Flufisystem es sich handelt, kénnte eine
genauere Analyse der Porphyre ergeben. Dies setzt jedoch ein reicheres Material voraus.
Ob Beziehungen zu den von GENIESER (1970) erwihnten Kiesen von Gr. Hehlen bei Celle
bestehen, ist noch offen. Da die Schotter von der Elster-Morine iiberlagert werden, kénnen
sie einer frith-elsterzeitlichen Oberterrasse entsprechen. Jedenfalls wiirde man bei pri-
cromerzeitlichen Kiesen eine stirkere Verwitterung namentlich der Porphyre erwarten
diirfen.

Wichtiger als die genaue Einstufung ist die Tatsache, daf} auch in diesem Raum Rinnen
existieren, die den Schotterkdrper durchschneiden und die wiederum praktisch ausschlief3-
lich nordisches Material fithren (als Beispiel sei auf die Bohrung NA 144, Malloh, 20 km
NE Gifhorn, Tab. 2, verwiesen). Letzteres gilt auch fiir alle Rinnen nérdlich der
»Maarleveld’schen Linie“, der Verbreitungsgrenze der alten Weserkiese (MaAR-

Stiickzahlen in $ 4 -6,3m 6,3 - 12,5 m

Kristallin 2 4
Flint 1 -

Quarzit 20 27

Einheimisch-mesozoische Komponente
Sandstein 6
Hornstein 1 3

Einheim.-paldozoische Komponente

Lydit 1 3

Porphyr 3

Sediment 3 5
Quarz

Restquarz 31 7

Milchquarz (Gangqu.) 34 37
|Anzahl der Gertlle 612 137

Tab. 3: Kiesanalysen einer vermutlich friihelsterzeitlichen Oberterrasse aus 84—86,5 m Tiefe.
Bohrung NA 141 17 km N Gifhorn, TK 25 Wahrenholz Nr. 3329, R 43 02 630 H 58 34 730,
Ansatzpunkt 77,5 m + NN. Analyse: K.-D. MEYER.
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LEVELD 1954). Die Aussage von ORTLAM & VIERHUFF (Manuskript 1978), daff sich das
Mittelgebirgsmaterial iiberwiegend in den siidlichen Abschnitten der Rinnensysteme ab-
lagerte, ist nicht belegt. Auch die alte, von GrRiMMEL (1973) wieder aufgegriffene An-
sicht, Schmelzwisser und Mittelgebirgsfliisse seien subglaziir nach N'W bis N geflossen,
laft sich durch keinen Beweis stiitzen. Zu Recht hat WoLDSTEDT diese ,erweiterten Per-
spektiven® (GRIMMEL 1973: 81) nicht in die ,herrschende Lehrmeinung® iibernommen.
Wihrend sich die alten Weserkiese bekanntlich sehr gut nach W bis in die Niederlande
verfolgen lassen, fehlen Weserspuren N der ,Maarleveld’schen Linie“ ginzlich. Der
Durchbruch der Weser durch die Nienburger Geest erfolgte erst nach der Hamelner Phase
des Drenthe-Stadiums. Vorher ging der Abfluf} immer nach W. Ein Abdringen durch die
Gletscher ist nicht nachweisbar. Selbst nach Ende der Elster-Vereisung gelang es der Weser
nicht, iiber Nienburg in die wenig weiter N einsetzende tiefe Verdener Rinne auf Blatt
3221 Eystrup iiberzulaufen®, die sicherlich im Holstein-Interglazial noch morphologisch

Bohrung Schweringen A8
re:3512740 . h:58 45140

Héhe iiber NN +22m

,fG,mg

449aqagas

Abb. 5: Feinkiesanalysen aus der Bohrung Schweringen A 8, Fraktion 4—6,3 mm. TK 25 Eystrup

Nr. 3221. 1 = Nordisches Kristallin; 2 = Nordisches Sediment; 3 = Flint; 4 = Buntsandstein;

5 = iibriges einheimisch-mesozoisches Sediment; 6 = Lydit; 7 = Thiiringer Wald-Porphyr, 8 =
iibriges einheimisch-paldozoisches Sediment; 9 = Restquarz; 10 = Milchquarz.
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wirksam war. Dies geht u.a. aus Bohrungen bei Schweringen (Bl. Eystrup) hervor, in
denen unter dem Kieskdrper der Niederterrasse nur noch nordisches Material existiert,
obgleich die Quartirbasis bis —113 m NN abfillt. Abb. 5 zeigt die Zusammensetzung der
groben Feinkiesfraktion (4—6,3 mm) des Teufenbereichs 6—24 m der Bohrung A 8. Deut-
lich wird dabei eine petrographische Zweiteilung in eine obere Einheit (6—15m) mit
niedrigen, sowie eine untere Einheit (15—24 m) mit doppelt so hohen Anteilen nordischen
Materials. Diese auch von PriscHKE (1976) auf Blatt 3420 Stolzenau sowie in Kartier-
bohrungen auf Blatt 3320 Liebenau von K.-D. MEYER 1977 gefundene untere Einheit ent-
spricht wahrscheinlich einer spitsaalezeitlichen (Jiingere Drenthe bis Warthe) Weser-Ter-
rasse. Die Quartirfolge weiter unterhalb enthielt in dieser sowie in drei weiteren Bohrun-
gen kein siidliches Material mehr, obgleich das nichstgelegene Vorkommen von Mittel-
terrassenkiesen nur 5 km weiter SW liegt.

Dafl die spiteren Fliisse den alten Rinnen im allgemeinen nicht folgen konnen,
liegt neben den lokalen Untergrundsverhiltnissen (sperrende Priquartir-Riegel) in erster
Linie wohl daran, daf} die meisten Rinnen nach unserer heutigen Kenntnis mehr oder
weniger abrupt enden, ohne den Fuf} der Mittelgebirge zu erreichen. Sie haben offenkund-
lich mit einem fluviatilen Entwisserungsnetz nichts zu tun (fluviatile Einschneidungen im
Bergland bleiben davon unberiihrt). Daff Verlauf, Anzahl, Querschnitt etc. der Rinnen
einem fossilen Flufinetz ohnehin wenig dhneln, sei nur am Rande vermerkt; WoLDSTEDT
& DUPHORN (1974) haben auch darauf hingewiesen.

Nach den vorliegenden Fakten verbleiben damit fiir die Entstehung der Rinnen die
Moglichkeiten der glazialen bzw. glazifluviatilen Erosion. Fiir beide Ansichten finden sich
Vertreter. In Hamburg hat Kocn (1924) die ,,Becken® als durch Gletscherzungen entstan-
den erklirt. Gripp (1964) modifizierte diese Vorstellung. Er nimmt an, . .. ,dafl Inlandeis
und Grofigletscher kleine Eiszungen aussandten, die teils infolge stirkeren Gefilles, teils
durch lingere Dauer tief exarierten. Dies geschah zu verschiedenen Zeiten. Entsprechend
konnten Schurfrinnen neben- und iibereinander entstehen. Scheinbar zusammengehorige
Hohlformen kénnen also ohne jeden zeitlichen Zusammenhang sein“.

Sicherlich gibt dieses Modell eine Erklirung fiir spezielle Fille, es entspricht jedoch
nicht dem in Niedersachsen entwickelten Normaltyp. Das bei Grirp auf S. 201 abgebil-
dete Rinnenschema mit michtiger Grundmorine an der Basis ist Zuflerst selten entwickelt.
Auch in Hamburg (GRUBE & EHLERS 1975) ,, ... iiberwiegt bei den tieferen elsterzeitlichen
Sedimenten das Glazifluvium und bezeugt die subglaziale Titigkeit der Schmelzwisser®.
Nach LouNERT (1966) gehen blind endende Abzweigungen auf Schmelzwassererosion
zuriick.

Da bei der iiberwiegenden Zahl der niedersichsischen Rinnen Grundmorine fehlt oder
nur in den oberen Abschnitten auftritt, kann Gletschererosion nicht die Hauptursache ge-
wesen sein. Auch kann ehedem vorhandener michtiger Geschiebemergel nicht in groflem
Stil zerstdrt worden sein, denn wie in den Zungenbecken wire er in den tiefen Rinnen
gut geschiitzt; zudem hitte eine Auswaschung viel mehr grobes Material hinterlassen. Es
wird daher angenommen, daff unsere Rinnen in erster Linie durch die Titigkeit sub-
glazialer Schmelzwisser ausgekolkt wurden, wobei das Ausmaf vorhergehender oder in
Teilbereichen gleichzeitiger Gletschererosion schwer abzuschitzen ist. Letzteres scheint bei
flacheren, aber breiteren Rinnen stirker der Fall zu sein. Aber auch hier liegt die Grund-
morine hiufig nicht direkt dem Untergrund auf.

Die Theorie der Entstehung durch subglaziale Schmelzwasser-Erosion wirft einige
Fragen auf. Schwer abschitzbar sind die hydraulischen Bedingungen des angenommenen
»Eis-Karstsystems“. Eine andere, hiufig gestellte Frage nach dem Verbleib des ,ausge-
spiilten“ Materials ist beantwortbar: Es wurde in die normalen Verschiittsande eingearbei-
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tet. Grofle Mengen des Quarzes derselben entstammen tertidren Sedimenten. Auch der
Glaukonit, der namentlich im SW des Gebietes einen hoheren Prozentsatz der Schmelz-
wassersande bildet, ist gleicher Herkunft. Da hier — etwa W der Hunte — normaler-
weise die glaziiren Sedimente vom glaukonitfiihrenden Tertiir durch michtige glaukonit-
freie pliozine Quarzsande getrennt sind, kann der Glaukonit im Quartidr nur aus Zonen
tieferer Erosion stammen; die wenigen tertiiren Aufragungen sind dafiir allein nicht aus-
reichend. Schliefllich ist im weiteren Verlauf der Vereisung ein Teil des ausgespiilten Ma-
terials vom Gletscher verfrachtet und inkorporiert worden. Regionale Untersuchungen der
Leichtminerale, u. a. des Glaukonits, konnten hier interessante Hinweise geben.

Es ist allerdings schwierig zu erkliren, warum offenbar nur wihrend der Elster-Eiszeit
derartig tiefe Rinnen entstanden. Dies konnte mit der Art der Gletscherbewegung (Lours
1952; PiLLEWITZER 1969) oder auch mit der elsterzeitlichen Eisbewegungsrichtung zusam-
menhingen (in Niedersachsen N—S). Mdglich sind auch klimatische Ursachen; vielleicht
war der Schmelzwasseranfall wihrend der Elster besonders hoch — ein Gedanke, den
wohl zuerst EissMaNN geduflert hat. Das von EissMaNN (1967, 1975) gegebene Modell
der ,glazihydromechanischen Strukturen® ist auch fiir die niedersichsischen Verhiltnisse
gut anwendbar. Mit den von voN BiLow (1967) aus Mecklenburg beschriebenen Rinnen
und deren Deutung durch subglaziire Erosion besteht ebenfalls weitgehende Ubereinstim-
mung.

Ohne damit verallgemeinern zu wollen, stellt sich die Frage, ob ein Teil der mit mich-
tigem Lauenburger Ton gefiillten Depressionen in den Niederlanden (ZoNNEvELD 1958;
TER WEE 1952; DE JoNG 1965) nicht ebenfalls durch subglaziale Erosion gebildet wurde.
Bisher sind jedoch in den Niederlanden wie auch in Niedersachsen westlich der Ems keine
Elster-Grundmorinen, sondern nur elsterzeitliche Schmelzwassersedimente bekannt.

5. Bemerkungen zur Karte der Quartirbasis

Die vorliegende ,Karte der Quartirbasis von Mittel- und Nordost-Niedersachsen
wurde, teilweise von Arbeitskarten 1 : 25 000 ausgehend, im Mafistab 1 : 200 000 erarbei-
tet. Sie konnte aus drucktechnischen und finanziellen Griinden leider nur in stark verklei-
nertem Mafistab veroffentlicht werden. Dies ist um so bedauerlicher, als inzwischen fiir
Schleswig-Holstein eine von Hinscu (1977) verdffentlichte farbige Karte im Maf3stab
1:250 000 vorliegt und ein direkter Anschlufl wiinschenswert gewesen wire. Der Karten-
ausschnitt wurde so gewihlt, um einerseits das durch die Bohrungen der wasserwirtschaft-
lichen Rahmenplanung bis jetzt besonders gut erkundete Unterelbe-Unterweser-Gebiet
einzubeziehen, andererseits aber auch den Anschluf an den Rand des niedersichsischen
Berglandes mit dem Austritt der Fliisse zu erreichen, um mdgliche Beziehungen derselben
zu den Rinnen zu untersuchen.

Insgesamt sind fiir die Karte einige 10000 Bohrprofile durchgesehen worden. Die
Qualitit der Bohrprofile schwankt jedoch sehr. So erreichen manche neuere Beschreibungen
hiufig nicht die Qualitdt dlterer Aufnahmen, was keineswegs allein an dem heute allge-
mein verwendeten Druckspiilbohrverfahren liegt. Auch Bohrlochmessungen kénnen gute
petrographische und genetische Angaben nicht ersetzen. Besonders schwierig ist es, pleisto-
zdne von darunterliegenden tertiiren Sanden zu trennen (voN BiLow 1967: 406). Erdol-
bohrungen, bei denen in der Regel wenig Wert auf die Beschreibung des Quartirs gelegt
wird, sind dennoch besonders im S, wo pleistozine Sedimente unmittelbar auf alttertiiren
oder noch ilteren liegen, hiufig eine wichtige Hilfe. Obwohl einige der dargestellten Boh-
rungen die Quartdrbasis nicht erreicht haben, waren sie trotzdem wichtig fiir die Ermitt-
lung der Mindestteufen von Rinnen.
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Auswertbar fiir die Konstruktion der Quartirbasis erschienen rund 15 000 Bohrprofile.
Von diesen ist wieder nur ein geringerer Teil in die Karte iibernommen worden, da sich
die Bohrungen stellenweise zu sehr hiaufen. In dem bearbeiteten Bereich ist der Kenntnis-
stand jedoch nicht einheitlich. Die Zahl der auswertbaren Bohrungen schwankt zwischen
20 und iiber 200 pro Blatt der TK 25. So ist auf manchen Blittern eine Konstruktion der
Quartirbasis im 10-m-Abstand mdglich, wovon bei der Generalisierung auf 1 :200 000
schon viele Details verloren gingen. Besonders in Gebieten, die nur durch relativ wenige
Bohrungen erschlossen sind, war die Geoelektrik z.T. sehr hilfreich. Dagegen sind z. B.
im Kiistenbereich, wo Grundwasser oberflichennah versalzt ist — und daher von der Geo-
elektrik keine brauchbaren Ergebnisse zu erwarten sind —, bei einem Bohrungsabstand
von einigen km z. T. bei der Rinnenkonstruktion mehrere Varianten denkbar. Bei jeder
Darstellung sind aber solche Unsicherheiten in Kauf zu nehmen; schlieflich ist die Karte
auch als Arbeitskarte gedacht, um die einzelnen Strukturen zu verfolgen und mit Hilfe
neuerer Bohrungen ein verbessertes Bild geben zu konnen. Eine detaillierte Beschreibung
der einzelnen Rinnen setzt weitere Bohrungen voraus, desgl. weitere lithologische Unter-
suchungen.

Auch eine morphogenetische Differenzierung der Quartirbasis, wie sie WORTMANN
(1968) im Wiehengebirgsvorland gelang, erfordert ein erheblich dichteres Netz an litho-
logisch bearbeiteten Bohrungen.
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