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Rinnen an der Basis des glazidren Pleistozins
in Schleswig-Holstein

WiNFrRIED HINSCH *)
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NW-German Lowlands, Schleswig-Holstein

Kurzfassung: Nach Bohrungsauswertung wird der priquartire Untergrund und die
Basis des glaziiren Pleistozins in Schleswig-Holstein dargestellt. Die Basis des Pleistozins zeigt
Hochgebiete und Rinnensysteme, deren Verlauf weitgehend unabhingig ist von den halokinetisch
bedingten Trogen und Salinarstrukturen des Untergrundes. Rinnen in verschiedenen Richtungen
sind relativ rasch durch exarative Glazialtektonik und subglaziire Erosion entstanden. Fiir viele
Rinnen 148t sich ein elstereiszeitliches Alter nachweisen.

[Channels at the Base of Glacial Pleistocene in Schleswig-Holstein]

Abstract: Using well data the prequarternary subcrop and the base of glacial pleistocene
is mapped. There are elevations of subcrop and channel systems at the base of pleistocene. Their
configuration is rather independent of halokinetinally induced troughs and salinary structures of
the subcrop. Channels in diverse directions were formed rather quickly by exaration, glacial tecto-
nic and subglacial erosion. For many channels an Elster age can be proved.
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1. Einleitung

Im Rahmen des DFG-Programms ,, Nordwestdeutsches Tertidrbecken“ wurden in Tie-
fenlinien- und Isopachenplinen die Abschnitte des Tertidrs dargestellt. Die beiden das
Quartir betreffenden Karten ,Basis des glazidren Pleistozdns“ (HinscH 1977b) und
»Karte des priquartiren Untergrundes in Schleswig-Holstein® (HinscH 1997a) sind der
Abschlufl dieses Kartenwerkes iiber das Tertidr im Untergrund von Schleswig-Holstein
zum Hangenden hin.

Grundlage fiir diese Karten ist die bio- und lithostratigraphische Auswertung der
Bohrungen, deren Schichtenverzeichnisse im Bohrarchiv des Geologischen Landesamtes
gespeichert sind. Es wurden alle Bohrungen ausgewertet, die das Quartir durchteuft oder
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mehr als 50 m Teufe erreicht haben. Neben den Erdélbohrungen sind dies vor allem
hydrogeologische Aufschluffbohrungen. An dieser Stelle sei allen Bohrungsbearbeitern
gedankt, deren Ergebnisse viel zu dem Kartenwerk beigetragen haben. Auf top. Karten
1:25000 wurden die Bohrungen eingetragen und die Basis des glaziiren Pleistozins auf
NN bezogene Werte umgerechnet. Die sich hieraus ergebenden Tiefenlinien und Ausbisse
wurden auf Ubersichtskarten im Mafistab 1 : 250 000 iibertragen.

Der vorliegenden Arbeit ist eine Karte (Kt. 1) im Maflstab 1 :500 000 beigegeben,
auf der in einer durch den Maflstab gebotenen vereinfachten Form Salinarstrukturen, Ter-
tidrtroge und glaziire Rinnen in Schleswig-Holstein dargestellt sind. Die Position der
Salzstrukturen ist der Arbeit von Jarrtz (1973) iiber die Entstehung der Salzstrukturen
Nordwestdeutschlands entnommen.

2. Priquartarer Untergrund

Als priquartirer Untergrund wurden folgende Ausbisse auskartiert: Perm, Ober-
kreide, Untereozin, Mitteleozin bis Oligozin, Unterer Glimmerton, marines Hemmo-
orium, Braunkohlensande, Oberer Glimmerton und Kaolinsande. Die Ausstriche zeigen
eine starke Abhingigkeit vom salinartektonischen Bau des Untergrundes, wihrend Ano-
malien dieser Ausbisse meist durch glazidre Rinnen bedingt sind.

In einer zentralen Region alter Diapire bei Rendsburg sind die Tertidrtrdge nur
noch miflig eingesenkt. Ausgehend vom flachen und breiten Rendsburger Trog nimmt
beidseitig sowohl nach W zum westholsteinischen Troggebiet als auch nach E zum ,,Ham-
burger Loch“ (Pagensander bis Oldesloer Trog) der Tiefgang und die Tertidrmichtigkeit
der Troge zu. Dabei schwellen die Michtigkeiten des Alttertidrs bis zum Friedrichstidter
und Kaltenkirchener Trog an, die des Jungtertidrs noch distaler zur zentralen Schwelle
bis zum Gardinger und Oldesloer Trog hin an.

In den Senkungsgebieten mit besonders michtigen Tertidrtrogen sind die Diapire von
Oldenswort, Elmshorn, Quickborn, Sievershiitten, Siilfeld und Segeberg bis an die Quar-
tirbasis hochgedrungen, wihrend bei den alten Diapiren in Mittelholstein die quartire
Erosion nur bis an die Oberkreide hinabreicht. Die Verbreitung der jiingsten lithostrati-
graphischen Einheit des Tertiirs, des Kaolinsandes, ist auf folgende jiingere Senkungsge-
biete (Kt. 1) beschrankt:

a) Westholstein-Loch Gardinger Trog (Absenkung der Kaolinsandbasis bis 1200 m)
Friedrichstidter Trog
Trischener Trog

b) Hamburger Loch  Wahlstedter Trog
Oldesloer Trog (Absenkung des Kaolinsandes tiefer als 500 m)
Nordteil des Ahrensburger Trogs
Kaltenkirchener Trog
Pinneberger Trog
Horster Trog
Pagensander Trog

c) Westteil der Westschleswig Scholle (Sylt, Amrum, Fohr)
d) Tarper Trog zwischen Westschleswig-Scholle und Angelner Schwelle.

Die fluviatilen pliozdnen bis iltestpleistozinen Kaolinsande sind urspriinglich flichen-
haft abgelagert worden, jedoch nur in den Gebieten mit starken Senkungstendenzen im
jiingeren Tertidr erhalten geblieben. In diesem Sinne gab es keine pliozinen Tiler, die als
Vorliufer der glaziiren Rinnen in Betracht kommen.
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3. Schollen an der Quartirbasis

Ein schwieriges Problem sind die glazialtektonisch gestauchten oder verschleppten
Schollen und Schuppen an der Basis des glaziiren Pleistozins. Hier soll zwischen par-
autochthonen (fast anstehenden) Schollen, scheinbaren oder Pseudoschollen und alloch-
thonen (offensichtlichen) Schollen unterschieden werden, von denen die ersten beiden dem
priaquartiren Untergrund, die letzteren dem glaziiren Pleistozin zugerechnet werden.

Zu den parautochthonen Schollen gehdren zunichst Stauchendmorinen, wo das An-
stehende nur in sich verschuppt ist (Beispiel Morsum-Kliff/Sylt). Ferner geh6ren hierher
durch Pleistozinkeile nur unvollstindig vom Anstehenden geloste Schollen. Ein gutes
Beispiel hierfiir ist in der Bohrung Schonberg (am Westrand des Salzkissens von Nusse)
eine 50 m michtige Glimmertonscholle, die nach Biostratigraphie und Hohenlage noch als
Fortsetzung des Anstehenden zu erkennen ist, obwohl sie durch einen 9m michtigen
Pleistozinkeil (oben Geschiebemergel, unten Geschiebekies und Harnische) vom Liegen-
den getrennt ist (HinscH 1975).

Bei nicht gekernten Bohrungen sind parautochthone Schollen schwer zu unterscheiden
von Pseudoschollen. Diese werden vorgetiuscht durch erneut auftretenden Spitnachfall,
meist auffallend gleichk&rniger Feinkies, aus jiingeren Schichten lange nach Abklingen des
normalen Nachfalls. Hierfiir besonders pridestiniert sind feste Binke oder Konkretions-
lagen wie Reinbeker Gestein und Holsteiner Gestein, bei denen das Bohrgestinge plotzlich
stark gegen die Bohrlochwandung schligt. Auch innerhalb des anstehenden Miozins lifit
sich solcher Spatnachfall nachweisen. Allochthone Schollen sind beispielsweise Eozin-
schollen in Gebieten mit priquartir anstehendem Miozin. Hierher gehdren auch Miozin-
schollen in den glaziiren Rinnen, wenn deren Teufenlage vom Anstehenden betrichtlich
abweicht. Ein Beispiel hierfiir ist in der Bohrung Meilsdorf (westlich Siek) eine Scholle
von Tostedter Schichten, die ca. 60 m tiefer als das Anstehende im Niveau des Hambur-
ger Tons angetroffen wird (Hinsch 1975).

Aus praktischen Griinden, die sich aus Nachfallmoglichkeiten wihrend des Bohrvor-
ganges ergeben, bleibt nichts anderes tibrig, als die meist nicht unterscheidbaren parautoch-
thonen Schollen und Pseudoschollen dem priquartiren Untergrund zuzurechnen, wihrend
die eindeutig allochthonen Schollen dem Pleistozin zugeordnet werden. Die tatsichliche
Eindringtiefe der Glazialtektonik in den Untergrund muf} bei den gegenwiirtig vorwie-
genden Spiilbohrverfahren als weitgehend hypothetisch gelten. Man kann jedoch anneh-
men, daff mit zunehmender Tiefe die Sprungbetrige bald unbedeutend werden.

4. Basis des glaziaren Pleistozins

Nach den Grundsitzen des vorigen Kapitels wird auf der 1977 im Geologischen Lan-
desamt Schleswig-Holstein erschienenen Karte die Basis des glaziiren Quartirs in folgen-
den Tiefenstufen dargestellt: hther als NN, 0—25 m, 25—50 m, 50—10C m, 100—200 m
und tiefer als 200 m. Die Karte der Quartirbasis konnte im N an die Abbildung der
Quartirbasis durch RasmusseN (1966) angeschlossen werden. Im S war eine Konnektie-
rung mit den Rinnen in Nordniedersachsen (KusTER & MEYER 1979, in diesem Band)
mdglich, wihrend fiir Siidostholstein die von JoHANNSEN & NACHTIGALL (1972) beschrie-
benen Rinnen bestitigt werden konnten. Der Rinnenverlauf im Hamburger Raum konnte
den Arbeiten von KocH (1924) und LOHNERT (1966) entnommen werden.

Ein wesentlicher Teil meiner Arbeit ist die Darstellung in Tiefenstufen. Aus druck-
technischen Griinden konnten in Kt. 1 nur die Rinnen mit Tiefen unter —100 m NN
dargestellt werden. Jedoch ist auch hieran zu erkennen, dafl die im ganzen Tertiir vor-
handene starke Abhingigkeit der Tiefenlage und Michtigkeit der Schichtglieder von der
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Salinartektonik, die sich in breiten Trogen und Mulden zwischen den Salinaren und ver-
starkter Salzabwanderung zu den jungen Diapiren zeigt, an der Basis des glaziiren Plei-
stozins nicht mehr vorhanden ist. Die sich abzeichnenden Rinnen sind wesentlich schma-
ler und kleinrdumiger als die Mulden und Troge des Tertiirs und zeigen meist auch an-
dere Richtungen als diese.

Die tiefsten Stellen der Quartirbasis wurden bei Hamburg in der Ellerbeker Rinne
westlich von Schnelsen mit 322 m unter NN und bei Ténning an der Eidermiindung mit
350 m unter NN angetroffen. Eine gewisse Haufung von besonders tiefen Rinnenbildun-
gen mit Tiefen von mehr als 200 m zeigen die tiefen Troge im Hamburger und Westhol-
steiner Raum. Eine Ausnahme von dieser Regel ist die von Lauenburg in Richtung Liibeck
verlaufende Rinne, die in einem Gebiet schwacher tertidrer Absenkung liegt. Ostlich von
Segeberg ist die Einmuldung im Pliozin besonders stark und trotzdem lifit sich keine
glaziire Rinne nachweisen.

Groflere Gebiete mit Hochlagen des Priquartirs iiber NN finden sich im NW bei
Sylt und im SE zwischen den Rinnen im Gebiet der Trittauer Mulde und siiddstlich der
Ahrensburger Mulde.

5. Verlauf der glaziiaren Rinnensysteme

Aus dem Vergleich der Tiefenlinien der Tertidrhorizonte (Muldentyp) mit dem grund-
sidtzlich anderen Verlauf der Basis des glaziiren Pleistozins (Rinnentyp) laflt sich schlie-
fen, dafl die glaziiren Rinnen in erster Linie durch exogene Glazialtektonik, Exaration
und subglaziire Erosion unter dem Inlandeis entstanden sind und allenfalls untergeordnet
durch den Bau des Untergrundes in Verlauf und Tiefe modifiziert wurden.

Die Unabhingigkeit der glaziiren Rinnen von den Salinarstrukturen des Untergrun-
des zeigt sich darin, dafl auch im halokinetisch ruhigen Gebiet der Westschleswig-Scholle
siidlich von Fohr und an der deutsch-dinischen Grenze solche Rinnen vorhanden sind.
Relativ isoliert erscheinen die Rinne in der Flensburger Innenférde und im Tarper Trog
(Frorup), wihrend die Rinnen im S der Angelner Schwelle (Boklund und Siiderbrarup)
mit einer Rinne an der Schlei bei Schleswig im Zusammenhang stehen kénnten. Rinnen
mit vorwiegender W—E-Richtung finden sich bevorzugt im Eidergebiet, wo rheinisch
streichende Strukturen an der Linie Husum—XKiel enden. So verlaufen Rinnen von Husum
iiber Schleswig-Eckernforde zur Kieler Forde, vom Friedrichstidter Trog nach Rendsburg
und von der Eidermiindung zum Delver Trog. Weiter im S finden sich Rinnen mit dieser
Richtung bei Bramstedt und Eisendorf.

Bei der Angabe der Rinnenrichtung ist zu beriicksichtigen, daf sie nicht geradlinig,
sondern leicht geschlingelt sind. Die Rinnen sind manchmal nur 1 km breit, was sich be-
sonders in dicht abgebohrten Gebieten nachweisen 1iflt. Generell sind auf der vorliegen-
den Karte (Kt. 1) die meisten Rinnen wegen Mangel an Bohrungen eher zu breit als zu
schmal dargestellt.

Etwa rheinisch streichende Rinnen folgen manchmal mit wechselndem Abstand den
Salzstrukturen von Heide-Hennstedt oder Muldenachsen des Preetzer Trogs, der Hem-
melsdorfer Mulde und des Oldesloer Trogs (dort eine senkrecht dazu gerichtete Abzwei-
gung am Siidende). Die Meilsdorfer Rinne biegt vom Nordteil der Sieker Struktur in
rheinische Richtung um. Die auffillige rheinisch streichende Rinne von Lauenburg—M5lIn
liegt {iberwiegend im Salzkissengebiet von Nusse—Gudow.

Sehr auffillig sind NNW—SSE verlaufende, d. h. etwa eggisch streichende, glaziire
Rinnen. Diese Richtung kommt bei den Salinarstrukturen in Schleswig-Holstein sehr
selten vor, so dafl Ursachen, die im glaziiren Pleistozin selbst liegen, zur Deutung heran-
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gezogen werden miissen. Diese Rinnen liegen am ehesten in der Richtung des Vorfluters
in der ndrdlichen Nordsee. Allerdings haben die Rinnen kein durchgehendes Gefille, was
z.'T. durch eine spitere Ubertiefung im Gebiet der tiefen Troége des Hamburger Lochs
und Westholstein-Lochs verursacht sein kann. Hierzu gehort eine Rinne vom Pinneberger
Trog zur Wilsterer Mulde und nach Oldenbiittel, die Ellerbeker Rinne von Hamburg
nach Rendsburg und die Duvenstedter Rinne vom Ahrensburger Trog in Richtung Bram-
stedt. Besonders im Siidteil sind diese Rinnen gut durch Bohrungen belegt. Die Ellerbeker
Rinne iiberquert zweimal eine Salinarstruktur, namlich den Salzstock Schnelsen und die
Struktur Peissen—Gnutz. Relativ schmale glaziire Rinnen mit vorwiegender SW—NE-
Richtung sind die Etzer Rinne im Pinneberger Trog, die Elmshorner Rinne, die Rinne bei
Hohenhorn und die Bille-Rinne von Hamburg iiber Witzhave zur Trittauer Mulde.

6. Entstehung der Rinnen

Vergleicht man die Basis des glaziiren Pleistozins mit den Tiefenlinienpldnen von
Tertidrhorizonten, fillt die wesentlich geringere Abhingigkeit von der Salinartektonik auf.
Da die Salinare sich auch im Pleistozin weiter bewegt haben, konnen hierfiir zwei Erkli-
rungen angeboten werden.

1. Die glaziiren Rinnen haben sich in wesentlich kiirzerer Zeit gebildet als fiir die Ab-
lagerung einer Tertidrstufe erforderlich ist. Wihrend ein Zeitraum von 106—7 Jahren
fiir die Ablagerung eines abgrenzbaren Tertidrabschnittes zur Verfiigung steht, haben
sich die glaziiren Rinnen in einem Zeitraum von nur 103—* Jahren gebildet. Bei glei-
cher Aktivitdt der Salinare ist daher der Einflufl auf die Rinnenbildung zu gering, um
ihren Verlauf entscheidend zu bestimmen.

2. Die glaziiren Sedimente entfalten durch Exaration und subglaziire Erosion eine we-
sentlich stirkere Eigendynamik als die Sedimentation des marinen und fluviatilen
Tertidrs und auch des marinen Quartidrs im Nordseebecken, das sich in seiner Mich-
tigkeitsentwicklung und mit transgressiven Schichtausfdllen sehr viel mehr und eher
passiv den salinartektonisch verursachten Strukturen anpafite.

Im einzelnen kénnten die glaziiren Rinnen durch Salzstockbewegungen beeinfluflt
werden. Sehr viel hiufiger ist jedoch, dafl Anomalien im Ausbiff durch glaziire Rinnen
verursacht werden. Zum Beispiel haben sich die Duvenstedter und Ellerbeker Rinne im
Hamburger Raum durch den oberen Glimmerton in die Braunkohlensande eingeschnitten.
Andere Rinnen haben sich durch die Braunkohlensande hindurch in das Vierlandium oder
Oligozin eingetieft. Auf den Strukturen Siilfeld und Oldenswort fallen relativ breite De-
pressionen des glaziiren Pleistozins auf. Obwohl der Aufstieg und die Randsenkenbil-
dung bis ins Pliozin sehr intensiv ist, geht die Tieflage des glaziiren Pleistozins iiber
den Strukturtop, den Scheitelgraben und die sekundire Randsenke hinweg. Vielleicht
wurde der normale Aufstieg des Diapirs wegen zu grofler Auflast fir einige Zeit unter-

brochen.

7. Alter der Rinnen

Fiir die Rinnen im Raum zwischen Elbmiindung—Heide—Rendsburg—Preetz—Lau-
enburg—Wedel kdnnen durch die teilweise Fiillung mit Lauenburger Ton und Holstein-
(bzw. Stor-)Interglazial eine elster- bzw. mindeleiszeitliche Entstehungszeit angenommen
werden. Die Verbreitung des Lauenburger Tons scheint weitgehend durch das Vorhanden-
sein glaziirer Rinnen als fjord-artige Talungen begiinstigt oder verursacht zu sein. Rinnen
mit Vorkommen von Lauenburger Ton lassen sich zu einem verbundenen System ver-
einigen. Durch spitere Vereisungen ist die urspriingliche Rinnenfiillung z. T. wieder aus-
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geriumt worden, Rinnen sind erweitert oder neu gebildet worden. Hierdurch kommt es
zu sehr starken Unterschieden in der Rinnenfiillung (Kiese, Sande, Geschiebemergel, Bek-
kensedimente, Lauenburger Ton, Holstein-Interglazial, dieses z.T. auch neben den
Rinnen).

Wegen des ungeschiitzt ohne Morinen frei zu Tage liegenden Priglazials beim ersten
Inlandeisvorstof in der Elster-Vereisung wird wihrend dieser ersten groflen Vereisung
die Rinnenbildung am intensivsten gewesen sein. Lediglich fiir die Rinnen an der Flens-
burger Innenfdrde, hinteren Schlei, inneren Eckernférder Bucht, inneren Kieler Férde und
an der Oldenburger Mulde erscheint ein weichseleiszeitliches Alter wahrscheinlicher, weil
die Innenteile, wenn auch nicht die Zufleren Abschnitte, der Forden durch glaziire Rinnen
vorgezeichnet sind.
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