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Die Untersuchung der paliolithischen Freilandstation
von Salzgitter-Lebenstedt

Ein Vorbericht von A. Tode, F. Preul, K. Richter, W. Selle,
K. Pfaffenberg, A. Kleinschmidt, E. Guenther; mit einem An-
hang von A. Miiller & W. Schwartz.

1. Einleitung
(A. Tode). Mit 3 Abb.

Es muBte rasch gehandelt werden, als Anfang 1952 beim Bau der neuen Klér-
anlage nordlich von Salzgitter-Lebenstedt an der Strafle nach Broistedt (Abb. 1:
Ausschnitt aus dem MeBtischblatt 3827 Lesse) in der Baugrube des Pumpen-
hauses 5 m tief, — d. h. 4m unter dem normalen Grundwasserspiegel — Dut-
zende von Knochen eiszeitlicher Tiere gefunden waren und der
Verdacht bestand, dal mehrere auf dem Abraum neben der Grube gefundene
Feuersteinartefakte palédolithischen Gepriges (Finder: Dr. ing. KuMMER,
Salzgitter) aus derselben Fundschicht stammen konnten.

Es ist das nicht hoch genug anzurechnende Verdienst des Heimatpflegers und
Heimatforschers von Salzgitter, Stadtschulrat Zoser, sofort telefonisch dem
Braunschweigischen Landesmuseum als der amtlichen Stelle fiir die urgeschicht-
liche Bodendenkmalpflege im Niedersidchsischen Verwaltungsbezirk Braun-
schweig Nachricht von dem Funde gegeben zu haben. Mancher Heimatfreund
hatte vielleicht im Interesse einer vermeintlichen ,,Sicherung“ der Funde fiir
das eigene Museum mit dem Finder der Artefakte nur ein Bodenprofil genom-
men und alle erreichbaren Funde aus der Schicht geborgen, bis der Platz einige
Tage spéter nach AbschluB3 des Fundamentbaues fiir die Wissenschaft verloren
gewesen ware.

Von wie wenigen palédolithischen Fundplidtzen haben wir aber neben einem
gesicherten geologischen Bodenprofil einen ausreichenden archido-
logischen Fundbestand aus einer durch Fachgrabung ge-
sicherten Lagerung! Das sollte bei diesem Platz einmal anders sein!
Nachdem eine zweitédgige Probeuntersuchung eine primére Lagerung der Kno-
chen und Artefakte bestdtigt hatte, entschloB3 sich daher der Verfasser, im In-
teresse der Quartdrforschung hier mit aller Kraft und mit allem Optimismus
zuzupacken.

Eine gleich zu Anfang aufgestellte Grabungsplanung mit etwa DM 20 000.—
Kosten, die zwar von Fachkollegen als viel zu groBziigig angegriffen wurde,
konnte in vollem Umfange zur Durchfiihrung gebracht werden. Der Stadt Salz-
gitter, die sofort Mittel bereitstellte, damit die Grundwasserabsenkung im
Gange bleiben konnte, der Deutschen Forschungsgemeinschaft und dem Herrn
Niederséchsischen Kultusminister, die sodann weitere Forschungszuschiisse lei-
steten, sowie den zahlreichen Werken, Firmen und Privatspendern, die insge-
samt unsere fast viermonatige Grabung mit den so reichen Ergebnissen ermég-
licht haben, sei schon in diesem ersten Bericht herzlicher Dank gesagt!

Durch die sofortige Heranziehung sidmtlicher Disziplinen der Quartarfor-
schung hat sich der Verfasser als Leiter der Grabung bemiiht, alle nur irgend
moglichen Spezialerkenntnisse aus dem Fundplatz zu gewinnen, muf3te doch bei
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Abb. 1. Die Lage des Fundplatzes an der Gemarkungsgrenze Salzgitter-Lebenstedt/
Broistedt. Ausschnitt aus der Top. Karte 1 : 25 000 Blatt 3827 Lesse. Mit Genehmigung
des Niederséchsischen Landesvermessungsamts vom 20. 4. 1953 — Kart. 1080 B.

geniigend reichem Forschungsmaterial die so ermdglichte gegenseitige Ergén-
zung und Kontrolle der einzelnen Facher den Gesamterfolg des Forschungsvor-
habens erheblich vergrdBern. Einige hauptbeteiligte Forscher kommen bereits
in den folgenden vorldufigen Berichten zu Worte. Andere werden dariiber hin-
aus im Rahmen der vom Amt fiir Bodenforschung, Hannover, geplanten Mono-
graphie Uber die paldolithische Station von Salzgitter-Lebenstedt ihren Beitrag
verdffentlichen.

10 Eiszeit und Gegenwart
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Einen ganz besonderen Dank mochte ich den Herren Geologen vom Amt
fir Bodenforschung in Hannover sagen, die in voller Erkenntnis der Bedeutung
des Fundplatzes fiir die Quartargeologie trotz anderweitiger driangender Arbei-
ten einen wochenlangen Einsatz in Salzgitter erméglichten und das geologische
Ergebnis iliber die Frage der Datierung der Fundschichten hinaus erheblich ver-
breiterten. Dem Herausgeber dieses Jahrbuches, Prof. Dr. WoLpsTEDT, der un-
sere Grabung mehrfach besuchte, und der mit seinem anspornenden Interesse
auch die Vorberichte der einzelnen Mitarbeiter auf der Tagung in Krefeld ver-
anlaBte, sei herzlichst gedankt fiir die Raum- und Abbildungsmoglichkeiten,
die er dem Problem der palédolithischen Station von Salzgitter-Lebenstedt in
dieser Zeitschrift einrdumt!

* *

Der Ausgangspunkt der Grabung war ein sauber abgestochenes, im Lackab-
zug gesichertes geologisches Bodenprofil an der Nordwand der ziem-
lich steil ausgehobenen Baugrube des Pumpenhauses. Unter Verbreiterung
der Baugrubensohle — Zuriicklegung der Profilwand um etwa 1 m nach Nor-
den hin — konnte ein unberiihrter, etwa 1,5 m breiter, West-Ost verlaufen-
der Streifen als erster Versuchsschnitt (Flache I) in mehreren Schichten
untersucht werden. Durch die Verldngerung des Versuchsschnittes am Pumpen-
haus entlang nach Osten (Flache II/III) wurde dann ein Streifen von insgesamt
10 m Linge bis liber 5m Tiefe zur Untersuchung gebracht, vor allem, um Art
und Ausdehnung der Fundschichten zu ermitteln. Der Reichtum an zoologischem
Material und an Feuerstein-Artefakten (mehrere auf jedem Quadratmeter!)
wurde schon in diesem ersten Schnitt klar. Spéater ist der Versuchsschnitt auch
nach Westen hin noch um fast 5 m verlidngert worden (Flidche 0), so dafl insge-
samt ein Profileinblick West-Ost durch die Fundschichten von fast 15 m Lénge
~moglich geworden ist.

Wegen der fiir unsere Grabung noch nicht tief genug reichenden Grund-
wasserabsenkung konnte im Versuchsschnitt die Untersuchung zunéchst nur
bis etwas liber 5,0 m Tiefe gefiihrt werden, so daf3 also das Liegende der Fund-
schichten noch nicht erreicht wurde. (Diese untersten Schichten sind spéter im
Zusammenhang mit der Hauptfliche untersucht worden.) Um aber den Umfang
des Gesamtvorhabens schon am Anfang besser abschédtzen zu konnen, wurde
durch kleine, die Fundschichten moéglichst schonende Versuchslécher und Hand-
bohrungen versucht, die Gesamtmachtigkeit der Fundschichten zu bestimmen.

Als die Bewilligung groBerer Mittel gesichert war, entschloB3 sich der Ver-
fasser, eine Hauptfliche von 10 X 12 m nérdlich des Pumpenhauses fiir die Un-
tersuchung freizulegen. Erst aus einer solchen Flidche war ein ausreichendes
wissenschaftliches Ergebnis zu erhoffen. Dadurch daf3 diese Fldche nach Nor-
den hin, also in Richtung auf den natiirlichen Hang des Tales genommen wurde,
konnte dabei Aussicht bestehen, die Grenzen der besonders stark knochenfiih-
renden humosen Schichten und damit die eigentlichen menschlichen Lagerplitze
am Talhang zu erreichen.

Die Hauptfliche (Fliache IV) ist nach Abdeckung der oberen fundleeren
Schichten mit dem Greifbagger und nach Erweiterung des Pumpsystems um
zwei weitere, 8 m tiefe Brunnen mit etwa 20 m Leitungen in den Monaten April
und Mai 1952 in aller Griindlichkeit bis zum Liegenden der Fundschichten un-
tersucht worden (Abb.2). Durch die Hilfe der Bundesgrenzschutzabteilung in
Braunschweig und durch die erwdhnten hochherzigen Spenden braunschwei-
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Abb. 2. Die Hauptgrube wahrend der Ausgrabung.

gisch-hannoverscher Werke und Unternehmen wurde es moglich, die Haupt-
fliche IV nach der besonders fundreichen Westseite hin noch zu erweitern
(Abb. 3). Wertvolle Funde und Aufschliisse konnten dariiber hinaus in einer
15m westlich des Pumpenhauses gelegenen weiteren Baugrube (,,Sandfang®)
gewonnen werden.

Die angewandte Grabungstechnik entspricht den modernen Methoden
einer Siedlungsgrabung mit Abdeckung der Fundschichten in diinnen Lagen,
wobei Funde und Erdverfirbungen in Art und Ausdehnung zur spédteren Deu-

Abb. 3. Typisches Bild der Fundschicht.
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tung des Gesamtbefundes in Plidnen, Profilen und Fotos festgehalten werden.
Aus der Untersuchung der zahlreichen an Spezialforscher gegebenen Schicht-
und Materialproben und aus der Bestimmung der zunéchst nur sorgfiltig regi-
strierten Funde der einzelnen Schichten ergibt sich dann das Gesamtergebnis,
das erst nach lingeren Auswertungsarbeiten vorgelegt werden kann.

An wissenschaftlichen und technischen Kréften waren aufler dem Verfasser
stindig etwa 8 Personen im Einsatz, und zwar zwei Préahistoriker (Dr. F. NIQUET,
Braunschweig, oder Frau G. SteLzer, Braunschweig), ein Photograph (W. ReEn-
NAU), zwei Zeichner (O. RotHENsTEIN und R. Fricke), ein Préparator (F. Grasav),
ferner drei Museumstechniker und zwei Arbeiter, letztere in erheblichem Um-
fange auch fiir rein geologische Aufgaben eingesetzt.

Von den Geologen, die in groBerer Zahl die Grabung besuchten und dort
Studien machten, sind amtlich beteiligt vor allem der Landesgeologe Prof. Dr.
Konrad Ricuter, Hannover (vgl. dessen Bericht) und der Bezirksgeologe Dr.
F. Preur, Hannover. Letzterer unternahm im Auftrage des Amts fiir Boden-
forschung umfangreiche Aufgrabungen, Bohrungen und Profilaufnahmen, iiber
die er selbst in seinem Vorbericht erste Ergebnisse mitteilt.

Das zoologische Material bearbeitete Dr. KLeinscamipT vom Naturhistorischen
Museum, Braunschweig, die Pollenanalyse W. SELLE, Braunschweig, das iibrige
botanische Material K. PrarreENBERG, Sulingen. Weitere Studienergebnisse auf
Grund von Lebenstedter Material werden voraussichtlich spiter in der Mono-
graphie in Erscheinung treten. Durch Bodenproben, Gipsabgiisse, Lackabziige
sowie einen Kulturfilm ist die Grabung weitgehend auch fiir spitere Zeiten
festgehalten. Die Bearbeitung ist auf allen Gebieten im Gange und soll mog-
lichst im Winter 1953/54 zum Abschlu3 gebracht werden.
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2. Die geologische Bearbeitung des paldolithischen Fundplatzes
bei Salzgitter-Lebenstedt

(F. Preul, Hannover, Amt fiir Bodenforschung.) Mit 3 Abb.

Die Fundstelle liegt westlich der StraBe Lebenstedt-Broistedt an der Ein-
miindung des Krihenriede-Baches in das Fuhse-Tal am Fuf3 der Mittelterrassen-
Hochfliche (vgl. Abb.1). Das Tal, in dem heute Flothe und Fuhse flieen, ist
frither einmal von einer , Ur-Innerste“ bzw. von einer , Ur-Nette“ benutzt und
ausgestaltet worden. Die beiden Fliisse entwéssern jetzt iiber Derneburg zur
Leine, sind aber im Pleistozén zeitweise liber den Pal von Grasdorf nach Nord-
osten abgeflossen (vgl. P. Worpstept 1928, H. Sererrzer 1931). Sie haben die
Mittelterrasse aufgeschottert, die danach von der Grundmoréne der Saale-
Hauptvereisung iiberdeckt wurde. Spéter sind Geschiebemergel und Mittelter-
rassenschotter z. T. wieder ausgerdumt und eine Niederterrasse ausgebildet wor-
den, welche heute noch in Resten am Rande der Mittelterrassen-Hochflache
einige Meter iliber der jlingeren Talaue sichtbar ist.
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Die Fundschichten liegen teils unter dieser kleinen Terrasse, teils unter der
Talaue. Sie wurden an der zur Talaue hin abfallenden Boschung der Nieder-
terrasse in einer rd. 15 X 15m groBen Fliche freigelegt. Dabei entstand ein
6 m tiefer Anschnitt, der zusammen mit einer 15 m tiefen Erkundungsbohrung
einen guten AufschluBl liber den Aufbau des tieferen Untergrundes bot.
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Abb. 2. Lageplan. Pfeile ausgezogen: Stromungsrichtungen; Pfeile gestrichelt: Gleit-
richtungen; Linie A—B: Profillinie (vgl. Abb. 3 links).

Auf diese Weise wurde folgendes, hier zusammengefaBStes Profil erschlossen
(vgl. den Lageplan Abb. 2 und das Profil Abb. 3):
Michtigkeit in m: ’

0,5 Auelehm iiber auskeilendem alluvialem Torf der Talaue (Schicht
) “a“ im Profil Abb. 3.
1—3,0 Schluff, zum Liegenden hin zunehmend sand- und. kieshaltig ("b“).

Steinlage aus vorwiegend einheimischen Gerédllen vom Harz und
aus dem Harzvorland (’c“).

1,0 Schluff, ebenschichtig (’d“).
0,5 Mittelsand, schridg geschichtet (“e“).
2,0 Wechselfolge von Schluff und Sand, besonders im unteren Teil kies-

streifig, enthilt im Schluffanteil z. T. reichlich Pflanzenreste und eine
Schneckenfauna. Die Schichtenfolge ist stark durchbewegt (FlieB-
erde ). ‘ ' .

1,5 Fundschichten. Vorwiegend einheimische FluB3schotter mit
einzelnen groBen nordischen Geschieben. UnregelmiBlig beckenfor-
mige Einschaltungen von humosem Sand. Gelegentlich Einschaltun-
gen geringmaéchtiger Torflinsen von 6rtlich beschrankter Ausdehnung.
Frostbildungen nachweisbar (”g“).

0,5 Sand, schriaggeschichtet, mit Frostbodenstruktur ("h®).
Steinlage aus groB3en nordischen Geschieben ("x—x*).
0,5 Sand (’k“).
10,0 Wechselfolge von einheimischen FluB-Schottern und Sand mit ei-

nigen geringmaichtigen Lehmeinlagerungen (erbohrt). (’s“).
Eine ganz andere Schichtenfolge war weiter Ostlich, etwa 2 m unterhalb der
Mittelterrassen-Hochfliche durch tiefe Ausschachtungen zum Bau eines Tropf-
korpers der Klidranlage aufgeschlossen und erbohrt worden.
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Méchtigkeit in m:

0,5 LoB ("m*).

1,0 FluB-Schotter, einheimisches Material in einer durch Frosteinwir-
kung unregelmiBigen Lagerung (’o“).

2 Sandiger Lehm und lehmiger Sand mit nordischen Geschieben.
FlieBerscheinungen (’p“ und ”q*).

6 Kiessreifiger Sand mit iiberwiegend nordischem Gero6llinhalt, schrag-
geschichtet (’r“).

uber 10 Wechselfolge von einheimischem FluBschotter und Sand (erbohrt).

Die Hauptaufgabe bei der Altersdeutung der Fundschichten bestand nun
darin, das Altersverhiltnis zwischen den beiden genannten Schichtenfolgen zu
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kldren und zum ,Normalprofil“ dieser Gegend, wie es in Osterlinde gefunden
wurde, in Beziehung zu setzen.

Die von Lo68 bedeckten FluB3-Schotter in dem zuletzt genannten Profil sind
Mittelterrassenschotter, wie die Kartierung der Blitter Lesse und Barum er-
geben hat. Da wir wissen, daB sie vor der Saale-Hauptvereisung abgelagert
wurden, sind sie uns eine wichtige Zeitmarke, von der die Altersdeutung aus-
gehen kann. Der Geschiebemergel der Saale-Hauptvereisung fehlt hier tiber den
Mittelterrassenschottern. In den Aufschliissen am westlichen Talrand ist noch
das vollstédndige Profil mit Geschiebemergel iiber den Mittelterrassenschottern
erhalten. Dort liegt unter den Mittelterrassenschottern vielfach schréggeschich-
teter Sand, wie das in Abb. 3 auf der rechten Seite dargestellte Profil von
Osterlinde erkennen 148t. Hier dagegen wird der schriggeschichtete Sand zu-
nichst von einer geschiebelehmé#hnlichen FlieBerde iiberlagert, die nach den Be-
wegungsspuren an ihrer Basis von NNO gekommen ist; das entspricht anna-
hernd dem heutigen Hanggefille. Uber dieser FlieBerde liegen dann erst die
Mittelterrassenschotter und zwar in verringerter Méichtigkeit. Die FlieBerde
konnte aus der Saale-Moréne entstanden sein. Diese miif3te nach einer Erosions-
phase unter periglazialen Klimabedingungen vom Rande der Mittelterrassen-
hochfliche — als ihrem urspriinglichen Ablagerungsraum — hangabwirts ge-
wandert und danach von ebenfalls abwaérts kriechenden Mittelterrassenschot-
tern liberdeckt worden sein. Der Nachweis einer Erosionsphase zwischen diesen
beiden FlieBvorgingen und einige andere Beobachtungen, die sich in dieses Bild
und die vorhandene Kartierung nicht zwanglos einordnen lassen, erfordern eine
weitere Uberpriifung. Da diese Frage aber fiir die Altersdeutung der Fund-
schichten keine unmittelbare Bedeutung zu haben scheint, wird sie spidter an
anderer Stelle ausfiihrlich behandelt werden.

Die Hanglage der Fundstelle und das Vorhandensein des Salzstockes von
Broistedt-Engelnstedt im Untergrund lieBen es ratsam erscheinen, die gegen-
seitige Abgrenzung der beiden oben genannten Schichtenfolgen mit mdglichst
groBer Sorgfalt unter Verwendung der verschiedensten Untersuchungsmetho-
den durchzufiihren, zumal es zunichst den Anschein hatte, als konne die Pollen-
analyse in diesem Fall fiir die Altersdeutung der Fundschichten keine brauch-
baren Ergebnisse liefern. Die zwischen den beiden groBen Aufschliissen ange-
legten Schiirfe gestatteten die Parallelisierung wichtiger Schichten.

Mit gutem Erfolg konnten hierzu Schottervergleiche benutzt werden. Es er-
gab sich ndmlich bei der Bestimmung des Gewichtsanteiles einzelner Schotter-
komponenten eine bemerkenswerte GesetzméBigkeit. Die eiszeitlichen Terras-
senschotter dieser Gegend bestehen liberwiegend aus Gesteinen des Harzes und
dessen Vorlandes. Dabei scheint nach den bisher vorliegenden Untersuchungen
der Gewichtsanteil des aus dem Harz stammenden Lydites (Kulmkieselschiefer)
zusammen mit dhnlichen dunklen Kieselschiefern ohne besondere Gesetzm&Big-
keit um bestimmte Mittelwerte zu schwanken, wenn man tbereinander entnom-
mene Schotterproben aus den benachbarten Terrassenaufschliissen miteinander
vergleicht. Hier ist das jedoch nur im unteren Teil der unter den Fundschichten
erbohrten Schotterserie (’s“) der Fall. Dariiber nimmt der Lydit-Anteil zum
Hangenden immer mehr zu, bis er in der Steinlage (”c*) mit 70% sein Maximum
erreicht. Eine voriibergehende Unterbrechung erfidhrt diese Entwicklung — so-
weit die Bohrungen bisher bearbeitet sind — lediglich an der Basis der Fund-
schichten, indem dort der Lyditanteil plétzlich zurilickgeht, dann aber nach oben
hin — wie zuvor — allméhlich ansteigt.
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Eine ganz dhnliche Schotterzusammensetzung wie die Steinlage (’c*) hatten
die hangabwirts gewanderten Mittelterrassenschotter unmittelbar westlich des
zuletzt beschriebenen Aufschlusses. Durch Aufgrabungen und Bohrungen konnte
nachgewiesen werden, dafl die Steinsohle (”c“) nur einen Ausldufer dieser
FlieBerde darstellt.

AuBer den Schottervergleichen wurden auch KorngroB8en-Untersuchungen
durchgefiihrt, die ich H. Sinpowskr verdanke. Aus beiden Untersuchungen ergab
sich, dafl die Schichtenfolge von der Steinlage ("x—x*“) an der Basis der Fund-
schichten aufwaérts allmdhlich zum Hang der Mittelterrassenhochfliche empor-
zieht und dort auskeilt (vgl. Abb. 3). Sie liberlagert seitlich mit normalem Kon-
takt die schraggeschichteten Sande im Sockel der Mittelterrassen-Hochflache ("’r“).

In diesen Sanden ("r“), sowie in den Sanden und Kiesen der Fundschichten
und der dariiberliegenden Schichtenfolge (“e“ bis ”g“) wurden Schrigschich-
tungsmessungen vorgenommen. Zur Konstruktion der Schichtflichen aus je zwei
beliebigen Anschnitten einer Schichtfliche im Aufschlufl wurde die Schmidt’sche
Halbkugel-Projektion benutzt. Aus diesen Messungen ergaben sich bemerkens-
werte Unterschiede in der Schiittungsrichtung. Die Sande im Sockel der Mittel-
terrasse sind nidmlich (ebenso wie die dariiberliegenden Terrassenschotter) in
Richtung des Haupttales von SW her aufgeschiittet worden (vgl. Abb. 2). Die
Fundschichten wurden dagegen, ebenso wie ihr Hangendes, von SE eingeschiittet,
also in Richtung des kleinen Nebentales, an dessen Einmiindung in das Fuhse-
tal die Fundstelle liegt. Wir miissen daraus schlieBen, dal der Ablagerung der
Fundschichten eine kréftige Erosion voranging, die an dieser Stelle einen gene-
rellen Wechsel in der Entwéisserungsrichtung einleitete.

Auf Grund dieser rein geologischen Feststellungen kommen wir zu folgen-
der vorldufigen Altersdeutung der Fundschichten: Nach der
Saale-Hauptvereisung erfolgte eine kréftige Erosion, die den Geschiebemergel
und die Mittelterrassenschotter ausrdumte und die Steinsohle an der Basis der
Fundschichten zuriicklieB. In diesem Erosionstal kamen die Fundschichten und
ihr Hangendes zur Ablagerung. Diese Schichtenfolge von der Basis der Fund-
schichten bis zur oberen Steinlage ("c“ bis ”g“) ist in ihrer Sedimententwick-
lung sowie in ihren Klimaspuren einheitlich ausgebildet. Wir schlieBen dieses —
abgesehen vom Faunen- und Floreninhalt der Schichten — aus folgenden
Anzeichen:

1. aus der gleichzieligen Veridnderung der Schotterzusammensetzung,

2. aus der stetigen Zunahme des Kalkgehaltes im Feinkorn-Anteil vom Lie-
genden zum Hangenden und

3. aus den Froststrukturen in den Fundschichten und den Flieerscheinun-
gen in den dariiberliegenden Schichten.

Die Brodelstrukturen in den Fundschichten miissen wahrend der Schichten-
ablagerung entstanden sein, denn sie sind stellenweise von den oberen Fund-
schichten angeschnitten und diskordant liberlagert. Die Fundschichten sind also
in einer Kaltzeit abgelagert. Der Zeitpunkt der tiefsten Temperaturen scheint
allerdings erst nach Ablagerung der Fundschichten und zumindest des unteren
Teiles der dariiberliegenden Schichten (’f“) eingetreten zu sein, wie aus Art
und Menge des darin enthaltenen Faunen- und Floreninhaltes zu schlieflen ist.
Im Hangenden der Fundschichten sind zwei FlieBerden vorhanden, die még-
licherweise zwei Kiltemaxima anzeigen. Eine kleine Erosion und die Ablage-
rung der Schichten “e“ und ”d“ liegen dazwischen. Sie sind vielleicht als Aus-
druck einer Klimaschwankung (kurzfristige Erwdrmung) zu werten.
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Demnach konnten die Fundschichten in einer Spatphase der Saale-Vereisung
oder am Beginn der Weichsel-Eiszeit abgelagert sein. Fiir eine Einstufung in
die spite Saale-Eiszeit haben sich bisher keinerlei Anhaltspunkte ergeben. Insbe-
sondere fehlt liber den Fundschichten jegliche Spur eines Interglazials. Wir miis-
sen darum die gesamte Schichtenfolge ’e“ bis ”g*“ in die Weichsel-Eiszeit stellen.

Dabei bleibt zunéchst noch ungeklért, ob die Fundschichten an den Beginn
der Weichsel-Vereisung oder in ein frithes Weichsel-Interstadial, noch vor die
Zeit der Haupt-FlieBerdebildung, einzustufen sind. Wir hoffen, dafl es mit Hilfe
der Pollenanalyse moglich sein wird, diese Frage zu kldren. Nach freundlicher
Mitteilung von W. SELLE liberwiegen in den bisher untersuchten Proben aus den
Fundschichten stark die Kréuterpollen. Unter den Baumpollen herrscht die
Kiefer vor. Daneben hat die Birke einen gréoBeren Anteil. AuBerdem sind Wei-
den, Erlen und Fichten vorhanden. ,Es herrschte eine subarktische Steppe, die
nur gering mit Bdumen durchsetzt war.“

Eine weitere Moglichkeit zur Einstufung der Fundschichten gibt uns die
reiche Fauna, liber die A. KLEiNnscHMIDT gesondert berichtet. Dariiber hinaus
wird die Bearbeitung der Pflanzenreste aus den Fundschichten und aus den
dariiberliegenden Sedimenten, sowie die Bestimmung der aus der FlieBerde
liber den Fundschichten (”f“) ausgeschlimmten Fossilien weitere Anhaltspunkte
fiir die Einstufung der Fundschichten geben. Nach den bisher durch-
gefiihrten Untersuchungen miissen wir die Fundschichten
in den Beginn der Weichsel-Eiszeit stellen.

Die erbohrten Schotter unter den Fundschichten (’s“) zeigen besonders in
ihrem unteren Teil groBe Ahnlichkeit mit den an anderen Stellen untersuchten
Oberterrassen-Schottern. Die Oberterrasse ist hier in der ndheren Umgebung
an der Erdoberfliche nicht bekannt. Wahrscheinlich haben wir in diesen Schot-
tern von der Erosion verschonte Teile der Oberterrasse vor uns. Die unter den
schriaggeschichteten Sanden im Sockel der Mittelterrasse erbohrten Schotter
sind sehr dhnlich und scheinen daher dem gleichen Schotterkérper anzugehéren.
Ihre Untersuchung ist bisher noch nicht abgeschlossen. Der Bearbeitung von
Bohrproben muf3 es vorbehalten bleiben, festzustellen, ob noch Spuren eines
Interglazials nachzuweisen sind. Uber weitere Untersuchungen, die u.a. auch
die erbohrte Schotterserie umfassen, wird K. Ricuter berichten, der freund-
licherweise eine Reihe geeigneter Schotterfraktionen fiir Verrundungsmes-
sungen iibernahm.
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3. Gerollmorphometrische und Einregelungsstudien in den pleistozinen
Sedimenten der paliolithischen Fundstelle Salzgitter-Lebenstedt

(Konrad Richter). Mit 1 Abb.

Die grofle wissenschaftliche Bedeutung der sehr typenreichen paldolithischen
Fundstelle von Salzgitter-Lebenstedt macht es notwendig, die geologische Be-
arbeitung der Altersstellung und Entstehung der Fundschichten mit recht vie-
len Methoden zu versuchen, um moglichst gesicherte Ergebnisse zu erzielen. Es
war deshalb bei der kurzen Dauer der Grabungszeit nicht méglich, alle Metho-
den mit einem Bearbeiter durchzufiihren. Der Verfasser beschrinkte sich im
wesentlichen auf geréllmorphometrische und Einregelungsstudien. Es soll gezeigt
werden, daB es schon mit diesen Methoden allein moglich ist, das Alter der
Fundschichten als frithweichseleiszeitlich wahrscheinlich zu machen.

Die genannten Arbeitsmethoden eignen sich fiir den vorliegenden Fall be-
sonders, weil die Fundstelle im Bereich zahlreicher, genetisch verschiedener
Sedimente liegt, welche reich an Geroéllen sind. Die weitere Umgebung wird
von einer Hochfliche gebildet, die auf einem Sockel von zum Teil elstereiszeit-
lichen Schmelzwassersanden und Terrassensanden einen mehrere Meter méch-
tigen Komplex pleistozdner Mittelterrassenschotter triagt. Letztere wurden in
der Saaleeiszeit von einer geringmaichtigen Geschiebelehmdecke und spéiter von
LoB tliberlagert. Diese ziemlich ebene Landschaft wird durch das Fuhsetal zer-
schnitten. In ihn miindet bei Lebenstedt das kleine Seitental des Krihenriede-
Baches, an dessen Rand bei der Miindung in das Haupttal die préhistorischen
Fundschichten angetroffen wurden. Knochen und Artefakte sind hier in {iber-
wiegend kiesigen Schichten eingebettet, deren Alter es festzustellen galt. Unter-
lagert werden die Fundschichten von Sand und dieser wieder von einem meh-
rere Meter méchtigen Komplex pleistoziner FluBschotter. Der Hang von der
groBen vorgenannten Ebene zum Fuhsetal und seinem Seitentédlchen ist sehr
sanft und zu letzterem hin im Friihjahr 1952 durch mehrere Baugruben aufge-
schlossen. Ihre gerollfiihrenden Sedimente wurden im allgemeinen von oben
aus hangabwirts gehend mit nachstehenden Ergebnissen analysiert.

Einregelungsmessungen

Der hochst gelegene Aufschluf3 fiir das oberste stddtische Klidrbecken zeigt
unter LoB einen unregelméBig, offenbar sekundédr verlagerten FluBterrassen-
schotter mit iberwiegend Lyditen. Das Einregelungsdiagramm hat ein sehr aus-
geprigtes und spitzes Maximum zwischen 50 und 60° (siehe Lageskizze Lokali-
tat I), was der ortlichen geringen Hangneigung in.seiner Einfallsrichtung ent-
spricht. Unter diesen Schottern und in sie iibergehend liegt ein geschiebelehm-
dhnliches Sediment mit liberwiegend nordischem Gesteinsinhalt. Letzterer zeigt
ein klares, aber breiteres Einregelungsdiagramm ebenfalls mit. Maximum zwi-
schen 50 und 60° (Lageskizze Lokalitdt I). Etwas hangabwairts zwischen oberster
und néchst-tieferer Kldargrube sind beide Sedimente stédrker vermischt und aus-
gediinnt. Das Einregelungsdiagramm hat wieder ein klares, ziemlich spitzes
Maximum zwischen 50 und 60° (Lageskizze Lokalitat II). Weiter hangabwérts
diinnt dieses Sediment in den Aufgrabungen von Herrn Preur zu mehr oder
weniger einer einzigen Steinlage aus, die unterhalb der letztgenannten Bau-



156 Konrad Richter

grube und in der Nordostecke der Grabungsgrube abermals im Diagramm ein
Einregelungsmaximum zwischen 50 und 60° (Lageskizze Lokalitdt III und IV)
ergibt. In der Grabungsgrube nimmt das Einfallen zum Gebdude des Pumpen-
hauses hin liber den préhistorischen Fundschichten etwas zu. Diese Steinsohlen-
bildung diirfte mit den im niederséchsischen Flachland weit verbreiteten Stein-
sohlen wesens- und altersgleich sein, die als periglaziales Aquivalent der Weich-
seleiszeit aufgefafit werden.

Unter ihr folgt in der Grabungsgrube im allgemeinen ein schluffig-feinsan-
diges Sediment ohne Steine. Im tieferen Teile schalten sich aber wieder kiesige
Lagen ein. Aus einer solchen neben einem stark humosen Fleck, der schon das
Ausgehende eines lebensfreundlicheren Klimas andeutet, als es durch die peri-
glaziale Steinsohle wahrscheinlich gemacht ist, wurde noch iiber den eigent-
lichen Fundschichten ein Einregelungsmaximum bei 120° festgestellt, das sich
indes bis 140° ausbreitet (Lageskizze Lokalitidt VI). Es weicht stark von der
vorbeschriebenen Serie ab und entspricht der Lingsrichtung des Seitentélchens.
Diese Richtung, die nun nicht mehr zur Hangneigung in Beziehung steht, wird
vielleicht durch die Erstreckung der torfigen Sedimente in den tieferen Kies-
lagen mit préahistorischen Funden verstidndlich. Sie scheinen ein anmooriges
Bachbett anzudeuten. Die torfigen Schichten sind brodeltopféhnlich zerrissen.
Die Kieslage, welche die groBlen ,,Brodeltopfe“ oben horizontal abschneidet, hat
ein deutliches Einregelungsmaximum zwischen 20 und 30°, aber auch ein klei-
neres Nebenmaximum bei 100° (Lageskizze Lokalitat VII).

Offenbar bestand im Zuge des vorgenannten Seitentdlchens zu dieser Zeit
ein flieBendes Gewdésser mit wechselnder Stromungsstérke, in dem als Altwas-
serbildungen torfige Sedimente mit Tundrenvegetation und nesterweise Sphé-
rien abgelagert wurden. Die Basis dieses kiesigen Komplexes hat an zwei ver-
schiedenen MeBpunkten je ein deutliches Einregelungsmaximum in Nord-Siid-
Richtung (Lageskizze Lokalitdt VIII), also auch noch dhnlich, nur daB3 hier das
Gegenmaximum bei 110° lediglich in einem Diagramm auftritt. Die Stromung
muf} hier zeitweise starker gewesen sein, da Blocke von iiber Kopfgrofle darin
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vorkommen. Die kleineren gemessenen Steine wurden zu Zeiten stirkerer Stro-
mung flottierend bewegt und senkrecht dazu mit rollender Bewegung bei ge-
ringerer Strémung mit der Lingsachse der Gerolle senkrecht zur Rollrichtung.
Natiirlich bleibt das Endstadium einer rollenden Bewegung fossil leichter er-
halten als das der flottierenden, so daB die seitentalparallele Stromungsrichtung
in den Diagrammen weniger gut ausgeprégt erscheint als die senkrecht dazu
liegende Rollachse der Gerdlle.

In dem schon vollig im Nebentélchen liegenden Kanalgrabeneinschnitt west-
lich vom Pumpenhaus fallen offenbar die erstbehandelte Steinsohle und der
letztgenannte Kieskomplex aufeinander, denn hier hat der oberste Kies ein
Einregelungsmaximum zwischen 50 und 60° wie die Steinsohle (Lageskizze
Lokalitdt V), wihrend 30 cm tiefer wieder Maximum und Gegenmaximum wie
bei dem fluviatil bewegten Kies auftreten (Lageskizze Lokalitidt IX).

Einige Meter weiter, fast bei der Miindung des Nebentilchens ins Fuhsetal,
ist in dem gleichen Kieskomplex von der Steinsohlenrichtung nichts mehr fest-
zustellen, und es treten nur Hauptmaxima der Einregelung zwischen 10 und
20° sowie kleinere Gegenmaxima zwischen 90 und 110° auf (Lageskizze Lokali-
tat X). Wieder liegt also eine fluviatile Ablagerung aus dem Seitentédlchen vor,
die dlter ist als die Zeit der Steinsohlenbildung.

Einregelungsbeobachtungen an Knochen und Artefakten sollen von anderer
Seite dargestellt werden.

Zurundungs- und Abplattungsmessungen

Wiederum wurden die Messungen von der obersten Baugrube aus zum Lie-
genden hin durchgefiihrt. Bei den sehr hiufigen, aber harten Kieselschiefern
zeigten sich keine nennenswerten Unterschiede der Zurundung in den einzel-
nen Horizonten. Kieselschiefer sind fiir derartige Untersuchungen meist ziem-
lich unbrauchbar. Von den ausgewerteten Gesteinen seien hier nur die Messun-
gen an grau-weilen Sandsteinen und Quarziten aufgefiihrt, die in allen kiesigen
Horizonten in einigermaBen ausreichender Héiufigkeit vorkommen, sowie an
Plénerkalken aus Bohrgut von FluBterrassenschottern, die dlter als die Fund-
schichtenkiese und von ihnen durch Sand getrennt sind.

Noch oberhalb der obersten Baugrube hat Dr. Preur die Mittelterrassen-
schotter in scheinbar originaler Lagerung aufgegraben. Ihre grau-weilen Sand-
2,
L
(vgl .RicHTER 1952, Eiszeitalter und Gegenwart, Bd. 2) ein Zurundungsmaximum
zwischen 100 und 150. Das entspricht dem Basis- wie auch dem Hangendteil des
Mittelterrassenkorpers der weiteren Umgebung. Der Mittelteil letzterer Terras-
sen hat Maxima in héheren Zurundungsgruppen. In vorliegendem Falle diirfte
also die Basis des Mittelterrassenkorpers erschiirft sein.

steine ergaben mit der Methode von CarLLEux und TricArT nach der Formel-

Die umgelagerten Mittelterrassenschotter in der vorgenannten obersten
Klargrube (Lageskizze Lokalitdt I) haben bei dem gleichen Gestein ebenfalls
ein Maximum in der Gruppe 100 bis 150, aber die Gruppen 0 bis 100 sind gleich-
falls stark besetzt. Damit zeigt sich eine Zuschérfung der Kanten gegeniiber
dem unverlagerten Terrassenschotter des vorigen Fundpunktes. Es diirfte sich
darin ein periglaziales Klima mit BodenflieBen &uBern, wodurch die Umlage-
rung des Schotters zu erkliren ist.

Unter ihm liegt ein geschiebelehm&hnliches Sediment mit der Geschiebe-
zusammensetzung der Saalevereisung. Normalerweise sollte ein echter saale-
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eiszeitlicher Geschiebelehm hier auf Mittelterrassenschottern liegen. Er ruht
aber auf glazialen Schmelzwassersanden. Sandsteine aus beiden haben jeweils
ein Zurundungsmaximum in der Gruppe 150 bis 200. Zuschirfungen durch peri-
glaziale Verlagerung des , Geschiebelehmes*“ sind also nicht erfolgt. Die Ver-
lagerung, die ja gefordert werden muf3 und auch aus der vorbeschriebenen Ein-
regelung erkenntlich ist, kann also nur unbedeutend gewesen sein.

Etwas hangabwirts, wo umgelagerter Schotter und umgelagerter Geschiebe-
lehm zu einem ausgediinnten Sediment verschmolzen sind (Lageskizze Lokali-
1dt II), haben die grau-weilen Sandsteine auch ihr Zurundungsmaximum in der
Gruppe 150 bis 200, und die Gruppe 50 bis 100 ist wieder stark besetzt wie bei
dem periglazial verlagerten Terrassenschotter. Wo sich dann dieses Sediment
weiter hangabwairts bis zur Steinsohle ausdiinnt, ist das Zurundungsmaximum
schon in der Gruppe 100 bis 150, wobei die Gruppen von 0 bis 100 auch stark
besetzt sind (Lageskizze Lokalitdt III u. IV). Hier ist also die Zuschiarfung im
periglazialen Wandergero6ll sehr klar erkennbar.

Damit sind wir wieder in der Grabungsgrube angelangt, wo der oberste
Teil des Kieses im Liegenden der Steinsohle, der aber schon Schneckengehiuse
enthilt, noch die gleichen Zurundungsverhéltnisse aufweist und somit noch als
periglazialer Wanderkies erkannt wird. Erst in den eigentlichen Fundschichten
haben die grauweiBen Sandsteine ein hoheres Zurundungsmaximum bei 200.
Das Maximum ist breiter als die vorhergehenden und mit starker Besetzung
in der Gruppe 50 bis 100, aber auch zwischen 250 und 300. Es ist also ein iiber-
wiegend fluviatiles Zurundungsmaximum, das allerdings Einflliisse kalten
Klimas zeigt.

Im Liegenden der Fundschichtenkiese finden sich Sande, Unter ihnen wurde
ein FluBischotterkdrper ganz durchbohrt. Aus den 6 in verschiedener Tiefe des
FluB3schotterkdrpers entnommenen Proben konnten in erster Linie die Pléner-
kalke auf ihre Zurundungs- und Abplattungsverhiltnisse untersucht werden,
da nur sie aus allen Proben in vollig ausreichender Menge zur Verfiigung stan-

2
den. Bei Anwendung der Formel 2k ergeben sich vom Liegenden zum Han-

L
genden keine wesentlichen Unterschiede, wie das auch bei Ausmessung von
Planerkalken in anderen Schotterkérpern mehr oder weniger festgestellt wer-

L +1
2 E
den zum Hangenden eine gesetzmiBige Abwandlung wie in anderen Profilen
aus pleistozdnen FluBterrassenschottern. Die Basisprobe (Nr. 6) hat ein Abplat-
tungsmaximum in der Gruppe 200 bis 250, Probe 5 desgleichen. Aber hier ist
die Gruppe 250 bis 300 schon fast so stark vertreten. Probe 4 hat das Maximum
zwischen 300 und 350. In Probe 3 sind die Kolonnen zwischen 200 und 250 einer-
seits und 250 bis 300 andererseits gleich grof3. Die Abplattung nimmt also wie-
der etwas ab. Das ist noch stidrker der Fall in Probe 2, die ein sehr iiberragen-
des Maximum in der Gruppe 200 bis 250 hat. In der Probe 1 146t das Maximum
mit 150 bis 200 die geringste Abplattung erkennen. Wir haben also einen klaren
Wandel von geringer Abplattung der Gerélle in der Schotterbasis zu stérker ge-
rundeten im Mittelteil des Schotterkodrpers und gering abgeplatteten im Han-
gendsten des Schotterkorpers. Ahnliches ist in zahlreichen pleistozédnen FluB3-
terrassenschottern zwischen Braunschweig und Minden festzustellen, wie der
Verfasser 1952 auf der Tagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft in
Osnabriick vortrug. Diese Verdnderungen wurden von ihm im Sinne eines
klimatischen Wandels von periglazialem Klima {iiber interglazialem zu peri-

den konnte. Dagegen zeigt die Abplattung nach der Formel vom Liegen-
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glazialem Klima gedeutet (vgl. auch K. RicuTer 1952, Eiszeitalter und Gegen-
wart, Bd. 2). In den Diagrammen ist die Streuungsbreite bei Probe 6, also in der
Basis, nach rechts am groten und wird zum Hangenden hin geringer. Viel-
leicht ist daraus zu schlieBen, daB das Ausgangsmaterial des Schotterkorpers
gerundeter war, also aus einem noch &dlteren FlufBlschotter umgelagert ist. Bei
Untersuchungen in Mittelterrassenaufschliissen der Nachbarschaft wurde nichts
Gleichartiges festgestellt, so daB hierin moglicherweise ein Hinweis auf ein
hoheres Alter der erbohrten Kiese vorliegen konnte. Vergleichende Unter-
suchungen in dieser Hinsicht sind aber bisher nicht umfangreich genug, um ei-
nen solchen SchluB3 zu erhédrten. Immerhin ergeben sich aus der Zusammenset-
zung der Gerollgemeinschaft Anhaltspunkte fiir ein hoheres Alter der erbohr-
ten Schotter, worauf von anderer Seite eingegangen werden wird.

Eine gleichartige Klimaabwandlung, wie aus den Pldnerkalken ersichtlich,
2
ist bei Verwendung der Formel % auch aus den Zurundungsverhiltnissen

hellgrauer quarzitischer Sandsteine der 6 Bohrproben herauszulesen. Hier lie-
gen die Maxima in die Basisprobe zwischen 100 und 150, in der Schottermitte
zwischen 150 und 200 und im Hangendsten zwischen 100 und 150. Allerdings ist
die Anzahl der verwendeten Steine so gering, daB die Angaben nicht absolut
sicher scheinen. Sie passen indes vorziiglich in das erwartete Bild.

Stratigraphische Auswertung der Ergebnisse

Aus vorstehenden Angaben ergibt sich folgendes Bild der Entstehung des
Schichtenprofiles, das die prdhistorischen Fundlagen enthélt:

Unter den kiesigen, tiefsten Fundschichten findet sich bei Punkt VIII der
Lageskizze ein Sand, der von einem mehrere Meter méichtigen FluBiterrassen-
schotter unterlagert wird. Die Gerdlle dieses Schotterkérpers haben an der
Basis periglaziale, in der Mitte interglaziale und im Hangendteil wieder peri-
glaziale Zurundungs- und Abplattungsverhiltnisse. Verglichen mit anderen
pleistozidnen FluBterrassenschottern dhnlicher geographischer Position liegt ein
vollstdndiger Zyklus vor. Die Abplattungsverhéltnisse in der Basis zeigen mit
der Breitestreuung ein Abweichen von anderen Mittelterrassenschottern, die auf
etwas hoheres Alter hinweisen konnten. Demnach wére der Mittelterrassen-
schotter im Zuge der Grabungsstelle spater vollig ausgerdumt und die Sande
liber den ilteren Schottern evtl. mit einem tieferen Teil der glazialen Schmelz-
wassersande zu parallelisieren, die bei Punkt I der Lageskizze den periglazial
umgelagerten Geschiebelehm unterlagern. Die obersten Meter dieses Sandes
von Punkt I sind also bei Punkt VIII erodiert und durch die Fundschichtenserie
ersetzt. Saaleeiszeitlicher Geschiebelehm ist in gleicher Weise erodiert, und es
folgen bei Punkt VIII der Lageskizze fluviatile Schotter, die, aus dlterem Ter-
rassenschotter umgelagert, recht kiihles Klima anzeigen. Die Einregelung ihrer
Komponenten zeigt zwei Maxima, wie sie in fluviatilen Abséitzen meist, in
Periglazialschutt aber niemals auftreten. Die ermittelte Streuungsrichtung ent-
spricht der des Seitentélchens. In diesen Komplex sind torfige Absétze einge-
bettet, die in kaltem Klima zu brodeltopfartigen Gebilden zerrissen sind, ohne
daB zumeist die Kieslagen selbst mit ,verbrodelt“ wiren. Diese Tépfe werden
also von dhnlichem fluviatilem Kies unter- wie tiberlagert. Die etwas jlingeren
schneckenfithrenden Kiese ohne préhistorische Funde (Punkt VII der Lage-
skizze) haben die Zurundungsformen eines periglazialen Wanderkieses und eine
Einregelung, die zur Richtung des Seitentales pafBit. Sie sind wohl als fluviatil
bei stidrkerer Strémung mit flottierender Bewegung der Gerdlle abgesetzt zu
denken. Im tieferen Kies wechselt dagegen die Stromungsgeschwindigkeit, so
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daB die Gerolle sowohl flottiert wie gerollt wurden, und daher in den Diagram-
men Maximum und Gegenmaximum der Einregelung auftreten. Die ermittelte
FlieBrichtung folgt dem Seitentédlchen.

Uberlagernde schluffige Sande sind im oberen Teil steinfrei, und erst dann
folgt (z. B. bei Punkt VI und IV der Lageskizze) eine Schicht, die zumeist nur
aus einer einzigen Steinlage besteht. Es ist das die typische Steinsohle eines
periglazialen Schuttwanderns auf sehr flach geneigter Fliche, die nur in der
Grabungsgrube selbst etwas stiarker einfillt. Diese Steinsohle 146t sich, wie vor-
erwidhnt, von der Grabungsstelle aus hangaufwérts (z. B. Punkt III der Lage-
skizze) verfolgen. Sie hat dabei stets die Zurundungsformen einer periglazialen
Steinsohle und eine Einregelung, die mit der allgemeinen schwachen Gehénge-
neigung identisch ist. Sie nimmt hangaufwérts an Méchtigkeit wie an sandig-
lehmigen Komponenten zu und 146t sich schlieBlich bei Punkt I der Lageskizze
untergliedern in einen Liegendteil, der das Aussehen eines Geschiebemergels
hat und einen hangenden, der aus Terrassenschotter besteht. Beide liegen noch
etwas tiefer zu NN, als der Schotter der Mittelterrasse und der iiberdeckende
Geschiebelehm der Saalevereisung normalerweise zu erwarten wéren. Die Ein-
regelungsrichtung ist die gleiche wie bei der eben behandelten Steinsohle, in
die beide Pakete auch iibergehen. Besonders in echtem Geschiebelehm wiére
eine andere Einregelungsrichtung wahrscheinlicher gewesen.

Es scheint also durch periglaziales Bodenfliefen eine Inversion der Lagerung
erfolgt zu sein. Vo6llig auf der Hochfliche liegt normalerweise unter Lo68 zu-
nichst die Grundmoréne der Saalevereisung mit dem Mittelterrassenschotter
als Liegendem. Als nach der Saalevereisung zur Zeit des néachsten gréoBeren Eis-
vorstoBes — mithin der Weichselvereisung — wieder periglaziales Klima in
unserem Raum herrschte, mulite zuerst der saaleeiszeitliche Geschiebelehm am
Talrand zum inzwischen wieder geschaffenen Fuhsetal hangabwairts flieBen.
Erst als er ortlich vollig entfernt war, konnte auch der Mittelterrassenschotter
ins Wandern geraten. So kam es, dal im oberen Teil des Hanges ein geschiebe-
lehméhnliches Sediment mit nach bisheriger Auffassung saaleeiszeitlicher Ge-
schiebeflihrung unter Schottern der Mittelterrasse zu liegen scheint. Der grobe
Anteil dieses Wanderbodens diinnt sich weiter hangabwirts zur Steinsohle aus
und liegt tiber den Schichtern mit prahistorischen Funden. Dr. PreuL, der zu-
néchst zu dem gleichen Ergebnis kam, hilt auch noch eine kompliziertere Deu-
tung fiir moglich, iber die er spidter berichten wird.

Zwischen dem Wanderboden und den Fundschichten 148t sich kein wesent-
licher klimatischer Hiatus nachweisen, falls man nicht z. B. das starkere Gefille
der Steinsohle in der Grabungsgrube und die so entstehende kleine Diskordanz
als Ausdruck einer Unterbrechung der Periglazialsedimentation auffassen will.
Solche Unterbrechungen wéiren im Zusammenhang mit verschiedenen Phasen
der letzten Eiszeit durchaus zu erwarten, wie das Dr. PREUL in seinem Bericht
darstellt. Die Fundschichten missen also ein Alter haben, in
dem das Klima der Weichseleiszeit sich zwar schon be-
merkbar macht, das Maximum dieser Kaltphase mit der
regional weit verbreiteten periglazialen Steinsohlenbil-
dung aber noch nicht erreicht ist.

Diese Ergebnisse scheinen mit den auf anderen Wegen gewonnenen geologi-
schen Daten und mit den Fundtypen des Paldolithikums gut tiberein zu stimmen.

Manuskr. eingeg. 9, 10. 1952.

Anschr. d. Verf.: Prof. Dr. K. Richter, Hannover, Amt fiir Bodenforschung,
Wiesenstrafle 72—74.
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4. Pollenanalytische Untersuchungen an der paldolithischen Fundstelle
bei Salzgitter-Lebenstedt

(Willi Selle, Braunschweig-Riddagshausen)

A. Die Fundschichten

Die ehemalige Oberfldche, in der sich die Funde befinden, enthilt an meh-
reren Stellen kleinere Torf- und Gyttja-Linsen, die eine pollenanalytische Un-
tersuchung ermdéglichten. Da die Sedimente arm an Baumpollen sind und mit-
tels FluBsdure aufgeschlossen werden miissen, ist die Analyse sehr zeitraubend,
so daf sie bislang nicht zum Abschlu3 gebracht werden konnte. Die bisherigen
Ergebnisse sind aber so einheitlich, dal sie mit einiger Sicherheit zusammen-
gefaBt werden konnen. Die geringe Baumpollendichte pro Préparat und die
hohe NBP-Frequenz in Verbindung mit den stark minerogenen Ablagerungen
zeigen, dal die Waldbedeckung sehr gering gewesen sein mufl und keine ge-
schlossene Vegetationsdecke bestand. Von den Baumpollen besitzt die Kiefer
die hochsten Werte, daneben treten die Birke, Weide und Fichte regelmaBig
auf, sporadisch ist Alnus vorhanden, wiahrend von den wirmeliebenden Bau-
men kein Bliitenstaubkorn gefunden wurde. Unter den NBP nehmen die Cype-
raceen den groBten Raum ein, sie erreichen zum Teil mehrere Hundert Pro-
zent. Die Gramineen-Pollen besitzen zwar nicht die hohen Werte wie sie die
Sauergraser aufweisen, aber ihre Beteiligung ist in der Regel grof3. Die iibrigen
Kriuterpollen, bzw. Sporen sind gering vertreten; es konnten festgestellt wer-
den: Helianthemum, Selaginella selaginoides, Artemisia, Calluna, Empetrum,
Umbelliferen, Caryophyllaceen, Chenopodium, Compositen, Rosaceen, Plantago,
Polygonium bistorta, Galium, Sphagnum, Lycopodium.

Wir dirfen daher annehmen, dafl diese Ablagerungen in einem spiten Sta-
dium der Kiefernzeit, am Ausgang eines Interglazials, bzw. am Anfang eines
Glazials, entstanden sind. Mit der Kiefernzeit hat dieser Abschnitt die hohen
Werte von Pinus, das regelmidflige Auftreten von Betula, Salix und Picea,
das sporadische Vorkommen von Alnus und die Beteiligung von Sphag-
num und Empetrum gemeinsam. Er unterscheidet sich von der Kiefern-
zeit durch die geringe BP- und die hohe NBP-Frequenz, die gefundenen Sporen
von Selaginella selaginoides und das Fehlen von Carpinus. Die geringe Betei-
ligung von Betula und Salix und die niedrigen Werte von Artemisia, Helian-
themum und Selaginella selaginoides der Fundschichten lassen andererseits
vermuten, dal die Ablagerungen in einer Zeit entstanden sind, als das voll
arktische Klima des Glazials noch nicht herrschte. Das Klima war subarktisch
mit geringer atlantischer Neigung, und die Vegetation bestand aus einer gras-
reichen Tundra.

Die kleinen Hohlformen enthalten Braunmoos-Seggen-Torfe und tonig-san-
dige Gyttjen, in denen Pediastrum boryanum vorkommt. Da in den Gyttjen
Mollusken gefunden wurden, die vielfach gut erhalten sind, miissen die Ab-
lagerungen primir liegen. Herr Dr. SteusLorF hat festgestellt, daf die Epider-
mis bei einigen Exemplaren erhalten ist, wie das im periglazialen Gebiet Nord-
westdeutschlands héufiger der Fall ist. Aus dem geringen Material, das ich ihm
zusandte, konnte er Pisidium amnicum und Sphaerium corneum, forma dupli-

11 Eiszeit und Gegenwart
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catum bestimmen. Fiir seine Untersuchungen sei ihm auch an dieser Stelle
herzlichst gedankt.

B. Schluff-und Sandschichten (b-f) im Hangenden der Fundschichten,
sowie Gyttja und Torf nahe der Oberfliche (t; vgl. Abb. 3 im Beitrag Preul).

Die bisherigen Ergebnisse aus den hangenden Schichten der Fundhorizonte
sind weniger gesichert, da sie nicht vollstdndig untersucht sind und es auBerdem
fraglich ist, ob die SchwemmliBe fiir die Pollenanalyse brauchbar sind. Es
scheint allerdings, als ob sekunddre Pollen nicht vorkommen, da die Pollen-
bilder denen der Fundschichten &hneln. Die oberen Ablagerungen weisen eine
hohere Beteiligung von Salix und Betula auf, so da anzunehmen ist, daf3 sie
in einer spéteren Zeit entstanden sind. Warmeschwankungen, also Interstadiale,
konnten bislang nicht festgestellt werden. Ihr Fehlen erklirt sich entweder aus
der unvollstindigen Untersuchung oder daraus, da das Becken bereits im
Frithglazial ausgefiillt wurde.

An der siidlichen Seite des Aufschlusses befinden sich unter 1,56 m méch-
tigen Torfen sandig-kalkhaltige Gyttjen, die moglicherweise in der Kiefern-
zeit des letzten Interglazials zur Ablagerung kamen. Da die Bildung dieser
Gyttja bislang nicht gekldrt werden konnte, ist es moglich, daf3 sie allochthon
entstanden und fiir die Pollenanalyse nicht brauchbar ist. Die Torfe liegen
aiskordant iliber diesen Sedimenten und beginnen vermutlich in der jlingeren
Dryaszeit. Da die Torfe ab 1,16 m Storungen aufweisen, konnte kein klares
Bild der nacheiszeitlichen Vegetationsentwicklung gewonnen werden.

Ms. eingeg.: 10, 2. 1953.
Anschr. d. Verf.: W. Selle, Braunschweig-Riddagshausen, Am Kreuzteich 6.

Anm. des Herausgebers widhrend des Druckes:

Sollten bei den oben genannten sandigen Gyttjen letztinterglaziale Bildungen i m
Hangenden der Fundschichten vorliegen, so miiBten letztere &dlter, d. h.
moglicherweise warthestadial sein. Die weiteren Untersuchungen sollen hauptséichlich
der Kldarung dieser Frage dienen.
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5. Planzenreste aus den Fundschichten von Lebenstedt
(Kurt Pfaffenberg, Sulingen)

Die untersuchten Proben stammen aus zwei etwa 1 m?2 grofen, geringmach-
tigen Torflagern, die in der Nidhe der Basis und im oberen Drittel der pri-
historischen Fundschichten liegen. Im Niveau zwischen diesen Torflinsen waren
in humosen Schichten besonders viele Wirbeltierreste und Artefakte enthalten.
Die humosen Schichten und der dariiberliegende Torf zeigen eine durch Frost-
einwirkung veridnderte Lagerung. Die beiden Torflager werden im folgenden
als ,oberes“ und ,unteres“ Torflager bezeichnet. Es handelt sich um hochgradig
verwitterte Flachmoortorfe, die sich in ihrem Pflanzeninhalt stark voneinander
unterschieden.

I. Unteres Torflager

Folgende Pflanzenarten wurden nachgewiesen:
Splachnum ampullaceum L. (Moos). Einige gut erhaltene Stdmmchen und einzelne
Blitter.
Splachnum wvasculosum L. (Moos). Einige Stengelstiicke mit vollstindigen Blittern.

Drepanocladus cf. Sendtneri Warnst. (Moos). Zahlreiche Stengelstiicke. Das derbe
Zellnetz der Bléatter und die kréftige Blattrippe machen die Bestimmung wahrscheinlich.

Chrysohypnum stellatum Lokeske (Moos). Mehrere gut beblitterte Stengel.

Drepanocladus sp. MoeENKEM. (Moose). Zahlreiche Stengel mit schlecht erhaltenen
sichelférmigen Blattern.

Potamogeton gramineus L. (Gras-Laichkraut). 3 gut erhaltene Steinkerne.

Potamogeton cf. alpinus BaLs. (Alpen-Laichkraut). 1 gut erhaltener Steinkern. Die
Riickenklappe, die vom Griffel weit zuriickbleibt, macht diese Art wahrscheinlich.

Salix polaris WAHLENB. (Polarweide). Sehr viele wohl erhaltene Blatter. Ihre Gro-
BenmafBe schwanken in der Linge zwischen 2,5 und 4,5 mm und in der Breite zwi-
schen 2,5 und 4,2mm.

Salix herbacea L. (Krautweide). Sehr zahlreiche gut erhaltene Blitter. IThre Lénge
betrigt 2,7—7,2 mm, ihre Breite 2,3—5,3 mm. Durchschnittlich sind diese Blétter groBer
als von Sealix polaris,

Salixz sp. Sehr viele Blitter mit beschidigten Réndern, weshalb die Zugehorigkeit
zu einer der genannten Weidenarten nicht sicher erkannt werden konnte. Andere Ar-
ten als Salix polaris und Salix herbacea kommen vermutlich nicht in Frage. Mehrfach
fanden sich Reiserstiickchen mit sehr eng liegenden Knospenanlagen, sowie Bliiten
und Kelchreste von Salix.

Armeria cf. arctica WaLLR. (Polar-Grasnelke). Es fanden sich 9 Fruchtkelche, die
zu dieser Gattung gehoren. Bei diesen Kelchen sind nur die kréftigsten Teile erhalten
geblieben. Die diinne, weiBe Haut, die sonst die Kelchzipfel verbindet, ist génzlich
aufgelost. C. A. WEBER (1914) schreibt von seinen Funden, daB3 die Hérchen auf dem
Fruchtkelch nur auf den Haupt- und Nebenrippen beschriankt sind. Er rechnet deshalb
diese Art zu Armeria arctica. Die Pflanze ist heute nur im arktischen Nordamerika,
in Gronland und Nordsibirien verbreitet. Bei den Lebenstedter Funden ist die Be-
haarung der Fruchtkelche nicht eindeutig auf die Rippen verteilt. Einige Kelche sind
vielmehr zerstreut behaart. Gams (o0.J.) macht darauf aufmerksam, daB andere und
jhnliche Funde als Armeria maritima bestimmt wurden. Es mii3te mit der Moglichkeit
gerechnet werden, da8 auch andere Sippen vorliegen konnen, insbesondere Armeria
montana. Fossil seien auch Armeria maritima und Armeria arctica kaum unterscheid-
bar. Da Armeria in den Torfen von Lebenstedt mehrfach vorkommt, bringen viel-
leicht weitere Funde die notwendige Klarheit und Sicherheit.

1 *
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Lychnis flos cuculi A. Br. (Kuckucksnelke). Gefunden 6 Samen. Ihre Gro3e schwankt
zwischen 0,9 und 1,1 mm. Die kegelférmigen Buckel, in Reihen um den Nabel ange-
ordnet, lassen nur diese Art in Frage kommen.

Pflanzengallen. Mehrfach fanden sich Gallen, die sicher von Weidenblit-
tern stammen. Ihre Zugehorigkeit konnte noch nicht ermittelt werden.

II. Oberes Torflager
Nachgewiesen wurden folgende Pflanzenarten:

Drepanocladus revolvens MOENKEM. (Moos). Zahlreiche Stammchen.

Drepanocladus Sendtneri WarNsT. (Moos). Mehrere Stammchen.

Drepanocladus sp. Zahlreiche Moosstengel, deren sichelférmigen Bléatter stark zer-
rissen oder beschidigt sind. Eine sichere Bestimmung ist deshalb nicht moglich.

Ceratodon purpureus Brip. (Moos). Ein kleines Stengelstiickchen.

Splachnum ampullaceum L. (Moos). 2 gut erhaltene Bléitter.

Splachnum vasculosum L. (Moos). 3 Stengelstlickchen.

Carex sec. Carex (Segge). 30 Nii3chen ohne Schlauch.

Carex sec. Vignea (Segge). 12 Niilchen ohne Schlauch.

Rumex sp. (Sauerampfer). 1 Nu3 ohne Perigon, weshalb eine Artbestimmung nicht
moglich ist.

Potamogeton cf. alpinus BaLB. (Alpen-Laichkraut). 1 Steinkern. Die Riickenklappe,
die in weiterer Entfernung vom Griffel bleibt, 148t diese Art vermuten.

Die Pflanzenlisten von beiden Torflagern zeigen einen sehr verschiedenen
Inhalt. In dem unteren Torflager herrschen in starkem MaBe die Weiden vor.
Von den beiden angetroffenen Arten hat Salix polaris ein rein arktisches Ver-
breitungsgebiet. Salix herbacea ist dagegen nicht nur auf die Arktis beschrankt.
Sie wird auch in den Hochgebirgen Europas, meist oberhalb der Waldgrenze,
angetroffen. Durch beide Arten, besonders durch Salix polaris, wird der ark-
tische Charakter der Torfbildung betont.

Salix herbacea wichst mit Vorliebe in den Schneetédlchen und in kleinen mit
Schneewasser getrinkten Mulden. Dieses sind auch die Standorte der aufgefun-
denen Laubmoose. Drepanocladus und Splachnum finden sich jetzt auch in der
gemiBigten Zone. Doch ist ihr optimales Verbreitungsgebiet die Arktis und
Subarktis. Auffallend ist vielleicht das Vorkommen von Lychnis flos cuculi. Das
Verbreitungsgebiet dieser Pflanze reicht ebenfalls bis in die subarktische Zone.
Dasselbe gilt von Potamogeton. Lychnis flos cuculi gedeiht noch jetzt fast bis
zum 68. Breitengrad. Sie erreicht also im subarktischen Norwegen und Schweden
das Tundrengebiet. Danach haben wir uns fiir das Torflager von Lebenstedt die
klimatischen Verhéiltnisse so vorzustellen, wie sie noch heute im nérdlichsten
Skandinavien herrschen. Damit stehen auch im Einklang die zahlreichen Funde
von Mammut und Rentier. Die groBen Tiere bendétigen zu ihrer Erndhrung be-
deutende Mengen von Pflanzen, die nicht in der Hocharktis, wohl aber in den
subarktischen Gebieten zu finden sind.

VegetationsmidfBig hat die obere Torflinse einen ganz anderen Charakter.
Waéhrend im unteren Torflager die Weiden vorherrschen, fehlen diese hier ganz
und gar. An ihre Stelle treten Laubmoose und Seggen. HErzoc (1926) unter-
scheidet fiir die Arktis die beiden Vegetationstypen der feuchten und trockenen
Tundra. In der feuchten Tundra, deren Mulden und Senken stets mit Schnee-
wasser gefiillt sind, herrschen die nassen Mooswiesen vor. Als eine solche Bil-
dung haben wir die obere Torflinse aufzufassen. Die klimatischen Verhéltnisse
zur Zeit ihrer Entstehung werden die gleichen gewesen sein, wie sie fiir das
untere Lager anzunehmen sind. In der trockeneren Tundra iiberwiegt niedriges
Weidengebiisch. Doch handelt es sich bei der Entstehung der beiden Torflager
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nicht um zwei zeitlich streng getrennte Vegetationsformen. Nach den jeweiligen
Verhiltnissen gehen die nassen Mooswiesen in trockene Mooswiesen und Ge-
biischfluren iiber oder wechseln miteinander ab.

Schriftenverzeichnis
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6. Die zoologischen Funde der Grabung Salzgitter-Lebenstedt 1952
(Adolf Kleinschmidt, Braunschweig). Mit 18 Abb.

Im Januar 1952 wurde ich vom Leiter des Landesmuseums Braunschweig,
Herrn Dr. A. Topg, gemeinsam mit Herrn Dr. KoLse vom Erzbergbau Salzgitter
zur Begutachtung von Knochenfunden gebeten, die dank der Initiative von
Herrn Stadtschulrat Zosew, Salzgitter, aus der Fundamentgrube des Pumpen-
hauses der im Bau befindlichen neuen Kliranlage von Salzgitter-Lebenstedt
geborgen worden waren. Es handelte sich um 106 einzelne Fundstiicke aus dem
untersten Aushub der rund 6 m tiefen Baugrube. Die Artzugehorigkeit der
Funde verteilte sich nach dem damals aufgenommenen Protokoll wie folgt:

Rentier 63%0
Elephas (vermutlich darunter
auch Rhinoceros) 21%, viele Knochensplitter
Rind (Wisent) 6%/
Pferd 3%
zundchst nicht bestimmbar 7°0 = Knochensplitter!

Diese Funde bildeten den ersten Hinweis auf die dann spater von Februar
bis Juni mit aller Sorgfalt durchgefiihrten Grabungen. Die hier vorliegende An-
hidufung gleichartiger tierischer Einzelknochen auf engerem Raum, unter denen
von vornherein eine Anzahl groB8er Rengeweihstiicke besonders ins Auge fielen,
lieB uns schon damals vermuten, daf3 es sich hier nicht um eine zuféllige An-
sammlung und Einbettung etwa ganzer Tierleichen handeln konne, sondern
daf3 ein irgendwie durch besondere Ereignisse herbeigefiihrtes Konzentrat vor-
liegen miisse. Die Lage des Fundplatzes in einer Nische bzw. Bucht des alten
Innerste- bzw. Nette-Zuges der Saale-Eiszeit (fide KoL) schien zunéchst fir
eine Zusammenschwemmung zu sprechen. Die Nicht-Zufélligkeit hat die spédtere
Grabung bestétigt, jedoch eindeutig als Ursache den Eiszeitmenschen ausgewie-
sen, wenn auch die Datierung des Fundplatzes wesentlich spédter, und zwar auf
frithes Wiirmglazial anzusetzen ist (s. Berichte Tope und PreuL).

Obwohl ich wéhrend der Grabung ganz besonders mein Augenmerk auf Hin-
weise richtete, die die Einbettung von ganzen Tierleichen oder wenigstens von
groBleren Teilen anzeigten — um spezielle Anhaltspunkte fiir biostratonomische
Gesichtspunkte im Sinne von J. WEIGELT zu erhalten — haben sich bis auf ganz
diirftige Einzelfédlle keine derartigen Feststellungen machen lassen. Lediglich
einige in noch natiirlichem Verband angeordnete Wirbel von Ren und Wisent
und einige vollstédndige Fiile vom Ren einschl. der Metakarpalia bzw. Metatar-
salia konnen in diesem Sinne gewertet werden und haben auch einige brauch-
bare Schliisse auf das Einbettungsgeschehen und -Schicksal ermdéglicht.

Im ibrigen ist liberhaupt nur ein ganz geringer Prozentsatz der Knochen in
vollstindigem Zustand eingebettet worden, und zwar trifft dies nur fiir kleinere
Knochen wie Zehenglieder u. dgl. zu. Von allen griéferen und groBen Rohren-
knochen fanden sich nur irgendwie isoliert liegende gréBere und kleinere bis
kleinste Bruchstiicke. Und zwar traten im allgemeinen derartige Knochenstiicke
von GrofB-Sédugern (z. B. Mammut, Wisent) in Stiicken von etwa 20—30 cm Lénge
und bis 10 cm Breite auf, widhrend die markhaltigen Réhrenknochen vom Ren
durchweg in distalen und proximalen Bruchstiickenden mit immer irgendwie
sehr gleichartigen Abbruchlinien und Bruchkanten aufgefunden wurden. Offen-
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bar haben wir es hier mit gleichmidBigen Abschligen bzw. einer gleichmiBigen
Art der Zertriimmerung der Knochen durch den seine Jagdbeute verwertenden
Menschen zu tun. Diese Annahme erscheint umso gerechtfertigter, als auch alle
anderen archiologischen Beobachtungen das Bild in dieser Weise eindeutig ver-
vollstdndigen. Liegen doch nicht nur Knochenteile mit noch viel deutlicheren
spezifischen Verletzungen vor, sondern auch solche, die Bearbeitungsmerkmale
durch Werkzeuge erkennen lassen, wie solche, die offensichtlich selbst zu Werk-
zeugen hergerichtet worden sind (s. TopE).

Der Erhaltungszustand der Knochen zeigt im wesentlichen zwei
Formen, entsprechend den zwei HaupteinschluBmitteln, je nachdem, ob die Kno-
chen in groben bis feinen Sanden oder in muddigem, das heift mehr oder weni-
ger stark mit Pflanzenresten durchsetztem, also humosem dunklem und fein-
kornigem Medium eingeschlossen waren. In den Sanden kam es dann zuweilen
zusitzlich noch zu einer Inkrustierung mit Eisenoxyden.

Die in Sand eingeschlossenen Knochen zeigen eine helle Farbe und neigen
infolge des fast vollstidndigen Verlustes aller leimgebenden Substanzen nach
starkem Ab- und Austrocknen zum schichtweisen Abblédttern und Zerfall. Die
Knochen aus den humosen Schichten besitzen dagegen bei dunkelbrauner bis
bronzeartiger Verfarbung auch nach ihrem Austrocknen eine grofe Festigkeit.
Offenbar hat bei ihnen durch die Humussiure eine weitgehende Konservierung

:41

Abb. 1. Situationsplan des Grabungsfeldes von Salzgitter-Le-
benstedt, Januar—Juni 1952, mit seitlich aufgetragenen Koordinaten in
m. MeBbasis: Nordseite des Pumpenhauses, Grund-MeB3strecke: A—B.
Grabungsfldchen: I, 1. Versuchsgrabung; dann Fortsetzung II und III; IV a—h,
Hauptgrabung; IV c 1, ,Dreiecksfliche*; IV e 1 , Trapezflache“. Dariiber groBer Such -
graben nach NW. Punktierte Fldche: schematische Angabe der gesamten
horizontalen Verteilung und Dichte von Knochenfunden. Gestrichelte Linie:
deren Begrenzung nach Norden. Es: Fundplatz des Pferdeschédels, W: Fundplatz des
Wisentschiddels. E, P und z: gleiche Bezeichnung der Resultanten wie in Abb 5. Die
Bezeichnung der Pfeile bei Wisent- und Pferdeschédel entspricht den Bezeichungen in
Abb. 7, 10, 11. Schraffierte Flédche: Lage von Abb. 3. ‘
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der kollagenen Knochensubstanzen stattgefunden. Jugendliche oder in Entwick-
lung begriffene Knochenteile sind aber auch in diesem EinschluBmittel sehr
schlecht erhalten. Dies trifft vor allem z. B. bei jugendlichen Wirbelkorpern von
Mammut und offensichtlich B ast geweihenden zu. Hier ist die Spongiosa &du-
Berst hinfillig, und die duBere Deckschicht bzw. Knochenlamellen sind meist
nicht mehr vorhanden ).

sneyusdwny

Abb. 2. Vertikale Verteilung und
Dichteder Knochenfunde (vgl. hier-
zu Tab. I). 1. horizontale Striche: Gesamtfund-
schicht; 2. gekreuzte Striche: Hauptfundschicht;
() 3. schwarz: Zentralfundschicht.

“)

(3)

Anm. !). GroBe Schwierigkeiten bereitete die Konservierung derartiger empfind-
licher Knochenteile im Grabungsfeld. Direkte sofortige Behandlung mit Acetonlack
sowie auch vorherige Austrocknung mit der Létlampe erwiesen sich wegen der Hin-
filligkeit und der tbergroBen Wasserhaltigkeit der Objekte als nicht anwendbar. Wir
haben sie deshalb nach Abdeckung mit Seidenpapier von oben in situ eingegipst und
nach Unterschrdmen durch EinschluB3 auch des dicht anliegenden Einbettungsmittels
durch Auflage einer Gipsschicht von unten fest abgeschlossen. Die gleiche Methode
wurde dann spéter zur Gewinnung von Schauplatten in gréoBerem AusmaB (bis 2>X2m)
angewandt, indem vorher ein Holzrahmen, in einigen Fillen noch unterteilt, um das
entsprechende Objekt erstellt wurde. Kleinere empfindliche Knochen wurden nach
der Bergung iliber 70%igen Alkohol in reines Aceton und von dort in eine Aceton-
Mastixlosung tiberfiihrt. Die Stiarke dieser Mastixlosung war so gehalten, da3 sie zwi-
schen den Fingerbeeren klebrig wirkte. Verbleib in den einzelnen Lésungen je nach
GroBe 5—30 Minuten. Bei gro8eren Objekten empfiehlt es sich, im Alkohol mit einer
Wasserstrahlpumpe die Objekte zu entliiften. Nach dem Mastixbad, das auch in stei-
gender Reihe mit hoheren Konzentrationen noch wiederholt werden kann, erfolgt ein-
faches Abtrocknen auf FlieBpapier und evtl. noch Uberzug mit einem etwas dauer-
hafteren Acetonlack (Schellack). Die groBeren Knochen (auch die oben erwidhnten ju-
gendlichen Knochenteile) wurden nach gutem Austrocknen in einem kiihlen Raum im
Landesmuseum nach folgender Methode (Prédp. GraBau) behandelt:

drei Losungen: a) 100 g Tafelleim auf 8 Liter Wasser
b) 100 g Tafelleim auf 4 Liter Wasser
c) 100 g Tafelleim auf 2 Liter Wasser
zu allen 3 Losungen flir je 100 g Leim Zusatz:
10 g Leind],
10 g Terpentin oder Terpentindl,
5 g Karbolsdure (oder Thymol).
Losungen heil ansetzen, Einwirkungsdauer 18—24 Stunden;
nach jedem Losungsbad in kiihlem Raum abtrocknen lassen.
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Die rdumliche Verteilung der Knochen im Grabungsstofi deckt sich hin-
sichtlich der Begrenzung ihres Vorkommens und ihrer Konzentrierung nicht
ohne weiteres mit der der Stein-Artefakte, die z. B. vor allem horizontal weiter
verstreut lagen (vgl. Topg). Die Wirbeltierknochen treten in einer breiten Schiit-
tung auf, und zwar in einer etwa 100 gm groBlen, fast dreieckigen Fléiche im
Siidwestteil des ca. 180 gm groBen Grabungsfeldes, wie wir sehen werden, im
wesentlichen an einem von Nordosten nach Siidwesten einfallenden Hang bzw.
vor diesem (vgl. hierzu auch die anderen Berichte und Abb. 1). Die horizontale
Fundverteilung des Knochenfeldes ist aus Tabelle I und Abb. 2 zu entnehmen.
Diese Einteilung ist aber zunichst nur als eine methodisch-schema-
tische nach der Fund-Dichte in den einzelnen 5 cm maichtigen horizontalen
Grabungs-Schnitten anzusehen. Sie entspricht demnach nicht ohne wei-
teres einer natiirlichen Anordnung nach etwa faziellen Einheiten!

Tabelle I. Horizontale Gliederung der Knochenfunde

Lage unter e 2
Erdoberfliche | Machtigkeit Fund-Dichte
cm cm
a b c d
1. Gesamt- schwach bis mittel
Fundschicht 425—610 185 Konzentrat-Zunahme oben
schneller als unten
Konzentrat-Abnahme
2. Haupt- grof}
Fundschicht 460-—520 60 oberhalb der 5m-Grenze
groBBere Haufung als in
| tieferen Abschnitten
3. Zentral-
Fundschicht ei—aih i Seb gRol

Die Schilderung der EinschluBmedien und ihre Anordnung in den einzelnen
Horizonten wird mehr Gegenstand der anderen — geologischen und archéo-
logischen — Fachberichte sein. Hier sei zunédchst nur erwihnt, daB in der Zen-
tral-Fundschicht die Knochen sich vornehmlich in dem humosen Medium vor-
fanden und an mehreren Stellen (Abb. 1 und 3) in klar erkenntlich, wenn auch
stratigraphisch wenig Spezifisches aufweisenden, grofleren Packungen und An-
héufungen bzw. dichter angeordnet waren. Hierbei handelte es sich allerdings
stets um besonders grofBe und sperrige Knochenteile: Rippen von Wisent und
Mammut sowie Rengeweihe.

Derartige Anhdufungen konnen natiirlich rein zufillig, etwa durch Zusam-
menwerfen, zustande gekommen sein. Andererseits konnen sie ihre Entstehung
einem Zusammenfithren durch eine Strémung verdanken, worauf die Sperrig-
keit ihrer Einzelteile hinweist, die sich im stromenden Wasser leicht festsetzen
und dann auch weitere herangefiihrte, weniger sperrige Knochenteile festhal-
ten. Die UnregelmiBigkeit der sie zusammensetzenden Gebilde verhinderten zu-
nichst Feststellung und Nachweis stromungsfunktioneller Strukturen innerhalb
solcher Packungen. Dazu kommt, dal im Gesamtbild aller einzeln liegenden
Knochen der Grabung ebenfalls zunéchst keinerlei Einregelungsmodi nachzu-
weisen waren, die den Schluf3 auf einen bestimmten Strémungsverlauf recht-
fertigen (vgl. Abb. 2 im Beitrag Topk II).
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Abb. 3. Freigelegte oberste Schicht der Packun g sperriger Knochenteile in Fliche
IV c (Lage vgl. Abb. 1, schraffierte Flache).

Um den Einbettungsverlauf zu kldren, ist man schon aufl Detail-
beobachtungen und deren gegenseitige Abstimmung angewiesen. Hierfiir konn-
ten bis jetzt einmal Nachweise individueller Zusammengeho-
rigkeit einzelner Knochenteile innerhalb des ganzen Fund-Konglomerates
herangezogen werden. Ferner haben hier Einzelanalysen der Einbettungs-
und Lagerungsverhédltnisse bei einem Wisent- und einem
Pferdeschéiddel Beachtung zu finden, da sie uns Wirkungsmechanismen in
bestimmten Teilen des Fundfeldes erschlieBen. Obgleich es sich in diesen Fillen
jeweils nur um o6rtlich enger umrissenes Geschehen handelt, diirften ohne Zwei-
fel diese Beobachtungen ihr Teil zum Verstindnis und zur Deutung des Ge-
samttatbestandes, den der Fund in sich schlieBt, beisteuern. Kénnen doch diese
Dinge nicht allein, sondern nur im Rahmen einer Gesamtschau gesehen und
gewertet werden.

Individuelle Zusammengehorigkeit von einzelnen Knochen-
teilen konnte bisher in folgenden Fillen nachgewiesen werden:

1. ein Ober- und Unterkiefer-Molar vom Mammut durch Herrn Dr. E. Guen-
THER, Kiel, der die Bearbeitung der Elephas-Molaren dankenswerterweise
libernommen hat (s. dessen Bericht);

2. zwei Rengeweihstangen (Abb. 4), die sich so stark gleichen, da bei der ho-
hen Variabilitdt dieser Organe eine Zusammengehorigkeit angenommen
werden kann;

3. Kopfknochen eines Hechtes, von denen drei mit einwandfreien Fund-Coor-
dinaten vorliegen und entsprechend auswertbar sind (s. Tab. IV);

4. Teilstlicke eines Pferdeschiddels (s. Tab.IV).

Bei den Elephas-Molaren handelt es sich um die eines jugendlichen Tieres.
Thre Daten gibt Tab. II wieder. Die Tiefenstreuung betrdgt 115 cm, die Streu-
ung in W-O-Richtung 815 cm, in N-S-Richtung 75 cm. Das westliche Stiick liegt
also nordlicher und hoher, das Ostliche tiefer und stidlicher. GUENTHER betont
daher mit Recht, daB hieraus keinerlei Schliisse ,auf relatives Alter von Fun-
den noch auf Zusammengehorigkeit® gezogen werden kénnen. Umsomehr, da
diese auffilligen, grofen und schweren Zéhne mit hoher Wahrscheinlichkeit von
den Jéagern einzeln und willkiirlich fortgeworfen sein konnen, und zwar noch
dazu von ganz verschiedenen Standpunkten aus. Nur mit diesem Vorbehalt ist
allenfalls eine Diskussion der Lagewerte im Rahmen der weiteren Befunde
erlaubt.
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Tabelle II. Funddaten der individuell zusammengehdérigen
Elephas-Molaren

Lfd. ?) |Fund- 2?) . Fund-Coordinaten
Datum Fldache =
Nr. Nr. Tiefe |W-0O %)| S-N ¢
a b é d e f g h
cm cm cm
1. Mtoder?r o, M 10 916a 10. 6. IVco (IV) 495 85 590
2, M.l u M 23 — 6. 6. Ivd (VII) 610 900 515
3. Differenz 115 815 75

Anm. 2). Nicht alle eingemessenen und auf die Pldne eingetragenen Fundstlicke ha-
ben wihrend der Grabung sofort eine Nummer zugeteilt erhalten. Erst nach der
Determinierung erfolgte jeweils innerhalb der Artzugehorigkeit eine nochmalige
durchlaufende Nummernzuteilung unter einem entsprechenden Kennbuchstaben, bei
der alle, auch die sogenannten ,Lesefunde“ (= nichteingemessenen, lagemiBig un-
sicheren oder aus dem Abraum aufgelesenen Fundstiicke) erfaBt wurden. Das Ver-
fahren erleichtert Durchfinden bei der Bearbeitung sehr.

Anm, 3). Parallel der MeBbasis = Nordwand des Pumpenhauses (s. Abb. 1),

Anm. %). Senkrecht zur MeBbasis = ann#dhernde Nordrichtung (s. Abb.1).

Die zwei Rengeweihstangen sind ein rechtes und linkes Basalstiick, die beide
in etwas verschiedenem Abstand oberhalb der Hintersprosse abgebrochen sind.
Die distalen Enden der Augen- und Eissprosse fehlen ebenfalls (vgl. Abb. 4).
Thre Lagedifferenzen sind nach allen Seiten sehr unbedeutend. Immerhin liegt
auch hier das westliche Stiick hoher und nach Norden, das 6stliche slidlicher und
tiefer. Die Hohendifferenz entspricht dabei dem normalen Abstand der Rosen-
stocke am Schidel bei seitlicher Lagerung. Fir beide Stiicke diirfte im ilibrigen
das gleiche wie fuir die Elephas-Molaren gelten.

Abb. 4. Zwei individuell zusammengehorende Rengeweihstangen (s. Text).

Tabelle III. Funddaten der individuell zusammengehodrigen
Rengeweihstangen

Iléxc'i Fl&r:‘d- Datum | Fliche | Fund-Koordinaten
B . : T | | Tiefe | W-O S-N
a b ¢ d e f g h
cm cm
1. rechts R 1384 827 215 250 725
2. links R 1429 836 225 320 655

3. Differenz 10 70 70
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Ganz anders liegen aber die Dinge bei den beiden folgenden Féillen. Vor
allem bei den Knochen des Hechtschéddels. Selbstverstdndlich ist fiir den
Hecht auch anzunehmen, dafl er eine Jagdbeute war; aber ebenso sicher ist wohl
auch die Annahme, daB die Eiszeitjdger nicht die einzelnen relativ kleinen
Hechtschddelknochen ausgelost und sinnvoll in der Gegend verstreut haben.
Sondern sie haben den Kopf im ganzen abgetrennt und fortgeworfen., Dieser
hat sich dann irgendwo am Hang in seine Bestandteile aufgeldst, und diese sind
nun nach und nach tiber kurze Strecken durch irgendwelche, aber bestimmt
nicht willkiirlich menschliche, Krifte zerstreut worden. Bei der Priifung der
Fund-Koordinaten ergibt sich nun, daBl die zwei am nordlichsten gelegenen
Stiicke erheblich hoher und ostlicher liegen als das siidlicher gelegene Stiick,
ferner, daB von den beiden ersteren das Ostlich gelegene eine geringe Lagedif-
ferenz nach Siiden sowie eine etwas groBere nach Osten aufweist. Ein alle

Abb. 5. Richtungs- und Gefédllediagramm der zerstreut aufge-
fundenen Teilstiicke des Pferdeschiddels (s. Tab. IV, 6—13 u. Text).
a) in horizontaler Aufsicht, b) vertikal im W-O-Profil, c) vertikal im N-S-Profil. 6—12:
Lage der Knochenteile; die Verbindung dieser Punkte untereinander umreif3t die ge-
kreuzt schraffierten Raume. E ist darin die Hauptresultante aller Richtungen, bezogen
auf den am hochsten gelegenen Punkt 6, von dem aus alle iibrigen Teile in der Grund-
richtung E sich zerstreut haben miissen. Parallelen durch die seitlichen Extrempunkte
(in a: 8 und 11, in b: 7, in c¢: 7 und 9) geben die engere Variationsgrenze dieses Be-
wegungsvorganges (= einfach schraffierter Raum) im Schichtpaket an. z = verldngerte
Verbindungslinie zwischen 9 und 11 in a und der Pfeil 2 entsprechen den gleichen Be-
zeichnungen in Abb. 1 und 11. — P = entsprechende Resultanten der Hechtschidel-
knochen (s. Tab. IV, 1—5 u. Text).
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Fundpunkte verbindendes Dreieck liegt also mit seinen lidngsten Seiten deutlich
nach Stidwesten geneigt und auch mit seiner silidlichen Basis etwas nach dieser
Seite hin abfallend (vgl. hierzu Tab. IV und Abb. 5, P). Bezogen auf das am
tiefsten gelegene westliche Stiick 148t sich eine Hauptneigungs-Resultante inner-
halb des GrabungsstoBes fiir diese drei Fundpunkte berechnen, deren Verlauf
aus Abb. 5 zu entnehmen ist: sie ist eine im wesentlichen schwach von O nach W,
etwas stirker von N nach S und deutlich von NO nach SW gerichtete Linie.
Fiir die Darstellung eines solchen Vorganges noch giinstiger sind die Ver-
héltnisse bei den sieben Einzelstlicken eines Pferdeschéddels, da die
groBere Zahl der Fundpunkte die Beurteilung einer Streuung besser ermdog-
licht. Das Ergebnis ist ebenfalls aus Tabelle IV und Abb. 5 abzulesen. Zwar
weichen die Resultate fiir Hechtschddel und Pferdeschddel von einander ab,
sind aber im Grunde doch prinzipiell gleichsinnig ausgerichtet:
1. die NS-Neigung ist bei beiden so gut wie gleich;
2. die OW-Neigung ist in einem Falle zwar stédrker, aber einwandfrei gleich-
sinnig;
3. das gleiche gilt fiir die Horizontalrichtung, die allerdings fiir den Pferde-
schiadel etwas stdarker nach Osten abweicht.

Tabelle IV. Fund- und Lage-Verhdltnisse der individuell zu-
sammengehdrenden, aber zerstreut aufgefundenen Hecht-
und Pferdeschéadelteile:

Lfd. | Fund- | Datum | Fldche Fund-Coordinaten 'Ri‘h' Neigungs-
D T ungs-| o
Mo | N Tiefe | W-0 | SN |Winkel brg. auf P3
I T R AM Abb.5b Abb.5§
a | b c d e f g h i k 1
A Hechtschidel sl Fael L
1.| Operculum 1. P1 25.4.| IVd | 495 860 565 36 9 11
2.| Articulare 1. PS5 6.5.] IVd | 505 | 1155 590 21 3 8
3.| Parasphenoidale | P 3 22.5.| IVa | 535 585 370 — — —
4.| geom. Mittel _ 35 4 8
(= Resultanten) %)
5.| arith. Mittel 28,5 6 9,5
B Pferdeschéddel Winkel bzg. auf E 3
6.| Pm? + Pm* 1. o, E3 690a |30. 4.| IVd 500 1030 | 790 — — —
7.] Max.-Rest +
M- l.o. E5 4. 6. IVd 585 880 | 485 64 30 16
8.1 Nasale prx. E. E4a 4. 6.] IVd 575 885 | 435 69 27 12
9.| Gesichtssch. r. E2a |787a%| 8. 5.| IVa 575 755 | 270 63 15 11
10.| Gehirnsch, E2b |787b%)| 8. 5.| IVa 575 775 | 295 — — —
11.| Intermax. r. + 1. | E1 9. 5.| IVa 588 570 | 320 46 12 9
12.] O. zygom. 1. E4b 6. 6.| IVa 610 | (485)] (215)| 47) | (12) (10)

13.| Mittel (arith.) (Resultante) 7) 55 19 12

Anm. %). Abb. 5 ,,P“.
Anm. %), E2a = Abb. 11, C; E 2b = Abb. 11, B.
Anm. 7). Abb. 5 ,E“.
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Hierbei fallt in die Augen, da3 bei Beriicksichtigung der Streuung fiir die Ge-
fallewerte nach Siiden und Westen eine Tendenz zum Einbiegen in die Horizon-
tale besteht. Fiir die Differenzen der Resultanten in der horizontalen Richtung
wie in ihrer WO-Neigung bei Pferd und Fisch sind vielleicht Schwereverhilt-
nisse verantwortlich zu machen: der leichtere Knochen wurde weiter nach We-
sten transportiert, und damit kam auch ein flacheres OW-Gefille bei der gra-
phischen Darstellung zustande.

Fassen wir die einzelnen Fundpunkte, sowohl der Hechtkopfknochen wie
auch der Pferdekopfknochen jeweils fiir sich, als Teile eines gemeinsamen Sy-
stems auf, wozu wir auf Grund der Zusammengehorigkeit der Knochenteile be-
rechtigt sind (sie gehoren im ersten Falle auf Grund ihrer GroBendimensionen,
im anderen Falle nach Gréfe und dem gnauen Ineinanderpassen der Bruchkan-
ten zusammen), so kommen wir zur Vorstellung von iibereinander liegenden
Schichtflichen, die im Grabungssto sowohl von NO nach SW schrig einfallen
als auch nach Siiden geneigt sind. In diesen Einheiten diirfte nicht nur ein
gleichsinnig rdumliches, sondern auch gleichzeitiges Geschehen zum

Abb. 6. Schema gleichsinnig geneigter Schichtfldchen, die bei
horizontalem Anschnitt im Fall a (gepunktet) eine ungestorte zeitliche Abfolge von
Anschnitten ergeben, dagegen nicht im Fall b und c (gestrichelt) infolge der dort vor-
handenen Reliefverschiedenheiten.
Ausdruck kommen: da das System der Hechtknochen tiber dem der Pferde-
kopfknochen liegt, diirften die letzteren friiher, die ersteren ihren Fundplatz
spéadter erreicht haben. Jede dieser Schicht-Flichen-Einheiten ist aber nun
weiter fur sich zu beurteilen, da eine Verallgemeinerung der Variabilitdt ihres
Reliefs und moglicher Reliefverdnderungen — z.B. durch Frosbodenerschei-
nungen (,,Brodelungen“) — nicht ohne weiteres Rechnung trégt, noch tragen
kann. Hinweise auf diesen Umstand sind aber ohne Zweifel die Fundpunkte,
die den Verbindungslinien zu den anderen ,die in der allgemeinen Richtung der
Resultanten liegen,entgegenlaufen, d. h. einen Neigungsabfall nach Osten
oder Norden zeigen. Sind es doch im ganzen viel zu wenig Fundpunkte, als daf3
sie uns ein wirklich genaues Bild der Oberfliche der jeweiligen Schichtebene
vermitteln konnten (s. Abb. 6).

Die Gleichsinnigkeit der Resultanten bei Hechtschédel und Pferdeschidel
diirfte aber die Grundtendenz des Verlaufs einer Schiittung nach Richtung und
Gefille bereits weitgehend verdeutlichen. In diese damit gewonnene Vorstellung
eines Systems lassen sich nun vielleicht auch, d. h. mit gebotener Vorsicht, die
Befunde an den individuell zusammengehdrenden Mammutzéhnen und Rentier-
geweihstangen einordnen. Das heifit, daB, bei der Beurteilung von Zusammen-
hingen innerhalb des Fundstofes, diese in Vorstehendem nachgewiesene hang-
parallele und gleichzeitige, von O nach W abfallende Neigung fazieller Einhei-
ten zu berticksichtigen ist, was ich schon oben bei der horizontalen Gliederung
der Knochenfunde andeutete.

Welche Krifte im einzelnen fiir die in diesen Systemen zutage tretenden
Bewegungen verantwortlich zu machen sind, ist dann noch eine weitere Frage,
deren Beantwortung zunichst zuriickgestellt sei. Bei ideeller ungestorter Auf-
einanderfolge solcher geneigten Schichtflichen ergibt sich bei horizonta-
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lem AufschluBl, wie er bei unserer Grabung durchgefiihrt wurde, eine
zeitlich hintereinander angeordnete Abfolge von entsprechen-
den Anschnitten auf der Grabungsfliche bzw. Schnittebene. Bei Reliefverschie-
denheiten der geneigten urspriinglichen Schichtflichen aber ist diese Abfolge
notwendigerweise selbstversténdlich uneinheitlich und gestort. Infolge der er-
heblichen Frostbodenerscheinungen mufi hiermit in unserem Falle besonders
gerechnet werden, da diese die Ablagerungsschichten teilweise sehr stark ver-
wiirgten bzw. zerbrodelten (vgl. Abb. 12). Doch muf ich die Beurteilung dieser
Dinge den geologischen Fachbearbeitern iiberlassen, glaube aber, da mit den
hier geschilderten Dingen ein methodischer Beitrag fiir die Gesamtbeurteilung
geliefert wurde, deren Wert sich im einzelnen noch erweisen wird.

Ferner wurden nun von mir zwei eingehende Einzelanalysen der Einbet-
tungs- und Lagerungsverhédltnisse bei einem Wisent- und einem
Pferdeschiddel durchgefiihrt. Hierbei wurden die Ausrichtung der Einzelteile
bzw. auch der diese umgebenden, eng benachbarten andersartigen Knochenteile,
sowie das umgebende EinschluBmittel nach KorngroBle, Sortierung, Art und
Form seiner Anordnung im einzelnen bertiicksichtigt.

Abb. 7. Halbschematische Darstellung
des Wisentschéddelrestes mit
denihnumgebenden Geweih-
sticken und Knochenresten
in situ mit den beiden Muddkegeln
A und B:M = Mammutmolar (Nr. M 11).
R 1 = Ren, Ellbogengelenk. R 2 = Ren,
Geweihstangen. W 1 = Rippen. E =
Pferd, Metatarsale. Die Pfeile (V, 1, 2, 3)
geben Stromungsrichtungen an. Striche-
lung neben R2 und W1 = hellgraue,
sehr feinkOrnige (schmierige) tonige
Substrate.

Fir den Wisentschédel (Abb.7—10) konnten dabei folgende Feststellungen
gemacht werden:
a) Die um den Schédel liegenden Knochenteile zeigen eine deutliche Ausrich-
tung allgemein von Ost nach West, besser nach NW, nahezu gleichsinnig im
Sinne der gemeinsamen Richtung der beiden Hornzapfen (Abb. 7, 9).
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b) Der Wisentschédel lag auf dem Stirnteil, seine Unterseite nach oben gekehrt.
Vom Gebifl des Oberkiefers war nichts erhalten (abgeschoren?), ebenso fehlte
die linke Hornspitze in einer Lidnge von ca. 7—8 cm. Der Unterkiefer war
ebenfalls nicht vorhanden.

c) Auf der Mitte des Schidels, seine Basis weitgehend bedeckend, lag ein brei-
ter Schuttkegel aus muddiger, dunkler humoser Erde, der sich etwa von der
Mittellinie des Schédels schridg nach vorn in ziemlich genau westlicher Rich-
tung abflachte (s. Abb. 7, 8, A).

d) Nach NW lag neben diesem Muddekegel (A) ein weiterer, ganz flacher, bir-
nenférmig sich zuspitzender Muddekegel auf einer Unterlage feinkdrnigsten
reinen Sandes, der mit seiner Spitze genau auf den llnken tief eingeschnit-
tenen Hornhals zeigte (Abb. 7 u. 8, B).

Abb. 8. Querschnittschema durch den
Wisentschadel. A = breiter Muddkegel.
B = flache, birnenférmige Muddlinse auf Sand-
sockel. H = Hornzapfen-Querschnitt, dartiber
der Hornzapfenhals, durch den die flache Stro-
mung 2 geht. — Abb. 9 (rechts). Blick aus
NW auf den fast ganz freigelegten
Wisentschidadel mit den ihn umgebenden
Knochenteilen, Man erkennt deutlich, da die
Knochenpackung, auf der dem Beschauer abge- -
wandten Seite, mit einer weit vorspringenden Spltze der auf Abb. 7 mit V bezeich-
neten Hauptstromrlchtung entgegengerichtet ist, dagegen in der Stromrichtung, zum
Beschauer hin, sich verbreitert. Phot. A. KLEINSCHMIDT.
e) Unterhalb des 6stlichen Endes des groBen Muddekegels (A) fanden sich die
beiden Nasenbeine in normaler Lagerung und Zusammenhang, das heiS3t,
ohne gegeneinander verschoben zu sein. Jedoch zeigte sich die Achse der

Schédelbasis gegeniliber der Mittellinie der beiden Nasenbeine um einen

deutlichen Betrag verschoben; und zwar lief sich bei Auswertung von Photo-

graphien zeigen, daBl der Schédelteil mit den Hornzapfen gegeniiber den

Nasenbeinen auf der Spitze des rechten Hornzapfens um einen bestimmten

Betrag gedreht worden war (vgl. hierzu Abb. 10, a, b, c).

Aus diesen Feststellungen diirfte folgendes abzulesen sein: Der Schidel ist
(ohne Unterkiefer?) urspriinglich mit dem Gebil nach oben in einer Lage zur
Ruhe gekommen, in der seine Achse in einer Richtung zeigte, die der Mittel-
linie der Nasenbeine entsprach (Abb. 10, x1). Eine von der Seite her wirkende
Kraft, durch die vermutlich auch der GebiB3teil abgeschoren wurde, und durch
die damit die Verbindung zwischen den Nasenbeinen und der Schédelbasis un-
terbrochen wurde, drehte dann diesen letzteren Teil auf der rechten Hornspitze
in der unter e angegebenen Weise. Gleichzeitig mit diesem einigen Kraftauf-
wand erfordernden Vorgang wurde eine ganz Anzahl von Knochenteilen an und
in die Ndhe des Schidels herangefiihrt und lagerte sich um diesen in der un-
ter a gekennzeichneten Weise. Dafl diese Kraft eine ziemlich starke Strémung
gewesen sein muf}, ist nicht von der Hand zu weisen, denn dem entsprechen
auch die Sortierungen der KorngréBen des umgebenden Sandbettes (vgl. hierzu
Abb. 7a und 10).
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Abb. 10 Abb. 11

Abb. 10. Schematische Darstellung der Verschiebung des Wi-

sentschiddels aus der urspriinglichen Lage x1 = Richtung der Schidelachse, be-

zogen auf die in situ aufgefundenen Nasenbeine N. x2 = Richtung der Sché&delachse,

bezogen auf die in situ aufgefundene Schidelbasis; a. b. c. = Betrag der jeweiligen
stattgehabten Ortlichen Verschiebung.

Abb. 11. Halbschematische Darstellung des Pferdeschéadels.
A: Aufsicht von oben; Schidelteile ausgezeichnet: Lage in situ. Gestrichelt:
urspriingliche Lage der rechten Gesichtshilfte, die durch die Schwenkung 3
in die vorgefundene Lage gedreht wurde. B: Einbettungszustand des Hinter-
haupts; Blick von Osten. C: Einbettungslage der rechten Gesichtshilfte; Blick von
Westen. Aus B und C geht die relative frithere Festlegung des Hinterhaupts gegen-
iiber dem Gesichtsschidelteil hervor. Beachte ferner die Verteilung der Korngrof3e
der einschlieBenden Sande.

Diese starke Stromun g ist aber anscheinend nur eine zeitlich begrenzte
Erscheinung gewesen. Dies lehren die beiden Muddekegel (vgl. oben c. d.). Da
diese aus sehr feinkérnigem und pflanzenhaltigem Material bestehen, kénnen
diese nur in einer sehr viel weniger heftig flieBenden Stromung abgelagert sein.
Die Wassermenge muB also in diesem Falle erheblich abgenommen haben und
damit der Wasserspiegel gesunken sein. Solange dieser noch iiber das am wei-
testen emporragende Hinterhaupt, die beiden Condylen des Hinterhauptgelen-
kes, hinwegging, konnte sich so im Stromwinkel dahinter, etwa tiber der Mitte
des Schidels, der Muddekegel A durch die dort auftretende Stromwalze auf-
bauen. Zwischen den parallelen Knochenlagen neben dem ostwérts gerichteten
Hornzapfen setzten sich auBerdem zu diesem Zeitpunkt in stromfreieren Win-
keln tonige Niederschldge ab.

Bei weiterem Absinken des Wasserstandes kann schlieBlich nur
noch ein feiner Wasserfaden gerade durch den schmalen linken, etwas tiefer
liegenden Hornzapfenhals geflossen sein. Die mit diesem Wasser durchtretenden
Muddeteilchen bauten auf dem inzwischen stetig um den Muddekegel A ange-
spiilten, feinkérnigen Sand eine flache birnenférmige Muddelinse auf, die mit
der Spitze auf den Hornhals zu zeigte (vgl. oben d), bis mit weiterem Absinken
des Wassers auch hier die Stromung aufhorte und diese nur mehr lings des
linken nach Westen zeigenden Hornzapfens weitergehen konnte. Diesem Ver-
lauf entsprechen auch dort wie im Ganzen die Sortierungen der Sandkorngrofen.

Es 14Bt sich also damit nicht nur ein wechselnder Stromungsver-
lauf mit verschiedener Kraftwirkung, sondern auch ein Wechsel der Wasser-

12 Eiszeit und Gegenwart
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menge und Fiille und damit ein Wechsel der Wasserhohe und des Wasserstandes
nachweisen. Und zwar nimmt demnach bei sinkendem Wasserstand die Stro-
mung eine etwas andere Richtung ein; die Stromrichtung verlduft bei h6herem
Wasserstand mehr nach NW, bei niedrigerem mehr nach Westen.

Eine Bestdtigung dieser fluktuierenden Stromrichtungen und
Wirkungen 148t sich auch an dem Pferdeschédel ablesen. Dieser Scha-
delteil war, wie oben schon geschildert wurde, — es handelt sich um den
Pferdeschédelteil 1fd. Nr. E 2a/b — aus allgemein nordostlicher Richtung an
seinen Fundplatz gelangt. Auf diesem Wege waren ihm wesentliche Teile der
rechten Gesichtshilfte verloren gegangen und hangaufwérts liegen geblieben
(vgl. Tab. IV Ziffer 6—8). An seinem Fundplatz nahm das Reststiick nun zu-
nichst eine Lage ein, in der das fast vollstédndig erhaltene und damit schwerere
und sperrige gesamte Hinterhaupt sich festlegte, dagegen der leichtere rechte
Gesichtsschidelteil in slidwestliche Richtung eingeschwenkt bzw. eingerichtet
wurde. Das Hinterhaupt wurde nun sehr bald zur Hélfte in gréberen Kies un-
verriickbar eingebettet. Das nur mit ihm durch eine schwache Knochenbriicke
noch verbundene iibrige rechte Schidelstiick blieb aber bis zu einem gewissen
Zeitpunkt noch verschiebbar, solange es noch mit seiner Unterseite dem Boden
auflag. Ihm fehlte ja der entsprechende linke Teil; es war also nicht so fest ein-
sedimentiert wie das Hinterhaupt (vgl. hierzu Abb. 11). Wechselnde Stromungs-
richtungen trennten vermutlich dann beide Teile und schwenkten den damit
freigewordenen rechten Gesichtsschddelteil um einen ziemlichen Betrag nach
Stiden (Abb. 11, A/3 etc.). Vielleicht haben bei dieser Trennung auch Frost-
erscheinungen eine Rolle gespielt. Hierbei lassen sich zwei grundsétzliche, sich
liberschneidende wirksame Stromrichtungen annehmen, die in Abb. 11 A mit
1 und 2 gekennzeichnet sind.

Ubertrdgt man nun die bisherigen Beobachtungsergebnisse aus dem Rich-
tungs- und Gefillediagramm der Abb.5 und die Stromrichtungswerte der Ab-
bildungen 7, 10 und 11 auf die Verhéiltnisse des gesamten Fundplatzes in die
Abbildung 1, so ergibt sich folgendes:

a) die Richtung der stdrkeren Stromung am Wisentschéddel (Abb.7u.18, V =
starker Pfeil) sowie die Stromrichtung 2 beim Pferdeschédel (s. Abb. 11) und
die Verbindungslinie der Fundorte 9 und 11 in Abb. 5a (z) verlaufen prin-
zipiell gleich in etwa nordostlicher Richtung parallel der nordlichen Begren-
zung des Hauptfundfeldes der Knochen, wie sie in Abb. 1 erkennbar ist. FaB3t
man diese Grenze als eine Uferlinie auf, so verlduft diese Stromrichtung
normal, d.h. uferparallel.

b) Die néchstschwichere Stromrichtung am Wisentschddel (Abb.7,1) und die
Stromrichtung 1 am Pferdeschiddel (Abb.11) haben westliche bis siidliche
Tendenz. Ihre Richtung entspricht etwa der allgemeinen Léngs-Achse der
unteren groBen Steinsohle (s. Abb. 4 in Beitrag Topke II), die dicht unterhalb
der 6 m-Grenze zum Vorschein kam.

¢) Die Richtung der Resultanten E und P (Abb. 5) zeigen im Mittel die gleiche
Richtungstendenz nach SW, in das sich auch das im OW- und NS-Aufrif3 auf-
gezeigte Hanggefille einordnen 1a3t.

Hierbei diirfte der Fall a einem Zustand groBer Wasserfiille entsprechen,
bei dem das Tal weitgehend oder stiarker ausgefiillt war. Im Falle b, bei sinken-
dem Wasserspiegel, folgt das Wasser im Ablaufen der freiwerdenden Hang-
neigung zur tiefsten Stelle, deren Verlaufsrichtung mehr nach Slidwesten ge-
richtet ist, entsprechend der Lage und Richtung der in 6 m Tiefe vorhandenen
groBen Steinsohle (vgl. deren Abbildung im Beitrag Topk).
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Abb. 12. Der stark verbrodelte Horizont der Hauptfundschicht
im Westprofil im Sto3 der Dreiecksfliche (IV ¢ 1; vgl. Abb. 1 und 13). Man er-
kennt in den Muddschichten einzelne Knochen (ganz rechts Wisenthornzapfen).
Phot. A. KLEINSCHMIDT.
Wie ich oben schon betonte, miissen aber alle derartigen Beobachtungen zu-
nichst einzeln und ganz fiir sich betrachtet werden, da durch die Frostboden-
Erscheinungen und die damit verbundenen Aufbrodelungen das Bild allenthal-
ben gestort ist (Abb. 12). Die Lage des einzelnen Knochens bei seiner Auffindung
ist also immer unter diesem Gesichtspunkt zu priifen. Nun 148t sich aber zei-
gen, daBl der Einfluf der Brodelungen durchaus nicht durchgidngig und allge-
mein ist. Sehr charakteristisch sind in unmittelbarer Ndhe der runden, hell-
fleckigen Brodeltopfe, inmitten des dunklen Bodens, aufgekantete und aufge-
stellte Knochenteile, die nur mitsamt des sie umgebenden Mediums in diese
Lage gebracht sein konnen: eben eine Folge der kryoturbaten Bodenbewegun-
gen. Diese scheinen sich aber immer nur in einem relativ eng umgrenzten Be-
zirk ausgewirkt zu haben. Denn unmittelbar neben einem solchen Brodeltopf
fanden sich auch ungestérte Verhéltnisse, wie ein Renfuf3 lehrt, dessen Knochen
sich noch von der FuBwurzel bis zu den Zehenspitzen in den natiirlichen Lage-
beziehungen vorfanden. Die vollkommene ungestdrte Lagerung dieses Fundes
wird auBerdem durch den Umstand noch unterstrichen, da das eine Griffelbein
vermutlich, nach Lockerung seiner Verbindung zum Lauf durch F&ulnis, ledig-
lich seiner Schwere folgend, ohne seitliche Verschiebung in dem weichen, losen
Mudd nach unten abgesunken war, und zwar distal wesentlich stirker als
proximal, wo das zwar stark durch Faulnis gelockerte, aber immerhin noch vor-
handene Gewebe dem entgegenwirkte.

Abb. 13. Durch Eisbrodelung bzw. kryoturbate Vrgge aufgerichtete
Knochen (Pferd, Metarcarpus; Renunterkiefer). Davor die kreisrunden hellen, san-
digen Flecke der ,,Brodeltopfe*. Phot. A, KLEINSCHMIDT,

12 +
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Unter Beriicksichtigung solcher Umsténde lassen sich nun auch manche an-
dere Anordnungsstrukturen von Einzelknochen, selbst in dem so verwickelten,
durch Brodelungen weitgehend gestorten Fundfeld verstehen, so z. B. ¢ine Kno-
chengruppe mit einem jugendlichen Mammutkiefer, der auf die Kaufliche sei-
ner Mahlzidhne herumgeklappt war und mit seiner Spitze auf den Verlauf einer
gradlinigen Grenze zwischen dunklem Muddboden und hellem Sandboden
zeigte. Lings dieser Grenze lagen, zu ihrem gréBten’ Teil mehr in dunklem
Boden, eine Anzahl langer Knochen (Rippen von Ren, Mammut und Wisent).
Diese waren alle im wesentlichen in der Richtung dieser Grenzlinie ausgerich-
tet, die ein Teilstiick der oben angenommenen Uferrandlinie sein diirfte, so daf3
wir hier unter diesen Voraussetzungen von einer uferparallelen Ausrichtung
sprechen kénnen. Auch die Lage des Mammut-Unterkiefers zeigt ihre mechani-
sche Besonderheit. Ein Elefanten-Unterkiefer besitzt so stark abgerundete und
gebogene Unterkanten, daf3 er auf diesen aufliegend, sehr leicht bewegt und vor
allem sehr leicht nach riickwirts iiber seine Gelenkfortsdtze hinweg umgekippt
werden kann. Der Mammutkiefer hat sicher urspriinglich mit seiner Spitze in
ostwiartiger Richtung gelegen und ist dann herumgeschlagen und so auf die
Kauflichen seiner Mahlzidhne zu liegen gekommen. Die Gelenk- und Muskel-
fortsdtze drangen dann infolge der Schwere des Objektes tiefer in den Boden.
Es sei dahingestellt, ob Mensch oder Wasserkraft dies veranlaBte. Auftéllig ist
jedenfalls die gleiche Richtung dieses Vorganges zu den vorher erwéhnten
parallel gelagerten Knochenteilen. Ich glaube, daB sich bei weiterer sorgfiltiger
Priifung der Verhéltnisse im Knochenfeld noch mehr derartige Beispiele bei-
bringen und analysieren lassen.

Wollen wir uns aber eine Deutung der Fundplatzverhiltnisse in groBerem
Rahmen erlauben, miissen wir, liber die bisher mechanisch-morphologischen
Erorterungen hinaus, auch biologische Daten heranziehen. Dies geschieht am
besten auf Grund der Fundliste der Arten, soweit sich diese bisher
im einzelnen kldren lieB.

Hier seien einige technische Bemerkungen eingefiligt: Wie oben unter der Tabelle IT
in einer Anmerkung schon erwihnt, erhielten nach Freilegung, Einmessung und Auf-
nahme eine ganze Anzahl von Fundstiicken keine Fundnummern, sondern lediglich
nur Etiketten mit ihren Fund-Koordinaten. Erst im Laboratorium wurde dann die
Etikettierung vervollstandigt und eine neue Numerierung gleich unter artlicher Auf-
teilung vorgenommen, so daBl damit ein besserer Uberblick iiber die weit iiber 2000
Einzelstlicke gewonnen wurde. Die topographischen Verhiltnisse liegen ja eindeutig
durch die Koordinaten und die Lagepldne fest. Nur in 5 Einzelfdllen wurden groBere
Fléchen im ganzen in der ebenfalls oben geschilderten Weise eingegipst. Zu diesen ge-
hort auch die Flache mit dem Mammut-Unterkiefer. Diese Platten sind fiir die Ver-
wendung in Schausammlungen bestimmt, u. a. z. B. auch fiir das Landesmuseum Han-
nover, wo eine derartige Platte zur Zeit bereits aufgestellt ist.

Um den Anteil der einzelnen Tierarten festzustellen, wurden vor allem
solche Knochen ausgezidhlt, nach denen die Anzahl der Einzelindividuen fest-
gestellt werden konnte. Es ergaben sich folgende Anteile:

1. Ren ca. 72%0, nach Geweihbasen ca. 80 Tiere (dabei etwa 15 juv.)
2. Mammut ,, 14°, , Molaren und Unterkiefern ca. 16 Tiere
3. Wisent , 5,4%, , Schidelteilen ca. 6—7 Tiere
4. Pferd » 4,6%, ” , 4—6
5. Nashorn ,, 20/, ,  Zahnresten ca. 2 Tiere
Funde von Einzelindividuen:
6. Wolf
7. Bisamspitzmaus
8. Schwan
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9. Ente
10. Ohrengeier
11. FluBbarsch
12. Hecht; auBer den 3 oben erwdhnten Knochen liegen noch eine Anzahl Lese-
funde aus dem Abraum vom Hecht vor, die der GréBe nach gut zum glei-
chen Individuum gehoren konnten;
13. eine kleine, nicht zu determinierende Fischart (wenige kleine Gréatenreste).
Ferner wurden bisher aus Bodenproben ausgeschwemmt:
14. Insektenreste: Coleopteren (Elytren)
Trichopteren (Larvengehéiuse)
15. Krebse: Cladoceren’ (Daphnia-Ephlpplen)
Ostracoden (Cypnden—Schalen)
16. Mollusken: Limnaea | St
Pisidium
Sphaerium.

Faunistisch und okologlsch 146t sich- hieraus folgendes ablesen:
Mammut, Rhinoceros und Ren sind in diefser Aufteilung die typi-
schen Kia'lteformen. Das Zuriicktreten des Rhinoceros in den Knochenfunden be-
sagt hierbei nichts iiber dessen allgereine Hiufigkeit, da dieses gefihrliche
GrofBtier ohne Zweifel dem Eiszeitmenschen nur ausnahmsweise zur Beute fiel.
Das gleiche gilt in gewissem Umfang auch fiir das Mammut. Uberwiegen doch
in der Beute durchaus die jugendlichen (oder weiblichen ?) Tiere. Das Ren diirfte
am leichtesten zu erlegen gewesen sein und daher die ermittelte Individuenzahl
die tatsédchliche Populationsdichte am ehesten wiedergeben, wobei natiirlich das
Jagdgebiet (Siedelfliche) und die Zeiteinheit, in der die nachgewiesene Beute-
menge zusammengebracht wurde, eine Rolle als unbekannte GroB8e spielt.
Klimatisch beweist jedenfalls das Auftreten von Mammut und Rhinoceros, daf3
mit ziemlich tiefen Durchschnittstemperaturen zu rechnen ist. Jedoch auch wie-
der nicht zu kalt, da z. B. der rein arktische Moschusochse, als hierfiir typisches
Leitfossil, fehlt. Auffillig ist ferner auch, daBl kein Lemming nachgewiesen wurde.

Das Ren ist ohne Zweifel ein Kéltetypus, doch nicht in so hohem MaBle wie
Mammut und Rhinoceros. Es pafBit ebenso gut auch in die Gruppe der beiden
folgenden Tiere: Wisent und Pferd. Vor allen Dingen das letztere diirfte
zwar als klimatisch widerstandsfdhiger Typus bezeichnet werden. Wie die im
Gang befindlichen Untersuchungen aber zeigen, gehoren die Lebenstedter Pfer-
dereste einer Form an, die in die Gruppe der sogenannten groBen Dilu-
vial- oder Waldpferdtypen zu stellen ist, deren ausgesprochenster das
Heiligenstadter Pferd E. abeli AnrtoNius mit 1,80 m Schulterhéhe und einem
NEeHRING-Schidelindex von iiber 240 (Lidnge X Breite) ist8). Es ist daher anzu-
nehmen, daf3 die Lebenstedter Pferde keine Bewohner absolut baumloser Fla-
chen gewesen sind, was ja auch vom Wisent anzunehmen ist. Ebenso ist, wie
schon angedeutet, auch das Ren in einer baumbestandenen Landschaft denkbar.
Die Pollenanalyse (s. Beitrag W. SELLE) hat nun bisher nur einen sehr geringen
Waldbaum-Anteil ergeben, in welchem die Kiefer die hochsten Werte hatte.
Demnach haben wir uns wohl eine subarktische Landschaft etwa mit Tundra-
charakter, aber mit einzelnen geringen Kiefernbestidnden (vorwiegend) vor-
zustellen.

Anm. 8). Der mafigebende NeurinG-Index (NI) betrdgt fiir das Lebenstedter Pferd
561 bei 208 mm groBter Stirnbreite und 543 mm Basilarldnge (ohne Incisivi). Der Wert
entspricht also voll der Forderung nach einem iiber 240 liegenden NI fiir die Wald-
pferdgruppe (vgl. ApaAMETZ, KRONACHER, LUNDHOLM, V. REICHENAU).
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L&aBt sich so der Charakter des groBrdumigen Biotops um-
reiBen, sind fiir das engere Milieu des Ortes folgende Kleintiere kenn-
zeichnend: Fische sowie die Schwimmvogel Schwan?) und Ente kenn-
zeichnen die Nihe tieferen Wassers, fiir die allerdings noch nicht das engste
Milieu des eigentlichen Fundplatzes, sondern auch die in nicht allzu weiter Ent-
fernung vorbeistromende alte Innerste bzw. Nette ins Auge gefa3t werden mus,
an der die Jiger ohne Zweifel dem Fischfang und der Vogeljagd obgelegen
haben, wie sie ja die GroBtiere sicher nicht nur in der engsten, sondern auch in
der weiteren Umgebung jagten.

Abb. 14. Oberstes Glied der Mittelzehe rechts vom Schwan. A: Lebenstedter
Fund (T. 540/Co.: 485/655 [IV c]). B: Cygnus olor. C- Cygnus cygnus. B und C beides
alte Ménnchen. Phot. JOHANNES.

Die Bisamspitzmaus kennzeichnet nun schon das engere Milieu be-
deutend besser. Sie ist ein Tier feuchtsumpfiger Niederungen, liebt aber mehr
Frischwasser als ausgesprochenen Sumpf. So kommt die heutige Form nur mehr
im Tal der grofBen siidrussischen Strome, des Donez und Dnjepr vor 19), ist also
ein ausgesprochen feuchtigkeitsliebender stendker Typus, der sich weitgehend
mit dem der Bisamratte deckt. Diese ist zwar nicht so ausgesprochen stendk,
besitzt aber, obwohl sie einer ganz anderen Tierordnung angehort (den Nage-
tieren; die Bisamspitzmaus ist dagegen ein Insektenfresser) weitgehend &uflere
morphologische Ahnlichkeiten: z.B. den seitlich zusammengedriickten Ruder-

Tabelle V. MaBle der Phalanx proximalis digit. IIl. ped. von Cygnus.

cygnus olor Lebenst. bucc.

- ' B 2 | 3 | a 5 6
max. Linge 557 | 589 | 590 625 | 658 689

min. Breite 6,3 6,7 6,9 6,9 7,0 7,3

1—4. Museum Braunschweig; 6. Am. Mus. New York No. 4768.
Anm. ?). Von dem Sch wan liegt lediglich das oberste Glied der rechten Mittel-
zehe vor. Es ist durch GroBe und Schlankheit ausgezeichnet und pafBt deshalb weder
zu C. color (GMELIN), dem Hockerschwan, noch zu C. cygnus (L.), dem Singschwan.
Der nordamerikanische C. buccinator RicHArps (Trompeterschwan) ist wieder groBer,
hat aber dhnliche Proportionen. Eine artliche Determinierung nach rezentem Material
ist daher vorerst nicht moglich (Abb. 14).
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schwanz und Schwimmhéute zwischen den Zehen. Der Biotopcharakter des nérd-
lichen Verbreitungsgebietes der Bisamratte in ihrer Stammheimat Nordamerika,
in der kanadischen Subarktis, diirfte vermutlich weitgehend dem diluvialen
unseres Lebenstedter Fundplatzes entsprechen 11),

In dieses Bild sind nun auch die Insekten-, Krebs- und Mollus-
kenfunde einzuordnen, die den Gewdssercharakter kennzeichnen. Trichop-
teren verlangen in jedem Fall flieBendes sauerstoffreiches Wasser, und sei es
noch so diirftig und eng begrenzt; vor allem die aufgefundenen Larvengehiuse
kennzeichnen eindeutig Formen aus solchem Gewaisstertyp. Dagegen verweisen
Daphnien- und Cypridenreste ebenso wie auch die Mollusken auf ein zumindest
sehr langsam flieBendes bis stagnierendes Gewaisser. Die Diskrepanz in diesem
Befund diirfte durch die schon oben angedeuteten sehr wechselnden Wasser-
und Bodenverhiéltnisse erkldrbar sein. Die Sphaerien- und Pisidiumschalen la-
gen in dichten Packungen am Ostrand der Fundgrube in schmalen Bindern an-
geordnet, innerhalb deren sie eine gewisse Einregelung erkennen lieBen, das
heift, ihre noch fast durchgéingig mit dem &uBleren gelblichen Periostracum ver-
sehenen Schalen zeigten parallele Anordung der Schalenrénder bzw. ihres Scha-
lenspaltes (vielfach befanden sich beide Schalen noch im natiirlichen Zusammen-
hang). Diese Sphaerienschichten (soviel ich bis jetzt sehen kann, iliberwiegt
Sphaerium gegeniiber Pisidium) sind aber sehr stark gestdrt, das heit, durch
Bodenfrosterscheinungen aufgebrodelt. Durch eine genaue Formanalyse der
Molluskenschalen 148t sich vielleicht noch eine genauere Definition des Gewas-
sertyps herbeifiihren. Ganz allgemein sind ja diese kleinen Erbsen- und Kugel-
muscheln kennzeichnend fiir langsam flieBendes bis stagnierendes Wasser. Auf
jeden Fall sind sie aber in der aufgefundenen Anhiufung durch einen Stro-
mungsvorgang zusammengefiihrt worden, um dann, wie schon gesagt, sekundar
durch kryoturbate Vorgénge in ihre vorgefundene Lage gebracht worden zu sein.

Wolf und Ohrengeier sind Wandergéste, zundchst ohne groBeren
. biotop-kennzeichnenden Wert. Sie sind sekundidre NutznieBer an den Beute-

Anm. 1%). Das heutige, sehr eng begrenzte Vorkommen der groen Bisamspitzmaus
(Desmana moschata moschata, PaLLas) am Dnjepr und Donez ist erst eine Folge der
starken Verfolgung als Pelztier. Ihre endgiiltige Ausrottung diirfte z. Zt. nur durch
die strengen SchutzmaBnahmen der Sowjets seit den zwanziger Jahren aufgehalten
sein. Urspriinglich erstreckte sich das Verbreitungsgebiet weit nach Norden bis etwa
zum 59. Breitengrad ldngs der FluB-Systeme des Don und der Wolga bis in den Ural
lings der Fliusse Kama, Ufa und Ural, slidlich bis an den Rand der Kirgisensteppe,
ostlich um den Kaspi herumgreifend auch zwischen diesem und dem Aral-See. MaQ3-
gebend fiir Existenz und Vorkommen ist Frischwasser und nicht der Biotopcharakter
des umgebenden Geldndes, wie ihr Auftreten in den Fliissen Kama, Ufa und Ural
zeigt (s. hierzu OGNEV u. a. russische Autoren n. ScHReUDER). Es ist daher nicht an-
géngig, die groBe Bisamspitzmaus wegen ihres heutigen engbegrenzten Vorkommens
im Schwarzerdegebiet StidruBlands okologisch als ,Steppentier“ zu bezeichnen.

Anm. 1), In diesem Zusammenhang diirfte der Hinweis von Interesse sein, daB sich
die nordlichste Verbreitungsgrenze der amerikanischen Bisamrattenformen ann&hernd
mit der der Wald- und Berg-Ren-Formen deckt. Nur in Nord-Labrador dringt die
Form O. z. aquilonia Bancs in das Gebiet der Nord-Ren-Gruppe (der Form caboti
ALLEN) nach Ungava ein. Sonst verlduft die nordl. Verbreitungsgrenze westlich der
Hudson-Bay der Barren Grounds (O. z. alba SaBiNA) zum Yukon n. Alaska (spatulata
Ogsoop) bis zum Cookfjord in SW-Alaska (zalopha HoLLisTER). Diesen entsprechen in
den Barren Grounds die Renform R. c. silvestris RicHArRDssoN und in Alaska von O
nach W die Formen R. osborni ALLEN, mcquirei FicGiNs und stonei ALLEN (s. MILLER).
Ich halte diesen Hinweis zur Beurteilung faunistisch-6kologischer Zusammenhénge
fiir nicht unwichtig, ebenso wie auch fiir die Beurteilung der européischen diluvialen
Renformen, auf die ich an anderer Stelle bei der Behandlung der Lebenstedter Rene
eingehen werde.
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Abb. 15. Das Brustbein von Torgos tracheliotus todei, forma nova,

Phot. JOHANNES.
resten des Jagerlagers. Jedoch stellt allgemein-zoologisch wie zoogeographisch
die Feststellung eines Ohrengeiers in Lebenstedt, noch dazu in einer besonders
ausgeprigten Form, etwas Besonderes dar. In seinem rezenten Vorkommen ist
der Ohrengeier auf Afrika beschrénkt. Nur einmal wurde er vor rund 100 Jah-
ren als Irrgast in Europa — an der Rhonemiindung — nachgewiesen (HARTERT).
Fossil, auch diluvial, ist diese Form bisher noch nicht bekannt geworden Lam-
BRECHT, WETMORE). Besondere Beachtung verdient aber, wie gesagt, der Fund
dadurch — es liegen vor: der gro3te Teil des Brustbeins (Abb. 15), das proximale
Ende des Tibiotarsus (Abb. 16), ein Radius- und ein Ulna-Bruchstiick — daf sich
an ihm intermedidre morphologische Charaktere nachweisen lassen, die dem
Lebenstedter Geier eine Zwischenstellung zwischen den afrikanischen Ohren-
geiern (Torgos) und den ostasiatischen Ohren- oder Kahlkopfgeiern (Sarcogyps)
zuweisen. Er konnte daher als neue Form Torgos tracheliotus todei von
mir beschrieben werden, indem ich ihn dem verdienstvollen Leiter der Grabung,

wJVJ ' ' e
Abb. 16. Proximale Tibiotarsus-Enden. a. Lebenstedter Ohrengeier,
b. T.t. nubicus (H. SmitH). c. Kuttengeier, Aeg. monachus (L.). d. Génsegeier, G. fulvus

(HasL.). Beachte die arttypische Form der Crista tibialis media, die in der Neigung
ihrer freien Kante zum Ausdruck kommt (Richtung der Linie t).
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Dr. Topg, widmete und ihm damit zugleich meinen Dank fiir die liberale Be-
teiligung an dem Unternehmen und stidndige freundliche Unterstiitzung meiner
Arbeiten abstatte.

Trotz des fiir die Lebenstedter Bisamspitzmaus zu fordernden subarktischen
Biotop-Charakters, sind aber Bisamspitzmaus und Ohrengeier Faunenelemente,
die urspriinglich einer wirmeren Umwelt angehéren. Der morphologische Zu-
sammenhang des Lebenstedter Geiers mit dem ostasiatischen Sarcogyps weist
hier deutlich in siidostlicher Richtung. Oder besser: beide Tiere sind Relikte
einer sich in dieser Richtung zuriickziehenden Fauna. Spricht man doch vom
»,miozénen (warmen) Charakter“ der heutigen ostasiatisch-indonesischen Fauna!
Auch die wenigen bisher bekannt gewordenen Reste fossiler Bisamspitzméuse
lassen m. E. diese Tendenz erkennen. Formenmaifig klar differenziert treten sie
uns zunéichst in kleineren Formen im unteren und mittleren Cromerien ent-
gegen: Im unteren Cromerien durch D. kormosi ScHREUDER (in Westungarn und
am Mittelrhein — Gundersheim) und D. nehringi Kormos (ebendaher), im mitt-
leren Cromerien durch D. thermalis Kormos (in Mittelungarn, Holland — Tege-
len und Wassenaar (ScHREUDER) — sowie Niederosterreich — Hundsheim E.
THENIUS). Vom oberen Cromerien an treten dann Formen auf, die schon zum
Formenkreis der rezenten Desmana moschata Parras gehoren: im oberen Cro-
merien: D. m. magna OweN von SO-England und D. m. moravica SCHREUDER aus
Méhren. In der ,Hauptfauna“ der Mosbacher Sande (Prae-Rif}): D. m. mos-
bachensis (SCHMIDTGEN), deren Vorkommen von A. ScHReuDER auch fiir Nordhol-
land (Bergambacht) sehr wahrscheinlich gemacht ist. Und schlieBlich D. m.
hungarica Kormos aus dem Magdalénien von Nordungarn sowie von Meien-
dorf und Stellmoor in Holstein.

Die Lebenstedter Form gehort infolge ihrer GoBe zu dem zuletzt genannten
Formenkreis. Sie ist grofler als die rezente Form und koénnte ohne Zweifel

Abb. 17 Abb. 18

Abb. 17. Linkes Schulterblatt, Ansicht der &uBeren Flidche mit den zwei
Spinae scapulae: A. Desmana moschata lebenstedtensis A. Kr., groBer! (glenoidaler
Fortsatz der oberen Spina fehlt!) B. Desmana moschata moschata PALL. (rezent, Mu-
seum Leiden Nr. 6614) kleiner! Phot. JOHANNES.
Abb. 18. A. Rechte Vorderextremitdt von Desmana moschata moschata PaLL, rezent
(Museum Leiden Nr. 6614) und B. rechter Oberarm von Desmana moschata leben-
stedtensis A. KL. Phot. LINHARDT.
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nungarica zugerechnet werden, wie das die Bearbeiter der Funde von Meien-
dorf und Stellmoor (Krause/Korrau) fiir die dortigen Desmana-Funde annah-
men, die allerdings kein sicheres Urteil erlaubten, da sie von zu jungen Tieren
stammten. Da aber Lebenstedt sicher wesentlich dlter zu datieren ist als die
Holsteiner Funde, kédme ebensogut die Form mosbachensis in Betracht, deren
Alter allerdings wieder hoher ist. Leider liegt aber von der Mosbacher Form
kein geeignetes Vergleichsmaterial fiir die Lebenstedter Funde vor. Ich fiihle
mich daher veranlaBt, die Lebenstedter Form zunichst pro usu als Desmana
moschata lebenstedtensis form. nov. zu benennen. Sie ist auf jeden Fall klarer
gekennzeichnet als die holsteinischen Funde aus dem Magdalénien, die wie ge-
sagt, von nicht ausgewachsenen Tieren stammen (s. Abb. 17 u. 18).

Es sei mir schlieBlich der Versuch gestattet, die Verhiltnisse des Lebenstedter
Fundplatzes zur Zeit seiner Entstehung noch einmal mit allem Vorbehalt zu
schildern, wie sie sich mir nach den bisherigen eigenen Ermittlungen sowie in
Anlehnung an die mir bekannt gewordenen Ergebnisse der anderen Fachbe-
arbeiter darzustellen scheinen.

Der Fundplatz liegt am Ende eines frith-wiirmeiszeitlichen Télchens an des-
sen Einmiindung in das alte Innerste-Tal der Saale-Eiszeit. Sein Talboden wurde
von einem Gewdsser mit mehr oder weniger stark wechselndem Wasserstand
durchstromt. Als Folge von Frostbodenerscheinungen traten hier jeweils zwei
Dinge auf: Einmal konnten groBere Mengen plotzlich anfallenden Wassers (Re-
genfille oder jahreszeitlich bedingte groBere Abtauungen, wie z. B. Friihjahrs-
schmelze) nicht sofort im Boden versickern, sondern flossen schnell und in gro-
Bem Schwall mit stdrkerer Stromung ab (vgl. Wisentschédel etc.). Zeugen hier-
fiir sind entsprechende Stromungsmarken, Einregelungen und Materialaufschiit-
tungen sowie auch evtl. gewisse Auskolkungen oder Wannenbildungen klei-
neren und groBeren AusmafBles. Normalerweise aber floB nur ein schwaches
Rinnsal von Osten her in dem Télchen entlang, dessen Bodenrelief auBer durch
das gelegentliche Hochwasser durch die Bodenfrosterscheinungen (Brodelungen)
eine sehr wechselnde Oberfldche erhielt. Hierdurch wurde der Verlauf des Was-
sers zu sténdig méanderndem Wechsel veranlaflt, und es entstanden auBerdem
in Verbindung mit den oben erwédhnten Auskolkungen groéBere und kleinere
Stillwasserbecken mit entsprechender Kleinfauna (vgl. das oben fiir die Insek-
ten-, Krebs- und Mollusken-Vorkommen Gesagte). Zeitweise mag der Talboden
fast trocken gelegen haben. Seine Auffiillung erfolgte nicht nur durch die vom
Wasser herangefiihrten und, entsprechend den wechselnden Wassermengen,
ganz verschieden groBen Geroélle, sondern auch vor allem vom Nordosthang her.

In der vermutlich vor dem kalten, von den Gletschern her wehenden Nord-
wind geschiitzten Talsenke, die, wie gesagt, wohl den weitaus groten Teil des
Jahres fast trocken lag, etablierten sich die Vorzeitjager. Welcher Grund sie zu
dieser Platzwahl veranlaBlte, 148t sich auBer dem Windschutz nur vermuten.
Entweder lag der Platz an einer glinstigen Kreuzungsstelle von Wildwechseln,
wie auch der nahe Fluf sicher gute Gelegenheit zur Fischwaid und Schwimm-
vogeljagd bot. Sicher ist, daB3 sich die Reste ihrer Jagdbeute im wesentlichen am
FuBle des Hanges auf dem Talboden anh&uften, und daB3 sehr wahrscheinlich die
daran befindlichen reichlichen Fleischreste Wolf und Geier herbeizogen. Da-
zwischen jagte die Bisamspitzmaus auf das sich reichlich ansammelnde Insekten-
geschmeiBl und seine Brut. Alle drei Nutzniefler fielen sicher auch durch Stein-
wiirfe gelegentlich dem Menschen zum Opfer. Vom Hang wie auch sicher aus
nidherer Umgebung her wurden so viele Knochenreste mitsamt den anderen
kulturellen menschlichen Hinterlassenschaften in einem gewissen Zeitintervall
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angereichert. Wie grof der Zeitabschnitt war, der den von uns geborgenen
Fundkomplex entstehen lieB, 148t sich wiederum zunédchst nur mutmaBen. Man
miifite hierzu eine Vorstellung iiber die GroBe der Jiagerhorde gewinnen, wie
auch liber deren durchschnittlichen Verbrauch an Jagdtieren. Ein Jahr erscheint
mir auf jeden Fall zu gering, andererseits ist die Zahl der Tierindividuen auch
wiederum nicht so groB, daBl sie das Ergebnis der Jagd von mehreren Gene-
rationen sein konnte. Man wird hier nach einem Mittel zwischen diesen beiden
Feststellungen suchen miissen.

SchlieBllich noch ein botanischer Hinweis. Holz und Rindenstiicke, die bei
der Sortierung der Knochenfunde noch anfielen, scheinen ganz den oben er-
wihnten Kiefernpollenfunden zu entsprechen. Mit diesem Vorhandensein eines
Baumbestandes hidngt nun auch offensichtlich das Auftreten von konsolenbil-
denden Pilzschwidmmen zusammen, von denen im ganzen 14 mehr oder weni-
ger grofle Stiicke einer Feuerschwamm-artigen Form aufgefunden wurden. Nach
den Angaben des Fachbearbeiters (Dr. Jouanngs, Biol. Bundesanstalt, Braun-
schweig-Gliesmarode) handelt es sich wahrscheinlich um einen Basidio-Mycet
(zu welcher Mitteilung mich Dr. Jonannes ausdriicklich hier ermaéchtigte, wofiir
ihm herzlich gedankt sei).

Zum Abschlufl ist es mir eine angenehme Pflicht, allen denjenigen Herren zu
danken, die mich in entgegenkommender Weise bei den bisherigen Arbeiten
durch Bereitstellung des meist seltenen Vergleichsmaterials unterstiitzten oder
mich mit schwer zuginglichem Schrifttum versorgten. Es sind dies die Herren:
D. AmapoN und E. MaYrR vom Americ. Mus. Nat. Hist. New York; D. A. HOOIJER,
A. M. Husson und G. C. A. Junce vom Rijksmus. Leiden (Holland); R. G. van
Oort, Zool. Lab. Univ. Utrecht; O. KLeinscamipT, Wittenberg, Forschungsheim;
A. v. Jorpans, Museum A. KoeniG, Bonn; O. KaLELa, Zool. Mus. Helsinki; H.
RenDAHL, Rijksmus. Stockholm; E. TrHenius, Pal. Inst. Wien; und E. W. SwiNTON,
Brit. Mus. Nat. Hist. London.

Ferner mochte ich nicht verfehlen, den Angehodrigen des Landesmuseums
Braunschweig fiir ihre stdndige Hilfsbereitschaft und Unterstiitzung bei meinen
Arbeiten zu danken, ebenso Herrn Kollegen Jouannes von der Biologischen
Bundesanstalt fiir die groB8e Hilfe bei schwierigen photographischen Aufnahmen.
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7. Die bei der Grabung in Salzgitter-Lebenstedt geborgenen
Backenzihne von Elefanten

(Ekke W. Guenther, Kiel)

1. Die Zdhne und ihr Erhaltungszustand

Bei der Grabung in Salzgitter-Lebenstedt wurden 24 einzelne, z. T. sehr gut
erhaltene Backenzihne von Elefanten gefunden. Dazu kommen die Unterkiefer
von 2 sehr jungen Tieren sowie ein weiterer Kieferrest, die noch nicht aus dem
Gips, in den sie bei der Bergung eingebettet wurden, freigelegt sind. 1)

An den Backenzihnen ist keine Abrollung zu beobachten, und selbst ein aus
3,10 m Tiefe aus groben FluBschottern geborgener Unterkiefermolar hat noch
gut erhaltene Wurzeln; eine irgendwie betréchtlicher Transport im Wasser hat
also nicht stattgefunden. Durch Abbruch verlorene Lamellen fehlen 7 Zdhnen,
darunter 4 letzten Molaren. Mehrere Zihne sind infolge Abkauung z. T. erheb-
lich verkleinert, drei davon so stark, da3 jeweils nur ein kleiner Abkauungsrest
librig blieb. Von diesen gehorten 2 zum Unterkiefer desselben Elefanten, sie
wurden also nicht zu dessen Lebzeiten ausgeworfen, sondern fielen erst nach
seinem Tode aus dem Kiefer.

2. Die Anzahl! der Elefanten und ihr Alter

Backenzihne, die aus demselben Elefantengebifl stammen, zeigen meist eine
weitgehende Ahnlichkeit. Es ist daher oft mdglich, verschiedenen Kieferpartien
eines Elefanten entstammende, gleich alte Zéhne wieder zusammen zu ordnen.
Schwieriger ist die Untersuchung, ob zwei in der Zahnfolge nicht gleiche Zdhne
demselben Gebifl zugeh6ren. Einander entsprechende Pressionsmarken auf der
Riickseite des vorausgehenden und auf der Vorderseite des folgenden Zahnes
sowie die Untersuchung des Abkauungsgrades konnen hierbei wertvolle Hin-
weise geben.

Nach den bisherigen Untersuchungen lassen sich die Backenzdhne 10 bis 16
Elefanten (es wird mit 12 gerechnet) zuordnen. Nach ihrer Dentition ergibt sich
diese Altersgliederung:

Anzahl der Elefanten Alter Altersklasser Prozentsétze
93 4— 7 Jahre 16 Jahre ca. 23%
1 5—10 Jahre
1 6—20 Jahre 6—20 Jahre ca. 31%
9 10—25 Jahre
1 B8l Jalie 20—50 Jahre ca. 23%
1 30—60 Jahre
nahe an 50 Jahren oder
3—4 dariiber B 255

1) Fiir die Uberlassung des Materials zur Bearbeitung bin ich den Herren Dr. Tobk
und Dr. KLEiNscHMIDT aus Braunschweig zu Dank verpfiichtet.
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Unter den Elefanten befindet sich nur ein &dlteres Tier, und gerade dieses ist
ein Mammut mit auffallend kleinen Z&hnen. Damit fehlen die zahlreichen alten
Proboscidier, die z. B. fiir die Fauna von Hemmingen bei Hannover oder Landes-
bergen bei Nienburg typisch sind. Der verhiltnismiBig hohe Prozentsatz an
jungen Tieren in Lebenstedt — Elefanten sind ungefdhr vom 20. Lebensjahr ab
fortpflanzungsfédhig — ist auffallend und entspricht etwa der Altersverteilung
von Taubach, deren Zusammensetzung SoerceL (1922) auf Jagd des diluvialen
Menschen zuriickfiihrte.

3. Die Umlagerung der Ziahne

In mindestens 6 Fillen 148t sich zeigen, dal mehrere Zihne demselben Ge-
biB entstammen. Dies ist z. B. der Fall bei einem 1. linken Unterkiefermolaren
(M 23) und einem 1. rechten Oberkiefermolaren (M 10). Beide Zdhne entsprechen
einander nicht nur in der duBeren Form — sie sind beide ganz besonders hoch —,
sondern auch in der Wurzelbildung, dem Lingen-Lamellen-Quotienten, dem
Lingen-Breiten-Quotienten, dem Aufbau der Lamellen, der Ausbildung des
Schmelzes und dem Abkauungsgrad. Der Oberkiefermolar wurde in einer Tiefe
von 1,95 m, der Unterkiefermolar in 3,10 m in groben FluBschottern gefunden.
Da auch andere urspriinglich zusammengehdérende Zé&hne nicht in derselben
Fundschicht lagen, mufl vor der endgiiltigen Einbettung eine Umlagerung statt-
gefunden haben. Aus der Fundtiefe kann also weder auf das relative Alter von
Funden noch auf Zusammengehorigkeit geschlossen werden.

4. Artzugehorigkeit und geologisches Alter der Z&hne

M. primigenius BLumeENns. und M. trogontherii PoHL. werden in erster Linie
(Wisst 1900, SoerceL 1913) mit Hilfe des Lingen-Lamellen-Quotienten (Zahn-
lange pro Anzahl der Lamellen) voneinander abgegliedert. In einem Diagramm,
das diese beiden Werte zueinander in Beziehung setzt, zeigte KrLLER (1939), wie
sich die Backenzdhne von M. trogontherii und M. primigenius an einer Grenz-
linie trennen lassen, indem von einer bestimmten geringeren Lamellenzahl je
Zahnlidnge an M. trogontherii beginnt. Wenn man die Lebenstedter Elefanten
in der Weise aufgliederte, so wiirde die Grenzlinie Zdhne desselben Gebisses
trennen.

Der Lingen-Lamellen-Quotient allein ist kein sicheres Mittel, diese Tren-
nung durchzufiihren, denn er ist in vielen Fillen von der Abkauung abhéngig.
Schreitet diese fort, so nimmt — vor allem h&dufig bei Unterkiefermolaren —
der trogontheroide Charakter zu. Weiter ist bei gleichen Molaren die Zahnldnge
groBeren Schwankungen unterworfen als die Lamellenzahl (GueNTHER 1953,
1953a). GroBer entwickelte Zahne derselben Elefantenart laufen daher Gefahr,
bei gleicher Lamellenzahl zu M. trogontherii, kleinere Zdhne zu M. primigenius
gestellt zu werden.

Einer bestimmten Lamellenzahl entspricht bei den ersten Zdhnen — nur mit
geringeren Abweichungen — eine bestimmte Lénge. Bereits bei den 2. Molaren
ist bei gleicher Lamellenzahl eine Aufspaltung in gréBere und kleinere Zdhne
zu erkennen, bei den 3. Molaren wird sie deutlich.

Dies ist auch bei den Lebenstedter 3. Molaren zu erkennen. Es wird jedoch
darauf verzichtet, eine kleinwiichsige von einer normalwiichsigen Elefanten-
form abzugliedern, wie dies RUHL (1940) vorschlug. Besonders kleine ebenso wie
abnorm groBe 3. Molaren finden sich nicht nur bei M. primigenius BLUMENB., .
sondern auch bei M. trogontherii Ponr. und H. antiquus FarLc. Alle diese vom
Durchschnittsma3 abweichenden GroBen liegen jedoch, soweit sich bisher er-
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kennen lieB, innerhalb der Variationsbreite einer Art. Abweichungen lassen sich
vielleicht bis zu einem gewissen Grade durch Geschlechtsdimorphismus erkla-
ren. Dies bezieht sich natiirlich nicht auf wirkliche Kiimmerformen, wie sie
H. antiquus auf Mittelmeerinseln oder M. primigenius gegen Ende der letzten
Vereisung entwickelten.

Der Léingen-Lamellen-Quotient bei 17 Lebenstedter Elefanten-Molaren
schwankt zwischen 8,5 und 13,5. Er liegt also bei einigen Exemplaren so hoch,
daB man diese nach der tiblichen Bestimmung M. trogontherii oder M. trogon-
therii-primigenius zugliedern mii3te. Eine Verteilungskurve, die die Haufigkeit
der einzelnen Lingen-Lamellen-Quotienten zeigen soll, 148t ein kleineres Maxi-
mum bei etwa 9 und ein stirkeres Maximum bei 11 erkennen. Ein Lé&ngen-
Lamellen-Quotient iiber 12 ist nur bei 4 Molaren zu finden. Es zeigt sich also,
daBl der groBite Teil der Zihne ohne Einschriankung zu M. primigenius BLUMENSB.
gestellt werden kann, einige Molaren zeichnen sich jedoch durch trogontheroide
Merkmale aus. Vielleicht hdngt es mit der Umlagerung zusammen, vielleicht ist
es Zufall, dal die Zdhne mit den stirksten trogontheroiden Merkmalen in den
hochsten, die deutlichsten Primigenius-Zéhne in den untersten Schichten ge-
funden wurden.

Die Zshne aus Salzgitter-Lebenstedt passen in ihrer Entwicklungsstufe recht
gut zu einer Fauna, die beim Bau des Rhein-Herne-Kanals an der Basis der
Niederterrasse gefunden wurden. KeLLEr (1939) stellt diese trotz ihres in der
Hauptsache kalten Charakters — auBler Elefanten enthilt sie wollhaariges Nas-
horn, Ren, Elch, Ur, Wisent, Pferd, Edelhirsch, Lowe und Wildschwein — in
das RiB-Wiirm-Interglazial.

Ein rechter, besonders klein entwickelter 3. Oberkiefermolar zeigt weit-
gehende Ahnlichkeit mit einem aus dem Nord-Ostsee-Kanal geborgenen Zahn,
der wahrscheinlich aus Eemschichten stammt. Damit soll nicht gesagt werden,
daB die Elefantenzéhne von Salzgitter-Lebenstedt diesem Interglazial zuzuglie-
dern sind. Die Elefanten aus der Stammlinie trogontherii-primigenius haben in
der Zeit von oberem Rif3 bis unterem Wiirm keine so entscheidende Entwick-
lung erfahren, daB mit unserer bisherigen Kenntnis eine genauere Eingliede-
rung innerhalb dieses Zeitraums moglich wire.
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8. Einige archidologische Erkenntnisse aus der paliolithischen Freiland-
station von Salzgitter-Lebenstedt
(A. Tode). Mit 19 Abbildungen !)

Angesichts des in vier Monaten intensiver Gelédndearbeit bei der Ausgrabung
in Salzgitter-Lebenstedt gewonnenen umfangreichen Materials an Fundstiicken,
Fotos, Gesamt- und Detailpldnen der einzelnen Grabungsschichten (Buntplan-
reihe, Grundplidne, Profile usw.) konnen mehrere Monate nach Abschlufl der
eigentlichen Grabung nur einige erste Eindriicke und Erkenntnisse zum archéo-
logischen Stoff mitgeteilt werden, und zwar mit allem Vorbehalt, da die rein
technische Aufarbeitung vor allem des Fundmaterials noch im Gange ist und
die eigentliche wissenschaftliche Bearbeitung erst gerade begonnen hat. Es mag
aper soviel aus diesem vorldufigen Bericht entnommen werden, dal bestimmte
Aussicht besteht, aus dem {iiberreichen Fundstoff noch manche wertvolle Er-
kenntnis herauszuholen. Insofern wird auf die geplante Monographie des Amtes
fiir Bodenforschung verwiesen.

A. Fundschichten, Fundmilieu und Deutung

Die systematische Grabung bestédtigte die schon im Probeschnitt gemachte
Beobachtung, da3 die oberen Erdschichten bis etwa 4 m Tiefe vollig frei von
irgendwelchen palédolithischen Knochen- oder Artefaktfunden waren. Die Funde
begannen erst in etwa 4,25 m Tiefe, und zwar durchweg in einer unter den
feineren Schluff- und Sandschichten auftretenden, stark rostbraun gefiarbten
Schicht groben Kieses, der die eigentlichen Fundschichten fast tiberall nach oben
hin klar und unvermittelt abschloB.

Abb. 1. Profil West-Ost an der Nordwand des Versuchsschnittes. Humose Fundschich-
ten werden von rostfarbenen Kiesschichten diskordant liberlagert.

1) Fotos von W. Rennau, Landesmuseum Braunschweig, Pldne von O. Rothenstein,
Landesmuseum Braunschweig, Fundzeichnungen von Graphiker R. Fricke, Braun-
schweig.
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Bei den Fundstiicken in dieser Schotterschicht handelte es sich zumeist um
widerstandsféhigere, z. T. etwas kantengerundete gréBere Knochen und Zihne
von Mammut und Ren sowie einzelne z.T. ebenfalls wenig kantengerundete
Artefakte mit Rostpatina. Der rostbraune und darunter folgende graue Kies
scheint demnach ein Umlagerungsprodukt darzustellen, in dem auch Teile von
vorher abgelagerten humosen Fundschichten aufgegangen sind. An mehreren
Profilstellen war klar zu erkennen, daB Fundschichten in ihrem oberen Teil ab-
getragen und diskordant von diesen Kiesen iiberlagert waren (Abb. 1). Fiir die
Fundstiicke aus dem Kies ergab sich eine eindeutig sekundire Lagerung.

Der Befund kann nach dem jetzigen Eindruck wohl nur so gedeutet werden,
daB nach der letztmaligen Besetzung des Platzes durch Menschen infolge einer
erheblichen Verstirkung der Wasserfiihrung des Tales der Lagerplatz unter
teilweiser Zerstorung letztgebildeter Schichten mit grobem Kies zugedeckt
wurde. Der hohe Humusgehalt des Kieses ist vielleicht die Ursache der starken
Eisenausfédllung und dadurch der intensiven Braunfirbung besonders der oberen
Kiesschichten. Von der Zeit der Kiesschichtablagerung an scheinen die Fund-
schichten bis heute wasserbedeckt geblieben zu sein, was der guten Erhaltung
aller organischen Bestandteile der Fundschicht duBerst dienlich war.

Unter der besprochenen Kiesschicht, die z. T. grobste Schotter enthielt, folg-
ten die eigentlichen Fundschichten, und zwar in einer Gesamtmaéichtigkeit von
zumeist etwa 1m, allerdings unter Auskeilen zum Hange (NO) hin. Die Fund-
schichten reichten also von etwa 4,25/4,50 bis etwa 5,25 m Tiefe, stellenweise bis
5,75 m und vereinzelt — in der noch zu besprechenden Steinsohle an der Basis
der Fundschichten — bis etwas liber 6 m Tiefe. Eine besondere Héufung der
Funde zeigte sich in der Tiefenlage von etwa 4,70 bis 5,10 m.

Durch die Eintragung sédmtlicher Funde in Schichtplédne 1:20 und die An-
fertigung von zwolf Buntplidnen der Fundschichten mit z. T. nur 10 cm Ho6hen-
differenz besteht die Hoffnung, da3 trotz Frostbodenverédnderungen und hiufiger
Ubersandung des Lagerplatzes vom Hange her die Rekonstruktion der Fund-
schichtablagerung in den wesentlichen Ziigen gelingen wird. Den Schliissel dazu
bietet die Verteilung der sehr verschiedenartigen fundfiihrenden Bodenarten,
eine Verteilung, die uns zunéchst vollig regellos erschien.

Als Hauptbodenarten mit Fundfiihrung kommen innerhalb des Fundschicht-
paketes vor: schwarzgrauer, stark humoser Feinsand bis schmutziggrauer Kies
einerseits und tonig-schwarz-humoser Boden, z.T. ausgesprochener Gyttja-
Boden andererseits, dazu flache Torflinsen, diese z. T. auch in kleineren Schollen.
Zwischen den genannten stark fundfiihrenden Bodenschichten zeigten sich im-
mer wieder saubere, fast fundfreie Streifen Sandes oder Kieses. In den schwérz-
lichen Sanden und Kiesen fanden sich nur wenige Knochen, dafiir aber vor
allem Feuersteinabschldge und -Werkstiicke. In den tonig-humosen Wasserab-
sdtzen dagegen lagen Knochen neben Knochen, z.T. in dicker Schicht, dazwi-
schen auch Feuersteinabschldge und beste Werkstlicke, wenn auch nicht so ge-
hiuft wie in den Sanden und Kiesen.

Die Verteilung der verschiedenen Bodenarten war in der horizontal geschnit-
tenen Fliche und auch im Profil zunéchst fast unentwirrbar. Wohl lieB sich er-
kennen, daB einer gréBeren Fliche von dunklen Absidtzen eines offenbar flachen
Wassers mit den zahllosen hineingeworfenen Knochen sandig-kiesige ,, Ufer“-
Zonen gegeniiberstanden, auf denen der Mensch gelebt und seine Zeltlager er-
richtet haben muBte. Aber sonst blieben viele Rétsel in der Verteilung, da wéh-
rend des Bestehens des Lagerplatzes der Bodenfrost einen Teil der damaligen
Oberflachenschichten vollig verbrodelt hat, und da ferner — wahrscheinlich im

13 Eiszeit und Gegenwart
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Gefolge der Friihjahrsschneeschmelze und schwerer Sommerniederschlige — im-
mer wieder vom Hang her Sand- und Kiesschichten iiber den Lagerplatz oder
einen Teil des Platzes gekommen waren, die Teile der primér lagernden Fund-
schichten zerstorten, umlagerten oder iiberdeckten.

Eines scheint sich aber schon jetzt immer deutlicher herauszustellen: In der
Hauptzeit des Lagerplatzes muf3 eine ldngliche, in Richtung des Hanges (SO—
NW) verlaufende, seichte Wasserfliche von etwa 12 zu 8 m bestanden haben,
deren Grenzen im Nordwesten durch die Erweiterung der Grabungsflache in den
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letzten Wochen der Grabung noch gerade erfat wurden. Der duBere Umfang
dieser Wasserflache in ihrer groften Ausdehnung ist vielleicht am besten durch
die Knochenverteilung in der Tiefenschicht von 4,80 bis 4,90 m zu erkennen
(Abb. 2). In den Schichten unter 5,00 m, besonders in denen von 5,10 bis 5,40 m
Tiefe erkennt man die tieferen Partien des Wassers, die tiefste zuletzt nur noch
im Nordwesten. Hier muf} schon ein Timpel bestanden haben, als der Ostteil der
spateren, sehr seichten Wasserfliche noch bewohnbar war, vielleicht schon etwas
feucht geworden war (Tiefe 5,10 bis 5,20 m). Diese Oberflachenschicht mit ihren
stark humosen Bildungen war besonders deutlich in ihrer Frostverbrodelung
zu erkennen (Abb. 3). Am Rande dieser flach auskeilenden, an der tiefsten Stelle
beim Hochststand des Wassers nur etwa 1 m Tiefe messenden Wasserfliche sind
anscheinend ausgesprochene randliche Moorbildungen vorgekommen. Wenn
auch die Frostverbrodelungen den gesamten Wasserboden erfat haben, so wa-
ren sie doch an der sehr flach auskeilenden moorigen Randzone besonders
instruktiv.

Der grioBere Timpel mufl sehr bald durch starke, von Nordosten, also vom
Hang her kommende Wisser, und zwar vor allem in der Mittelpartie, iibersan-
det worden sein. Die in den Tiimpel geworfenen Knochen scheinen dabei in der
Mitte des Wasserbeckens nach Stiden bzw. Stidwesten verfrachtet und z.T. in
streifenartigen Partien zusammengeschoben zu sein (vgl. die Knochenkonzen-
trierungen in der Mitte und besonders im Siidwesten des urspriinglichen Was-
sers auf Abb. 2). Einige groBlere Knochen, die schwer beweglich waren, wie etwa
groBe Rengeweihstangen oder der grof3e Bisonkopf (Abb. 2, Mitte) scheinen An-

13 ¢
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la von Knochenzusammenschiebungen gewesen zu sein. So erkldrt sich auch
die immer wieder von unserem Zoologen Dr. KLEINscHMIDT in der Knochenein-
bettung im Kleinen gemachte Beobachtung, daBl ein Teil der Knochen durch
Wasser umgelagert sein muf3 (vgl. den Beitrag KreinscamipT). Aus den norddst-
lichen Randpartien des Tiimpels miissen im librigen die verfrachteten Torffet-
zen stammen, die slidwestlich davon im Sand eingelagert angetroffen wurden.

An mehreren Stellen um die geschilderte flache Wasserfliche herum sind
so starke Anhdufungen von Feuersteinabschligen festgestellt, da3 man den un-
mittelbaren Eindruck gewinnt, daB hier Menschen am Wasser nicht nur die
Jagdbeute zerlegt und ihre Mahlzeiten gehalten, sondern auch ihre Gerite ge-
schlagen haben. Ein besonders dicht mit Artefakten belegter Platz war auch
der Platz in Tiefe 5,10/5,20 m 0stlich des #ltesten, kleineren Tiimpels. Mehrfach
lagen in der norddstlichen Randzone des Tiimpels vollig unvermittelt groBere
Steine (bis 0,5 m Durchmesser) — einmal mehrere in einem Kreis von 5m
Durchmesser in einer Schicht — sodall man an Beschwersteine von Zelten den-
ken mochte. Feuerstellen konnten auf der Grabungsfliche nicht eindeutig be-
stimmt werden.

Da im {ibrigen auch in einer weiter westlich gelegenen Baugrube in ent-
sprechend tiefen Sandschichten Feuersteinartefakte gefunden werden konnten,
mufBl sich das Jiagerlager von den in der Grabungsfliche erfaBten Teilen am
Hange des Tales entlang mindestens noch etwa 20 m weiter nach Westen aus-
gedehnt haben, wihrend die Ausdehnung nach Osten nicht bestimmt werden
konnte. Nachgewiesen ist also ein Lager von mindestens 30—40 m Linge. Die
Ausdehnung des Lagers ins Tal hinein ist eher zu schétzen: Die Stidwestgrenze
des flachen Wassers scheint gerade die Nordwestecke des heutigen Pumpen-
hauses erreicht zu haben, da nur hier von den Schachtarbeitern Knochen ange-
troffen wurden. Es waren diejenigen, die zur Entdeckung des Gesamtfundes
fiihrten. Im tibrigen Baugrund wurde nur Sand festgestellt, allerdings im Nord-
osten des Pumpenhauses von sehr schmutziger Farbung. Im Baggerabraum aus
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Abb. 4. Die Steinsohle an der Basis der Fundschichte iefe 6 m).
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diesem Teil des Baugrundes fanden wir bezeichnenderweise noch nachtréglich
Abschlige und herrlichste Werkstlicke in groBerer Zahl, im sauberen Abraum
aus dem siidlichen Baugrund des Pumpenhauses jedoch so gut wie keinerlei
Artefakte oder Knochen. So scheint der Lagerplatz vom Hang ins Tal hinein
nur etwa 15 bis 20 m Breite erreicht zu haben.

An der Basis der Fundschichten wurde im Siid-Osten unserer Fliche ein in
Richtung nach SW stark flieBendes Wasser mit einer ausgesprochenen Stein-
sohle festgestellt (Abb. 4), die nach Aussage der Baggerarbeiter sich noch wei-
ter durch die NW-Ecke des Pumpenhauses nach Stidwesten hatte verfolgen las-
sen. In der Steinsohle und am Siidostufer des hier einmal flieBenden Wassers
lagen verstreut Artefakte und Knochenabfédlle. In welche Zeit unseres Lager-
platzes — wahrscheinlich doch an den duBersten Anfang — diese Lagerspuren
zu setzen sind, muB3 noch untersucht werden. Die in der Steinsohle und an ihrem
Siidrand im Sand und Kies angetroffenen Werkstiicke und Knochen koénnten
auch sekundéir in diese Lagerung gekommen sein.

Insgesamt mag es sich um eine gr6B8ere Horde paldolithischer Jéger
gehandelt haben, die hier in der Talaue am sonnenbegiinstigten Hange am
Rande von flachen Wasserbecken einen Lagerplatz unterhielt. Ihre Zahl aber
auch nur ungefihr, etwa nach dem verzehrten Wild, bestimmen zu wollen, wire
miiflig. Man wird nach den Beobachtungen bei primitiven Jédgerhorden nur
sagen konnen, da Horden, die zu groBl werden, sich stets wieder in normale
Gemeinschaften spalten, bei denen eine Grofie von etwa 40 bis 50 Personen oder
weniger vorherrschend ist. Hatte man durch weitere Fortfiihrung unserer Gra-
bung etwa noch Versuchsschnitte nach Westen, Osten und Siiden fiihren kénnen,
wiére auch die genauere Ausdehnung des Lagerplatzes zu bestimmen und eine
ungefdhre Schitzung der HordengroBle zu versuchen gewesen.

Die Lage des Fundplatzes im Geldnde, und zwar am Ostrande
des breiten, slidnordlich verlaufenden Haupttales — heute von der Fuhse
durchflossen — erhélt dadurch eine weitere Kennzeichnung, daf3 an dieser Stelle
(vgl. den Me@tischblatt-Ausschnitt in der Einleitung) ein Seitental von Std-
osten her einmiindet. Der Platz lag also in der Talaue am Siidwesthang der
Hochflache, dadurch geschiitzt gegen Nordostwinde, mit weitem Blick liber beide
Talzlige. Die Wahl des Lagerplatzes mag insgesamt also durch die Siid-
hanglage und durch die gute Weitsicht Uiber beide Téler, vielleicht aber auch
durch eine oder mehrere in giinstiger Entfernung liegende Wildwechsel- oder
Furtstellen bedingt gewesen sein: Am Haupttal entlang ziehendes Wild wurde
durch das Seitental auf alle Fille verzdgert. Es entschloB sich zum Ubergang
Uber das Seitental, falls eine passende Furt es gestattete, oder muBlte ostwirts
ausweichen, um das Seitental zu umgehen. Beides gab gute Jagdmdglichkeiten.

Man wird bei dem palédolithischen Jagerlager von Salzgitter-Lebenstedt, das
in manchen Dingen an die sehr viel jlingeren spéteiszeitlichen Sommerlager von
Renjiagern bei Meiendorf und Stellmoor (Bez. Hamburg) erinnert, wohl eben-
falls annehmen diirfen, dal es nur im Sommer besetzt war. In arktischen
Zeiten diirfte die im Winter tiefverschneite Tundra dieser Gegend fiir Mensch
und Tier keine Existenzmoglichkeiten geboten haben. Was die Dauer der
Besetzung des Jiagerlagers von Salzgitter-Lebenstedt betrifft, so spricht das
Milieu, das sich uns fiir einen wesentlichen Teil der Besetzung des Lagers in
der Talaue gezeigt hat, nur fiir eine recht kurze Zeit, also fiir eine nicht zu
groB3e Zahl von Sommern. Auch die Zahl der erlegten Tiere (aus der Grabungs-
fliche insgesamt nur etwa 80 Rentiere, vergl. Beitrag KrLeEiNscamiDT) deutet auf
eine nur kurze Zeit.
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B. Funde, Kulturstellung und Datierung

Es wird versténdlich sein, daBl gerade iiber die kaum inventarisierten Arte-
faktfunde der Ausgrabung Salzgitter-Lebenstedt, also liber die vorkommenden
paldolithischen Fundtypen und ihr Zahlenverhiltnis untereinander, noch am
wenigsten Verbindliches gesagt werden kann, und daf} hier daher nur einige
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Abb. 5. Faustkeile von Salzgitter-Lebenstedt. 1: Leb. IV. 21, 2: Leb. S. 15.
[Ldsmus. Brschw.] % nat. Gr.
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Abb. 6. Faustkeile von Salzgitter-Lebenstedt. 1: Leb. IV. 18, 2: Leb. IV. 100
[Ldsmus. Brschw.] % nat. Gr.

erste Mitteilungen iiber das Fundmaterial veranwortet werden konnen. Gerade
bei der kulturellen Einordnung gréferer Fundplitze sind, wie die Geschichte
der Altsteinzeit-Forschung gezeigt hat, ,erste Eindriicke“ hédufig recht triige-
risch gewesen. Mit Recht ist wiederholt darauf hingewiesen worden, daf3 erst
die vollstdndige und sorgfédltige Aufnahme und Vorlage des jeweiligen Gesamt-
fundstoffes eine wirkliche Beurteilung und kulturelle Einordnung eines Fund-
platzes erméglichten 2). Diese Gesamtvorlage der Funde wird unter sauberer

2) Vgl. die letzte iiberzeugende AuBerung in dieser Richtung von A. BOHMERS
1951, S. 28.
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Trennung von Materialdarbietung und Deutung in der geplanten Monographie
Uber Salzgitter-Lebenstedt erfolgen, auf die hier anlidBlich des ersten Vorbe-
richtes verwiesen sei.

Die Funde

AuBer einigen Funden bearbeiteter Knochen, iliber die kurz am
Schlufl berichtet wird, bestehen alle ilibrigen Artefaktfunde ausschlieflich aus
Feuersteingeridten, -knollen und -abschldgen, und zwar sind
insgesamt aus der Ausgrabungsstelle liber 2000 Stiicke geborgen, davon fast
200 gute und charakteristische Artefakte. Der Werkstoff ist baltischer Feuer-
stein, der sich am Talhang und in der Talsohle als Auswaschungsprodukt aus
den &dlteren Morédnen reichlich vorfindet. Die Farbe des Feuersteins ist hellgrau
bis schwarzgrau, hiufig tiefschwarz mit herrlicher, mattglénzender Patina.
Braungelbe Tone treten demgegeniiber stark zuriick, und zwar wurden fast nur
aus der obersten Kiesschicht Stlicke von braungelber Farbung und z.T. etwas
Kantenrundung geborgen. Seltener kommt auch stark kalkiger Feuerstein vor,
aus dem besonders gern groBere Werkstlicke gearbeitet waren.

Uber die zahlreichen Rohknollen, z. T. angeschlagenes, z. T. unbearbeitetes
Material, die ungezihlten unbearbeiteten Abschlagstiicke und das atypische Ma-
terial, das in den Fundschichten zutage trat, kann noch gar nichts gesagt werden,
Viele angefangene und halbfertige Werkstiicke, Stiicke insbesondere mit uner-
wiinschten Kalkkonkretionen darin, die eine weitere erfolgreiche Bear-
beitung verhindert hatten, und das reichliche ,Negativ“-Material zu den fer-
tigen Gerédten stellen ein wichtiges Studienmaterial besonders fiir die Ab-
schlagtechnik und den Herstellungsvorgang bestimmter
Gerdttypen dar. Auch hierin erkennt man die groBe Uberlegenheit eines
vollsténdig registrierten, in der Lagerung festgelegten Grabungs-Fundmaterials
gegeniiber einem ungeregelt abgesammelten Material eines Fundplatzes ohne
Grabung.

Der tadellose Erhaltungszustand fast simtlicher Feuersteinartefakte,
das Fehlen einer Rollung sowie einer tiefgriindigen Patina, wie sie unter lang-
wirkendem Einflul von Luft, Wind und Niederschldgen auf der Erdoberfliche
entstanden wire, beweist eine Einbettung der Stiicke in schiitzende Erdschich-
ten bald nach der Herstellung bzw. nach dem Gebrauch. Der Schlagtechnik
nach ist ein Teil der Abschlidge in altertiimlicher Weise durch Anschlagen des
Werkstiickes gegen einen Ambof, also in ,Clacton- Art“ ausgefiihrt, der
weitaus groBere Teil aber in der Art der sogenannten ,, Levallois-Technik®,
bei der mit weicherem direktem Schlag (z. T. mit Holz oder Knochen, wie man
annimmt) zumeist lingere und diinnere Abschlédge erzielt werden als bei dem
harten indirekten Schlag der Clacton-Technik. Sehr viele Gerite erhielten eine
kiinstliche Schartung (,Retusche®) der Arbeitskanten. Diese Retuschen erreichen
vielfach hochste technische Vollendung. Viele Geréte haben Kanten- und Ober-
flachenretuschen, die ineinander tibergehen (Stufenretusche).

Uberblickt man die Gesamtheit der eigentlichen Gerite, so erkennt man,
dafBl es sich im Wesentlichen um Abschlaggeréite handelt. Der Anteil an
Geriten, die aus einem Kern gearbeitet sind, ist den guten Abschlaggeriten
gegeniiber aber doch, grob gesagt, mit etwa 10% zu veranschlagen. Von den in
Salzgitter-Lebenstedt vertretenen Ger&dten mogen die folgenden Haupt-
gerdttypen kurz aufgefiihrt werden:

Eine erste wichtige Gruppe von Geriten fiir die Beurteilung der Kultur von
Salzgitter-Lebenstedt stellen die aus der dortigen Fundstelle groBtenteils in situ
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Abb. 7. Faustkeile von Salzgitter-Lebenstedt. 1: Leb. IV. 104, 2: Leb. IV. 91
[Ldsmus. Brschw.] % nat. Gr.

geborgenen Faustkeile und einige dazugehorige ,Doppelseiter“-Ty-
pen dar3). Es handelt sich um etwa 20 Geréte (einschlieflich einiger halbfer-
tiger Stiicke). Die Faustkeile (Abb.5—7) sind mittelgro bis klein (8 bis
12 cm lang). Einige Stiicke stellen ausgesprochen kleine, dabei dicke ,Féustel“
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dar. Nur wenige Stiicke sind lédnger als 12 cm. Die meisten Faustkeile zeigen
ein stumpfes, ungepflegtes Bahnende mit Abschrigung, z. T. mit urspriinglicher
Gesteinsrinde am Knaus. Die Oberseite ist bei einigen Stiicken stark, die Un-
terseite kaum gewdlbt. Die Spitze ist mehrfach ausgesprochen langgezogen
(Abb 5—7). Als eigenartig in seiner GroBe muBl ein groBer dreikantiger
Pickel von fast 25 cm Lénge aus dunkelgrauem kalkigem Feuerstein erwihnt
werden, der mit seinem dicken Griffende und dem dreiseitigen Querschnitt sei-
ner lang ausgezogenen Spitze eine typische Micoque-Erscheinung ist (Abb. 8).
Parallelen bieten besonders Funde aus der Bocksteinschmiede (R. WETzEL 1944,
Abb. 2—5). Fast alle Merkmale der Faustkeile von Salzgitter-Lebenstedt sind
Kennzeichen der spiten Faustkeiltypen des ausgehenden Altpalédolithikums von
Spéatacheuléen- speziell Micoauien-Geprage 4).

Abb. 8. GroBer dreikantiger Faustkeil von Salzgitter-Lebenstedt. Leb. III. 57.
[Ldsmus. Brschw.]. Linge des Stlickes 25 cm.

Im AnschluB an die Faustkeile konnen einige ,Faustkeilschaber®
bzw. ,Keilmesser“ mit dickem, stumpfen Riicken?’) genannt werden,
Stiicke, die z.T. aus einem dicken Abschlag doppelseitig gearbeitet sind, dazu
Gerite, die man vielleicht als ,blattformige Fadustel*“ bezeichnen kann.
Gerade die sliddeutschen und mé#hrischen Fundplédtze (z. B. Bocksteinschmiede,
Klausennische u. a.) haben uns gezeigt, wie flieBend die Uberginge zwischen den
zweiseitig bearbeiteten Geridttypen sind. Von den Faustkeilen bis hin zu den
Vorformen von ,Blattspitzen“ gibt es fast liickenlose Formreihen besonders aus

3) Da eine konsequente Orientierung der palédolithischen Gerite weder nach dem
Arbeitsgang bei der Herstellung, noch nach der (vermutlichen) Handhabung beim Ge-
brauch mdoglich ist, sind die Faustkeile in altgewohnter, auch international zumeist
angewandter Art auf den Abbildungen mit der Spitze nach oben gezeigt, andere Ge-
riate in moglichst glinstiger Darstellung und Raumausniitzung.

4 Vgl. R. WETzEL, 1944, S. 82ff., L, F. Zorz, 1951, S. 64, A. BouwMmEers, 1951, S. 44,
R. Graumann, 1952, S. 207.

%) Vgl. K. H. Jacos-FRIESEN, 1949, S. 128.
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Abb. 9. Abschlige, hergestellt in der Tradition der Clacton-Technik. 1: Leb. IIL. 29,
2: Leb. IV. 71, 3: Leb. I. 51 [Ldsmus. Brschw.] % nat. Gr.

dem Kreis des Spatacheuléen, des Micoquien und des faustkeilfiihrenden
Moustérien 6).

6) vgl. be-s. G. FreunD, 1951 an versch. Stellen, z. B. S. 280 u. S. 317
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Abb. 10. Abschlige bzw. Klingen verschiedener Form, hergestellt in Levallois-Technik,
1: Leb. S. 16, 2: Leb. IV. 225, 3: Leb. I. 48, 4: Leb. II. 117, 5: Leb. IV. 442, 6: Leb.
N.W. 1, 7: Leb. S. 12 [Ldsmus. Brsch.] % nat. Gr.
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Die Abschlaggerédte lassen in vielen Stilicken ihre verschiedene Her-
stellungstechnik deutlich erkennen. So zeigen einige Abschlige (etwa ein Dut-
zend) noch gewisse Merkmale der uralten Clacton-Technik, ndmlich breite
Schlagflichen und groBe Schlagwinkel, dazu grofie und stark vortretende Schlag-
buckel, sodaB diese Stiicke einen sehr primitiven Eindruck machen (Abb.9). Sie
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Abb. 11. Schaber mit gerader oder anndhernd gerader Schaberkante. 1: Leb. 1. 44,
2: Leb. IV. 360, 3: Leb. II. 109, 4: Leb. IV. 67, 5: Leb. Sfg. 35, 6: Leb. Sfg. 10, 7: Leb.
IV. 385, 8: Leb. IV. 42 [Ldsmus. Brschw.] % nat. Gr..
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Abb. 12. Winkelschaber, Spitzschaber bzw. Spitzen. 1: Leb. IV. 400, 2: Leb. IV, 308,
3: Leb. S. 2, 4: Leb: S. 18, 5: Leb. I. 42 [Ldsmus. Brschw.] % nat. Gr.
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sind aber, wie eine genaue Nachpriifung der Fundlagerung ergeben hat, genau
wie alle lbrigen Fundtypen in ihrer Fundstreuung nicht auf irgendeine Fund-
schicht oder einen Teil des Fundschichtpaketes beschrinkt, sondern kommen in
allen Schichten in typischen Exemplaren vor.

Eine wesentlich umfangreichere Gruppe von Abschlaggeridten (mindestens
30 bis 40 Stiick) zeigt typische Levallois-Technik (Abb.10). Es treten
Breitklingen verschiedenster Form, Spitzen und runde Abschlédge
auf. Die fiir Levallois-Abschlédge so charakteristische Basisretusche ist bei den
meisten Stiicken in klassischer Weise ausgebildet. Im iibrigen kommen auch
mehrere typische Levallois-Kernsteine in Form der sogenannten , Schild-
kerne“ vor. '

Auch Schmalklingen verschiedener GroBe befinden sich unter dem
Fundgut von Salzgitter-Lebenstedt (etwa 20), darunter eine Klinge mit fast
rundherum gefiihrter Retusche.

Manche Abschlidge sind durch sorgfiltige Kanten- und auch Stufenretusche
zu Schabern (Abb. 11) zugerichtet. Die Schaber treten einmal auf als Ge -
radschaber (etwa 20), und zwar als dickere Abschlaggerite mit ungepfleg-
tem Griffende oder als diinnere Klingengerdte mit einer geraden oder an-
ndhernd geraden, z.T. auch in einem Bogen abschlieBenden Schaberkante
(Abb. 11 unten), sodann als sogenannte Winkelschaber (etwa 10) mit zwei
spitz- oder rechtwinklig aneinanderstoBenden sauberen Geradretuschen (Abb. 12
oben), die in ganz dhnlicher Art u.a. auch im Fundgut der Bocksteinschmiede
in Stiddeutschland (R. WerzeL 1944), vor allem aber in der von A. Rust (1950)
beschriebenen #lteren Jabrud-Kultur in Syrien mit Jungacheul- und Micoque-
Erscheinungen verzahnt auftreten (vgl. R. Graumann 1952, S. 221). Ferner tre-
ten mehrfach Spitzschaber auf, bei denen eine kiirzere Geradretusche in
einem mehr oder weniger spitzen Winkel mit einer lidngeren Bogenretusche
zusammenst6Bt (Abb. 12). Mehrere dreieckige Spitzschaber weisen Merkmale
echter ,Handspitzen*“ auf (Abb. 12, 3) 7).

Viele Schaber gehoren dem Typus des Bogenschabers an, der in den
verschiedensten GroBen und Bogenkriimmungen, u.a. auch als ,La Quina“-
Schaber, Doppel- und Allseitschaber, hiufig mit bester Stufenretusche auftritt
(Abb. 13). Ein Teil der Doppel- bzw. Allseit-Schaber gehort zu den zumeist dop-
pelseitig bearbeiteten ,Blattspitzen-Prototypen (Abb. 14), wie sie besonders
L. F. Zorz (1951) und G. Freunp (1952) fiir die , Wurzelkulturen“ der jung-
paléolithischen Blattspitzenentwicklung herausgearbeitet haben. Symmetrisch ge-
formte, einseitig bearbeitete Spitzen mit bogenférmigem Abschlufl
(Abb. 14 unten) erinnern in Art und Technik an die hochriickigen Doppelspitzen,
wie sie u.a. in Ehringsdorf und in Pfedmost vorkommen. Auch sie gehoren in
den Formenkreis der ,,Blattspitzen“~-Vorformen. Von den Schabern und schaber-
dhnlichen Gerdten kann insgesamt gesagt werden, dal alle vertretenen Typen
im spdten Acheuléen und vor allem im Moustérien durchaus be-
kannte Formen darstellen.

Die im Vorhergehenden aufgefiihrten Hauptgerdttypen sind in Salzgitter-
Lebenstedt iiber alle Schichten des Fundplatzes gleichméBig verstreut festge-
stellt worden. Sie stellen demnach trotz ihrer scheinbaren Verschiedenheit in
kultureller Beziehung eine Einheit dar. Wenn auch erst eine genaue Aufnahme,
Formenanalyse und Auszdhlung aller Stlicke einen besseren Einblick in die
Kultur vermitteln wird, so kann doch zur Kulturstellung und zeit-

7) Vgl. die letzte Definition der ,Handspitze“ bei A. Boumers 1951, S. 44
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Abb. 13. Bogenschaber, z. T. mit doppelseitiger Oberflachenbearbeitung (Nr, 4). 1: Leb.
S. 21, 2: Leb. IV. 95, 3: Leb. IV. 22, 4: Leb. II. 1 [Ldsmus. Brschw.] % nat. Gr.
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7= 3 :
Abb. 14. Doppelseitig bearbeitete ., Blattspitzen-Prototypen“ sowie Spitze mit bogen-
formigem AbschluB (Nr. 3). 1: Leb. IIL. 56, 2: Leb. S. 17, 3: Leb. IV. 20 [Ldsmus.
Brschw.] % nat. Gr.
14 Eiszeit und Gegenwart
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Abb. 15. Bearbeitetes Rengeweih (Beil ?) [Ldsmus. Brschw.] Linge 52 cm.

lichen Einordnung des Gesamtfundes nach dem erkannten Typen-
bestand schon jetzt, kurz zusammengefaBt, etwa das Folgende festgestellt
werden:

L

Das Fundmaterial von Salzgitter-Lebenstedt zeigt noch klare Acheuléen-
Tradition, die sich auch in den zahlreichen Micoque-Erschei-
nun gen manifestiert.

Die starke Mischung von typischen Moustérien-Formen mit abklingen-
den Acheuléen- und Levalloisien-ZErscheinungen ist fiir Nord -
westeuropa auch sonst durchaus charakteristisch. Schon lange wird hier
von dem Bestehen eines ,Moustérien mit Acheuléen-Morpho-
logie“ gesprochen 8).

Alle vergleichbaren Funde des Spatacheuléen, Micoquien, Moustérien usw.,
die geologisch datiert werden konnten, gehdren in den Ausgang des
letzten Interglazials bzw. den friithesten Abschnitt des
Wirm-Glazials.

Vergleichbare Fundpldtze dieser Art sind in Nordwestdeutschland z. B. die-

jenigen von Herne und Ternsche in Westfalen 9), Pldtze, bei denen auch
die ganz gleichartige geologische Lagerung der Fundschichten (an der Basis der
Niederterrasse bzw. in den Kiesschichten der Niederterrasse) auffillt 19). Auch

A

§) Vgl. H. OBERMAIER 1927, S. 314ff.

9 Vgl. E. Kaurs 1925, S. 93ff., L. F. Zorz 1938, S. 183/184, L. F. Zorz 1951, S.41/42,
BoumMmEers 1951, S. 50ff.

10y P. WorpsTepT 1950, S. 177 u. S. 350.
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die Leinetalfunde 1) zeigen in einer Reihe von Fundtypen — durchaus
nicht in allen — ausgezeichnete Parallelen zu Salzgitter-Lebenstedt. Es wird
sich zu erweisen haben, ob nicht ein Teil der Funde iliberhaupt der Nieder-
terrasse der Leine entstammt und sowohl die typologische Einheitlichkeit der
Leinetalfunde als auch ihre geschlossene Einordnung in die Zeit der Ri3-Eiszeit,
die F. Hamm (1949) und K. H. Jacos-Friesen (1949) vertreten, berichtigt wer-
den mub.

Abb. 16. Rengeweihrose mit abgeschnittener Eissprosse (vgl. Abb. 15)
[Ldsmus. Brschw.]

Einen neuen Akzent bringen nun in die Kultur von Salzgitter-Lebenstedt
die bei unserer Grabung zutage getretenen Knochengerite hinein, die
zum SchluBl noch kurz besprochen werden sollen. Sie werden an anderer Stelle
eine besondere Darstellung erfahren. Unter den zahlreichen Rengeweih-
stangen, die unsere Ausgrabung erbracht hat, befindet sich einstweilen nur
ein einziges Stiick mit umfangreicheren, deutlichen Schnittspuren (Abb.
15). Es handelt sich um eine schiddelechte Stange, die 52 cm von der Rose nach
kerbenférmig ringsum ausgefiihrten Schnitten abgebrochen ist. Auch die Augen-
sprosse wurde — 6 cm von der Hauptstange —, wenn auch ziemlich ungeschickt,
mit Schnitten abgetrennt (Abb. 16). Die abgebrochenen Enden scheinen noch
etwas nachgearbeitet zu sein. Auflerdem befinden sich noch Schnittspuren an
der Geweihrose. ’

Da Schnittspuren an Geweihstangen unseres Fundplatzes sonst so gut wie
gar nicht auftreten, kann es sich bei diesem Stlick kaum um Spielerei handeln.
Dieser recht beschwerlichen Schneidearbeit an einem frischen Geweih muf} viel-
mehr ein Sinn beigemessen werden: Das Stlick mufl m. E. als Gerdt der da-

11) K EiJACOB—FmESEN 1949.

14 *
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maligen Menschen betrachtet werden, und zwar kann es, wenn es iiberhaupt
angefaf3t worden ist, nur wie ein Beil geschwungen worden sein. Auch wenn
man diese Handhabung fiir eine so frithe Zeit zunichst bezweifeln méchte, weil
wir die Entstehung des Beiles als menschliches Gerét nach den bisherigen Fun-
den erst in das Spédtpalédolithikum zu setzen gewohnt sind, so miissen wir diesen
Fund aus der beginnenden letzten Eiszeit doch wohl zur Kenntnis nehmen.
Selbst wenn man annehmen will, da das Abschneiden der Stange und der
Augensprosse —librigens beide in sehr glinstiger Ldnge und &hnlich wie bei
den bisher bekannten spiteren Geweihbeilen — ohne bestimmte Uberlegung
geschehen sei, mii3te gefragt werden, ob man glauben soll, daf3 das Stiick nicht
wenigstens nachtriglich als Schlagwaffe erkannt sei. Wir miissen also mit der
Moglichkeit rechnen, daf3 hier ein Schlaggerdt des ausklingenden
Altpaldolithikums gefunden ist.

L

Abb. 17. Knochenspitze (Dolch ?) aus einer Dickh&uter-Rippe, wahrscheinlich vom
Mammut [Ldsmus. Brschw.]

Eine weitere Uberraschung stellt nun die Auffindung von angespitzten
Rippenknochen dar. Es handelt sich um etwa 10 Knochenstiicke mit ver-
schiedenartig ausgefiihter Anspitzung. Simtliche Stiicke sind Dickhé&uter-Rippen,
wahrscheinlich Mammutrippen, die z. T. eine Lénge von etwa 60 bis 70 cm haben.
Die kiirzeren Stiicke diirften abgebrochene Enden urspriinglich &hnlich langer
Gerite darstellen. Die Anspitzung betrifft ein Ende von etwa 10 cm, in einigen
Fillen ein etwas kiirzeres Ende der Rippe. Es kommt eine sehr sorgfiltig aus-
gefiihrte allseitige Anspitzung vor (vgl. bes. Abb. 17), mehrfach eine meiflel-
formige und schlieBlich eine sehr einfache schrige Anspitzung. In jedem Falle
ist das kiinstlich ausgefiihrte Anspitzen, teilweise mit den einzelnen Schnitten,
deutlich erkennbar (Abb. 18).

Gerade die sorgfiltige allseitige Anspitzung macht es sehr unwahrscheinlich,
daB es sich bei diesen leicht gekriimmten Rippen um , Grabstdcke“ gehandelt
hat, mit denen man damals in der Tundra gegraben haben soll. Die Tundra hat
keine Knollen- und Wurzelgewéchse zu bieten, und etwaige Wildgruben diirfte
man nicht gerade mit ldngeren, gekriimmten, spitzen Rippen, sondern mit fla-
chen Steinscheiben oder breiteren Geweihstiicken ausgetieft haben. Diese ange-
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Abb. 18. Angespitzte Dickhduter-Rippen (Knochendolche ?), zumeist wohl vom Mam-
mut [Ldsmus. Brschw.]

spitzten Rippenknochen miissen m. E. vielmehr als Knochendolche ange-
sprochen werden, die als duBerst wirksame Waffe im Nahkampf und als aus-
gezeichnete Jagdwaffe etwa zum Erlegen von Rentieren verwendet sein miissen.
Noch heute werden nach freundlicher Mitteilung des Lapplandforschers G.
HaceMANN 12) grundsétzlich Rentiere nicht geschossen, sondern durch einen Stich
in den Brustkorb getdtet. Da es auf die Schérfe der Spitze ankam, mégen ofter

12) Gustav HaGEMANN, Lappen zeichnen ihr Leben. L. Schwann, Diisseldorf.
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Abb. 19. Kleine Knochenspitze mit Fliigeln [Ldsmus. Brschw.] nat. Gr.

derartige Rippendolche angefertigt sein, sodall aus dem Platz der Grabung zehn
einwandfreie Rippenspitzen gefunden werden konnten.

Aus der Fundstelle, allerdings aus nicht gesicherter Lagerung, stammt
schlieBlich eine kleine 6,5 cm lange Knochenspitze mit Flliigeln (Abb.
19), die nach Keststellung von Dr. KreinscamipT ebenfalls aus Rippenknochen
(vom Mammut ?) gefertigt worden ist. Diese sorgfiltig geschnitzte Spitze, die
auf einer Seite eingedellt ist und auflerordentlich spitz zulduft, konnte, mit
Tiersehnen befestigt, vorn auf einer Holzlanze oder einem Holzspeer gesessen
haben. Sie ist wohl die &dlteste Widerhakenspitze des Palédolithikums. Der Ver-
fasser wére fiir die Angabe von Parallelen fiir diese Knochenspitze und auch
fiir die ,,Rippendolche® sehr dankbar. Im librigen konnen unter dem reichlichen
Knochenmaterial der Fundstelle durchaus noch weitere Knochenbearbeitungen
entdeckt werden.

Was den Menschen betrifft, den wir mangels direkter Funde als Triger
dieser Kultur erschliefen miissen, so ist die Frage zu stellen, ob wirklich nur
der Neandertaler infrage kommt, der nach der bisherigen Anschauung
Trager der Moustérien-Kulturen gewesen ist, oder ob man nicht auf Grund der
fortschrittlichen Erscheinungen, insbesondere auch in der Knochenbearbeitung,
annehmen konnte, da wir hier ,Préd-sapiens“-Formen (nach HepERER
1951) bzw. ,Proto-homo- sapiens“-Formen (nach G. Asmus 1951) als
Trager der Kultur von Salzgitter-Lebenstedt vor uns haben. Das wird einst-
weilen noch nicht entschieden werden konnen.
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Anhang: Geomikrobiologische Untersuchungenll. Bakteriologische
Untersuchungen an Sedimenten aus der paliolithischen Grabung in
Salzgitter-Lebenstedt

(Adelheid Miller und W. Schwartz)

Nachdem das Landesmuseum Braunschweig etwa ein Vierteljahr mit der
Freilegung der palaeolithischen Fundstelle in den glazialen Ablagerungen von
Lebenstedt beschiftigt gewesen war, hatten wir durch das freundliche Ent-
gegenkommen von Herrn Dr. Tope Gelegenheit, die durch einen gliicklichen Zu-
fall freigelegten Schichten in die in unserem Laboratorium laufenden geomikro-
biologischen Untersuchungen einzubeziehen. Es handelte sich darum, festzustel-
len, ob und gegebenenfalls in welcher Menge die glazialen Sedimente, die ur-
spriinglich etwa 6 m unter der heutigen Bodenoberfliche gelegen waren, lebende
Mikroorganismen fiihrten und ob sich in Beziehung zu den eingeschlossenen
palaeolithischen Resten irgendwelche Besonderheiten in den mikrobiologischen
Verhiltnissen nachweisen lieBen.

Wir besuchten die Fundstelle am 19. 6. 52 zu einem Zeitpunkt, da die Arbeit
des Landesmuseums dort nahezu abgeschlossen war. In der groBen neben dem
Pumpenhaus und der im Bau befindlichen Klédranlage gelegenen Ausschachtung
wurde nur noch in der NW-Ecke gearbeitet in einer kleinen Grube von etwa
5,30 m Tiefe und einer Linge und Breite von je etwa 5—6 m. In dieser Grube
fanden sich palaeolithische Reste nur in ihrem siidostlichen Teil in sandig-kiesi-
gen Ablagerungen, die sorgfitig in jeweils etwa 10 cm dicken Schichten abge-
tragen wurden, wobei die Bergung der eingeschlossenen Knochen und sonstigen
Reste durch die Mitarbeiter des Landesmuseums erfolgte. Im Hinblick auf den
kurz bevorstehenden Abschlul der Grabung wurden téglich bis zu 5 Schichten
abgetragen, ein Umstand der fiir unsere Untersuchungen als glinstig zu be-
zeichnen war, da durch den schnellen Vortrieb die Gefahr einer Infektion, d. h.
einer Einwanderung von Mikroorganismen in die Ablagerungen von oben her
weitgehend herabgesetzt war. Die Sohle, die wir bei der Entnahme unserer
Proben vorfanden, konnte wohl als unbeeinflut von den Grabungsarbeiten an-
gesehen werden.

Zur Entnahme von Proben standen uns einerseits die sandig-kiesigen, ndhr-
stoffarmen, glazialen Ablagerungen in der NW-Ecke der erwdhnten Grube zur
Verfiigung, die frei von sichtbaren organischen Resten waren, andererseits im
SO-Teil die Abschnitte mit eingeschlossenen palaeolithischen Resten. Hier wech-
selten bréunlich verfirbte humose Partien, wohl letzte Anzeichen vollig zer-
setzter organischer Substanzen (Fleisch, Jagdabfélle, Pflanzenreste) mit unver-
dnderten Partien ab. Auch um die gut erhaltenen Knochen hatte sich das Sedi-
ment in einer mehr oder weniger breiten Zone brdunlich-humos verandert. Un-
sere Aufgabe bestand nun darin zu untersuchen, ob sich die angedeuteten lo-
kalen Unterschiede in der chemischen Beschaffenheit des Sedimentes irgendwie
auf Art und Menge der etwa vorhandenen Mikroorganismen ausgewirkt hatten.
Zu diesem Zweck entnahmen wir am Spéitnachmittag des 19. 6. 52 verschiedene
Proben: drei Proben aus der humosen Zone in der Nachbarschaft eines Kno-
chens, wobei getrennte Proben aus der Region iiber, neben und unter dem Kno-
chen eingesammelt wurden und zwei Proben aus dem reinen sandig-kiesigen
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Sediment, Die Entnahmestellen waren etwa 4 m voneinander entfernt. Es wurde
ferner ein Knochenrest, das Stiick einer Rippe, geborgen. Die Probenahme er-
folgte unter aseptischen Bedingungen: Von der gerade freigelegten frischen Ober-
fliche trugen wir mit sterilen Instrumenten (Spateln) an den vorgesehenen Stel-
len nach Abdecken der Umgebung mit sterilen Tiichern nochmals mehrere cm
ab, wobei die Rippe sichtbar wurde, und fiillten erst dann mit frischen Instru-
menten die sterilen ProbegefdBe. Die Rippe wurde mit sterilen Pinzetten her-
ausgehoben und in mehrere Lagen von sterilen Tiichern und Papier verpackt.
Die bakteriologische Untersuchung erfolgte in unserem Laboratorium am Tag
nach Entnahme der Proben.

Keimgehaltsbestimmungen wurden nach dem Kocw’schen Plat-
tenverfahren durchgefiihrt mit Aussaatmengen zwischen 1 und 0,01 g Sediment
nach sorgfédltigem Ausschiitteln abgewogener Mengen in sterilem Wasser. Die
Bestimmung wurde in zwei parallelen Reihen durchgefiihrt, einmal mit Fleisch-
bouillonagar und Wiirzeagar von normaler, in bakteriologischen Laboratorien
ublicher Konzentration, ferner mit den gleichen mit Leitungswasseragar im
Verhiltnis 1 : 2 verdiinnten Medien. Die Kulturen standen 1 Woche bei 30° C im
Brutschrank und wurden dann ausgezidhlt und nochmals einige Tage beobach-
tet. Es zeigte sich, daB3 Pilze iiberhaupt nicht zur Entwicklung kamen; die Bak-
terienzahlen waren in allen Féllen auf dem mit zwei Teilen Wasseragar ver-
diinnten Fleischmedium hoher als auf FBAg normaler Konzentration, eine Tat-
sache, die wir bereits friither bei dhnlichen Untersuchungen beobachtet hatten.
Die Keimzahlen sind in Tab, 1 zusammengestellt, wobei wir die hoheren Zahlen
des verdiinnten Fleischndhrbodens zugrunde gelegt haben. Vergleicht man die
Zahlen miteinander, so fillt auf, daf die Proben der ersten Gruppe (la—c) be-

Tab. 1. Ergebnis der Keingehalts-Bestimmungen

Beschaffenheit der Proben Keimzahlen (aerobe Bakterien
je g der feuchten Probe)
1. Bréaunlich verfiarbtes sandig-kiesiges Sediment
mit humosen Resten

a) lber l 7,1 X 104

b) unter eingeschlossenen Knochenresten 3,8 X 104

c) neben | 7.0 X 10¢
2. Sandig-kiesiges Sediment ohne organische Reste

a) erste Probe 8,1 X 102

b) zweite Probe 8,5 X 102
3. Reste aus dem Inneren einer Rippe 1,1 X 103

trachtlich hohere Keimzahlen aufweisen als die Vergleichsproben (2a, b); es ste-
hen sich Werte mit einer Differenz von fast 2 Zehnerpotenzen in den beiden
Gruppen gegeniiber. Die Keimzahl aus dem Mark der Rippe lag nahe bei Grup-
pe (2); Reste aus dem Inneren angeschlagener Rohrenknochen, die hier nicht er-
wahnt sind, verhielten sich ebenso. Das gleiche Verhalten zeigten schlieBllich
auch die Anaerobier, bei denen bei Kultur in hoher Schicht im verdiinnten
FBAg-Medium die Keimzahlen bei (1) um ein Vielfaches héher waren als bei (2).

Der Nachweis spezifischer Keime erstreckte sich auf desulfuri-
zierende Bakterien der Gattung Desulfovibrio, deren Vertreter uns wiederholt
bei geomikrobiologischen Untersuchungen begegnet sind !). Desulfurizierer ent-
wickeln sich unter anaeroben Bedingungen in Substraten, die Sulfate enthal-
ten, da ihr Stoffwechsel auf die Verwertung des Sauerstoffs der Sulfate einge-

1) Desulfovibrio desulfuricans BEERINCK in Erdbéden, Schlamm, SiBwasser, D.
aestuarii vaN DELDEN in Meerwasser, marinem Schlamm, Olwasser; Vibrio thermode-
sulfuricans ELioN = Sporovibrio desulfuricans STARKEY in Sedimenten, Erdolprodukten.



218 Adelheid Miiller und W. Schwartz

stellt ist. Sdmtliche Proben wurden den von Starkey (1938) fiir diese Bakterien
angegebenen Kulturbedingungen unterworfen: Kultur in Glasstopfenflaschen,
die bis zum Stopfen mit einer Nahrlosung folgender Zusammensetzung gefiillt
waren: KoHPO4 0,5 g, NH4ClI 1,0 g, Na2SO4 1,0 g, MgSO4 . 7aq 2,0 g, Ca Clz2. 2aq
0,1 g, Natriumlakat 3,5g, Mohrsches Salz 0,01 g, Leitungswasser 1000 ccm;
Kulturtemperatur 30 und 55° C.

Es traten zwar bei 30° C in allen Fillen bakteriell bedingte Triibungen und
Hautbildungen auf, da die Néhrlosung nach Starkey auch fiir andere anspruchs-
lose Bakterien Entwicklungsmoglichkeiten bietet, — Desulfurikation mit Schwe-
felwasserstoff-Bildung und Féllung von schwarzem Eisensulfid zeigte sich je-
doch nur bei den Proben 1b und lc aus der humosen Zone unter und neben dem
Knochenrest. Die mikroskopische Kontrolle ergab in beiden Féllen das fiir
Desulfovibrio typische Bild eines pleomorphen Gemisches von Spirillen, Vi-
brionen und wenig gekriimmten Stibchen. Sporen waren nicht vorhanden. Der
Stamm lieB sich in Subkulturen weiterziichten. Thermophile Bakterien, insbe-
sondere thermophile Desulfurizierer, kamen im Starkey-Medium nicht zur
Entwicklung. Die bei 55° C angesetzten Kulturen blieben wihrend einer Be-
obachtungsdauer von 10 Wochen steril.

Der Umstand, daBl in einem engen Bereich von nur 4 m seitlichem Abstand
so auffallige Unterschiede im Vorhandensein einer charakteristischen Gattung
vorhanden waren, veranlaB3te uns, nach den Ursachen zu suchen und zu priifen,
ob sich etwa neben dem sichtbaren Unterschiede in der humosen bzw. rein
sandig-kiesigen Beschaffenheit auch Unterschiede in der Wasserstoffionen-Kon-
zentration, im Redoxpotential oder im Sulfatgehalt nachweisen lieBen. Die
Ergebnisse der hierzu ausgefiihrten Untersuchungen sind zusammen mit dem
bakteriologischen Resultat in Tab.2 darstellt. Die pg-Werte wurden mit dem
Jonometer der Firma Lautenschliger an wissrigen Ausziigen (10 g Probema-

Tab. 2. Auftreten der desulfurizierenden Bakterien

Probe Desulfurikation bei PH r'H Sulfatgehalt
30°C 55%¢
la — — 7,56 18 Spur
1b g — 6,16 17 1,24%
1c + — 6,00 17,5 1,25%
2a — 7,45 20 —
2b - — 7,50 20 —
3 — 7,24 20 Spur

terial / 100 ccm dest. Wasser) gemessen und die ry-Werte mit Hilfe der Indika-
toren-Reihe der Chemischen Fabrik Merck kolorimetrisch bestimmt. Die Sufat-
Werte wurden nach dem Trocknen der Proben bei 105° C titrimetrisch ermittelt.

Der Vergleich zeigt, daB tatsichlich die beiden positiven Proben mit desul-
furizierenden Bakterien in allen Daten von den iibrigen Proben abweichen:
Nur bei ihnen liegen die py-Werte im schwach sauren Bereich gegeniiber al-
kalischem py bei den ilibrigen Proben; nur sie enthalten quantitativ nachweis-
bare Sulfatmengen, und ihr Redox-Potential zeigt die niedrigsten Werte.

Diskussion der Ergebnisse. Die Ansicht, dal die liberaus hohen
Keimzahlen, die man in Béden nahe der Erdoberfliche antrifft, mit zunehmen-
der Tiefe sehr schnell abnehmen und schieBlich verschwinden und dafl unver-
witterte Gesteine keimfrei sind, 148t sich fiir Sedimentgesteine nicht mehr auf-
recht erhalten, nachdem in den letzten 20 Jahren immer wieder mit einwand-
freier Methodik vor allem lebende Bakterien noch bis zu erheblichen Tiefen
nachgewiesen werden konnten. Allerdings &ndern sich in tieferen Schichten
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Individuenzahl und Artenbestand grundlegend, und es bleiben schlieBlich von
dem kaum zu liberblickenden Artengemisch aus Bakterien, Actinomyceten, Pil-
zen und anderen Mikroorganismen nur noch wenige Arten von Bakterien iibrig.
Sie finden sich in Sedimentgesteinen in geringer Zahl und offenbar in unregel-
maéaBiger Verteilung. Wir diirfen sie wohl als die autochthonen Bewohner dieser
Standorte bezeichnen. Das allmédhliche Zuriickbleiben allochthoner Elemente in
horizontaler und vertikaler Richtung haben wir vor kurzem an postglazialen
Sedimenten in Wallensen am Hils verfolgt (A. MULLER & W. ScawARrTz 1952).

Beim Nachweis einer autochthonen Besiedelung erhebt sich bei geomikro-
biologischen Untersuchungen immer wieder die Frage nach der Herkunft dieser
Keime, und immer wieder stehen sich mindestens zwei Alternativen gegen-
iiber: Die Moglichkeit einer Ableitung von der Bakterienflora, die zur Zeit der
Ablagerung des Sedimentes bestanden hat, — das wiirde also heute das Vorhan-
densein echter Relikte bedeuten, — und die Moglichkeit einer spéteren, jedoch
vor der Zeit der Probenahme liegenden und von dieser unabhéingigen Einwan-
derung in das Sediment, ohne dafl es bisher in irgendeinem Fall moglich ge-
wesen wire, eine der beiden Moglichkeiten mit Sicherheit auszuschlieflen.

Auch fiir unsere Untersuchungen in Lebenstedt lautet die Frage, ob die
heute angetroffenen Keime, besonders die Desulfurizierer, in ununterbrochener
Folge auf das Palaeolithikum zurilickgehen und ihre Vorfahren damals in den
oberflichennahen Bodenschichten und den Abfallhaufen palaeolithischer Jéger
und Nomaden lebten. Da die Schichten in dem fraglichen Bereich unter dem
Grundwasserspiegel lagen, kdme als zweite Moglichkeit eine Ansiedelung aus
dem Grundwasserstrom in Frage, die wiederholt erfolgt und wesentlich jiin-
geren Datums sein konnte. Eine ortliche Sonderung je nach den angebotenen
Lebensbedingungen, wie wir sie bei den Desulfurizierern beobachtet haben,
~wére auch in diesem Fall ohne weiteres moglich. Tatséchlich kénnen reine
Grundwaésser, in denen sich je ccm nur vereinzelte, auf den gewohnlichen Nahr-
boden wachsende Keime nachweisen lassen, eine verhaltnismiaBig hohe Zahl
duBerst anspruchsloser Bakterien, offenbar autochthone Formen, mitfiihren 2),
die auf ndhrstoffreichen Ndhrboden entweder garnicht oder wesentlich schlech-
ter als auf armen Substraten wachsen. Die fiir eine Bodenbedeckung von etwa
6 m auffillig hohen Keimzahlen in den sandig-kiesigen Ablagerungen der Pro-
ben (2) scheinen uns eher fiir die Herkunft der Keime aus dem Grundwasser
zu sprechen.

Zusammenfassung. Die Untersuchungen haben gezeigt, daBl innerhalb
der sandig-kiesigen glazialen Sedimente von Lebenstedt die Gehalte an aerob
und anaerob kultivierbaren Bakterien Unterschiede aufweisen; sie sind hoéher,
wenn die Proben von Stellen stammen, die palaeoltihische Reste enthalten.
Desulfurizierende Bakterien waren nur an diesen Stellen nachweisbar. Noch
heute konnen also an vorgeschichtlichen Fundstellen feine Unterschiede in der
chemischen Beschaffenheit in Bezug auf die Anwesenheit organischer oder an-
organischer Bestandteile vorhanden sein, die sich in den bakteriologischen Ver-
hiltnissen zu erkennen geben, gleichviel, ob es sich dabei um Bakterien han-
delt, die aus der vorgeschichtlichen Periode selbst, hier aus dem Palaeolithikum,
stammen oder um Arten, die sich, z. B. aus dem Grundwasser stammend, an
derartigen Stellen bevorzugt angesiedelt haben. Erweiterung und Ausdehnung
derartiger Untersuchungen auf andere Fundstellen wére wiinschenswert, um
festzustellen, ob allgemein giiltige GesetzmaifBigkeiten zugrunde liegen.

2) Nach noch unveroffentlichten Untersuchungen von N. WorL1ERs im Labozatorium
Borssum der Reichswerke Salzgitter.
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