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GesetzmiBligkeiten im Feinaufbau von Talrandl6en
mit Bemerkungen iiber die Entstehung des Lofes
Von Ernst Schdonhals, Wiesbaden. Mit 13 Abbildungen.

Einleitung

Der echte, vom Wind herangewehte kalkhaltige L68 hat bekanntlich eine
homogene Beschaffenheit, die darauf beruht, dal der langsam niedersinkende
Staub nur noch geringe Schwankungen in seiner Korngréenzusammensetzung
aufweist. Einel: ganz anderen Habitus besitzt der Lo8 in jenen Gebieten, in
denen der Absatz des normalen Lo6Bes von der Anwehung gréberen Materials
beeinflult oder gar unterbrochen wurde. Da der grobere Kornanteil nur bis in
die Randzonen seines Ursprungsgebietes transportiert werden konnte, nahm
dort der L68 eine grobere Beschaffenheit an. In vielen Fillen hat nicht nur eine
Vermischung von LoB und Sand stattgefunden, sondern es trat auch in ,staub-
armen Zeiten“ eine selbstédndige Ablagerung der groberen Bestandteile in Form
von Sandbidndern ein, deren Méchtigkeit und Zahl je nach der Entfernung vom
Auswehungsgebiet wechseln, wie spéter noch gezeigt wird.

Die glinstigsten Voraussetzungen fiir die Einwehung von gréberen Koérnern
bestanden in den Randgebieten unserer Fliisse, soweit sie den Sedimentations-
raum des LoBes durchflossen. Wir kennen derartig geschichtete LoBe aus ver-
schiedenen Landschaften, so z. B. vom Niederrhein, wo sie von Breppin (1926,
1927) niher beschrieben wurden. Auch am Ostrand der Magdeburger Boérde stel-
len sich neben groberen LoBen von Sandbéndern durchzogene Lé8e ein, die auf
der zeitweiligen Einwehung von Sand aus dem benachbarten Elbe-Tal beruhen
(ScuonHALs 1952). Grobere und geschichtete L6Be finden sich auch im Rheingau,
wo sie das Nordufer des Rheins von Wiesbaden-Biebrich bis westlich Geisen-
heim begleiten (ScuonuALs 1950). In dhnlicher Ausbildung wurde diese sandige
L.6Bfazies, die nichts mit , FlieBloBen“ oder vom Wasser verlagerten LoBen zu
tun hat, auch am Schwarzwaldrand noérdlich Freiburg und an der Westseite des
Kaiserstuhls vom Verfasser beobachtet. Sie ist weiterhin in anderen nordwest-
und siiddeutschen LoBgebieten anzutreffen. Auch aus Osteuropa (Vocer 1950)
und Nordamerika (miindliche Mitteilung von Herrn Prof. Fryg, State Geological
Survey of Kansas) wird von geschichteten L6Ben in der Néhe von Fliissen berich-
tet. Diese wenigen Beispiele geniigen bereits, um zu zeigen, da} derartige Wind-
ablagerungen in zahlreichen LoBgebieten vorkommen.

Besonders gut ausgebildete geschichtete LéBe lernte der Verfasser in Nord -
bdhmen kennen, und zwar zwischen Koniggriatz (Hradec Kralové) an der
Elbe und Neu-BydZov-Chlumec an der Cidlina im Westen. Da der L48 in zahl-
reichen Ziegeleien und Lehmgruben aufgeschlossen ist, war es moglich, spezielle
Untersuchungen durchzufiihren, liber die im folgenden berichtet werden soll.
Dabei kann jedoch auf stratigraphische und paldopedologische Ergebnisse nicht
eingegangen werden (ScHONHALS 1951).

1. Allgemeines
Hinsichtlich der Verbreitung des LoBes bildet die Elbe zwischen Josefstadt
im N und Pardubitz im S eine markante Grenze, insofern namlich, als stlich
des Flusses der LoB voéllig fehlt, widhrend er am Westufer des bis zu 3 km brei-
ten Elbe-Tales unmittelbar beginnt und auf eine Entfernung von 4—8km in
einer fast geschlossenen Decke den Untergrund verhiillt (Abb.1). Weiter in
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westlicher Richtung 16st sich die LoBdecke stédrker auf, so dafl die Kreideschich-
ten (Pldner) auf groflen Fldchen zutage anstehen. Die Méichtigkeit des LoBes
uberschreitet im allgemeinen 1,5 m. An zahlreichen Stellen erreicht die gelbe
Staubdecke auch mehr als 10 m. Vereinzelt wurden sogar anndhernd 20 m ge-
messen, aber nur dort, wo mehrere LoBe mit ihren typischen Bdden erhalten
geblieben sind. Mit Ausnahme dieser wenigen Vorkommen gehort die Haupt-
masse des LoBes dem jliingeren Wiirm an und zwar dem Wiirm III. Die Unter-
suchungen betreffen also — wenn nicht besonders angegeben — nur diesen
jingsten LoB.

QDISYOW

;
{

Jpjs0NY
pun aplaly
fl
Prawniy)

sago7 :a;
JUD20/0H sa1zojpupsbnyy
(M G

2o p uabunsabolqy

—

npIIqY0T 43P 77
NIYI1IPUIMITNDY

*Z)RIZBTUQS] UPI[ISIM SIYQT SOP SunjiaIqIsp A1d ‘T 'qqv
I

bui
b

7

23pDJY
Biug

b

gi6biuo
2

JJ
2}
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Inder AusbildungdesLoBes lassen sich mehrere Faziesbereiche
unterscheiden, die sich von der Elbe aus in westlicher Richtung aneinander-
reihen. So kann man zunichst entlang des Westufers die sog. Flugsand-
fazies verfolgen. Sie hat eine unterschiedliche Breite. Meist ist es auch nicht
mehr moglich, ihre urspriingliche Ausdehnung zu bestimmen, da ein Teil durch
jingere Erosion zerstort wurde. An manchen Stellen, so z. B. westlich und nord-
westlich Koniggritz, fiel der zur Flugsandfazies gehorige Streifen restlos der
Erosion zum Opfer, ja auch die daran anschlieBende Bdnderfazies ist teil-
weise verschwunden. Zwischen LibiSany und Pladice kann allerdings die ur-
spriingliche Breite noch beobachtet werden, und zwar erreicht sie iiber 500 m
(Abb. 1). Mitunter tritt die Flugsandfazies auch morphologisch in Erscheinung,
so z. B. nordlich LibiSany, wo zwei parallel verlaufende Flachdiinen, durch eine
etwa 200 m breite Einmuldung getrennt, noch zu erkennen sind. Die zwischen
Placice und Plotis§té vorkommenden Randdiinen der Flugsandfazies sind da-
gegen durch Abtragung teilweise eingeebnet und girlandenartig aufgeteilt.

An die Flugsandfazies schlieft sich die Bdnderfazies an, die dadurch
gekennzeichnet ist, daB Sandb&dnder den echten kalkhaltigen L6B durch-
ziehen. Die Zahl der Sandbédnder und ihre Méchtigkeit wechseln mit der Ent-
fernung vom Talrand, wie weiter unten im einzelnen noch erldutert wird. Die
Bénderfazies erlangt eine Breite von maximal ca. 700 m, allerdings werden in
dieser Entfernung vom Westufer der Elbe nur noch wenige diinne Sandbénder
beobachtet, deren Hauptmasse auf die ersten 500 m beschrinkt bleibt. Mit dem
Zuriicktreten bzw. Verschwinden der Sandbénder beginnt eine dritte Zone, die
als Ubergangsfazies bezeichnet wird. Der L6B weist hier noch eine etwas
grobere Kornung auf; mitunter sind auch noch diinne Sandschmitzen einge-
lagert. Erst die nun anschlieBende Normalfazies besitzt die gleichmé&Bige,
typische LoB8kornung; Sandbdnder fehlen darin. Die normale Ausbildung wird
nur dort noch einmal unterbrochen, wo durch neu auftretende Ausblasungs-
rdume wiederum groberes Material in den L6B gelangte. Derartige Zonen, die
im allgemeinen wiederum an selbstindigen Sandeinlagerungen zu erkennen sind,
schlieBen sich an die Westriander des Bystrice- und Cidlinatales an (vgl. Abb. 1).

Im Mittelpunkt der Untersuchungen standen die in 'den Lo68 eingeschalteten
Sandbénder, insbesondere ihre Verteilung im Profil und die Verdnderungen in
horizontaler Richtung. Als besonders geeignet erwies sich das Gebiet westlich
Kéniggritz, vor allem weil hier alle Faziesbereiche vorhanden und gut aufge-
schlossen sind. AuBlerdem heben sich die Sandb&nder wegen ihrer roten Farbe
deutlich von dem gelben L8 ab, was fiir die durchzufiihrenden Messungen von
groBem Vorteil war. Die rote Farbe beruht auf dem in der Vorbergzone des
Riesengebirges und der Sudeten vorkommenden Rotliegenden, das auch an den
pleistozédnen und holozidnen Ablagerungen der Elbe Anteil hat (rote Auelehme).

2. Spezielle Untersuchungen

Da es nicht méglich war, alle Beobachtungen und Messungen an Ort und
Stelle auszuwerten, wurden die einzelnen Sandbinder auf etwa 5cm breiten
Papierstreifen, wie sie fiir Registrierkassen Verwendung finden, aufgezeichnet.
Man erhielt dadurch ein naturgetreues Abbild der vorher glatt abgestochenen
Profilwand mit den einzelnen Sandbéndern, deren Dicke durch vorheriges An-
ritzen der Ober- und Unterseite besser erkennbar war. Auf diese Weise konn-
ten in verhiltnism#Big kurzer Zeit alle wichtig erscheinenden Profile aufge-
nommen werden. Bei der spidteren Auswertung stellte es sich jedoch als not-
wendig heraus, nur Michtigkeiten von 0,5, 1, 1,5, 2cm usw. zu unterscheiden,
damit eine rechnerische und graphische Auswertung moglich war.
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Abb. 2. Die Sandbénder (schwarz) im LoOB der Ziegelei westlich Predméfice (Profil Nr. 2—6) und in der Flugsandfazies 250 m
stidostlich am Abfall zur Elbe. Die Punkte kennzeichnen die Entnahmestellen der Proben; die numerierten Proben sind im Text

erwahnt. Schraffierter Teil des Profils = LoB8lehm; Sandbander sind hier nicht mehr zu erkennen.
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Wie an mehreren groBeren AufschluBwénden beobachtet werden konnte,
fallen die Sandbédnder mit etwa 1—2° nach dem Tal hin ein. Es war weiterhin
festzustellen, daB3 ein Teil der leicht gewellten Bénder schon nach 10—30 m nicht
mehr zu erkennen war, andere Lagen hingegen auf eine Erstreckung von mehr
als 100 m ohne wesentliche Anderungen ihrer Dicke den gelben L&B durchzogen.
In welcher Weise die Sandbidnder in den einzelnen LoBprofilen auftreten, ver-
anschaulichen die Abb. 2, 3 und 4. Die Profile auf den Abb. 2 und 3 stammen aus
der Nachbarschaft von Koniggrédtz, diejenigen auf Abb.4 vom Westrand des
Cidlinatals (Ziegeleigruben nordostlich und nérdlich Neu-BydzZov).

Die beiden ersten Profilserien geben einen Querschnitt durch die Flugsand-
und Binderfazies. Dabei ist zu bemerken, da die in Abb. 2 dargestellten Profile
mit Ausnahme des Profils Nr. 1 von einer einzigen AufschluBwand stammen,
und zwar aus der groBlien Ziegelei westlich Pfedméfice. Das rechte, kurze Profil
wurde etwa 250 m weiter siuidlich, d.h. unmittelbar am Abfall zur heutigen
FluBaue aufgenommen, wo die Flugsandfazies noch nicht von der Erosion voll-
standig zerstort ist. So ergab sich durch die Profile 2—6 eine in O-W-Richtung
aneinandergereihte Serie, die zur ndheren Untersuchung besonders geeignet
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Abb. 3. Einschaltung der Sandbidnder in der Flugsandfazies
ﬂ nordlich LibiSany (Profil Nr. 1) und im LO6B westlich von

Piredmérice und Ploti§té. Profil Nr. 2 = Neubau Cerny, Pro-
fil Nr. 3 = Gasthaus Ubajertl, Profil Nr. 4 = Zgl. Soucek &
40L Srdinko und Profil Nr. 5 = Zgl. R. Soucek, sémtlich in der
Gemarkung Plostisté.
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schien. Die gemessenen
Entfernungen zwischen
den Beobachtungsstellen
sind am unteren Rand
angegeben. Die LoBauf-
schluBwand liegt 248 bis
250 m ib. N.N., d.h. et-
wa 15 m iiber der Aue der
Elbe (235 m ib. N.N.).

Die Profile der Abb. 3
liegen mit Ausnahme des
Profils 1 (LibiSany) eben-
falls westlich von Pied-
méfice und dem siidlich
anschlieBenden Dorf Plo-
tisté. Da sie nicht wie die
vorhergehenden von O
nach W aufeinander fol-
gen, sind sie zur Ermitt-
lung der aus den zuerest
genannten Profilen abge-
leiteten GesetzmaéBigkei-
ten weniger geeignet. Das
gleiche trifft fir die in
den Ziegeleigruben bei
Neu-Bydzov aufgenom-
menen Profilen zu, die ei-
nen Ausschnitt aus der
Béinderfazies darstellen,
und zwar aus ihrem er-
sten Teil (Abb. 4, Profil 1
u. 2) und ihrem Ende. Die
auffillige Teilung in eine
obere und untere Sand-
bénderzone beruht dar-
auf, daB es sich um zwei
verschiedenaltrige Wiirm-
Lo6Be handelt.

Aus den Abbildungen
2 und 3 ist bereits zu er-
sehen, daBl sich in der
Nihe der Elbe dickere
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Abb. 5. Die Machtigkeitsspiegel der Profile von Abb. 2.

Sandbénder einstellen als weiter westlich und auch die Zahl der Lagen
nach Westen hin abnimmt. Um diese Verdnderungen besser zu veranschau-
lichen, wurde zunichst von jedem Profil der sog. Madchtigkeitsspie-
gel entworfen (vgl. Abb.5,6u.7). Man erkennt auf diese Weise sehr deutlich
die schon erwidhnte Abhéngigkeit der Michtigkeit der Sandbédnder von der Ent-
fernung vom Auswehungsgebiet. Bei einigen Profilen kann auch die Wahr-
nehmung gemacht werden, dafl die Zu- oder Abnahme der Sandbénder-Méchtig-
keit in vertikaler Richtung nicht pl6tzlich, sondern sukzessive erfolgt. Es liegt
also beispielsweise liber einem 1,5 cm starken Band zunéchst eines von 2,5, dann
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Abb. 6 Die Machtigkeitsspiegel der Abb, 7. Die Michtigkeitsspiegel der
Profile von Abb. 3. Profile von Abb. 4.

eines von 3,5 cm, und schlieBlich wird mit einem 5cm starken ein Maximum
erreicht. Dariiber nimmt dann die Méchtigkeit der Bénder wieder laufend ab.
Diese Erscheinungen sind in Abb. 7, Profil 1 und 2, oberer Teil, und in Abb. 6
gut zu erkennen.

Das bisher erlduterte Beobachtungsmaterial 148t in der Aufeinanderfolge der
Sandbénder, in den Schwankungen der Machtigkeit und in ihrer regionalen Ver-
teilung bereits gewisse Abhéngigkeiten erkennen, zu deren genauer Erfassung
eine rechnerische und graphische Auswertung der Beobachtungen notwendig war.

Die an den 3 AufschluBireihen durchgefiihrten Messungen und Berechnungen
sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Um die Beziehungen jedoch leichter erken-
nen zu kénnen, wurden einige Ergebnisse der Profilserie auf Abb.2 graphisch
aufgetragen, so z.B. die Beziehung zwischen dem prozentualen Anteil



Lage und Bezeichnung
der Profile

Ziegelei westlich Predmétice
(vgl. Abb. 2)

Lehm- und Ziegeleigruben
westlich Pfedmérice u.
Kiesgrube Libisany

Ziegeleigruben
Neu-BidZov,
getrennt in ob,
u. unt, Teil

(vgl. Abb. 3) (vgl. Abb. 4)
NT. der Profile 1 2 3 4 5 6 1 2 ’ 3 4 5 1| 2 ‘ 3
S, s Acies 13| 49 | 53 67| 57| 64| 12| 1,7 i 30 | 22| 405 59 52 ) 6,9
Zur Auszidhlung und Berech- 1,4 i 1,4 ‘
nung verwendbare LoBmaéch- 042| 38,15| 4,45| 560 4,7 5,2 1,0 1,0 205 0,9 3,45
tigkeit in m 25 1,2 ’ 2,0
e , l | 475 505 |
Gesamtmachtigkeit der 320 | 775 | 84,0 | 755 | 650 | 440 | 345 | 220 | 51,0 | 805 | 29,5 1
Sandbénder in cm 55.0 85 3835
) ) )
33 25
Gesamtzahl der Sandbédnder 8 37 39 36 35 18 6 14 38 14 13
21 5 14
Prozentualer Anteil der Ge- 339 360
samtmichtigkeit der Sand- | 760 | 246 | 188 135 | 138 | 84 | 345 | 220 | 249 | 338 | 855
binder am Lo8 22,0 70 | 16,7
235 178
Durchschnittliche Anzahl der ’ :
Sandbénder jo Moter Log | 190 [ 120 | 87 | 64 | 74 | 35 | 60 | 140 | 185 | 155 | 37 ——
(EN | y )
| |
) 55| 4,0
GroBte 100 1100 125 60 | 35 40 100 | 30 | 80 | 50 | 45
Michtigkeit der Sand- 155 | 35 50
bdnder in cm
‘ | 05 05
Kleinste 15 05| 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 80 | 05 | 05 | 05 | 10
05| 1,0 1,0

|

Tab. 1.

Ubersicht {iber die an den Aufschliissen westlich Pfedméfice und nérdlich Neu-BidZov ermittelten Kennwerte
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Abb. 8. Beziehung zwischen dem prozentualen Anteil der Gesamtmachtigkeit der Sand-
bander am L68 und der Entfernung vom Auswehungsgebiet.

der Gesamtmidchtigkeit der Sandbidnder am L68 und der Ent-
fernung vom Auswehungsgebiet (Abb. 8). Setzt man nun den prozentualen An-
teil der Gesamtmachtigkeit der Sandbadnder am L68 in Beziehung zu dem Loga-
rithmus der Entfernung, dann ergibt sich, daB die Abnahme linear erfolgt
(Abb.9). Eine wesentliche Anderung in der Abnahme tritt in einer Entfernung
von ca. 320 und 620 m ein, wo die Sandbénder an Zahl abnehmen bzw. auskeilen.

Die Zu- und Abnahme der durchschnittlichen Anzahl der
Sandbédnder je Meter L68B wird durch die Schaulinie der Abb. 10 wie-
dergegeben. Man sieht, daB die Flugsandfazies nur aus wenigen dicken Sand-
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Abb. 9. Beziehung zwischen dem prozentualen Anteil der Gesamtmaichtigkeit der
Sandbdnder am L68 und dem Logarithmus. der Entfernung vom Auswehungsgebiet.
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lagen besteht (vgl. auch die Abb.2 und 3, rechtes Profil), die sich jedoch rasch
in zahlreiche diinne Bénder auflésen. In einem Abstand von etwa 100 m vom
Auswehungsgebiet wird ein Maximum erreicht; dann nimmt die Anzahl der
Sandbénder bis zu einer Entfernung von etwa 350 m rasch ab und bleibt bis
etwa 650 m unter 9. Fiir den letzten Aufschluf3 (Profil 6) wurden je Meter Lo8
nur noch 3,5 berechnet.

Durchschnittliche
Anzahl der Sandbinder/m Lol

S0

40

30

S B v Entfernung
Sl ia 3 vom

1 A Auswehungsgeb.
0 00 200 300 400 500 600 700 800 900m

Flugsend- «—— Bénderfazies — fber ;
fazies pangsrazies

Abb. 10. Beziehung zwischen der durchschnittlichen Anzahl der Sandbédnder je Meter
168 und der Entfernung vom Auswehungsgebiet.

AufschluBlireich war auch die Verteilung der Sandbénder auf die einzelnen
Maichtigkeiten (1, 1,5, 2cm usw.). Da die Gesamtanzahl der Sandbénder bei je-
dem Profil auf eine verschiedene LoBmaichtigkeit verteilt ist, muBlte bei
der Ermittlung der Haufigkeit von der durchschnittlichen An-
zahl je Meter L 6B ausgegangen werden (Tab. 1, Spalte 8). Die durchschnitt-
liche Anzahl jeder einzelnen Bandmichtigkeit je Meter L68 war jedoch nicht
bekannt. Es wurde daher zunéichst festgestellt, wieviel Béander von jeder Méch-
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Abb. 11. Die Hiufigkeitsdiagramme der in Abb. 2 dargestellten Profile. Aus den Dia-
grammen ist zu ersehen, wieviel Bénder von jeder einzelnen Maichtigkeitsstufe im
Durchschnitt je Meter Lo8 vorkommen.,
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tigkeitsstufe im gesamten Profil vorkommen und welchen Anteil sie jeweils
an der Gesamtanzahl (Tab. 1, Spalte 6) haben. Unter Zugrundelegung die-
ser Anteile konnte nun die Aufteilung der durchschnittlichenAnzahl
je Meter L 6B (Tab. 1, Spalte 8) auf die einzelnen Maichtigkeitsstufen vorge-
nommen werden.

Die Ergebnisse dieser Berechnungen an den Profilen der Abb.2 finden sich
in Abb.11. Aus den Haufigkeitsdiagrammen ist zu entnehmen, daf3
zundchst die 2 und 2,5 cm starken Sandbdnder vorwalten; daneben kommen
auch je zwei 9,5 und 10 cm dicke Binder vor. Bei dem zweiten Aufschlufl liber-
wiegen die 1,5 und 2 cm starken Bénder und bei Profil Nr. 3 die 1 und 1,5cm
starken. Im letzten Teil der Bénderfazies dominieren wieder die etwas dickeren
Lagen, so bei Profil Nr. 4 die 1,5 und 2 cm, bei Profil Nr. 5 die 2 cm starken.
Die wenigen Sandbénder am Schluf} (Profil Nr. 6) erreichen wieder 2 und 2,5 cm.
Man kann also bis etwa 295 m vom Auswehungsgebiet (Profil Nr. 3) eine all-
maéhliche Verschiebung des Maximums von den 2 cm zu den 1 cm starken Bén-
dern und dann bei den 3 letzten Profilen wieder den umgekehrten Vorgang
beobachten, d. h. ein Wandern des Maximums von 1 iliber 1,5, 2 zu 2,5 em. Die
zuletzt erwéhnte, von links nach rechts gerichtete Verschiebung des Maximums
wurde auch bei den Profilen Nr. 1 und 2 von N. BydzZov beobachtet, allerdings
nur im oberen Teil.

Die KorngroBenzusammensetzung in Abhédngigkeit
von der Entfernung vom Auswehungsgebiet

Zum Zwecke der Untersuchung der mechanischen Zusammensetzung des
L.6Bes und der darin eingeschalteten Sandlagen wurden in fast allen Aufschliis-
sen Proben entnommen. Es ist jedoch an dieser Stelle nicht moglich, auf sdmt-
liche Ergebnisse im einzelnen einzugehen; nur einige typische Beispiele sollen,
soweit sie zur Ergidnzung der vorhergehenden Ausfiihrungen erforderlich sind,
angefiihrt werden. In Abb. 12 gelangten die Analysendaten in Form von Sum-
menkurven zur Darstellung.

Die Proben des Diagramms Nr. 1 stammen aus der Flugsandfazies, die in
der Kiesgrube F. Vacek, Plac¢ice, aufgeschlossen ist. An dem Verlauf der Kur-
ven erkennt man, dal die Hauptmasse der Korner, ndmlich 80—85%0, gréBer als
0,1 mm ist. Der hochste Kornanteil entfdllt auf die Fraktion 0,1—0,25 mm. Die
Proben der Diagramme 2 und 3 wurden am Beginn der Bénderfazies entnom-
men, und zwar im noérdlichen Teil des Ortes Ploti§té (Neubau Cerny, vgl. Abb. 3,
Profil 2) sowie 2 km weiter nordlich im Dorf Predmétice gegeniiber dem Gast-
haus Ubajera (Abb. 3, Profil 3). Auch an dieser Stelle, also in unmittelbarer Néhe
des Ufers, kommt der starke Einflu des Auswehungsgebietes an der gréberen
Beschaffenheit des zwischen den Sandbédndern liegenden LéBes und in dem an
die Flugsande erinnernden Kurvenverlauf noch deutlich zum Ausdruck. Etwas
weiter westlich zeigt der L8 bereits eine feinere Kérnung, wie auch die Kurven
der Diagramme 4 und 5 erkennen lassen, die der typischen Bénderfazies ange-
horen (Abb. 3, Profil 4 und Abb. 2, Profil 6). Hier ist nun schon eine an die Zu-
sammensetzung typischer L68e herankommende Kornfeinheit erreicht; daneben
treten aber noch selbstindige Sandbidnder auf, die nur wenig feines Staub-
material enthalten. Infolgedessen sind auch die Sandproben aus dem westlich-
sten Profil von Pfedmétice (Abb. 2, Profil Nr. 6) und dem Profil Nr. 4 der Abb. 3
nur wenig feinkorniger als die Flugsande von Platice, widhrend die LoBe der
genannten Profile doch schon eine recht feinkérnige Beschaffenheit haben. Die
Proben der nichsten 3 Diagramme (Nr. 6, 7 und 8) stammen aus dem Bereich der
Ubergangs- und Normalfazies und zwar aus Aufschliissen, die 1 bis 1,5 km west-
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Abb. 12. Graphische Darstellung von Kérnungsanalysen aus den verschiedenen Fazies-
bereichen des LoBes (Einzelheiten im Text).
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lich von Plotisté und Predmétice liegen. In dieser Entfernung treten keine
Sandlagen mehr auf; wie aus dem Verlauf der Kurven hervorgeht, handelt es
sich vielmehr um typischen LoB, der auch in der Vertikalen keine gréBeren
Koérnungsunterschiede aufweist. Gehen wir noch etwas weiter nach Westen, so
beispielsweise in die Ziegelei J. Hampe bei Rosnice, dann finden wir einen noch
etwas feineren Lo68 (in Abb. 12 nicht dargestellt).
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Abb. 13. Die Lagerung
der Sandbénder im Lof
der Ziegelei KuZel, Hvoz-
dnice. Ergebnisse der
Kornungsanalysen vgl.
Abb. 11, zweitletztes
Diagramm.

Aus den Kornungsanalysen geht also deutlich her-
vor, dafl der LoB in westlicher Richtung rasch eine
immer groBere Kornfeinheit annimmt. Aber bereits
in etwa 1km Entfernung vom Westrand des Aus-
wehungsgebietes stellt sich die normale LoBkor-
nung ein, die dann auch im allgemeinen ohne grof3e
Schwankungen beibehalten wird. Kornungsunter-
schiede machen sich erst dort wieder bemerkbar, wo
der Wind aus neuen Liefergebieten Sand einwehen
konnte, wie sie z.B. trockene Terrassenflichen oder
manche FluBitdler bildeten. So bestehen die Sand-
schichten des in Abb. 13 dargestellten Profils der Zie-
gelei Kuzel bei Hvozdnice aus Terrassensanden. Die
Ergebnisse der von 6 Proben ausgefiihrten Kérnungs-
analysen vermittelt das zweitletzte Diagramm der
Abb. 12.

Eine ungleich groBlere Anzahl Sandlagen tritt im
LoB westlich des Bystrice- und Cidlina-Tales auf, so
bei Neu-BydZzov (Abb. 4) und Boharyné. In einem
Hohlweg auf der Anhdhe westlich von Boharyné war
zu beobachten, dafl3 zahlreiche, meist 0,5—1,5 cm starke
Sandbénder den Lo6B durchziehen. Wie aus dem letz-
ten Diagramm der Abb. 12 hervorgeht, handelt es sich
bei Boharyné um einen vermutlich schon weiter trans-
portierten Normall6B, der durch eingewehten Sand
,verunreinigt® ist. Im oberen Teil des Profils besitzt
der LoB noch eine feinere Koérnung als bei Rosnice,
was auf der grofleren Entfernung von der Elbe be-
ruht (12 km).

3. Deutungen und SchluBfolgerungen

Berticksichtigt man zunéchst nur einmal die Be-
obachtungen im Geldnde, so gelangt man schon zu
dem SchluB}, dal es sich um echte Windablagerungen
handelt. Dafiir sprechen nicht nur die Sandbénder im
kalkhaltigen L0683, sondern auch ihre Lagerung.
Hétten sich die Sandlagen unter Mitwirkung des Was-
sers abgesetzt, so wére niemals diese doch ziemlich
regelméfBige Schichtung von Sand und LoB zustande
gekommen. Aber noch aus einem anderen Grund ist
es so gut wie ausgeschlossen, dal der FluB zur Zeit
der LoBbildung einen Streifen bis zu 700 m Breite
tiberflutet hat: Alle Sedimentationsgebiete
des echten kalkhaltigen L6Bes waren
trocken, und dies ist auch hier der Fall gewesen.
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Das Tal der Elbe, aus dem die Sandeinwehungen erfolgten, lag etwas tiefer,
und es sind keine Anhaltspunkte fiir ein zeitweiliges Ubergreifen des Flusses auf
sein Randgebiet vorhanden. Wiadren diese Voraussetzungen nicht
erfiillt gewesen, dann hdtte sich kein typischer L6868 bilden
kdonnen, erst recht nicht in dieser groBen Machtigkeit.

Weisen also allein schon die erwidhnten Beobachtungen auf eine &olische
Entstehung hin, so sei doch noch einmal auf die in den Abb. 8—11 dargestellten
GesetzméBigkeiten hingewiesen. Es ist wohl nicht moglich, beispielsweise die
Abnahme des prozentualen Anteils der Gesamtmaéchtigkeit der Sandbinder am
Lo68 und die Zu- und Abnahme der durchschnittlichen Anzahl der Sandbénder
je Meter LoB anders als durch die Wirkung des Windes zu erkldren. Auch aus
der in den Hiufigkeitsdiagrammen der Abb. 11 erkennbaren Verteilung der
verschiedenen Sandbinder-Méachtigkeiten 148t sich die Arbeit des Windes und
nicht die des Wassers ablesen.

Sollten diese Beobachtungen und Gesetzmé&Bigkeiten jedoch noch nicht ge-
niigend Beweiskraft haben, dann sei noch einmal auf die Ergebnisse der Kor-
nungsanalysen hingewiesen. In allen Féllen handelt es sich um typische Kurven
dolischer Sedimente. Dariliber hinaus kann die Zunahme der Kornfeinheit nach
Westen nur auf Winde zuriickgefiihrt werden, die aus 6stlicher Richtung weh-
ten und aus dem zeitweise trockengelegten Elbetal verschiedenkorniges Sand-
und Staubmaterial auf die schwach ansteigende LoB8hochfliche transportierten.
Dabei fand eine Sortierung statt, wobei die groberen Komponenten am Rand
des Auswehungsgebietes liegen blieben, die feineren aber weiter nach Westen
geweht wurden. Es ist selbstverstédndlich, dal in der Ndhe des Liefergebietes
nicht nur das grobere Material, sondern auch die gro3te Masse des Sandes lie-
gen blieb. Hier bildeten sich infolgedessen auch die méchtigsten Sandbénder.

Wie die weiter im Westen durchgefiihrten Untersuchungen ergeben haben,
lieferten auch die kleineren FluBtidler Sand, der wiederum nur auf den West-
seiten der Tédler dem Lo68 eingeschaltet ist; auch diese Tatsache spricht eindeutig
flir Ostliche Winde. Es diirfte also feststehen, daf3 die in den jliingsten Wiirm-
L.6B eingelagerten Sandschichten von 6stlich en Winden aus dem Elbetal und
den beiden kleineren Télern eingeweht wurden. Eine andere Herkunft und Ent-
stehungsweise ist kaum moglich. Inwieweit nun auch das feinere LOB-
material aus den Anschwemmungen der genannten Flisse stammt, kann
allein auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen nicht mit Sicherheit ange-
geben werden. Da aber die Wasserlédufe nicht nur grobes, sondern auch feineres
Material gebracht haben, darf zunédchst wohl angenommen werden, dal} zu-
mindest ein Teil des LoBes fluviatiler Herkunft ist. Hitten gréBere ferntrans-
portierte Staubmassen dieses Gebiet erreicht, dann wéren sie hochstwahrschein-
lich auch in der Terrassenlandschaft 6stlich der Elbe sedimen-
tiert worden. Dort fehlt jedoch der L6B8. Wenn aber in diesem Gebiet Lo8 zur
Ablagerung gekommen ist, dann hat es sich nur um verhé&ltnismiBig geringe
Mengen gehandelt, die in spdterer Zeit wieder abgetragen wurden. Aus alledem
kann man doch wohl schlieBen, daB auch der grofite Teil des jiingsten Wiirm-
LoéBes aus den fluviatilen Anschwemmungen, vor allem jenen der Elbe stammt.
Neben FluBsedimenten haben in einigen Teilen Nordbohmens auch feinkdrnige
Kreidesedimente Anteil am L0683, der dann einen hohen Kalkgehalt besitzt
(Lokalfazies).

Die scharfe Trennung von Sandlagen und Lo68 ist wohl auf die unterschied-
liche Windstirke zuriickzufiihren. Bei stirkeren Winden geriet der an feinerem
Staub schon verarmte Sand im Tal in Bewegung, der schlieBlich bis zu einem

3 Eiszeit und Gegenwart
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halben Kilometer nach Westen verfegt wurde. Eine auf die Sandablagerung fol-
gende Staubschicht, die bis zur Festlegung durch eine diirftige Vegetation eben-
falls noch verweht werden konnte, begrub schlieBlich den Flugsand. Dieser
Vorgang der Sand- und LoBanwehung wiederholte sich in der Folgezeit. Ob
nun die liber eine groBere Entfernung hin horizontbestidndigen Sandlagen je-
weils einer bestimmten, in kiirzeren oder lédngeren Abstédnden wiederkehrenden
»Zeit mit starkem Wind“ entsprechen, ist moglich; ein Beweis hierfiir kann je-
doch nicht angefiihrt werden. Wahrscheinlich hing die Verwehung und flichen-
hafte Verteilung des Sandes auch noch von Faktoren ab, die heute nicht mehr
im einzelnen erkennbar sind (Vegetation, Mikrorelief). Trotz dieser unbekann-
ten Einfllisse lassen sich doch noch gewisse GesetzmiaBigkeiten ableiten, die uns
in die Lage versetzen, die damaligen Vorginge in groflen Ziigen anzugeben.
Wir haben aufBlerdem die Moglichkeit, von isolierten Aufschliissen die Kenn-
werte zu bestimmen, aus denen wir dann den Faziesbereich, zu dem die betref-
fende Beobachtungsstelle gehért, ableiten kénnen. Eventuelle Anderungen der
Oberflaichenformen, so z.B. durch junge FluBerosion, sind dann u.U. festzu-
stellen.

Die gleiche Ansicht liber die Entstehung des LioBes in den Randgebieten der
ausgedehnten Inlandeismassen &ufBlerten bereits WorLpsTEDT (1929), GRAHMANN
(1932), Poser (1951) und WEeIDENBACH (1952), um nur einige Forscher zu nennen.
Auch amerikanische Untersuchungen (Smita 1942, Frye und Mitarb. 1949) haben
zu demselben Ergebnis gefiihrt. So ist nach Frye und Mitarb. der dem Wis-
consinan angehorende Peoria- und Bignell-L68 im nordlichen Kansas und in
Nebraska auf Auswehungen aus den Talgebieten des Platte und Republican
River sowie des Missouri zuriickzufiihren. Eine besonders ergiebige LoBquelle
soll der Platte River gebildet haben, dessen Staubmaterial wahrscheinlich iiber
die Wasserscheide stidlich des Flusses bis in das nérdliche Kansas gelangte. Die
Winde kamen aus westlicher bis nordwestlicher Richtung.

Interessante Zusammenhinge zwischen der Kornung des Lo8es und der Ent-
fernung vom Ursprungsgebiet konnte Smira in Illinois auffinden, und zwar
steht die Ko6rnung des LoBes — mit gewissen Einschridnkungen — in linearer
Beziehung zu dem Logarithmus der Entfernung vom Auswehungsgebiet. Die
Abnahme der Gesamtméichtigkeit des Peorian- und des Sangamon-Loé8es mit
der Entfernung vom Ursprungsgebiet erfolgt nach einer Kurve, die den gleichen
Charakter hat wie die fiir die Abnahme der Méichtigkeit der Sandbdnder ge-
fundene. Wie Smita weiter zeigen konnte, ist die Abnahme der LoBmaé&chtigkeit
eine lineare Funktion des Logarithmus der Entfernung vom Auswehungsgebiet.
Die an den Sandbindern gewonnenen Ergebnisse decken sich also mit den Be-
obachtungen von SmitH liber die Gesamtmaéchtigkeit des Lof3es.

Aus der Karte der Verbreitung und Méchtigkeit des LoBes in Illinois geht
weiterhin hervor, daf zwischen der Breite der fiir die Auswehung in Frage
kommenden FluBtidler und der Michtigkeit des LoBes eine deutliche Abhéngig-
keit besteht, insofern ndmlich, als die méchtigsten LoBe an jenen Stellen liegen,
wo die Talbéden ihre groBte Ausdehnung haben, so z. B. an der Miindung des
Missouri und des Rock River in den Mississippi und am Illinois River im
County Mason.

Ahnliche Beobachtungen konnte der Verfasser auch in Nordb6hmen machen.
Es sei nur auf die LoBdecken bei Neu-Bidzov, westlich Boharyné und in der
Umrandung der Talausweitung der Bystrice siidwestlich Boharyné hingewiesen
(Abb.1). Auch an der Elbe bei Kolin und an der Iser konnten deutliche Zu-
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sammenhénge zwischen der Verbreitung und Michtigkeit des LoBes und der
Ausdehnung des Talbodens festgestellt werden.

Zusammenfassung

In der Nachbarschaft von Fliissen und gréferen Bichen nimmt der L68 sehr
haufig eine sandige Beschaffenheit an, in vielen Gebieten ist sogar die Sand-
komponente in Form von verschieden starken Schichten (Sandbénder) einge-
schaltet. Die vorliegende Arbeit beschéftigt sich in der Hauptsache mit der
Lagerung der Sandbénder im vertikalen Profil und mit den Verédnderungen in
horizontaler Richtung. Auf Grund der allgemeinen Ausbildung und der Kor-
nungsunterschiede des LoBes konnten westlich Koniggréitz 4 Faziesbereiche un-
terschieden werden und zwar die Flugsand-, Binder-, Ubergangs- und Normal-
fazies. Die 4 Fazieszonen folgen von O nach W aufeinander.

Die speziellen Untersuchungen an den Sandbdndern fiihrten zu folgenden

Ergebnissen:

1. Die Abnahme des prozentualen Anteils der Gesamtmachtigkeit der Sandbén-
der am LoB erfolgt linear mit dem Logarithmus der Entfernung vom Aus-
wehungsgebiet.

2. Die durchschnittliche Anzahl der Sandbénder je Meter Lo8 &ndert sich mit
der Zunahme der Entfernung vom Ursprungsgebiet, wie im einzelnen aus
Abb. 10 hervorgeht.

3. Neben der Gesamtmaéchtigkeit und der Anzahl der Sandbdnder wurde auch
die Hiufigkeit der verschiedenen Méchtigkeitsstufen ermittelt und graphisch
aufgetragen (Abb. 11). Dabei ergab sich, dafl in unmittelbarer Ndhe des Aus-
wehungsgebietes neben wenigen 9 und 10 cm maéchtigen Bindern die 2 und
2,5 cm starken iliberwiegen. In einer Entfernung von etwa 300 m vom Flu3-
ufer dominieren die 1 und 1,5 cm starken. Weiter nach W nehmen aber nach
und nach die dickeren Lagen wieder zu, so dal am Ende der Sandbidnder-
fazies die 2 und 2,5 cm starken die hiufigsten sind.

Aus den mitgeteilten Ergebnissen und aus zahlreichen Kérnungsanalysen
wird geschlossen, dafl sowohl die eingelagerten Sandschichten
alsauchdergoBte Teildes LoBes dolischen Ursprungssind.
Sandlagen und Lo68 wurden durch ostliche Winde aus dem breiten Tal der Elbe
ausgeweht und auf die benachbarten Héhen transportiert. Dabei gelangte der
in Form von Béindern abgelagerte Sand bis zu einer Entfernung von ca. 700 m.
Die Kornfeinheit des LéBes nimmt nach W hin immer mehr zu.

Weitere Beobachtungen an dem Bystrice- und Cidlina-Tal im W des Unter-
suchungsgebietes bestédtigen die Annahme von der Auswehung des LoB8es und
der Sandschichten aus den Télern durch Winde aus 0stlicher Richtung. Daf3 die
allgemeine LoBverbreitung auch von der Breite der Tiler abhédngig ist, zeigt
ein Blick auf die Karte (Abb. 1).
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