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Transgression und Umlagerung im Gebiet des Helgoland-Riffs

FriEDRICH WUNDERLICH *)

Transgression, redeposition, core cuttings, abraison, bar, Pleistocene
North Sea (Helgoland-Riff Area).

Kurzfassung: Im Gebiet des Helgoland-Riffs (pleistozines Reliktmaterial) wurden
Lings- und Querprofile mit Sedimentechograph und Side-Scan gefahren. Die Profile wurden ab-
gegriffen, abgebohrt und abgedredgt.

Einer meist nur geringmichtigen rezenten Deckschicht sind mit einer hiufig scharf ausgeprig-
ten Erosionsdiskordanz subrezente und fossile Sedimente untergelagert. Es wurden marine Fazies,
Watten- und Brackwasserfazies sowie Torfe, Schmelzwassersande und Pleistozin (Geschiebemate-
rial) angetroffen.

Das Untersuchungsgebiet unterliegt z. Z. noch der Erosion. Bei Sturm wird stark umgelagert,
grober Sand ist in vielen Fillen wohl als ,residual concentration® anzusehen. Aber auch Schlick-
lagen von mehr als 10 cm Michtigkeit werden rezent in die Oberflichenschichten eingeschaltet.

[Transgression and Redeposition in the Helgoland-Riff Area]

Abstract: In the Helgoland-Riff area (Pleistocene relict material), profiles were investi-
gated by sediment echo sounder and side-scan sonar. Samples were taken on the profile lines by
grab sampler, dredges and vibro-coring.

A usually thin cover of recent deposits overlies subrecent and fossil sediments with an often
sharp, erosion discontinuity plane. Sediments of marine facies, tidal flat and brackish facies, as
well as peat, Pleistocene melt water sand and morainic material were found.

At present, the investigated area is still being eroded. Sediment transport takes place under
storm conditions, and coarse sand has to be looked upon in many cases as lag deposit. But mud
layers more than 10 cm thick also occur intercalated in the recent surface layers.

1. Einfithrung

Das Helgoland-Riff gehort zu einer durch pleistozine Ablagerungen entstandenen
Untiefenzone, die sich nach NNW iiber das Sylt-Auflenriff und die Turbo-Bank bis zum
Kleinen Fischer-Riff, etwa 80 sm westlich des Limfjords, erstreckt (Abb. 1).

Bereits im Eem wurde dieses Gebiet einmal vom Meer zuriickerobert, da wihrend der
letzten Vereisung die skandinavischen Gletscher dieses Gebiet nicht mehr erreichten. Fos-
sile und rezente Transgressionen haben demnach zu seiner Gestaltung ebenso beigetragen
wie subaerische dynamische Vorginge wihrend der Weichselvereisung. Die letzte Trans-
gression fiel in eine Zeit sehr raschen Meeresspiegelanstieges (BEHRE & MENKE 1969; SIN-
DOWSKI & STREIF 1974; KoLp 1976; MENKE 1976; STREIF 1978). Das bedeutet, dafl der
Uberflutungsvorgang bereits etwa 7500 v.h. abgeschlossen war, wenn auch nicht auszu-
schlieffen ist, dafl einige Untiefen noch etwas langer exponiert waren.

*) Anschrift des Verfassers: Dr. F. Wunderlich, Institut fiir Meeresgeologie und Meeres-
biologie ,Senckenberg®, Schleusenstrafle 39 A, D-2940 Wilhelmshaven.
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2. Fragestellung, Arbeitstechniken

In den Jahren 1977 und 1978 wurde das Gebiet des Helgoland-Riffs auf den Trans-
gressionskontakt hin untersucht. Ferner sollte Fragen der Aufarbeitung und Verteilung
der Sedimente nachgegangen werden (WUNDERLICH 1979).

Hierbei wurde folgendermaflen vorgegangen: zunichst wurden mit dem Sediment-
echograph ELAC LAZ 71 CA 908 Lings- und Querprofile gefahren, synchron dazu er-
folgte die flichenhafte Aufnahme mit Side-Scan. Anhand der Aufzeichnungen wurden
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Abb. 1: Lage des Helgoland-Riffs.
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dann die Stationspunkte bestimmt. Zum Einsatz kamen der Vibrohammer nach K6GLER
(KOGLER et al. 1972) sowie an gleicher Position der Kastengreifer nach RENECK (REIN-
ECK 1963). Der Kastengreifer wurde vor allem deshalb gleichzeitig eingesetzt, um ein
besseres Bild der oberflichennahen Strukturen zu erhalten, die beim Vibrohammer erfah-
rungsgemifl meist in Mitleidenschaft gezogen werden. Ebenso ist dadurch mehr Material
fiir Sedimentanalysen vorhanden.

Abschnittweise wurden die Profile mit der Hartgrunddredge abgesammelt, die Ver-
teilung und Zonierung von Schill, Steinen und oberflichennaher Fauna lief sich damit
brauchbar kartieren.

3. Auswertung

Die Auswertung der Proben anhand von Gefiige, Korngréflen, Mikro- und Makro-
fauna sowie groben Bestandteilen ist noch nicht abgeschlossen, auch sind die Profile noch
nicht vollstindig abgebohrt. Erste Ergebnisse zeigen das folgende Bild.

Morphologie, Innen-Grofigefiige, Sedimentdecke, Aufar-
beitung: Bereits die Echographenaufnahmen lieflen sehr oft einen mit der rezenten,
unausgeglichenen Oberflichenmorphologie in keinem Zusammenhang stehenden Innenauf-
bau erkennen. In verschiedene Richtungen einfallende Schrigschichten, wannenartig aus-
gefiillte Senken und Schichten unterschiedlicher Schallimpedanz lieflen eine uneinheitliche
Zusammensetzung erkennen. Am Westrand des Helgoland-Riffs wurde eine kliffartige
und spiter offensichtlich aufgefiillte Struktur angetroffen (Abb. 2). Erosion findet an der
W-Seite heute offenbar auch in tieferen Bereichen statt: iltere, horizontal abgelagerte
Schichten streichen gegen den Hang hin aus.
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Abb.2: An der W-Seite des Helgoland-Riffs wurde innerhalb eines aufgefiillten Kliffs (Pfeil)
Brackwasserfauna gefunden.
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Die rezente Sedimentdecke ist i. a. recht geringmachtig, meist wenig mehr als 50 cm.
Gelegentlich werden auch aufgefiillte Kolke gefunden. Nach E zu stehen aufgearbeitete
Kiese und Blocke direkt an (Decca r.21.32/p. 70.28). Die Sedimentoberfliche zeigt keine
einheitliche Zusammensetzung. Zwar herrschen in der Regel grobere, helle Sande vor,
doch wird auch Schlick angetroffen (Decca r.11.96/p. 77.60, dunkle, schlickige Sedimente
iiber gut sortiertem Kies). Wenn natiirlich auch mit ilterem, freigelegten Sediment gerech-
net werden mufl, so sind doch im rezenten Schichtverband eingeschaltete Schlicklagen von
mehr als 10 cm Michtigkeit zu finden. Spiter freigelegt, geben sie durch ihre Kompaktion
gewissen Schutz gegen Erosion (Abb. 3).
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Abb. 3: Kern mit rezentem, mit Gingen durchsetztem Schlick (0—6 cm), marinem Sand mit Schill
und Schlickgerdllen/Schlickflasern (—6 bis —27 c¢m) und schlickig-bindigem Sediment mit sandigen
Nestern (—27 bis —70 cm).

Meist ist das Sediment dicht mit Herzseeigeln, Scheidenmuscheln und vor allem am
W-Rand mit Islandmuscheln besiedelt. Doch zeigen gut erhaltene Schrigschichtungen,
laminierte Sande und Fluchtspuren des Herzseeigels (WuNDERLICH 1979) starke Umlage-
rungen an. Bei Wassertiefen zwischen —25 und —30 m ist das vor allem auf Seegang bei
Sturm aus westlichen Sektoren zuriickzufiihren.

Stiirme aus Ostlichen Sektoren konnen nicht so stark auf den Untergrund einwirken,
der fetch ist hier erheblich geringer, die Wassertiefen nehmen nach E zu ab. Damit ist wohl
auch der Transport von klastischem Material aus dem Helgoland-Riff nach W nur gering.
Kontrollkerne aus der schlickigen Senke westlich des Hanges zeigten lediglich grofle Ahn-
lichkeit mit den Schlickgebieten siidlich Helgoland hinsichtlich Fauna, Verwiihlung und
Korngrofle.

Der Transport klastischer Komponenten innerhalb des Helgoland-Riffs scheint nicht
allzu grof} zu sein, wie vor allem die Gefiigebilder und Korngréfien in den Kastengreifer-
proben zeigen. Auch die oben erwihnten bis zu 20 cm (!) michtigen Schlicklagen innerhalb
der rezenten Residualsande kdnnen als Indikator hierfiir gelten: die Mikrofauna ergab
ein heutzeitliches Spektrum. Anerodierte, dltere Schlicke scheiden also hier aus.

Das wirft die Frage auf, inwieweit Schlick resuspendiert und wieder abgelagert wer-
den kann. Falls es sich nicht um Material handelt, welches bei Sturmfluten aus dem Ge-
biet der nordfriesischen Westkiiste kommt (GApow & REINECK 1969), muf} es im Bereich
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des Helgoland-Riffs in Suspension geraten sein. Moglich wire auch die Befrachtung mit
aufgearbeitetem Schlick von der W-Kante des Riffs, die z. Z. ja noch unter Erosion steht
und vor allem bei Sturm aus westlichen Sektoren Materialverluste erleidet, wihrend sie
bei dstlichen Winden mdglicherweise etwas als Sedimentfalle gelten kann. Auf jeden Fall
miissen lokal betrichtliche Gehalte an Tonmineralien im Wasser enthalten sein, die auch
rasch wieder abgelagert werden konnen (McCave 1971). Hierbei ist sicher auch das un-
ruhige, morphologische Relief von Bedeutung.
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Abb. 4: Kern aus dem Kliff am W-Hang des Helgoland-Riffs (siche: Abb. 2). Unterhalb einer
60 cm michtigen, rezenten Deckschicht wird eine brackische Wechselschichtung angetroffen.

Kontaktzone rezent/fossil; dltere Sedimente. Die Grenzlinie
rezent/subrezent/fossil ist im allgemeinen als scharf ausgebildete Erosionsdiskordanz mit
einem Basiskonglomerat versehen (Abb. 3, Abb. 4, Abb.5). Die Fauna dringt dabei nur
selten in die dlteren, unterlagernden Schichten ein. Auch dies ist ein Hinweis auf die ins-
gesamt noch erosive Situation des Helgoland-Riffs. Vergleichbar ist die Situation vor Sylt,
wo ja ebenfalls meist dicht unterhalb der rezenten Sedimentdecke iltere Schichten an-
stehen.
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Abb. 5: Ausschnitt aus einem Kern. Unter dem Basiskonglomerat schrig einfallende, nichtmarine
Wechselschichten aus grauweiflem Sand und Torfgrus. Scharfe Erosionsdiskordanz.
(Nach WunpERLICH 1979).

Schwieriger sind Lokalititen zu deuten, wo sich marin/marin verzahnt, wobei die
unteren Schichten auch subrezent oder fossil sein konnen. Auf Pos. Decca r.22.92/p. 78.78
wurde unter einer 65cm michtigen, einheitlich sandig-marinen Deckschicht mit einer
scharfen Grenze feinerer Sand angetroffen, der von Seeigeln verwiihlt war, aber nicht
rezent entstanden zu sein schien. Mit weiteren scharfen Grenzlinien fanden sich darunter
laminierte Sande, Wechsellagen von Sand und Ton und bioturbate Gefiige, wahrschein-
lich durch Polychaeten erzeugt.

Wenn auch die Uberflutung des Gebietes zwischen 9000 und 7500 v.h. geologisch ge-
sehen recht rasch erfolgte, war bei dem unausgeglichenen Relief zwischenzeitlich die Aus-
bildung von Watten moglich. Auf Pos. Decca r.8.18/p.73.78 lagen unter einer etwa
42 cm michtigen Deckschicht von braunen Sanden mit Steinchen (Kies) und Schill nach
einem kurzen Ubergang (Aufarbeitungszone) graue Sande mit Cerastoderma edule, also
einer Wattform. Dagegen wurden auf Pos. Decca r.18.54/p. 67.92 keine scharfen Gren-
zen innerhalb eines Kernes angetroffen. Unterhalb 25 cm verwiihltem, schlickigem Sedi-
ment fanden sich bis —170 cm schlickige Feinsande mit viel Schill und Bruchschill, stark
bioturbat und in den tieferen Teilen ebenfalls mit Klappen von Cerastoderma edule.
Faunistisch gesehen also ebenfalls Watt. Wenn man auch nicht die Moglichkeit ausschlie-
fen kann, dafl iltere Sedimente in Sedimentfallen zusammengespiilt wurden, ist dennoch
das ehemalige Vorkommen von Watten augenfillig.

Noch aufschlufireicher ist Pos. Decca r.17.72/p. 66.12 (Abb. 2, Abb. 4). Hier wurde
das oben erwihnte Kliff angebohrt. Auf den Transgressionskontakt, der bei —60 cm lag,
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folgten sandig/tonige, teils stark verwiihlte Wechselschichten mit Jadammina polystoma,
Elphidium gunteri und Rotaria beccarii, also eine ausgeprigte Brackwasserfauna (fiir die
Bestimmung der Mikrofauna bin ich Dr. G. RicHTER zu Dank verpflichtet). Natiirlich
mufl auch damit gerechnet werden, daf} eemzeitliche Ablagerungen angetroffen werden.
Wahrscheinlicher aber ist diese Brackwasserfauna dem holozidnen Meeresspiegelanstieg zu-
zuordnen. Erosion durch westliche Stiirme kann seither betrichtliche Schichtverluste an
der W-Kante hervorgerufen haben.

Torf wurde ebenfalls im Untergrund anstehend angetroffen (Decca r.19.26/p. 74.44).
Hiufig findet man auch schwarzen Torfgrus in dicken Lagen als Wechselschichtung mit
grauen, nichtmarinen Sanden (Abb. 5), Bernstein liegt darin ebenfalls vor. Die Vermoo-
rung wihrend des Eem oder Holozin scheint also recht ausgeprigt gewesen zu sein.
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