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Der ,Osning-Halt” des Drenthe-Stadials am Teutoburger Wald
im Lichte neuerer Beobachtungen

Lupwic HEMPEL *)

Critical review, interpretation, Osning halt, glacial advance, boulder limon, Drenthe Stadial,
aggradation, fluvioglacial, erratics, particle size analysis, directional structure

North German Mesozoic Hills (Teutoburger Wald), Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen
TK 25: Nr. 3813, 3814, 3815, 3916

Kurzfassung: Alte Beobachtungen iiber glaziale und glazifluviale Ablagerungen am
Teutoburger Wald zwischen Bielefeld und Lengerich werden auf ihre Interpretierbarkeit als ,End-
morinen® oder ,Endmorinenvertreter untersucht. Sie werden durch neue Funde an verschiede-
nen Stellen erginzt. Unter Einbeziehung der Erkenntnisse iiber das Verhalten vorriickenden Eises
bei Hindernissen ergeben sich fiir die Bildung von besonderen Reliefformen neue Erklirungsmog-
lichkeiten. Die Ursachen sind in glazigenen Vorgingen zu sehen, die einen hohen Grad von Eigen-
stindigkeit innerhalb der allgemeinen Bewegung des Inlandeises haben. Diese kdnnen mit beson-
deren klimatischen Ereignissen verkniipft sein, die sich morphologisch sowohl in den Ketten des
Gebirges als auch in den Pissen ausgewirkt haben. Damit wird der alte Begriff ,Osning-Halt*,
eine Eisrandlage innerhalb der Hamelner Phase des Drenthe-Stadials, auch fiir den Raum zwi-
schen Bielefeld und Lengerich aktuell. Der ,,Osning-Halt“ am Teutoburger Wald wiirde definiert
sein als ein in den Pissen durch orographische Gunst verstirkter und am Hindernis des Gebirges
gestoppter Eisvorstofl.

[The “Osning-Halt“ of the Drenthe Stadial at the Teutoburger Wald
under New Aspects]

Abstract: Former observations on glacial and fluvioglacial deposits along the Teutobur-
ger Wald between Bielefeld and Lengerich are interpreted as terminal moraines respectively
similar glacial relicts. These observations are completed by new findings at different places.
Integrating these facts into actual knowledge of the way of ice-flow over barriers new explana-
tions are given of the origin of special features of morphology within the investigated area. They
originated from glacial processes fairly independent from the general movement of the inland ice.
They can be connected with special climatic events which have been influenced by mountain chains
and gaps. For the region between Bielefeld and Lengerich as well this bears influence on the
traditional term of “Osning-Halt“, i. e. the position of the outer fringe of the inland ice within
the Hameln phase of the Drenthe Stadial. The “Osning-Halt“ at the Teutoburger Wald might be
defined as a glacial advance favoured by orography within the gaps and stopped by the
mountains.

1. Stand der Forschung und Problemstellung

Zahlreich waren die Bemiihungen sowohl in Detailstudien als auch in Ubersichtsarbei-
ten, den glazialen Formenkreis des mittleren Pleistozans fiir Norddeutschland zeitlich zu
ordnen. Die Saalevereisung und darin besonders das Drenthe-Stadial waren oft Gegen-
stand der Gliederungsversuche. Nachdem die groflen Linien von Stadien, Phasen und
Staffeln in zusammenfassenden Arbeiten von LUTTIG (1955, 1958), KAISER & SCHUTRUMPF
(1960), WoLDSTEDT & DUPHORN (1974) sowie LIEDTKE (1975) mehr oder weniger sicher
erarbeitet waren, gerieten die feineren Abstufungen in den Blickpunkt der Diskussion.
Besonderes Interesse erweckte das Gebiet westlich der Weser zwische Bielefeld, Lemgo
und Osnabriick.

Angeregt durch iltere Arbeiten wie von BARTLING (1920), MESTWERDT (1926, 1930)
und Haack (1930, 1935), die im Raum des Teutoburger Waldes einen besonderen glazia-
len Formenkreis zu einem ,Osning-Stadium“ zusammenfiigten, untersuchte KELLER in
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zahlreichen Arbeiten von 1951 bis 1953 die Einzelglieder dieses ,Stadiums“. Er konnte
feststellen, dafl verschiedene Teile dieser Kette, die von Ibbenbiiren iiber Lengerich, Bad
Iburg, Dissen und Borgholzhausen bis Bielefeld reichte, nicht als Endmorinen erklirt wer-
den konnen. Als Folge dieser strengen Verneinung wurde auch die Diskussion iiber eine
mogliche Eisrandlage am Teutoburger Wald abgebrochen. Hinzu kam, daf} die in den 60Qer
Jahren von SerapHIM (1962, 1972, 1973a und b) begonnenen Studien mehr den &stlichen
Raum, das Lipper und Ravensberger Land, behandelten. Dort konnte er zahlreiche ,,Gla-
ziale Halte“ — gewissermaflen Untereinheiten einer Phase — eliminieren.

Zur gleichen Zeit fithrte GELLERT (1965, 1966) aus Erfahrungen im Jungmorinen-
gebiet Nordostdeutschlands fiir bestimmte glazifluviale Sand-Kies-Korper den Begrift
sEndmorinenvertreter ein, den WoLDSTEDT & DupHORN (1974), LiEDTKE (1975) und
Grirp (1975) in ihre Sammelwerke aufnahmen. Hinzu kam eine weitere Form von End-
morinenvertretung, Geschiebelehmdecken, die an Fliche und Michtigkeit gegeniiber dem
weiteren Umland besonders auffielen. Fiir die Umgebung des Teutoburger Waldes hat
SErAPHIM (1972) die alten Beobachtungen von StiLLE & MESTWERDT (1911) und MesT-
WERDT (1917) {iber die ,nicht unbetrichtliche Michtigkeit des Geschiebemergels . .. an der
Siidgrenze der nordischen Vereisung“ aktiviert und die Korrespondenz solcher Vorkom-
men mit den von ihm kartierten Grobgeschiebehiufungen erkannt. In der Tat ist die
Formulierung von MESTWERDT (1917: 41) bezeichnend, der von einer Beobachtungsstelle
im Begatal sagt, dafl ,hier, wo die siidlich vorgelagerten Hohen dem Eise ein weiteres
Vorwirtsdringen verwehrten, die Grundmorine endmorinenartig zu solcher Michtigkeit
aufgehiuft® wurde. Damit hat er das ausgedriickt, was rund 50 Jahre spiter Kartierungs-
hilfe fiir Studien iiber Eisbewegungen werden sollte.

Uberdies wurde von verschiedenen Seiten das Spektrum der Formen an der ,,Eisrand-
linie“ quantitativ und qualitativ erweitert, wie z. B. durch die Arbeit iiber ,,Die Entste-
hung von Geroll-Osern (Esker)“ von Gripp (1978: insbes. 106). Gripp (1975) war es auch,
der gerade zur Frage nach der Funktion von Widerlagern fiir die Eisbewegung wichtige
Erkenntnisse gewonnen hatte, die fiir die Deutung der Glazialformengenese in einem
Bergland hilfreich sein kénnen.

Zusammenfassend kann man sagen, dafl alle diese neuen bzw. wieder belebten Kennt-
nisse iiber besondere Formen am Inlandeisrand es lohnenswert erscheinen lieflen, die
Punkte des alten ,Osning-Stadiums® unter diesem Aspekt zu untersuchen. Dabei soll es
zunichst weniger auf die Zuordnung der Funde zu irgendeiner Glazialzeitmarke inner-
halb des Drenthe-Stadials ankommen. Vielmehr sollen unter Verwendung der fritheren
Beobachtungen alte und neue Aufschliisse auf ihre Brauchbarkeit als Formen einer Eis-
randlage iiberpriift werden. Das Schwerpunktprogramm der Deutschen Forschungsgemein-
schaft ,,Geomorphologische Detailkartierung der Bundesrepublik Deutschland“ erlaubte
mir mit der Spezialarbeit auf dem Blatt TK 25 Bad Iburg einen guten Einstieg in die
Problematik. Fiir die Finanzierung der Forschungen sei der DFG herzlich gedankt.

2. Befunde

Die Beobachtungen wurden in den Blattgebieten der Topogr. Karte 1:25 000 von
Lengerich (Nr. 3813), Bad Iburg (Nr. 3814), Dissen, frither Borgholzhausen (Nr. 3815),
Bockhorst (Nr. 3915) und Halle i. W. (Nr. 3916) gesammelt. Sie werden im Detail mef-
tischblattweise dargelegt.

21 Blatt Lengerich (vgl. Abb. 1)

Im Blattgebiet von Lengerich gibt es nur eine Stelle im Teutoburger Wald, wo bei
einer Paffhshe von 135 m Gletscher relativ ungehindert von N nach S durch das Gebirge
vorstoflen konnten: Nahe der Stadt Lengerich. Es fillt auf, dafl in unmittelbarer Nach-
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barschaft dieses Durchganges auf den Cenoman-Hingen der Siidseite des Teutoburger
Waldes viele Erratica liegen, wihrend die weitere Umgebung arm an Findlingen ist. Dies
gewinnt insofern noch an besonderer Bedeutung, als gerade im Gebiet mit hdchster Wohn-
platzdichte und lindlichem Charakter eiszeitliche Geschiebe viel hiufiger und zahlreicher
in Hiusern verbaut sein miifiten als in der diinner besiedelten Umgebung. Auch die Siid-
hanglage rings um den Paf}, d. h. abgewandt von der Vorstofirichtung des Eises, spricht
dafiir, daf} hier eine Akkumulation durch Ausbreitung des Eises nach Passieren einer Eng-
stelle und damit in relativ ruhiger Lage erfolgt sein muf. Den Eisvorstoff aus N bestitigen
auch die zahlreichen Geschiebe aus Konglomeraten und hellen Sandsteinen des Ober-
karbons (Westfal) vom Hiigel in den glazialen Sedimenten um den Paf}, von denen be-
reits Haack (1935: 22) berichtet hat.

Sonnenhiigel

O

5782 3420 Lohesch

Endmorane Lienen

Endmoranenvertreter Q

Zwei Grundmoranenhorizonte Grundmoréne, besonders machtig

Siensbrink
Hohe Geschiebedichte
Sander
Kame
Drumlinfeld
Kammhéhe 240 m iiber NN 1 Worbrink
; 4 ) ) 2 Mollenplatz

PaB, bis 140 m Uber NN eingeschnitten ;

3 Waulbrink
PaB, bis 180 m iber NN eingeschnitten
lokale glazifluviale Transportwege nachgewiesen 1 0 1 2 3 km

Abb. 1: Glaziale und glazifluviatile Ablagerungen im Bereich des Blattes 3813 Lengerich der TK 25.

Fiir eine besondere Ablagerungssituation in der Paflumgebung spricht auch folgende
Beobachtung: An vielen Stellen des Hanges des Teutoburger Waldes zur Miinsterschen
Bucht liegen mehr oder weniger regelmiflig Nachschiittsande auf Grundmorinenablage-
rung (Geschiebelehm). Dafl es sich um fluviatil abgelagerte Sande auf primirer saaleeis-
zeitlicher Lagerstitte und nicht um periglaziale Ablagerungen postdrenthestadialen Alters
handelt, beweist die ungestdrte Schichtung, z. T. in mehr oder weniger groflen Schwemm-
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kegeln und -fichern. ,Kniuelig-verwiirgte Schichtungen®, wie sie THIERMANN (1970:
122—123) auf dem benachbarten Blattgebiet von Tecklenburg gefunden hat, treten zwi-
schen Lengerich und Lienen auch auf. Ich habe sie aber nur in hoheren Hanglagen und
damit in dhnlicher Position wie bei THIERMANNS Fundorten angetroffen. Eine Bohrung Nr. 4
(zitiert nach Haack 1935: 43) moge als Beispiel fiir eine Reihe anderer stehen:

SO Personenbahnhof Lengerich

bis 0,25 m  schwach humoser Sand (Alluvium)
bis 8,20 m  gelber und grauer kalkfreier Sand (Nachschiittsand)
bis 9,50 m  brauner, stark kalkhaltiger Geschiebelehm (Grundmorine)

(r: 3421000 h:5784100; r: 3422500 h:5783700)

Am Pafl von Lengerich liegt iiber der normalen Ablagerungsfolge ,Vorschiittsand und
-kies, Geschiebelehm der Grundmorine, Nachschiittsande“ eine weitere Folge von Lehm
in grauer Farbe, der von Plinerkies oder Sand abgedeckt wird. Darauf lagert ein diinner
Loflehmschleier. Eigene Bohrungen und Analysen erbrachten das folgende Ergebnis
(Korngroflen-9/o):

Tab. 1: Korngroflenanalyse, Michtigkeit und Deutung eiszeitlicher Sedimente bei Lengerich

Substrat <0,002 >0,002— >0,006—>0,02— >0,06— >0,2— >0,6 mm Michtig-
0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 mm keit

Lofllehm 4,0 6,4 42,0 27,2 19,6 0,4 0,4 bis 3,5m
Sandlsf 3.7 2,8 19,2 62,7 7.3 4,1 0,2 bis 5,0m
Geschiebelehm 36,6 25,2 20,0 15,0 2,0 1,2 — bis 6,0 m
Kies — — — — — — — bis 8,7 m
Sand 1.7 —_ 0,2 1,2 44,4 51,2 1,3 bis 10,8 m
Geschiebelehm 22,0 31,3 30,2 12,0 3,2 1,3 — bis 16,0 m

Diese Abfolge ist noch einmal in breiterer Front an der Strafle Lengerich—Lienen anzu-
treffen (vgl. auch Haack 1935: Bohrung Nr. 8). Dort liegt sie zwischen den Kilometer-
steinen 18 und 19 und korrespondiert mit einer Einsattelung des Teutoburger Waldes um
160 m, die damit unter der Grenze hochster Geschiebelehmfunde in dieser Gegend (225 m)
liegt. So diirfte auch hier ein bevorzugter Vorstoflweg des Eises gewesen sein. Diese Auf-
lage einer zweiten Geschiebelehmdecke von rund 1,5 m Dicke, von der ersten mit einer
Dicke von bis 5 m eindeutig durch 1—4 m michtige Sand- und Kieslagen getrennt, belegt
ohne Zweifel einen eigenstindigen Auflagerungsvorgang.

Es handelt sich nach den Regelungsmessungen um eine autochthone Grundmorine,
denn die Diagramme zeigen bei einer Hangneigung von NE nach SW nur fluviatile Spek-
tren. Bei einer Geschiebelehm-Fliefferde miifite die Gruppe I ein Maximum aufweisen. Im
iibrigen zeigt die Schichtung keine Stdrungen durch Verknetungen oder Gleittexturen.

Tab. 2: Regelungsdiagramme aus glazialen Ablagerungen bei Lengerich
(Lokalitit siehe oben: Rechts- und Hochwerte wie Tab. 1) *)

I II II1 v
Messung 1 28 30 40 2
Messung 2 29 26 42 3
Messung 3 26 23 40 11

#) Alle Regelungsmessungen wurden nach der Methode von Poser & HOVERMANN (1951)
durchgefiihrt.
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Zu diesen Besonderheiten beziiglich des Geschiebelehms und damit grundmorinischen
Akkumulationen kommt im Falle von Lengerich eine weitere Ablagerungskette. Schon
KELLER (1952a) hat ,Sand- und Kieshiigel vor dem Teutoburger Wald bei Lengerich und
Lienen“ untersucht. Gewissermaflen als duflere Begrenzung jener glazialen Sedimente, die
zwei Geschiebelehmhorizonte besitzen, liegen die ,,Sonnenhiigel“ in der Bauerschaft An-
trup (500 m mal 300 m) und der ,Lohesch® in der Bauerschaft Niederlengerich (1000 m
mal 600 m). Sie stellen glazifluviale Ablagerungen dar, die KELLER (1952a) als Kames,
also Toteisformen, gedeutet hat. Inwieweit diese Deutung richtig ist, kann aus den Be-
schreibungen von KELLER bzw. den derzeitigen Beobachtungsmoglichkeiten — die Sonnen-
hiigel sind fiir den Autobahnbau ausgebaggert, zu Seen geworden — nicht gepriift werden.
Es ist mindestens zweifelhaft, aus der ,Konformitit zwischen der morphologischen Kup-
pengestalt und der inneren Struktur® (KELLER 1952a: 435) auf eine Kame schliefen zu
wollen. Die Oberfliche ist bei Hangneigungen iiber 2° mit Sicherheit wihrend des Warthe-
stadials und der Weichseleiszeit von periglazialen Bodenfliefvorgingen betroffen gewe-
sen, worauf auch der von KeLLER (1952a: 437) selbst beobachtete Brodelboden bis 0,8 m
Tiefe hinweist. Eine Mischung von Eisendlage nach der Oro- und Topographie sowie Eis-
stagnation und -zerfall dieser Endlage im Sinne von Toteis diirfte den Befunden als Er-
klirung niher kommen. Die Formen wiren somit ,Endmorinenvertreter im Sinne von
GELLERT (1965, 1966) und Grirp (1975).

Fiir die Sand- und Kieshiigel bei Lienen muf} festgehalten werden, daf} sie sowohl nach
Umfang als auch nach Hohe auffillig aus ihrer umgebenden Glaziallandschaft herausra-
gen: Wulbrink 500 m mal 300 m und 8 m hoch; Siensbrink 500 m mal 400 m und 12 m
hoch; Worbrink und Méllenplatz 600 m mal 300 m und 12 m hoch. Damit wird von der
Topographie her die Frage nach dem Grund dieser Reliefenergie aufgeworfen. Mangels
Ubereinstimmung von innerer Struktur und duflerer Oberfliche verneint KELLER (1952a)
eine Erklirung als Kames. Nach der Schiittungsrichtung zu urteilen — sie weist von N
nach S — konnen alle Hiigel nicht in die Reihe der von SErapHIM (1973b) fiir das NE-
Miinsterland entdeckten Drumlins eingeordnet werden. Bemerkenswert ist, dafl auch diese
besonderen Glazialakkumulationen mit einem flachen Sattel im Teutoburger Wald kor-
respondieren, so dafl ein Weg fiir Eis dorthin frei war. Auch hier spricht der Befund nach
Oro- und Topographie sowie Struktur und Textur (stark wechselnde Schiittungsrichtung
bei Aufgliederung in Schichten mit Fein- und Mittelsand, Schluffbianken und einzelnen
Kiesen nordischen Ursprungs) fiir eine Kombination einer lokalmorinischen Eisendlage
und Toteisablagerung.

Im iibrigen gibt KELLER (1952b: 356) bei der Darstellung der ,Kames im Becken von
Hagen (Bez. Osnabriick)“, d.h. nordlich des Teutoburger Waldes, selbst Hinweise, dafl
die meisten dieser dort gefundenen, zahlreichen, glazifluvialen Ablagerungen einen Bewe-
gungsmechanismus in Richtung des Passes von Bad Iburg anzeigen, wenn er sagt, dafl im
Becken von Hagen die fluvioglazialen Kames nach ihrer inneren Textur und rdumlichen
Anordnung als zwei Schotterstrome sich dort vereinigen, bevor sie ithren Weg nach der
Iburger Pforte fortsetzen. Dariiber hinaus stellt er fest, dafl der Verlauf der Schotterziige
eine grofiriumige Abhingigkeit von den hochsten Erhebungen der Beckenumrahmung
deutlich macht, die wahrscheinlich zur Zeit der Entstehung der Kames bereits ausgeapert
waren. Damit kann aber von einem echten Toteisformenkreis, wie ihn die KeLLERsche
Kames-Definition (1952c) beinhaltet, nicht die Rede sein. Auflerdem zeigen die Hohen-
lagen der sogenannten Kames und der glazialen Sedimente weiter siidlich am Paf} von
Iburg an, dafl ihre Genesen formal und zeitlich verschieden sein miissen. Die ,Kames“-
Oberflichen liegen zwischen 90 und 150 m tiber NN, die noch zu beschreibenden Eisab-
lagerungen bei Bad Iburg am Paf}, d. h. also weiter gefilleabwirts, um 150—160 m hoch.
Dies verwundert um so mehr, als nach KeLLer (1952b: 363) die vorsaaleeiszeitliche Mor-
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phologie des Untergrundes, auf dem die ,Kames“ heute aufsitzen, ohne Einflufl auf deren
Verlauf gewesen sein soll.

Vielmehr diirfte die Erklirung darin zu suchen sein, daff die vermeintlichen Kames
relieforientierte Sanderschiittungen eines nordlicher gelegenen Eisrandes darstellen, die
ein Gletscher um Osnabriick markiert hat. Dichtestreifen von Geschieben im Raum nord-
lich und nordwestlich von Hagen, vor allem im Wurzelgebiet dieser Sand-Kies-Hiigel,
weisen auf einen Halt des Eises hin. Wie die Gefilleverhiltnisse der Schiittungen zeigen,
miissen diese jiinger sein als die Sedimente der Eisrandlage am Pafl von Bad Iburg, wor-
auf bereits KELLER (1952b) hinwies. Dariiber hinaus konnen in diese glazifluvialen Ab-
lagerungen auch die dlteren, mit dem Pafl von Bad Iburg zusammenhingenden Sedimente
mit eingearbeitet sein, wie die zahlreichen Geschiebe der Plinerkalke zeigen, auf die auch
schon Haack (1935: 23) aufmerksam machte.

2.2 Blatt Bad Iburg (vgl. Abb. 2)

Die beiden breitesten, tiefsten und damit wichtigsten Einschnitte im Teutoburger Wald
innerhalb des Blattgebietes von Bad Iburg sind der bei Bad Iburg und der bei Hilter. Der
erste enthilt eine Menge glazialer Akkumulationen. Mit einem Radius von ungefihr 2 km
um den Durchlafl dehnt sich eine Nachschiittsandflache aus, unter der an einigen Stellen
der Geschiebelehm der Grundmorine erbohrt wurde. Die Michtigkeit dieser Decke von

Oesede
5784 3442

L Hof :Aeoye%’\-"\g

)

Hilter

: Bad Rothenfelde
Bad Laer

Laer - Heide

Laer - Hohe Legende siehe Abb. 1

1 0 1 2 3 km 1 Hakentempel
* * ! ' 2 Hellberg Zimmerbrink

Abb. 2: Glaziale und glazifluviatile Ablagerungen im Bereich des Blattes 3814 Bad Iburg der TK 25.
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Nachschiittsanden ist auffallend groff und kann bis 25 m betragen. Normalerweise ist sie
1—5 m dick.

Fir die Beurteilung der iibrigen glazifluvialen Formen am Pafl von Bad Iburg ist
wichtig, dafl unter allen hoheren Sedimenten die Grundmorine und die Nachschiittsande
liegen. So ruhte die Abbausohle der Sandgrube bei Punkt 111,9 (nach KELLER, 1952d:
»Der Evenbrink®) auf dem Geschiebelehm der Grundmorine. Diese Tatsache und die
regellose Anordnung von Kies- und Sandschichten — nach KeLLER (1952d: 76—79) eine
endmorinische Ablagerung — waren mit ein Grund fiir die Stillegung. Auch im Haken-
tempel war 1976 ein Lehmhorizont erreicht und damit Nachschiittsande und hangende
glazifluviale Aufschiittungen durchteuft. In der Voflegge ist die Grubensohle noch nicht
auf dem Geschiebelehm der Grundmorine angekommen.

Einen besonderen, im ganzen Pafibereich auf allen Glazialhthen nachweisbaren Vor-
gang der Akkumulation belegen die Grobkieslagen. Die Beschreibungen von KELLER
(1952d) von der Voflegge, dem Hellberg, Zimmersbrink und Hakentempel iiber Struk-
turen und Texturen der Kiese kénnen durch Funde weiterer Kiesdecken auf den Hohen
104,3 (2 km SSW von Glane), 107,6 (1 km SW von Glane), in der Umgebung von Punkt
105,5 (Strafle Glane-Bad Laer) sowie auf der Hohe 114,2 (0,5 km NE von Glane) er-
gianzt werden. Damit spannt sich iiber einer mehr oder weniger michtigen Sanddecke mit
Schluffbankchen eine Ablagerung, die aus einem schnell flieenden Schmelzwasser resul-
tiert. 2—6 m breite Bachbetten, scharf gegen liegende Sande abgesetzt, waren bis vor
wenigen Jahren noch im Bereich der Voflegge und benachbarten Hohen zu beobachten.
Sie sind dem Sandabbau zum Opfer gefallen. Noch heute sind aber die Kieskappen der
{ibrigen siidlichen und 6stlichen Peripherieteile der Glazialablagerungen um den Paf} er-
halten. Die Kieslagen sind dort nach der Kompaktheit und Geschiebegrofle zwar nicht so
eindrucksvoll ausgeprigt wie ehemals im westlichen Teil des Bogens, aber an einem ein-
heitlichen Ablagerungszyklus lassen sie auch wegen der Ahnlichkeit der Gesteinsspektren
keinen Zweifel, wie Vergleiche von den sehr detaillierten Angaben von KeLLER (1952d)
mit eigenen Beobachtungen sowie Auszihlungen von Gerdllen aus Cenomankalk, Grani-
ten, Gneisen, Feuersteinen, Osningsandstein, Terebratulakalk des oberen Muschelkalks
und Tonmergel ergeben haben.

Was die Deutung dieser Sedimentationsfolge anbetrifft, so wird man auf jeden Fall
an eine Eisrandlage denken miissen. Dies wird auch durch die duflere Form des Reliefs
angezeigt. Im W und S stark, im E weniger stark ausgeprigte Hohen umschlieflen halb-
kreisformig den Pafl und markieren damit geradezu zwangsldufig den Umrif} einer Glet-
scherzunge. Zu diesem Bild paflt auch die Beobachtung, dafl neben dem Hauptbogen von
ca. 1,5—2,0 km Radius ein zweiter, niher am Paf liegender Bogen von Sand-Kieshiigeln
ausgewiesen werden kann. Dieser zweite, innere Bogen wurzelt an der Voflegge, fiihrt in
siidostlicher Richtung zur Bundesstrafle 51 Bad Iburg—Miinster, liuft iiber eine flache
Hohe (Fabrikgelinde) und endet weiter ostwirts am Kol-Bach. Dort war neben einer
Sand-Kiesgrube nach Haack (1930: 46) ein Profil mit bis 35 m Sand, 35 bis ca. 70 m Kies,
ab ca. 70 m ,Felsen (= Turon) erbohrt worden. In Brunnenbohrungen auf dem Stiick
zwischen Voflegge und der Bundesstrafle 51 — zitiert nach Haack (1930: 36) — folgte
einer 38 m dicken Sandlage der Geschiebelehm (28 m—61 m ,,Dauleim mit Mergel“ und
darunter der ,Felsen des Turons). Damit zeigt auch dieser Hohenzug ungewdhnliche
Merkmale sowohl nach Reliefform als auch nach Sedimentinhalt, so daff insgesamt das
Bild einer zweiphasigen Abschmelzlage vor dem Paf} von Bad Iburg entsteht.

KeLLER (1952d) hat einen Teil der Hiigel um den Pafl von Bad Iburg als Os zu er-
kliren versucht. Beim damaligen Zustand der Aufschliisse mag sich eine solche Deutung
angeboten haben. Mit schnellem Fortgang der Sand-Kies-Entnahme, insbesondere nach
1970, wobei vor allem die westlichen Rander der Hiigel aufgeschlossen wurden, stellte
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sich heraus, daf} ein wichtiges Argument der Os-Erklirung von KEeLLER entfiel: Die durch-
gehend horizontale Schichtung der Fein- bis Mittel-Sande strich an den Hiigelhingen
nicht frei aus. Es gab Stellen, da bogen die Sandschichten nach W und SW mit bis 20°
Neigung ab. Zum Teil lagen aber iiber den abgebogenen Schichten horizontal neue Sand-
Schluff-Kiesstreifen. Stellenweise wurden auch diese weiter nach W gehend von schrig-
verlaufenden Sedimenten dhnlicher Struktur abgelést. Es war ein bunter Wechsel von
grofifichrigen Akkumulationen fluvialen Charakters. Das war das Bild der mittleren und
unteren Partien am Westhang des Hakentempels und an der Voflegge, die im iibrigen von
periglazial bewegten Sand-Kies-Lagen bedeckt waren. Inwieweit in den oberen Hang-
teilen die urspriinglichen Verhiltnisse durch weichsel- und endsaale-eiszeitliche Flieflerde-
bewegungen verstiimmelt worden sind und damit eine mdgliche Zone der Schichtenabbie-
gung abgetragen wurde, kann aus den Befunden im Gelinde nicht erschlossen werden.
Dies ist aber fiir die Deutung von geringer Bedeutung.

Auch ein zweiter Baustein fiir ein N—S-streichendes Os im Sinne von KEeLLER (1952d)
ist durch den fortlaufenden Abbau entfallen. Die Betten mit groben Schottern hatten in
der Voflegge und im Zimmerbrink ost-westliche Richtung und lagen damit richtungskon-
kordant auf den Sanden. Im westlichen Teil des Hakentempels verlief ein Schotterbett
sogar von SE nach NW.

Schlieflich fehlt auch die bei Osern in der Regel anzutreffende Korngroflensortierung
in der Lingsrichtung von groben zu feinen Bestandteilen.

Fiir die Erklarung der Gesamtsituation bietet sich vielmehr die von LIEDTKE (1975: 42)
unter Benutzung der Studien von Grirpr (1938) geschilderten Vorginge des ,Stagnieren-
den Eises“ an.

Die im Blattgebiet von Lengerich festgestellte Korrespondenz von Einschnitten im
Teutoburger Wald mit dem Auftreten von besonderen Glazialablagerungen ist auch im
Blattgebiet von Bad Iburg zu erkennen. Neben den eben geschilderten Verhiltnissen bei
Bad Iburg ist auch der hohere Pafl nordlich von Hilter eine Stelle, an der auffallend mich-
tige drenthestadiale Geschiebe abgelagert worden sind. Weder nach der dufleren Form
noch nach der Textur kann man dieses Vorkommen als Endmorine bezeichnen, wie es
Haack (1930) getan hat. Wohl aber diirfte auch durch die Gunst des Einschnittes im Teu-
toburger Wald vermehrt Eis bzw. Schmelzwasser nach Abschluff der drenthestadialen
Hauptablagerung Schotter dort deponiert haben. Auch die Massierung von Erratica auf
den umgebenden Hingen weist auf einen bevorzugten Platz glazialer Akkumulation.

Schlieflich sei auf die Kies-Sand-Vorkommen in der Einsattelung zwischen Gr. Free-
den und Spannbrink beim Hof Meyer zu Reckendorf hingewiesen. Auch da wiirde ich
nicht wie Haack (1930) eine Endmorine ausweisen, sondern wie KeLLER (1953a) von
glazifluvialen Ablagerungen sprechen, die wegen ihrer singuliren Position einen lingeren
Ausschmelzprozefl markieren.

Der Vollstindigkeit halber sei auf eine Sand-Kies-Hiigelgruppe in Laer-Heide und
Laer-Hohe verwiesen. Sie wurde von Haack (1930) als endmorinische Ablagerung, von
KEeLLER (1951a) als Grof)kame gedeutet. Die Beobachtungen bei fortschreitendem Abbau
haben nur insofern neue Erkenntnisse erbracht, als an einzelnen Stellen, so bei Punkt 80,0
und in den Aufschliissen westlich des geradlinig N—S-verlaufenden Hauptweges, klein-
flichig Schuppenstruktur in Sand-Kies-Lagen gefunden wurden. Thre Grofle liflt einen
Schluf} auf endmorinische Textur zu. Es kdnnen aber auch pseudotektonische Versetzun-
gen innerhalb einer Kame-Ablagerung sein. Allerdings bleibt KELLER (1951a: 362) bei der
Erklirung der Sand-Kies-Hohen als Groffkame den Beweis fiir die Existenz ,mehrerer
urspriinglicher Wannen im Eisuntergrund mit Kame-Struktur® schuldig. Er bestitigt das
Fehlen dieses Beweises, indem er sagt, daff in der Groflkame die Einzelkonturen der
Kleinkames mehr oder weniger nicht in Erscheinung triten.
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Insgesamt gesehen gewinnt man auch vom Blattgebiet Bad Iburg den Eindruck, dafl
die aufgefundenen glazifluvialen Ablagerungen eher einen Eisrand markieren und damit
»sEndmorinenvertreter® sind als Zeugen von Toteis darstellen. Das Endmorinenstiick
auf dem Evenbrink stiitzt diese Erklirung.

23 Blatt Dissen (friither Borgholzhausen)
und Blatt Bockhorst (vgl. Abb. 3)

In den Blattgebieten Dissen und Bockhorst liegen zwei Pisse, durch die ein Eisstrom
bevorzugt in die Miinstersche Bucht einflieflen konnte: Bei Dissen-Nolle und bei Borg-
holzhausen. An beiden Pissen haben sich die vom Blattgebiet Bad Iburg bekannten, be-
sonderen Glazialablagerungen bilden konnen. Grofiflichig sind es Grundmorinenreste,

Wellingholzhausen
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Legende siehe Abb. 1

Abb. 3: Glaziale und glazifluviatile Ablagerungen im Bereich des Blattes 3815 Dissen
(frither Borgholzhausen) und 3915 Bockhorst der TK 25.
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die im Hangenden der Nachschiittsande zu finden sind. Reiner Geschiebemergel in Wech-
sellagerung mit ungestdrten Sand- und Geréllschichten schliefen eine Flieflerdeerklirung
genauso aus wie die Ergebnisse der Regelungsmessung: r: 3444100 h: 5776900.

Tab. 3: Regelungsmessungen in glazialen Ablagerungen bei Dissen

Hangneigung N—S

I 11 III v

Geschiebemergel 25 30 22 23
22 27 25 25

Gerollschichten 24 27 39 10
19 30 47 4

Tab. 4: Korngrofenanalysen, Michtigkeit und Deutung von glazialen Ablagerungen
bei Dissen-Nolle

Ort <0,002 >0,002—>0,006—>0,02— >0,06— >0,2— >0,6 mm Miichtig-
0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0 mm keit
Siidfuf} des
Heidbrinks — — 32 28 21 9 10 Sand
—1,2m
r: 3444660 11 31 24 18 10 6 — Geschiebe-
h: 5676750 lehm II
—2,1m
— — — 3 40 51 6 Sand +
Kies —4,1 m
23 34 27 11 5 — — Geschiebe-
lehm I
—>53m
Stidwestfufl des
Heidbrinks — — 17 42 31 8 2 Sand
—0,8 m
r: 3444400 17 33 21 20 8 1 — Geschiebe-
h: 5676800 lehm II
—1,5m
— — — 8 52 34 6 Sand +
Kies —3,1 m
36 22 18 12 7 5 — Geschiebe-
lehm I
—>42m
bei Wiebusch
1 km westl.
von Nolle — — — 14 42 41 3 Sand
—0,3m
r: 3443850 38 20 21 9 6 6 — Geschiebe-
h: 5677275 lehm I
—>21m
Hohlweg 750 m
ostw. von Nolle 3 7 41 30 16 3 — Loflehm
—0,7 m
r: 3445500 — — — —_ 42 47 11 Sand +
Kies —2,8 m
h: 5676800 41 19 17 13 6 4 — Geschiebe-
lehm I

—>41m
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Ahnliche Ablagerungsfolgen sind vor allem im westlichen und siidlichen Akkumula-
tionssektor des Paflvorlandes verbreitet. Diese topographische Lage korrespondiert mit
den Funden an den anderen Pissen. Sie konnen im Sinne von WOLDSTEDT & DUPHORN
(1974: 32) als Markierung fiir eine ,Eisrandlinie bei geringer Gletscherdicke gewertet
werden. Diese Ablagerungsfolge war bereits MESTWERDT (1930: 41, 79—80) bekannt, wie
die Bohrprofile Nr. 3 westlich der Homann-Werke in Dissen bzw. Nr. 6 800 m siidwest-
lich vom Bahnhof Dissen—Bod Rothenfelde zeigen. Dariiber hinaus haben Korngroflen-
analysen von Proben benachbarter Bohrungen aus etwa 2,0 m Tiefe gezeigt, dafl die obere
Lehmdecke zu einem Geschiebelehm gehdrt und nicht Rest von Lofllehm ist.

In Lagekorrespondenz zu den Grundmorinenresten erstrecken sich an beiden Pissen
Sand-Kies-Hiigel: Heidbrink bei Dissen-Nolle; Wesebrink und Nollbrink bei Borgholz-
hausen. Diese wurzeln an den Siidhingen des Teutoburger Waldes und bilden einen Vier-
telkreis um den jeweiligen Paf. MesTwERDT (1930) hat sie vor allem wegen ihrer dufleren
Form als Endmorinen gedeutet. In der Tat legen die morphologischen Formen eine solche
Erklirung nahe, denn alle drei Hohenziige stellen aus Hang und Ebene markant heraus-
ragende Gebilde dar. Die Reliefenergie betrigt 20—30 m. Zudem sind ihre Hinge relativ
steil. KELLER (1953a, 1953b) hat beide Hiigelgruppen als glazifluviale Ablagerungen ge-
deutet. Was den Wesebrink anbetrifft, so konnte er damals mangels Aufschliisse keine ge-
naueren Angaben fiir die genetische Analyse machen. Er meinte, dafl ,,nach dem dufleren
morphologischen Bild eine Ahnlichkeit mit dem Iburger Os nicht von der Hand zu weisen®
sei (KELLER 1953a: 195). Ein junger Aufschluff, der gerade Einblick in die Grobkieszone
gestattet, zeigt, dafl in der Tat eine Ahnlichkeit mit den Verhiltnissen in der Voflegge,
dem Hellberg und dem Zimmerbrink besteht. Sie betrifft die wechselnde Fliefirichtung
der ,Talziige“ mit kopfgroflen Geschieben, eingebettet in Fein- und Mittelsande und
Schlufflagen. Eine solche fluviale Mechanik entspricht aber nicht der Genese eines Oses,
wie ich das bereits fiir die Hiigel bei Bad Iburg gesagt habe. Dariiber hinaus wiirde auch
die Schiittungsrichtung von NE nach SW nicht zur Oberflichenachse von NW nach SE
passen. Im iibrigen bestehen an der Zuordnung der Wesebrink-Ablagerungen zu einem
Gletscher aus nordlicher Richtung nach den Geschiebeaufnahmen von SErAPHIM (1972a:
34, 46, 47, 53, 54) keine Zweifel. Es diirfte sich hier um den siidwestlichen Rand des von
SERAPHIM (1972a) als Aue-Hunte-Gletscher bezeichneten Eisstromes handeln. Die Ablage-
rung wire genetisch eine Randmorine.

Fiir den Nollbrink hat KeLLErR (1953a) allein aus der Ubereinstimmung von allgemei-
ner Fliefirichtung und Oberfliche eine Kame-Form gefolgert. Dazu ist zu bemerken, daf}
gerade die duflere Form durch Tiler rezenter Gewisser bzw. Trockentiler das Produkt
jingerer Abtragung ist, wie das iibrigens auch KELLER (1953a: 195, 197) erwihnt. Damit
ist das Argument von der annihernden Korrespondenz von Urrelief und Textur wenig
iiberzeugend. Das weiteren fillt auf, daff die Sand-, Kies- und Schlufflagen paketweise
stark verstellt sind. Dies ist zwar kein eindeutiger Beweis fiir Drucktexturen, wie sie bei
Endmorinen vorkommen. Sie zeigen aber, dafl die Ausschmelzprozesse recht wirr abge-
laufen sind, wie es in Eisrandlagen vor allem bei geringer Eisdicke iiblich ist. Auch die
von KELLER (1953a: 196) geschilderten Abkippungen von Schluffbinken nach N, NE und
S von 15 bis 20° passen genauso in das Bild eines Endmorinenvertreters. Die gebirgsparal-
lele Richtung der Schiittungsstrukturen wird im iibrigen zwangsldufig durch die sperrende
Lage des Barenberges siidostlich von Borgholzhausen erklirt und bedarf daher keiner be-
sonderen Hilfskonstruktionen durch Toteislagen. Dabei kann Eis des Miinsterland-Glet-
schers, wie SErRaPHIM (1973b) beschrieben hat, durchaus mit an der Linienfiihrung von
duflerer Form und Sedimentinhalt des Nollbrinks beteiligt sein.

Selbstindige morphologische und — nach KeLLER (1953a: 195) — auch geologische Ge-
bilde sind Anhiufungen von eckigem, grobem Schutt vorwiegend aus Cenoman-Kalkge-
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Tab. 5: Regelungsmessungen in Baugruben des Neubaugebietes im SW von Borgholzhausen
(r: 3451350; h: 5773950)

Morinische Ablagerung 1 I 11 v
25 28 27 20
24 29 26 21
28 21 27 24
Fluviatile Ablagerung I 1 11 v
30 22 41 7
21 30 46 3
26 30 39 6
24 26 47 3

steinen in der Neusiedlung im SW von Borgholzhausen und in Himlingdorf. Zahlreiche
Baugruben gewihrten Einblick in die Struktur und Textur dieser Akkumulationen.
Regelungsmessungen schlossen eine solifluidale Masse aus, was nach allen Kenntnissen iiber
die Trégheit von Kalkgestein fiir Flieflerdeformen auch nicht erwartet werden konnte. Pa-
ketweise waren die mehr kantengerundeten Gesteine, z. T. in Wechsellagerung mit Sand, auf
verschiedene Bewegungsrichtungen eingeregelt und beweisen damit einen Ablagerungsvor-
gang mit wechselnder Flieflrichtung. Der gegeniiber anderen Ablagerungen mit Grobkom-
ponenten reiche Anteil von nichtnordischen Stiicken 1488t die Erklirungsmoglichkeit als
lokale Eisrandlage zu, die auf den Paf} von Borgholzhausen ausgerichtet war. Nach der
Kleinheit der Reliefformen konnte man darin eine dhnliche glaziale Rhythmik wie bei der
Abfolge im Pafl von Bad Iburg sehen. Damit wiirde diesen Ablagerungen am Nollbrink
und Wesenbrink in jedem Fall eher eine doppelte Eisrandlage als eine Toteisposition zu-
zuordnen sein. Auch diese Genese der beiden Brinks bedeutet die Stellung eines Endmori-
nenvertreters.

Am Heidbrink bei Dissen-Nolle fehlen Aufschliisse, die Struktur und Textur erkenn-
bar machen. Hier erlaubt nur die Ahnlichkeit der Lage vor dem Paf} wie in den anderen
Fillen einen Schuf auf eine ,Besondere Glazialablagerung“. Die duflere Form wiirde einer
Akkumulation in Eisrandlage nicht widersprechen.

Nicht ins Bild von der Zuordnung besonderer Eisrandlagen zu den Pissen mit Hilfe
morinischer und glazifluvialer Bildungen passen die Geschiebelehm-Sand-Kies-Ablagerun-
gen zwischen Dissen und Borgholzhausen bei West- und Ostbarthausen sowie Kleekamp.
Sie liegen am Fuf} hoher, doppelt gestaffelter Kimme, so daf§ ein Transportweg iiber das
Gebirge schwer vorstellbar ist. In einer Untersuchung hat Seraphim (1973b) fiir das Ge-
biet von Bad Rothenfelde bis Bielefeld-Brackwede Eisablagerungen eines Gletschers aus
der Miinsterlinder Bucht aus westlicher bis siidlicher Richtung nachweisen kénnen. Die
Befunde, zu denen — allerdings ohne Aufschliisse — auch das in Frage stehende Areal
gehort, sprechen fiir eine Drumlin-Bildung. Damit diirften diese gewissermafien azonalen
Morinengebilde eine befriedigende Stellung im System der Eisbewegungen gefunden

haben.

Die heutigen Dichtezonen der Erratica markieren die Wanderwege des Inlandeises auf
beide Pisse zu. Die Anhdufungen westlich von Borgholzhausen in den Bauerschaften Berg-
hausen und Kleekamp kennzeichnen eine Bewegungsrichtung des Eisstromes, wie er nach
Durchschreiten des Passes durch die Sperre des Barenberges mit iiber 200 m, stellenweise
tiber 260 m, allein moglich war. Damit wird ein weiteres Mal die regulierende Funktion
des Berglandreliefs auf die Ausbreitung des Inlandeises deutlich (vgl. SEraPHIM 1973 a).

Kames sind nordlich des Teutoburger Waldes iiberall dort zu finden, wo Eisstrome
durch das Gebirge in breite Tiefenzonen konzentriert wurden und die spitere Abtragung
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infolge weitstindiger Kammlinien nur wenig in die Tiefe erodieren konnte. Damit blieb
die Reliefenergie gedampft. So ist der Weg von Wellingholzhausen nach Borgholzhausen
kamesreich, der von Wellingholzhausen nach Dissen dagegen kamesarm.

2.4 Blatt Halle (Westf. ) (vgl. Abb. 4)

Im Blattgebiet von Halle (Westf.) fillt der Mangel an besonderen glazialen Ablage-
rungen siidlich des Teutoburger Waldes auf. Schon SErapPHIM (1962) erwihnte bei seinen
Untersuchungen iiber den Raum des siidlichen unteren Weserberglandes, daff die Cenoman-
kalk-Kimme des Teutoburger Waldes westlich von Bielefeld wohl zeitweise eisbedeckt
waren, sich aber wihrend des Osning-Haltes nicht in unmittelbarer Randlage des Inland-
eises befunden haben. Aus den Geschiebezihlungen und im Vergleich mit dem Limmers-
hagener Lobus lifit das nach seiner Meinung ,nur die Deutung zu, daf} die Fortsetzung
des Eisrandes wihrend des Osning-Haltes hier (gemeint ist das Gebiet von Bielefeld bis
Halle i. W., der Verf.) nicht zu suchen ist“ (SEraPHIM 1962: 47—50).

Eigene Geschiebezihlungen haben aber gezeigt, dafl ein Dichtestreifen mit Unterbre-
chung von Bielefeld bis westlich Werther zieht, in dem gebietsweise bis 400 Blocke pro km?
registriert wurden. Dabei wurden alle in Hiuser und Mauern verbaute mit einbezogen.
Siidlich der Ketten ist das Vorkommen ganz gering. Im Gelinde waren es etwa 5. Die Zahl
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Abb. 4: Glaziale und glazifluviatile Ablagerungen im Bereich des Blattes 3916 Halle i. W.
der TK 25.
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der verbauten Findlinge ist durch die hohe Dichte lindlicher Wohnstitten mit grofiem
Verbrauch einerseits und das stidtische Geprige mit niedrigem Verbrauch der Erratica
andererseits kaum abzuschitzen. Unabhingig davon pafit der Dichtestreifen nordlich der
Hauptketten gut zu den von SErAPHIM (1973a) entwickelten Vorstellungen eines Aue-
Hunte-Gletschers westlich der Linie Biinde-Enger. Gleichzeitig ist mit diesen Funden auch
ein Hinweis auf Fazien eines Eisrandes in unmittelbarer Nachbarschaft gegeben.

Das letztere glaube ich mit Beobachtungen iiber drei Indikatoren fiir ein auffilliges
Verhalten des Eises bei Halle bestitigen zu konnen.

Erstens ist dort die einzige Stelle im Blattgebiet, wo im Gefolge eines breiten Passes
Geschiebe auf der Siidseite des Teutoburger Waldes liegen.

Zweitens tritt in unmittelbarer Nachbarschaft, d. h. westlich von Halle, jener bereits
bei Borgholzhausen, Dissen und Lengerich beschriebene zweite Geschiebelehmhorizont auf,
der im tibrigen Verlauf des Vorlandes zwischen Halle und Bielefeld fehlt. Dort fehlen
allerdings auch die Pisse, die einen Eisstrom durchgelassen hitten. MESTWERDT (1926: 19)
waren diese Lehme auch bereits bekannt. Er deutete sie aber mit den Kenntnissen der da-
maligen Zeit als Verwitterungsprodukte, die ostwirts von Halle vom Wind abgewcht
scien.

Der dritte Indikator liegt in ausgedehnten Sand- und Kiesablagerungen, die sich in
einem Ausraum des Flammenmergels von Ascheloh bis zum Tal durch die Kreidekalkket-
ten bei Amshausen hinziehen. Thre Deutung ist problematisch. MESTWERDT (1926) hat sie
mangels geeigneter Aufschliisse nur fleckenweise in die geologische Karte aufgenommen.
Spéter hat HESEMANN (1971) unter giinstigeren Beobachtungsbedingungen den relativ ge-
schlossenen Zusammenhang konstatiert. Er sieht in diesen Akkumulationen — allerdings
ohne detaillierte Beweisfiihrung — Kamesbildungen. Bei der Beschreibung, wie man sich
die Bildung der recht stark nach Fliefirichtung, Neigung und Korngréfle wechselnden
Kiese und Sande vorzustellen hat, entfernt er sich aber weit von der Kamegenese. Viel-
mehr sind folgende Beobachtungen fiir die Erklirung wichtig. Den grofiten Anteil am Ge-
steinsspektrum der Geschiebe haben die unmittelbar auf den benachbarten Hohen im E
anstehenden Gesteine des Osning-Sandsteins. Plinerkalke vom westlich gelegenen Kamm
oder nordisches Material sind selten. Diese Tatsache weist m. E. darauf hin, daf} das Glet-
schereis sehr nachhaltig auf den Untergrund im Bereich der Unterkreidesandsteine wirksam
war. Eine einfache Erklirung lige in einem lingeren Halt, wobei durch das jahreszeitliche
Oszillieren des Gletscherrandes die Abtragung auf dem Felsuntergrund gesteigert wurde.
Dazu tritt die Tatsache, dafl das aufgestaute Eis nach den Beobachtungen von Grirp (1975)
am Hindernis zu besonders grofler Michtigkeit anwichst und damit sehr abtragungstrich-
tig wird. Ubrigens ist ein dhnliches Phinomen, hohe Anteile von Osning-Sandstein im
Geschiebematerial, aus den Ablagerungen weiter siidostwirts in der Umgebung des Palster-
kamper-Berges, Senn-Berges und der Hiineburg bekannt, worauf schon MESTWERDT (1926:
19) hingewiesen hat. Daf} im iibrigen eine gewisse Abstufung in der Eiswirkung von NE
nach SW im Blattgebiet stattgefunden hat, beweisen die Fundplitze der grofien Erratica.
Sie liegen alle — bis auf den groflen Pafl bei Halle — auf der nordostwirtigen Flanke
des Osning-Sandstein-Kammes, der auf der ganzen Linie fast geschlossen die 280-m-
Hohenlinie, nicht selten sogar 300 m, iiberschreitet. Hier muf} eine Hauptlinie des Eisran-
des gesucht werden. Von dort sind nur vereinzelt in Einsattelungen Eisstrome weiter iiber
die Hohen in den Ausraum des Flammenmergels vorgedrungen und haben diesen mit
feineren Ablagerungen wie Sand und Kies aufgefiillt. Damit fand aber eine Entmischung
des Geschiebestandes statt: Grobes, vor allem nordisches Material oder Leitgeschiebe des
Aue-Hunte-Gletschers jenseits des Kammes, lokal-einheimisches Material diesseits.

Es ist m. E. miiflig, entscheiden zu wollen, ob eine solche glaziale Akkumulation mehr
endmorinischer Natur ist oder als Endmorinenvertreter im Sinne von GELLERT (1965,
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1966) oder Grirp (1975) gelten muf. In jedem Fall wird der Gebirgskorper einen erheb-
lichen Steuerungseinflufl auf Form, Michtigkeit und Struktur der Sedimente ausgeiibt

haben.

3. Zur Frage eines ,Osning-Halts” im Drenthe-Stadial

Stellt man die geschilderten Beobachtungen zusammen, so erhebt sich die Frage nach den
glazigenen Ereignissen, die zu solchen eiszeitlichen Formen gefiihrt haben kénnten. Diese
Frage ist nicht neu und wurde schon von BARTLING (1920) unter dem Titel ,Die Endmori-
nen der Hauptvereisung zwischen Teutoburger Wald und Rheinischem Schiefergebirge®
behandelt. Er glaubte beim damaligen Untersuchungsstand ein ,Osning-Stadium® postu-
lieren zu konnen, wobei er die meisten Sand- und Kieshiigel als Endmorinen deutete. Dem
schlossen sich die Geologen MESTWERDT (1926, 1930) und Haack (1930, 1935) an. In den
50er Jahren hat dann KEeLLER (1951, 1952) in mehreren Arbeiten die Frage einer Osning-
Endmorine verneint und die meisten glazifluvialen Ablagerungen als Kames, Oser
oder als Nach- bzw. Vorschiittsande sowie Grundmorinen erklirt. Mit dieser Verneinung
einer Eisendlage und der Konzentration der Erklirungsversuche auf Formen eines ab-
sterbenden Gletschers, d.h. eines statischen Zustandes, trat auch der Gedanke an eine
glazial-klimatische Besonderheit fiir diese Formenwelt in den Hintergrund, ja wurde tiber-
haupt nicht mehr diskutiert.

Mit der kartographischen Zusammenstellung aller ,Besonderen Glazialablagerungen®
im Nahbereich des Teutoburger Waldes auf den Mefitischblittern Lengerich, Bad Iburg,
Dissen, Bockhorst und Halle (Westf.), angeregt durch die ,,Geomorphologische Detailkar-
tierung in der Bundesrepublik Deutschland“ als Schwerpunktprogramm der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, wurde auch die Frage nach einer morphogenetischen Zeitmarlke
innerhalb des Drenthe-Stadials der Saale-Eiszeit im Bereich des Teutoburger Waldes auf-
gegriffen. Dabei spielte die Beobachtung eine grofie Rolle, dafl die besonderen Glazial-
ablagerungen, d.h. also jene, die aus dem normalen Ablagerungszyklus von Sander,
Grundmorine oder Vorschiittsand bzw. Kombinationen dieser Formen herausfielen, mit
Einschnitten in den Kettenziigen des Teutoburger Waldes verbunden waren. Zudem
konnte bei der Korrelation von Einschnitt und Glazialakkumulationen differenziert wer-
den nach Tiefe und Breite des Durchlasses im Gebirge und Qualitdt der Eisablagerung.
Je tiefer und grofer der Einschnitt ausgebildet ist, desto formenreicher ist die glaziale
Serie im Pafivorland. Lengerich, Bad Iburg und Borgholzhausen sind Standorte mit aus-
geprigter Formenwelt eines Gletscherendstandes vor den Pissen. Bei Lienen, Hilter und
Halle (Westf.) sowie solchen mit hoheren Durchldssen findet man einen drmeren Formen-
kreis.

Bei der Diskussion iiber die Bedeutung der einzelnen Formen als Anzeiger fiir glazi-
gene Ereignisse habe ich auf die Definitionen und Klassifikationen von GELLERT (1965,
1966), WoLDSTEDT & DUPHORN (1974), Grirp (1975) sowie LIEDTKE (1975) zuriickgegrif-
fen. Danach sind Hauptleitformen der Eisrandzonen die Endmorinen. Damit sind hiufig
auch sogenannte Eiskontaktbildungen verkniipft. GELLERT (1966) nennt Eiskontaktbil-
dungen ohne Zusammenhang mit Endmorinen ,Endmorinenvertreter“. Dazu rechnet er
als wichtige Form die Kame. WoLDsTEDT & DUPHORN (1974: 31) sagen, dafl die Kame
oft nur schwer von Endmorinen zu trennen ist und sie namentlich im Bergland hiufig
zusammen vorkommen. Von der iufleren Form und vom inneren Aufbau her sind auch
die Randkame — gebildet als Eisrandform an der Naht zwischen Eis und Nebengestein —
kaum von Endmorinen zu unterscheiden. So sind ohne Zweifel einige Sand-Kies-Ablage-
rungen nordlich des Teutoburger Waldes auf dem Blattgebiet von Halle (Westf.) Rand-
kames und damit Endmorinenvertreter. In jedem Fall aber sind Kames Formen, die durch
Ausschmelzen und Aufschiitten im Bereich stagnierenden Eises zustande kommen und nicht
— wie es KELLER (1952) annimmt — Erscheinungen des Toteisformenkreises. Dariiber
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hinaus kénnen Eisrandlagen auch infolge nur kurzzeitigen Stillstandes des Gletschers aus
einfachen, erratica-armen bis -losen Anhiufungen von Sanden und Kiesen bestehen, die
den Sandern duflerlich und innerlich dhnlicher sind als der Kame. Darauf machte LIEDTKE
(1975) besonders aufmerksam.

Schlieflich sei darauf verwiesen, daf bei sehr geringmichtigem Inlandeis typische End-
moridnenvertreter fehlen. Die ,Eisrandlinie“ wird dann durch eine besonders grofle Ver-
breitung von Grundmorinenresten, oft kombiniert mit einem Wechsel der Reliefenergie,
markiert. Die Michtigkeit der Anhdufung kommt nach der Textur und den Regelungs-
messungen zweifelsfrei nicht von postdrenthestadialen Flieflerdeprozessen. Beispiele am
Teutoburger Wald wiren westlich von Halle, Borgholzhausen, Dissen und Lengerich.
Auch dies weist auf eine selbstindige eiseigene Aktivitit der Gletscher hin, die ihre Ur-
sache in einer klimatischen Oszillation haben kann. Dies erkannten schon STiLLE & MEST-
WERDT (1911) bzw. MEsTWERDT (1917) im Lipper Land.

Als weitere Beobachtung fiigt sich diejenige iiber Dichtestreifen nordischer Grofige-
schiebe im Sinne von SeraPHIM (1966, 1972) nahtlos in das bisher gewonnene Bild ein.
Fast iiberall dort, wo besondere glazigene Ablagerungen im Pafibereich vorkommen, hiu-
fen sich in der Nachbarschaft Erratica, so z. B. bei Lengerich, Dissen-Nolle, Borgholzhausen
und Halle-Werther.

Angesichts dieser zahlreichen und sich erginzenden Beobachtungen wundert es, daf}
KELLER in seinen zahlreichen Arbeiten nie den Gedanken eines glazialen Haltes am Teu-
toburger Wald diskutiert hat. Vielmehr hat er dadurch, daf} er die Erklirung der Sand-
und Kieshiigel als Kames — nicht selten mit erheblichen Unsicherheiten — so stark favo-
risiert hat, die genetischen Zusammenhinge in Kombination mit den oro- und topographi-
schen Lagen als einheitliche Eisrandlage groflerer Ausdehnung nicht ins Auge gefafit. Dabei
diirfte die damals noch wenig differenzierte Vorstellung von den Kames als Formen des
»Stationdren Toteises, insbesondere iiber Grundmorinen und abseits von Endmorinen,
mit Schuld haben.

Bei der glaziologischen Beurteilung der besonderen Kaltzeitablagerungen vor den Pis-
sen des Teutoburger Waldes spielt das Gebirge selber eine wichtige Rolle. Quer zur all-
gemeinen Bewegungsrichtung des Inlandeises gelegen und aus einer Reihe von gestaffelt
hintereinander liegenden Ketten aufgebaut, hat es die Bewegung des Eises stark behindert.
Die Vielzahl und Lage der kleineren Kames nérdlich des Teutoburger Waldes zeigt an,
wie sehr das Eis in alle Nischen und Winkel des Strukturformenschatzes eingedrungen ist
bzw. hineingedriickt wurde. Damit minderte der Teutoburger Wald das Tempo der Siid-
wirtsbewegung des Inlandeises und schuf durch die Behinderung u. U. sogar eine Still-
standslage. Die Lage von Kames vorzugsweise hart nordlich der Hauptketten des Kreide-
kalkes beweisen die Stauwirkung. Im benachbarten Biinder und Herforder Raum hat
SERAPHIM (1973) in einer anderen Fragestellung die besondere Wirkungsweise der Pisse
des Wiehen-Weser-Gebirges auf Eisstrome aufgedeckt.

Eine Erklirung fiir die Fiille der Ablagerungen in Nachbarschaft solcher Widerlager
hat Griep (1975) im Zusammenhang mit Eis, das gegen Stauchmorinen oder Hochsander
flieflt, gegeben. Er hat beobachtet, dafl in den geschilderten Situationen die wechselnde
Eiszufuhr am Hindernis durch Aufsteigen und Absinken der schmelzenden Oberfliche
des Eises ausgeglichen wird. Eine Verschiebung der Lage des Eisrandes trotz Zufuhr tritt
dabei nicht ein.

Gerade das letztere erklirt aber drei Befunde im Gelinde zwischen Lengerich und
Bielefeld-Brackwede:

1. Die gegeniiber der ebenen Oberfliche grofliere Michtigkeit der glazifluvialen Sedimente
als Folge hoher Eisaufhiufung vor und am Hindernis;

2. Die ,Besonderen Akkumulationen®, gemeint sind die Endmoranen BARTLINGs, HAACKS
und MEsTWERDTs, die Kames, Oser und Sander KeLLERs oder die ,Endmorinenver-
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treter” in meinem Sinne als Ergebnis von vermehrt ausfliefendem Eis durch die Pisse

als eine Folge der Pressung von Eismassen an den Kimmen zu beiden Seiten der

Durchlésse;

3. Die sanderihnliche Struktur und Textur so vieler glazifluvialer Sedimente am und im
Teutoburger Wald als Folge einer von Hindernissen erzeugten Stagnation des Eis-
randes bzw. seiner gletscherseitigen Nahbereiche.

In diesem Zusammenhang stdren die Ablagerungen des Miinsterland-Gletschers im
Sinne von SERAPHIM (1973b: 80) nicht das Bild eigenstindiger Eisbewegungen von N her.
So wie die Armut an Gesteinen aus den Zentral- und Nordketten des Teutoburger Wal-
des im Geschiebespektrum den Miinsterland-Gletscher kennzeichnen, so markiert der Reich-
tum gerade an diesen Gesteinen die glazialen und glazifluvialen Sedimente der Nordglet-
scher (Aue-Hunte-Gletscher sowie andere, weiter westliche, noch unbenannte Eisstrome).

Dariiber hinaus wird man als weitere Folge des Aufstauens von bewegtem Inlandeis
im Gebirge bzw. im Pafl jeweils unterschiedliche Wirkungen und damit Formen erwarten
miissen: geringe Verschiebungen des Eisrandes im Gebirge bedeuten Uniformitit der Se-
dimente, Bewegungen im Pafl und seinem Vorland fiithren wegen Ausdehnungsmoglichkeit
lokal zur Differenzierung der Vorgiange und damit auch der Formen.

Hiufung und Ausprigung dieser Formenwelt erlauben es, von einem klimatisch-glazio-
logischen Akt hoher Eigenstindigkeit zu sprechen. Sie werfen die Frage nach der Bedeu-
tung und der mdglichen Einordnung im Bild drenthestadialer Erscheinungen auf. Dabei
diirfte es gleichgiiltig sein, ob es sich um eine Haltelinie des Riickzuges (Eisrandlage ohne
Endmorine) oder um einen bescheidenen Vorstoff mit stellenweise endmorinischen Struk-
turen handelt. Der Grad dieser sedimentologisch-geomorphologischen Eigenstandigkeit
rechtfertigt m. E., von einer glazial-morphologischen Zeitmarke am Teutoburger Wald
zu sprechen. Damit diirfte der alte Begriff des ,Osning-Sta-
diums“ wieder aufgenommen werden kdnnen. Entsprechend
der neuen Nomenklatur sollte man von einem ,Osning-Halt*
sprechen. Diesen wiirde ich definieren als einen in den Pissen
durch orographische Gunst verstdarkten und am Hindernis der
Gebirge gestoppten kurzen Eisvorstofl. Von SerapHIMs (1973a) Aue-
Hunte-Gletscher bei Herford und Biinde und den ,Glazialen Halten“ im Lipper Land
zwischen Osning und Weser (SErRAPHIM, 1972) konnte eine zeitliche Anlehnung fiir die
,Besonderen Glazialformen“ am Teutoburger Wald zwischen Bielefeld und Lengerich
gefunden werden. Weitere Studien dazu miifiten sich auf die Reliefformen im Bereich
westlich des Aue-Hunte-Gletschers konzentrieren. Erste Funde mit genauen Auszihlungen
von Geschiebeblockstreifen bei Osnabriick lassen mit dhnlichen Staffelfolgen wie im Lip-
per Land rechnen. Damit diirfte ein Weg des Inlandeises mit u. U. paralleler Bewegungs-
rhythmik gefunden werden konnen, der eine nachhaltige Beschickung der Nordseiten des
Teutoburger Waldes und seiner Pisse mit glazialen und glazifluvialen Sedimenten vor-
zeichnet.
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