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Ein randglaziales Sediment aus der Riflkaltzeit
bei Wehr (Siidschwarzwald)

HARTMUT LESER *)

Riss glaciation, sand, silt, till, parent material, pseudogley, soil profile, granulometrie, major
element analysis, depression, Wehra-valley, section, index map.

Southwestern German Massif (Southern Black Forest, Wehr), Baden Wiirttemberg TK 8313

Kurzfassung: Bel der geomorphologischen Kartierung fiir das Blatt Wehr der GMK 25
wurden im Wehra- und Haseltal Sedimente der Riff-Kaltzeit gefunden. An einem Profil von der
Meierhofstrafle in Wehr wird der kaltzeitliche und geomorphogenetische Charakter einer sandigen
Schluff- und Lehmablagerung diskutiert. Sie erscheint bodentypologisch als Pseudogley. Sedimen-
tologisch handelt es sich um eine randglaziale Ablagerung, in welche Grundmorinenkomponenten
der Rif}-Kaltzeit eingearbeitet wurden. Als Hypothese wird aufgestellt, daf} die Ablagerung des
Materials auf einer trogschulterférmigen Verflachung iiber dem Wehratal-Einschnitt erfolgte.

[A Glacial Border Sediment of the Riss-Glaciation in the Vicinity of Wehr
(Southern Black Forest)]

Abstract: A geomorphological mapping of the sheet Wehr of the GMK 25 (= Geomor-
phological Map 1 :25000) was carried out. On that occasion sediments of the Rif}-Glacial were
discovered in the valleys of the river Wehra and the brook Hasel. The author discusses by example
of a profile of the Meierhofstrafle at Wehr the glacial and geomorphogenetic character of a sandy
silt- and loam-deposit. The soil type of the profile is a pseudogley. The sedimentological type of
the deposit is characterized as a sediment of the ice-border. In the sediment are worked up
ground moraine-components of the Rif}-glacial. The hypothesis is discussed that the accumula-
tion of the material took place at a plain with the character of glacial trough shoulders upon the
entrenched Wehra-valley.

1. Einleitung

Im Rahmen der Erarbeitung von Musterblittern der Geomorphologischen Karte der
Bundesrepublik Deutschland 1 : 25000 (= GMK 25) wurde auch das Blatt Wehr kartiert.
BarscH (1976), Leser (1976) und STABLEIN (1978) unterrichten iiber dieses Schwerpunkt-
programm der Deutschen Forschungsgemeinschaft!). Die Kartierung fiir die GMK 25 er-
folgt im Mafistab 1 : 10 000 nach einer standardisierten Baukastenlegende (LESER & STAB-
LEIN 1978). Aufgenommen werden danach geomorphographische und geomorphogenetische
Verhiltnisse sowie der oberflichennahe Untergrund2). Vor allem die Darstellung der In-
formationsschicht ,,Geomorphogenese®, basierend auf flichendeckender Substratkartierung,
Einzelaufschluffuntersuchungen und geomorphographischer Kartierung, erbringt eine Fiille
geomorphogenetischer Einzelprobleme. Auch im Bereich des Blattes Wehr wurden solche
erkannt und z. T. schon bearbeitet (LEsEr 1979a, 1980). Diese Einzelprobleme stehen vor

*#) Anschrift des Verfassers: Professor Dr. Hartmut Leser, Geographisches Institut Univer-
sitit Basel, Klingelbergstrafle 16, CH-4056 Basel/Schweiz.

1) Der Deutschen Forschungsgemeinschaft sei auch an dieser Stelle herzlich dafiir gedankt, dafl
die Kartierungsarbeiten sowie die Drucklegung der Karte im Rahmen des GMK-Schwerpunkt-
programmes geférdert wurden.

2) Der ,oberflichennahe Untergrund® (auch ,Substrat genannt) umfaflt Boden, Bodensedi-
ment- und Verwitterungsdecken sowie das Gestein, soweit letzteres fiir die Formbildung bestimmend
ist. Keineswegs wird angestrebt, pedologische oder geologische Karten zu ersetzen. Ziel ist vielmehr,
den Bezug zwischen ,Baumaterial® des Reliefs und Geomorphogenese aufzunehmen und darzu-
stellen. Geomorphologische, geologische und pedologische Karten miissen vom Inhalt her als kom-
plementir begriffen werden.
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allem mit der iiberregionalen wiirm- und rifizeitlichen Geomorphogenese im Zusammen-
hang, die zuletzt HANTKE (1978) darstellte. Er stiitzt sich dabei auf verschiedene Arbei-
ten von PFANNENSTIEL und RanM (besonders 1964), die fiir das Wehratal die Pro-
blematik der pleistozidnen Relief- und Sedimentgenese aufarbeiteten.

2. Problemstellung und Lokalitit
2.1. Probleme der Riflvereisung im Siidschwarzwald

In der zusammenfassenden Darstellung der rifizeitlichen Landschaftsentwicklung nord-
lich von Rhein und Aare in HANTKE (1978) wird in Anlehnung an die Arbeiten von
PranNNENSTIEL und RAHM (u.a. 1964) fiir das Wehratal und den Dinkelberg eine aus-
gedehnte riflzeitliche Vergletscherung angenommen. Diese Verbreitung (Karte 4 bei
HanTke 1978) soll hier nur fiir einen Bereich des Wehratales diskutiert werden, und zwar

NT Niederterrasse, ungegliedert (Wiirm)

NT  untere
Niederterrasse (Wiirm)

V77ZJNT  obere
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Abb. 1: Die pleistozinen Sedimente des Wehratales nach verschiedenen Autoren und Lage der im
Text erwihnten Profile.

Simtliche Sedimente im Wehratal und auf den Randhdhen werden — mit Ausnahme von Erp-

MANNSDORFER (1903) — durch alle Autoren als Fluf8terrassensedimente dargestellt. Als Problem er-

gibt sich, dafl in den gleichen Arealen, z. T. aber auch iiber nachweislich pleistozinen Terrassen,

echte Morinensedimente anzutreffen sind. Das beschriebene Profil Le 0316 von der Meierhofstrafle

in Wehr liegt im Niveau sogenannter Hochterrassenschotter, die inzwischen im Aufschlufl als Rifi-
grundmorine erkannt werden konnten.
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im Anschluf} an die Arbeit Leser (1980). Dort wird die Auffassung von PFANNENSTIEL &
RaHM (1964) bestitigt, dafl zumindest im Wehratal ein rifizeitlicher Gletscher existierte,
dessen Grundmorine PFANNENSTIEL (1969) von Oflingen beschrieb. Ein ausgedehnteres
Vorkommen befindet sich im Raum Hasel (Leser 1980). Von diesen Sedimenten einmal
abgesehen konnten bislang keine weiteren, exakt eine Vereisung nachweisenden Ablage-
rungen gefunden werden. Die Grundmorinen beweisen die Existenz des Gletschers an
sich. Uber weitere Einzelheiten der Geomorphogenese des Gebietes ist nichts bekannt.
Abbildung 1 stellt die unterschiedlichen Auffassungen iiber die Sedimente des Wehratales
dar, die allein schon bei den Terrasseneinordnungen bestehen. Die von ERDMANNSDORFFER
1903 auf dem Riedel von Hasel beschriebenen Morinenablagerungen erkannten spitere
Autoren nicht an. Durch den Aufschlufl von Hasel (Leser 1980) diirften jedoch Zweifel
an dieser Auffassung beseitigt sein. Der Aufschluf ist insofern auch interessant, als er sich
relativ hoch {iber dem Tal befindet und mit den hier zu beschreibenden Ablagerungen
halbwegs korrespondiert. Er weist aber, genau wie PFANNENSTIEL (1969), lediglich den
Tatbestand einer Rifvereisung nach. Immerhin wire wichtig, inwieweit andere Belege die
rifzeitliche Gletschergeschichte des Wehratales differenzieren. Als Hypothese wird dabei
folgende Uberlegung zugrundegelegt: Eine ausgedehnte Vereisung vor dem Schwarzwald-
Siidrand, die den gesamten Dinkelberg iiberzog, ist — trotz der Auffassung von PFANNEN-
STIEL & RAHM (1964) — nicht einwandfrei nachweisbar. Es erhirten sich aber jene Be-
obachtungen, welche eine differenzierte Eisrandlagenentwicklung um die Rinder des Vor-
deren Wehratales zwischen dem Austritt aus dem Schwarzwald und dem Eintritt ins
Hochrheintal erwarten lassen. Zu diesen Beobachtungen gehdrt auch das Profil Le 0316.

2.2. Die Lokalitit mit dem Profil Le 0316

Das Profil befindet sich in 420 m NN in der Neubausiedlung an der Meierhofstrafle
in Wehr (Abb. 2). Die Hochfliche des sogenannten ,Kleinen Dinkelberges® (sieche dazu
auch Abb. 6) endet hier. Sie stellt geomorphologisch einen wenig zerriedelten Bergfuflhang
dar, an den sich &stlich die Hinge zur Hotzenwald-Hochfliche und westlich der Abfall
zum Wehratal anschliefen. Geomorphologische Einzelheiten sind dem Kartenausschnitt
der Abbildung 2 zu entnehmen oder der GMK 25 Blatt 4 Wehr (Leser 1979b). Wie ein
Blick vom Profilpunkt nach W zeigt, liegt die Hochfliche etwa im Niveau des Dinkelberg-
Ostrandes bei Wehr, der verschiedene Tilchen und Abdachungen in Richtung Wehratal
aufweist3). Verglichen mit der Hohenlage der Profile Le 0320 und 0317 in Hasel ergibt
sich eine Differenz von 20m zu deren 440 m NN. Die Profile gleichen dem bereits be-
schriebenen von W Kirche Hasel (= Le 0229; Leser 1980), das mit seiner Oberkante in
405 m NN liegt. Diese Hohenangaben sind insofern wesentlich, als in sehr unterschied-
lichen Héhenlagen um Wehra- und Haseltal offensichtlich riffzeitliche Sedimente vorkom-
men, die sich z.T. genetisch entsprechen, wie auch die Profile Le 0320, 0317 und 0229.
Andererseits mufl von der allgemein verbreiteten Vorstellung abgeriickt werden, daff ge-
netisch gleiche Sedimente in mehr oder weniger gleichen Hohenlagen iiber dem Vorfluter
vorzukommen haben. Wie bei Gelegenheit an anderer Stelle noch nachzuweisen sein wird,
treten zeitlich parallelisierbare und stratigraphisch einwandfreie einzuordnende Terrassen-
sedimente in sehr unterschiedlichen Hohenlagen um das Wehratal auf. Das ist vermutlich
auch der Grund dafiir, daf sich die in der Literatur beschriebenen Terrassenvorkommen
um die Wehra (Abb.1) nur mit Miithen den glazialgeomorphologischen Fakten zuordnen
lassen. Vor allem scheint ein unkritisches ,, Anhingen® der Terrassenstratigraphie des Wehra-

3) Das damit verbundene geomorphogenetische Problem kann an dieser Stelle nicht behandelt
werden. Es bestehen jedoch Beziehungen zwischen diesen Hangformen und der pleistozinen Land-
schaftsgenese.
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tales an die des Hochrheintales sehr fraglich zu sein (dazu auch Bemerkungen bei LEstr
1979b).

3. Das Pleistozianprofil von Wehr Meierhofstrafie (= Le 0316)

Die Aufnahme erfolgte am 20. 10. 1979, nachdem die Lokalitit lingere Zeit beob-
achtet worden war. Die Umgebung weist verschiedene Lockersedimentdecken auf, vor
allem Losse und Solifluktionsmaterial (Schutt, umgelagerter Lof, Schotter), die sich in

Abb. 2: Ausschnitt aus der Feldkartierung 1 : 10 000 fiir die GMK 25 Blatt 4 Wehr mit Lage des
Profils Le 0316 Meierhofstrafle (verkleinert).

Im Neubaugebiet E Wehr wurde das Profil aufgenommen. Die geomorphographische Situation

zeigt die Lage auf einer Hangschulter, die sich zum Wehrataleinschnitt leicht absenkt und gegen

den Hotzenwald — nach zwischengeschalteten zertalten Riedeln — steil ansteigt. Die Verflachun-

gen oberhalb des Abfalls zum Wehratal lassen sich sedimentologisch nicht als Flufiterrassenreste

belegen. Um das gesamte Profil Le 0316 herum wurden Erratiker gefunden. — Signaturen, soweit
sie sich nicht selbst erkliren, siche Legende der GMK 25 (LEsEr & STABLEIN 1978).
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sehr unterschiedlichen Positionen iiber dem Wehratal befinden und wegen der ungiinstigen
Aufschlulverhiltnisse bisher nicht einzuordnen waren. Bei Bauarbeiten ausgehobene grofle
Erratiker aus Schwarzwaldkristallin lieffen jedoch schon friiher vermuten, dafl auf diesen
Randhohen unmittelbar vor dem Austritt der Wehra aus dem Engtal des Kristallingebie-
tes (Abb. 1) mit glazialen Sedimenten zu rechnen ist. Ohne weiteres wire, auf Grund der
Profile 0320, 0317 und 0229 in Hasel, Grundmorinenmaterial der Rif}-Kaltzeit zu er-
warten gewesen. Dies entspriche der geomorphologischen und topographischen sowie hy-
drographischen Situation. Die im Profil 0316 gefundenen Sedimente lassen sich nicht ein-
deutig als Grundmorinen beschreiben, sondern tragen Merkmale, wie sie bei den wiirm-
zeitlichen Eisrandlagensedimenten bei Todtmoos-Au (LESER 1979a) beobachtet wurden.
Daf aber Wiirm als Alter fiir Profil Le 0316 nicht in Frage kommt, ergibt sich aus ver-
schiedenen, in Abschnitt 4 zu nennenden Griinden.

3.1. Bodentypologische Beschreibung von Profil Le 0316

3.1.1. Profilbeschreibung

Auf dem offensichtlich mehrschichtigen, polygenetischen Sediment hat sich ein Pseudo-
gley entwickelt, dessen relativ starke Ausprigung in einer verhiltnismiflig trockenen

Abb. 3: Darstellung des Profils Le 0316 Wehr Meierhofstrafie.
Die Reinzeichnung (H. LEser) basiert auf einer Gelindeaufnahme und steht im Zusammenhang
mit der Profilbeschreibung in Abschnitt 3.1.1 des Artikels sowie der Darstellung der Analysen-
ergebnisse in Abbildung 4 und Tabelle 1.
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Hochflichenlage fiir ein hohes Alter spricht. Zur Beschreibung siche auch Abb.3 und 4 so-
wie Tabelle 1.

(1) 0— 20cm A(g)n  BlaBbrauner (10 YR 6/3 bzw. 10 YR 4/3)4) sandig-lehmiger Schluff
mit Kiesbruch. Sehr dicht und wenig pords. Kriimelgefiige. Miflig
dichte Feindurchwurzelung. Starke Rostfleckung.

2) 20—50/70 cm Al/Bg  Sehr blaflbrauner (10 YR 7/3 bzw. 10 YR 5/4) sandig-lehmiger
Schluff. Dicht. Wenig pords. Subpolyedergefiige, leicht plattig. Kies-
bruch fein verteilt im gesamten Horizont. Eisen- und Mangankon-
kretionen durchsetzen gesamte Matrix. Rostfleckung wird zur Ho-
rizontuntergrenze (flammig und sehr scharf gegen liegenden Hori-
zont abgesetzt) stirker und dichter, dabei Einzelflecken deutlicher
umgrenzt. Einzelne Feinwurzeln im gesamten Profil.

(3) 50/70— 120 cm Bg Briunlich-gelber (10 YR 6/6 bzw. 10 YR 5/8) sandig-schluffiger
Lehm. Mit Kiesbruch und einzelnen Steinen um Faustgrofle, die
z. T. stark verwittert sind (schneidbar). Polyeder- bis Subpolyeder-
gefiige. Horizont marmoriert, z. T. gefleckt und gebindert durch
schmale Spalten mit hellgrauen bis weiflen Schluff-, Sand- und
Kiesfiillungen. Spalten bilden ein unregelmifliges Muster.

(4) 120— 155 cm Cgy Sehr blafl-brauner (10 YR 7/4 bzw. 10 YR 6/6) sandig-lehmiger
Schluffhorizont mit scharfer Ober- und Untergrenze sowie Kies-
bruch und einzelnen stark verwitterten Steinen um Faustgrofle
(wie oben). Material pords, aber dicht bis sehr dicht. Rostflecken.
Eisen- und Mangankonkretionen durchsetzen gesamte Matrix (1 bis
ﬁ cm Durchmesser). Gefiige nicht erkennbar, Material jedoch ko-

irent.

(5) 155— 205 cm Dgyy  Sehr blafR-brauner (10 YR 7/4 bzw. 10 YR 5/6) bis gelblich-brau-
ner sandiger Lehm mit scharfer Obergrenze, jedoch Ubergangssaum
zum liegenden Horizont. Kies und Grobsand. Steine (stark ver-
wittert, ca. 4—10 cm L5)) im gesamten Horizont, ebenso Rost-
flecken. Bindchenstruktur im gesamten Horizont, jedoch schwach
ausgebildet (schichtungsihnlich). Gefiige nicht erkennbar, Material
kohirent.

(6)  205— 235cm Dgyz  Rotlich-gelber (7.5 YR 6/6 bzw. 7.5 YR 5/6) bis intensiv-brauner
sandig-schluffiger Lehm mit Farbunterschied zum liegenden und
hangenden Horizont. Sonstige Merkmale: Wie Dgyy.

7) 235—+270 cm Dgyg  Sehr blafl-brauner (10 YR 7/4 bzw. 10 YR 6/6) schluffig-lehmiger
Sand, dessen Basis nicht aufgeschlossen ist, mit Farbunterschied
zum hangenden Horizont. Sonstige Merkmale: Wie Dgy;.

3.1.2. Pedogenetisch-sedimentologische Deutung
des Profils

Bodenfarbe sowie verschiedene chemische und physikalische Merkmale (siehe dazu
Abb. 4 und Tab. 1) weisen den Boden als einen Pseudogley aus, der typologisch zwischen
primédrem und sekundirem Pseudogley (SCHAFFER & SCHACHTSCHABEL 1976: 340 ff) steht.
Uberwiegen morphologisch Merkmale des primiren Pseudogleys, weisen die Nihrstoff-
armut sowie Konkretionen und Rostfleckenausbildung auf einen sekundiren hin. Die bo-
dentypologische Einordnung ist jedoch fiir die geomorphologische Problemstellung nur
von zweitrangiger Bedeutung. Die starke Verwitterung des Bodens weist aber auf ein
hohes Alter hin. Fiir die Genese wesentlich scheint die sedimentologische Grenze zwischen
dem Profiloberteil (A (g), bis Cgy) und dem Unterteil (Dgy1 bis Dgy3), die sich im grébe-

4) Farben nach MunseLL Soi. CoLor CHarts, Baltimore 1954. Zuerst wird der Trockenwert
(= labortrocken), danach der Feuchtwert (= feldfrisch) angegeben.
5) L = Maximale Linge (Lingste Achse in der Ebene der Abplattung).
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Abb. 4: Auszugsweise Darstellung der Analysendaten von Profil Le 0316.
Analysiert wurden die Proben Le 2200 bis 2206. Entnahme erfolgte in der Horizont- bzw. Schicht-
mitte. Analysenverfahren nach ScuricaTING & BLUME ,Bodenkundliches Praktikum® (1966) sowie
LeseR ,,Geomorphologische Feld- und Labormethoden® (1977).
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Probe) Material (3 h Gew.% KorngroR assen des F i 2.000 mm Koeffizienten | QuartilsmaBe in mm
-Nr. tiefe in | <2mm |2.000- | 1.000-[ 0.500-| 0.250-| 0.125- 0.063-| 0.032-] 0.016-| 0.008- [0.004-| 0.002- | ¢ ¢
cm 1.000 |0.500 [0.250 | 0.125 |0.063 | 0.032 | 0.016 | 0.008 |0.004 |0.002 | 0.001 sk | So Q[ 0| 0O
= (M)
Alg)y, eines
2200 10 100.00( 7.1 | 70 (69 | 49 |44 | 233[183 | 115| 00 | 22 | 144 | 00 1.24 | 3.31 | 13.0(34.8 | 1420
Pseudogleys|
| A,/Bg eines
| 2201 35 10000 63| 56 |59 | 38 |30 [487| 61| 01| 18 | 47 | 142 00 092 | 1.56 | 25.8(436 | 622
| Pseudogleys|
B(Qeines
2202 90 100.00{ 106 | 95 |83 | 52 (46 |150| 05| 215| 09 [ 7.2 [ 167 00 142 | 6.50 7.9(36.3 | 332.1
Pseudogleys|
Cg, eines ] | I - N
2203 ¥ 140 10000 98| 87 |73 | 63 (44 | 219|158 | 96| 27 | 39 | 106 00 155 (444 | 138|395 | 2698
| Pseudogleys|
| Dg, ; eines
| 2204 180 100.00 125 | 121 | 956 | 6.2 | 5.0 87152 | 40| 29 | 41 | 198 | 00 1.16 | 9.78 5.1/43.0 | 485.7
l Pseudogleys
| Dg, , eines
220 220 100.00{ 108 | 87 |71 | 67 (46 |233| 98| 66| 07 | 1.8 | 209| 00 1.23 | 563 9.3|424 | 2923
Pseudogleys
| Dg, 3 eines |
2206| v 250 100.00| 14.1 | 11.0 (92 [ 66 |52 [170| 15| 87| 1.1 | 54 | 102 00 164 | 677 | 15.2|534 | 503.2
| Pseudogleys

Tab. 1: Analysenergebnisse der Proben Le 2200—2206 aus dem Profil Le 0316 Wehr Meierhofstrafe.

ren Korn der liegenden Horizonte (155— +270 cm unter Flur), aber z. T. auch in deren
Chemismus ausdriickt. Insgesamt diirfen jedoch die Unterschiede — vor allem der physi-
kalischen Eigenschaften — zwischen Ober- und Unterteil des Profils nicht {iberbewertet
werden. Darauf weist nimlich der Steingehalt aller Horizonte unterhalb 50/70 ¢cm unter
Flur hin. Bei diesen Steinen (Abb. 5) handelt es sich um stark verwitterten Gneis aus dem
Schwarzwald. Sie haben plattige Gestalt, sind stark kantengerundet bis kantig, bei Dik-
ken von 4—6 cm und Lingen von um 10 cm. Thre starke Verwitterung zeigt sich an einer

Abb. 5: Handstiicke der Probe Le 2207 aus dem Profil Le 0316 Wehr Meierhofstrafle.

Die Komponenten sind auch im Bild als stark verwittert zu erkennen. Trotzdem ist die morinale

Formgestalt noch gut sichtbar. Die starke Beanspruchung der Steine geht auf die Aufarbeitungs-

prozesse im Zuge der Sedimentablagerung und der Gebietsgeomorphogenese zuriick, fiir die ein Eis-
riickzug auf den Randhdhen oberhalb des Wehra-Taleinschnittes angenommen wird.
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Farbe pH Kalk- u.Do- % Phosphat Ca - Mg - K S - F = v
i %Ny | % Fe| %C | P9 (mvalpro | (mval pro
feucht | trocken | in Hy0|in KCI| % CaCOg : (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) 100 g Boden)| 100 g Boden) (%)
10YR| 10 YR
4 6/3 5.70 5.16 | 0.236 0.168(0.04 1.399 | 2.49 16 1020 93 20 58.0 59.92 96.79
10YR| 10 YR
5/ 7/3 5.55 4.65| 0.235 0.274)0.19 0.699 | 1.244 52 1050 17 23 59.0 60.84 96.97
4
10YR|10YR
5/8 6/6 5.82 4.68| 0.234 0.046 | 0.12 0.502 | 0.893 2 1000 238 58 59.4 61.0 97.37
10YR| 10 YR
6/6 7/4 5.96 4.55 0 0.008 (0.095 | 0.299 | 0.532 5 540 145 28 61.0 62.6 97.44
10YR| 10 YR
5/6 7/4 5.80 4.01 0 0.008 | 0.063 | 0.366 | 0.651 4.5 1060 237 78 50.4 52.48 96.03
75YR |75 YR
5/6 6/6 5.97 4.58 | 0.234 0.062(0.266 | 0.299 | 0.532 4.5 1360 322 70 60.8 62.64 97.06
10YR| 10 YR
6/6 7/4 5.74 4.29 | 0.237 0.156 (0.102 | 0.268 | 0.477 4 1200 167 42 58.8 60.16 97.37

Art Rindenbildung (,Rostkrusten von 0,5 cm Dicke), Angrusung, Feinrissen verschie-
dener Generationen sowie Abschuppungs- und Abschalungseffekten. Andeutungen von
Schlagmarken kommen ebenfalls vor. Auffillig ist auch die ,morinale Form®, ohne daf§
den stark verwitterten Stiicken mit absoluter Sicherheit Geschiebecharakter zukommt. Da-
neben treten noch solche Stiicke auf, die in der Wand vergrusten und daher nicht entnom-
men werden konnten. Auf starke Verwitterung weisen auch die Grobsand- und Kies-
bindchen hin, welche die Aufschlulwand stellenweise schwach bindern. Die Schichtung
ist leicht gewellt. Kies und Grobsand weisen Eisen- und Manganhiillen und -verhirtun-
gen auf. Beim Abtrocknen der Wand beginnen die Bindchen aufzublittern. Diese Sedi-
mentstruktur ist am deutlichsten in den Horizonten Dgy1 bis Dgy3. Die grofie duflerliche
Ahnlichkeit aller Horizonte wird vor allem durch die intensive Verwitterung des Ge-
samtprofils — letzthin durch die Bodenbildung — bewirkt. Dies war auch der Grund,
den Profilunterteil-Horizonten das Symbol ,,v* beizugeben. — Aus diesen Fakten kann
geschlossen werden, dafl allein schon wegen des gleichmifligen Steingehaltes aller
Horizonte kein Hiatus im Profil vorliegt, auch nicht zwischen Cg, und Dgy1. Es handelt
sich vielmehr um normale sedimentologische Differenzierungen, wie sie fiir einen linger
dauernden geomorphologischen Prozef} charakteristisch sind.

4. Zur Profil- und Gebietsgeomorphogenese

4.1. Der kaltzeitliche Charakter der Sedimente

Auszugehen ist vom Material. Die vorherrschende Schluffkorngrofle in mehreren Ho-
rizonten darf nicht dariiber hinwegtiuschen, daf} es sich beim Material nicht um L6 han-
delt. Das schliefit nicht aus, daff Lo in das Sediment eingearbeitet wurde. Gegen den
Lofcharakter sprechen:

(1) Das Fehlen von Primarlémerkmalen.

(2) Der hohe Kiesanteil in allen Horizonten.

(3) Das gleichmiflige Vorkommen von Steinen in praktisch allen Horizonten.
(4) Die partiell deutliche aquatisch bedingte Schichtigkeit.

In jedem Fall mufl aber das Sediment als kaltzeitlich entstanden angesprochen werden.
Dafiir gibt es zahlreiche Kriterien:
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(1) Frostspaltenpseudomorphosen (Kryotexturformen): Sie treten bis um
100 cm unter Flur auf, was der Tiefe der Auftauschicht des pleistozin-periglazialen Per-
mafrostgebietes entspricht. Diese besonders im Byg-Horizont auftretenden Frosttrocken-
risse wurden unter noch kaltzeitlichen Verhiltnissen wieder mit Feinsedimenten verfiillt.
Da ihr Auftreten auch auf die Wiirmkaltzeit zuriickgehen koénnte, muf} ihr genetisch-chro-
nologischer Aussagewert zunichst etwas relativiert werden.

(2) Eisen- und Manganbinderungen: Sie lehnen sich an ablagerungsbe-
dingte Sedimentunterschiede an (Sandbindchen, Kieslagen). Sie gelten als typisch fiir die
klimatisch bedingten Wechsel im Zustand des Permafrostbodens.

(3) Schichtstérungen: Die nicht sehr ausgeprigten und nicht iiberall im Profil
durchverfolgbaren Schichten weisen deutlich erkennbare Lagerungsstérungen in Form von
leichten Schichtverbiegungen auf, die nur durch post- und (vielleicht auch) synsedimentire
Taueffekte erklirbar sind, die beim Niedertauen von kleineren oder grofleren Toteislinsen
auftreten (auch im Sinne des Beispiels von SHAW & ARCHER 1979: 354).

(4) Kiesbruch: Er ist in faktisch allen Horizonten anzutreffen und spricht fiir die
kaltzeitlichen Verwitterungs- und Transportprozesse unter periglazialen Bedingungen.

(5) Aufarbeitung von Lof8: Wegen der Loflvorkommen in der niheren und
weiteren Umgebung (Ablagerung z.T. in groflen Taschen im liegenden Sediment) mufl
davon ausgegangen werden, daf ein Teil der Schluffkomponente im Sediment auf umge-
lagerten und aufgearbeiteten Lo zuriickgeht. Solche Aufarbeitungen sind fiir Periglazial-
gebiete typisch.

(6) Aufarbeitung von Geschieben: Die o.a. stark verwitterten Gesteins-
stiicke lassen sich von der Form her mit stratigraphisch eindeutigem Morineschutt rifizeit-
licher Schwarzwaldsedimente vergleichen (siehe Abb. 5 in dieser Arbeit und Abb. 6 in
LeseR 1979a sowie Abb. 5 in Leser 1980). Die starke Verwitterung hat diese Form etwas
beeintrichtigt, ebenso auch ein glazifluvialer Transport. Wegen beider Kriterien sowie
durch das Vorkommen zusammen mit Frostbodenerscheinungen wird der kaltzeitliche
Charakter des Sediments zusitzlich erhirtet.

(7) Frostgesprengte Gerdlle und Gesteinsbruchstiicke: Sie kom-
men in allen Horizonten vor, vor allem aber unter dem eigentlichen Boden. Die Frost-
sprengung erfolgte syngenetisch, d. h. sie trat wihrend oder unmittelbar nach der Sedi-
mentation auf, so dafl die schmalen Zwischenriume zwischen den Bruchstellen mit Sedi-
ment verfiillt werden konnten.

(8) Erratiker: Beim Ausheben von Baugruben unmittelbar neben dem Aufschluf}
wurden Kristallinblocke gefunden, die eindeutig als Erratiker anzusprechen sind, die
PFANNENSTIEL & RAHM (1964) fiir weite Bereiche des Wehra- und Wiese-Vereisungsgebie-
tes nachweisen. Fiir den Glazialcharakter der Blocke sprechen die Sichelmarken auf den
Oberflichen (ScHwaRrzBACH 1978) 6).

4.2. Das riflzeitliche Alter der Sedimente

Aus der Gesamtlage des Profils im Wehragebiet und zu den bekannten Glazial- und
Periglazialsedimentvorkommen ist mit Sicherheit riffzeitliches Alter fiir den Aufschluf} an-
zunehmen. Die Ablagerung ist zwar kein Morinensediment, wie aber noch zu zeigen sein
wird, ein solches aus dem Eisrandlagenbereich. Nach den Vorstellungen von PFANNENSTIEL

6) Trotz bisher zahlreicher ausgegrabener Erratiker auf den RandhShen um das Wehratal
konnte der Verfasser noch keinen aus einem Aufschluff dokumentieren. Eine Einzelbeobachtung
in einem Aufschluff am Ortsrand von Oflingen (TK 25 8413 Sidckingen) war durch plotzliche Bau-
arbeitenfortschritte nicht mehr bearbeitbar.
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& Ranm (1964) sowie HANTKE (1978) gilt eine Riffvereisung fiir das Wehragebiet als si-
cher. Die Lokalitit liegt absolut innerhalb des angenommenen Vereisungsbereiches. — Als
Einzelkriterien fiir riffzeitliches Alter wiren anzufiihren:

(1) Hohenlage der Sedimente: Das Profil Le 0316 liegt zwar nicht in absolut
gleicher Hohe wie die bisher nachgewiesenen Riflgrundmorinen von Oflingen (Pran-
NENSTIEL 1963) und Hasel (Leser 1980), was auch nicht entscheidend zu sein braucht. Die
Hohendifferenz der Meierhofstrafle in Wehr mit dem Profil zur Grundmorine von Hasel
betrigt nur + 15 m und zur Stiitzergrundstrafle in Hasel nur —20 m. Diese Betrdge be-
wegen sich in Groflenordnungen, die fiir die Gletschertitigkeit auch in einem Mittelgebirge
immer noch als normal anzusehen sind. Entscheidender ist die Hohenlage zu den wiirm-
zeitlichen Ablagerungen, die sich alle weit unterhalb dieser Niveaus, im Bereich des enge-
ren Wehratales, befinden. Wiirmzeitliches Alter bleibt also aus Griinden der stratigraphi-
schen Position vollig ausgeschlossen. Da ein anderes Erdzeitalter fiir ein glazial-perigla-
ziales Sediment mit den o. a. Eigenschaften (Abschnitt 4.1.) in dieser Position und in die-
sem Raum nicht in Frage kommt, bleibt — nach Ausschlufl von Wiirm — nur Rif} iibrig.
(2) Erratiker: Die bereits erwihnten Kristallinblocke weisen in dieser topographi-
schen Lage auf eine Uberdeckung mit Rifeis hin.

(3) Geschiebe: Die morinale Form der Steine im Profil deutet auf zunichst vorher-
gehende Ablagerungen von (Grund-)Morine (s. auch Abschnitt 4.1. (6)). Die Aufnahme
des Materials und Aufarbeitung ist nur moglich, wenn vorher Eis iiber das Gebiet hinweg-
ging. Eine Vereisung des Sedimentationsgebietes oberhalb des Wehratales war aber nur
wihrend des Riff moglich.

4.3. Die geomorphogenetische Interpretation der Sedimente

Zunichst soll ausgeschlossen werden, was geomorphogenetisch in dieser Position des
Profils Le 0316 zumindest denkbar wire, obwohl sich durch die o. a. Kriterien und Merk-
male des Sedimentes die geomorphogenetische Interpretation ziemlich stark auf eine Lo-
sung verengt. Nicht in Frage kommt die Deutung als:

(1) Hangfuflsediment: Dagegen sprechen, trotz des ,Hinterlandes, die Schich-
tung und die Erratiker, sowie der Sedimentcharakter.

(2) Amorphes Kryosolifluktionssediment: Dagegen spricht die Schich-
tung der Ablagerungen sowie das Fehlen ausgesprochenen Solifluktionsschuttes.

(3) Periglaziales Schwemmsediment: Dagegen sprechen das Auskeilen
der Bindchen und Schichten iiber die gesamte Profilwand hinweg, das Fehlen einer Basis-
diskordanz sowie die insgesamt zu schwache Schichtprigung.

Nach Ausschlufl dieser Moglichkeiten bleibt als Losungsmdoglichkeit offen: Es handelt
sich um ein randglaziales Sediment, vielleicht vom Charakter einer ,Schwemm-Morine“
(flow wll), die vor einer Eisrandlage im Zuge des zuriickweichenden Eises abgelagert
wurde. Wie die sedimentologischen Hinweise auf Niedertaueffekte zeigen, mufl Toteis-
vorkommen angenommen werden. Hier wird auch das Konzept des ,waterlain till®
(DrEIMANTIS 1979) tangiert, der bekanntlich auch genetische Beziehungen zu glazifluvialen
Ablagerungsbedingungen aufweist. — Zu diesen Deutungen pafit, daff mehrere Kriterien
einwandfrei fiir Eisriickzug sprechen:

(1) Lage des Sediments: Eisrandlagensedimente des Riff sind fiir den Riickzugs-
weg wahrscheinlich, weil ein Vorstof des Riffeises des Wehragletschers mindestens bis Of-
lingen (ca. 3,5 km S von Wehr Meierhofstrafle) nachgewiesen ist.

(2) Niedertaueffekte: Sie treten entweder im Gletschereisrandbereich oder iiber
Toteislagen und -linsen vor dem noch geschlosseneren Gletscherzungenende auf.

3 Eiszeitalter u. Gegenwart
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(3) Aufgearbeitete Geschiebe: Die Geschiebe und/oder glazifluvialen Schot-
ter im Sediment gehdren offensichtlich einer Vorriickungsphase an (Grund- oder Endmo-
rinenrelikte sowie Vorriickschotter). Das Material wurde sehr griindlich aufgearbeitet,
was sich an der intensiven Verwitterung der Komponenten (die durch Transport sicher
vorbereitet wurde) sowie an der Verteilung im Sedimentkdrper des Profils ablesen 1ifit.

5. Hypothese zur Rif}vereisung im Wehratal

Unbestritten ist die Rifivereisung des Wehratales schon lange, wenngleich iiber die
genaue Eisverbreitung und die Dynamik des Eisvorstofles und -riickzuges kaum etwas
bekannt war. Die bisherigen Grundmorinenvorkommen liegen alle im Bereich des enge-
ren Wehratales. Daher wurde schon darauf hingewiesen, (LEsER 1979 b, 1980), daf} eine
Eistiberdeckung des gesamten Dinkelberges, wie sie andere Autoren postulierten, erst noch
flichendeckend zu belegen wire. Fiir eine differenzierte Eisranddynamik sprechen nun das
Profil Le 0316, sowie die Vorkommen der Grundmorinen von Oflingen und Hasel. Wird
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Abb. 6: Geologisch-geomorphologisches Profil durch das Wehratal wenig S Wehr.
Das Profil wurde der Arbeit JoacnmM & VILLINGER (1975) entnommen und durch sedimentologische
Angaben aus der GMK-Aufnahme verindert. Erkennbar ist die trogschulterihnliche Form der
Randhéhenflichen auf der Hotzenwald-Seite des Wehratales, wo sich auch das Profil Le 0316 be-
findet. Beachtenswert ist die offensichtliche Kappung der mesozoischen Schichten. Es handelt sich
bei den Hangverflachungen demnach um Skulpturformen.

Geologische Zeichenabkiirzungen: G = Granit; Gn = Gneis; rou/rom = Unteres und Mittleres

Rotliegendes; so = Oberer Buntsandstein; mu/mm/mo = Unterer, Mittlerer und Oberer Muschel-

kalk; ku/km = Unterer und Mittlerer Keuper; | = Lias; b = Dogger; pl = Pleistozine Fluf}-

terrassenschotter. Symbole des oberflichennahen Untergrundes (0—1 m): U = Schluff; sL = san-

diger Lehm; L/UX = Lehm mit Schluff und beigemischten plattigem Kalkschutt; ISX/ISK = leh-
miger Sand mit kantigem Schutt unter und {iber 200 mm Kantenlinge.
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vor dem Hintergrund der hier nur grob skizzierten Eisverbreitung das Querprofil des
Wehratales auf der Hohe von Wehr-Enkendorf interpretiert (Abb. 6), ist folgende Schlufi-
folgerung moglich: Zumindest andeutungsweise 14fit sich das Talquerprofil als glazial ge-
formt beschreiben. So nimmt HANTKE (1978) in Anlehnung an verschiedene andere Auto-
ren eine Flanke des Rifleises auf den Randhshen des Wehratales unterhalb des Hotzen-
waldabfalls an (dort Karte 4), d. h. etwa im hier beschriebenen Arbeitsgebiet. Die Tal-
gestalt weist in der Tat eine Art Trogschultern auf — ohne dafl damit das Wehratal als
Trogtal bezeichnet werden soll. Die Eisausbreitung iiber das engere Tal hinaus diirfte sich
jedoch dhnlich der auf Trogschultern vorzustellen sein. Der Abbildung 6 wurde bewufit
nicht eine selbst erarbeitete Profillinie zugrunde gelegt, sondern eine aus der hydrogeolo-
gischen Arbeit von JoAcHIM & VILLINGER (1975), der auch die Gesteinslagerung (nicht
jedoch die Lockersedimentverbreitung) entnommen wurde.

Fiir die Hypothese sprechen weitere Beobachtungstatsachen:

(1) Das Querprofil kann mehr oder weniger dhnlich oder gleich iiber das gesamte
Vordere Wehratal hinweg verfolgt werden. Im Kristallin dndert sich das Profil natiirlich.
Das geht einerseits auf die dort stirkeren tektonischen Hebungen wihrend des Pleistozins
zuriick (Raum 1961), andererseits auf den plotzlichen Wechsel der Gesteinsverhiltnisse
(Mesozoikum zum Kcristallin). Allerdings kénnen auch hoch iiber dem Wehra-Engtal im
Schwarzwaldkristallin schulterartige Verflachungen beobachtet werden, die in dhnlicher
Gestalt um das Murgtal (E des Wehratales) auftreten. Ein geomorphogenetischer Zusam-
menhang mit den trogschulterihnlichen Verflachungen im Vorderen Wehratal ist nicht
ausgeschlossen.

(2) Die Verflachungen um das Vordere Wehratal konnen nicht mit den Gesteins-
grenzen oder mit tektonisch begrenzten Gesteinsarealen begriindet werden. Die trog-
schulterartigen Verflachungen schneiden die Gesteinsgrenzen. Das Eis hat die Gesteine
offensichtlich gekappt.

(3) Der Sedimentcharakter des Profils Le 0316 weist auf einen sedimentdyna-
misch beruhigten Bereich hin, der auf den trogschulterartigen Verflachungen um das Tal
eher zu erwarten ist als in dem noch eiserfiillten engeren Taleinschnitt.
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