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Neuere Funde des Weichselspitglazials
in Schleswig-Holstein

WorrraM Bock, BURCHARD MENKE, EBERHARD STREHL & HOLGER ZEMus *)

New finds, late glacial deposits, organic materials, Late Glacial environment,
outcrops, pollen-spores diagram, classification, Late Weichselian.
Schleswig Holstein, Northwest German Plains

Kurzfassung: Es werden drei Fundplitze weichselspitglazialer organogener
Ablagerungen (insbesondere des Allerod-Interstadials) neu beschrieben. Daran anschliefend
wird die Stratigraphie des Weichselspitglazials fiir Schleswig-Holstein erdrtert. Das Bolling-
Interstadial zeichnet sich pollenfloristisch durch ein kriftiges (Baum-)Birkenmaximum aus.
Unter dem Bolling-Interstadial existiert ein schwach (durch Zwergbitke und Sanddorn) gekenn-
zeichnetes ,,Meiendorf-Interstadial”.

[Some New Finds of Late Glazial Sections in Schleswig-Holstein]

Abstract: Three sections containing Late Glacial deposits (especially of Allerdd
Interstadial Age) are described. The stratigraphy of the Late Glacial is discussed for the area
of Schleswig-Holstein. The Bélling Interstadial is well marked by a maximum of Bezu/a pollen
(tree birches). Below this a less marked “Meiendorf-Interstadial” is characterized by maxima
of Betula nana and Hippophae.

1. Einleitung

In neuerer Zeit sind in Schleswig-Holstein mehrere Vorkommen des Weichsel-
Spitglazials untersucht worden (Abb. 1), nimlich Glising (MENKE 1968), Segeberger
See (AVERDIECK et al. 1972), Rabensbergmoor und Kubitzbergmoor (UsSINGER 1975),
Eichholz-Niederung / Heiligenhafen (UsiNger 1978), Scharnhagener Moor (USINGER
1981b) und Esinger Moor (UsINGER 1981c; BokeMANN, HENRICH & MENKE 1983).
Hinzu kommen das bereits vor lingerer Zeit untersuchte Vorkommen im Wilden Moor/
Schwabstedt (vgl. MENKE 1968) sowie je ein Vorkommen bei Hollingstedt und Hohn.
Aus dem Vergleich dieser Vorkommen ergeben sich interessante vegetationsgeschicht-
liche und stratigraphische Aspekte. MENKE (1968) postulierte ein vorbollingzeitliches
»Meiendorf-Intervall”, eine Hypothese, die UsINGER (1975) zuriickweist.

*) Anschrift der Autoren: Dr. W. Bock, Dr. B. Menke, Dr. E. Strent, H. Zimus, Geolo-
gisches Landesamt Schleswig-Holstein, Mercatorstr. 7, 2300 Kiel.
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Abb. 1: In neuerer Zeit untersuchte Vorkommen des Weichsel-Spitglazials
in Schleswig-Holstein.

Inzwischen liegen weitere Untersuchungen iiber das Weichsel-Spitglazial Schles-
wig-Holsteins vor, wobei auch Umdeutungen etfolgten. Da die Diskussionsbeitrige in
der Literatur weit verstreut sind, soll hier im Anschluff an die Beschreibung der neuen
Lokalititen eine zusammenfassende Erorterung erfolgen.

2. Die untersuchten Lokalititen
2.1. Wildes Moot / Schwabstedt (B. MENKE)

Ahnlich wie in Gliising, hat sich im Wilden Moor ein spitglazialer See in einer
saalezeitlich angelegten Hohlform iiber Eem- und Weichselablagerungen gebildet
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(Tab. 1). Die kontinuierliche limnische Sedimentation setzte im Wilden Moor (jeden-
falls an der Profilstelle) spiter als in Gliising ein. Die pollenfloristische Entwicklung des
Weichsel-Spitglazials ist derjenigen von Gliising im iibrigen sehr dhnlich. Bei einem
Vergleich der beiden Diagramme ist zu beachten, dafl die Bezifferung der Pollenzonen
in Taf. 1A nicht identisch ist mit detjenigen in MENKE (1968).

Tab. 1: Schichtenverzeichnis der Bohrung ,,Wildes Moor”.
MBI 1521 (R: 3515785 H: 6031860).
(Geologisch bearbeitet: B. MENKE)

bis 2,30 m  Sphagnumtorf, schwach zersetzt

— 4,10 m  Sphagnumtorf, stark zersetzt

— 5,00m  Riedtorf, unterlagert von Bruchwaldtorf

— 5,90m Ried- und Schilftorf. Tonig von 5,00—5,25 m und von 5,55—5,75 m
— 8,05m  Bruchwaldtorf

— 8,25m  Ried-Schilftorf

— 8,72m  Grobdetritusmudde

— 11,08 m  Feindetritusmudde, mit Pedzastrum und vor allem im oberen Teil mit
Braunmoosresten.

— 11,30 m  Feinsand, tonig-schluffig, kalkig. Weichselkaltzeitlich.
— 16,50 m  Feinsand, kalkig. Weichselkaltzeitlich

— 18,70 m  Feinsand mit Muschelbruch. Wahrscheinlich weichselkaltzeitlich mit
umgelagertem Eem.

— 20,00 m  Feinsand, mittel- bis grobsandig, kiesig, mit Tonlagen, Muschelbruch.
Wahrscheinlich weichselhochglaziale Flieferde mit umgelagertem Eem.

— 26,95 m  Ton mit Muscheln. Marines Eem-Interglazial.
— 27,40 m  Kalkmudde und Torf, sandstreifig. Eem-Interglazial.

— 28,35 m  Toniger Geschiebemergel. Saalekaltzeit.
Bis 28,35 m gebohrt.

Das Diagramm ,,Wildes Moor” beginnt mit einem NBP-Maximum (WS 1b).
Das ilteste Birken-Maximum (WS 2a) entspricht dem Bolling-Interstadial, das unten
diskutiert wird. Das folgende NBP-Maximum (WS 2b) mufl dann der Mittleren Dryas-
zeit zugeordnet werden. Es folgt das zweite Birken-Maximum (Alleréd-Interstadial,
WS 3). Im weiteren Verlauf leitet die Vegetationsentwicklung gleitend in die Jiingere
Dryaszeit (WS 4) iiber. Die hochsten NBP-Werte werden hier kurz vor dem Beginn
des Priboreals erreicht. Die priboreale Bewaldung wird durch ein Juniperus-Maximum
und durch einen erneuten Anstieg der Bezu/a-Anteile markiert.

Die weitere Entwicklung ist durch eine Verlandung an der Wende Priboreal/
Boreal und Bruchwaldbildung unter allmihlichem Grundwasseranstieg im Boreal und
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frithen Atlantikum gekennzeichnet. Zwischen ca. 4000 und 2400 v. Chr. erfolgte der
Wasseranstieg z. T. rascher als die Bruchwaldtorfbildung. Vernissungen und Eintrag
von Ton waren die Folge. Ab ca. 2200 v. Chr. wuchs ein Hochmoor auf.

2.2. Hollingstedt (W. Bock, B. MENKE)

Nordwestlich des Dotfes Hollingstedt (zwischen Husum und Schleswig) hebt sich
nahe der Miindung der Silberstedter Au in die Treene ein schwach elliptisch umgrenztes
Gebiet (grofite Achse W-E) von etwa 500 m Durchmesser bis zu 4 m tiber die bei
+ 1 m NN liegende Flufiniederung heraus. Am westlichen Hang der flachen Hohe
schliefit eine kleine Sandgrube (R 35.21.475/600, H 60.38.450/525) Flugsande iiber
Schmelzwassersanden auf (Abb. 2).

Abb. 2: Aufschlufl Hollingstedt-N.W.-Schichtenfolge:

Flugdecksand der Jiingeren Dryaszeit, Torf des Allerdd-Interstadials,
Ausblasungs- und Einwehungshorizont, Schmelzwassersand.

Foto: W. Bock.

In den Schmelzwassersanden wechsellagern jeweils dm-michtige schwach kiesige
Sande (20 % Feinsand, 30 % Mittelsand, 30 % Grobsand, 15 % Feinkies, 5 % Mittel-
kies) und stark kiesige Sande (5 % Feinsand, 25 % Mittelsand, 25 % Grobsand, 15 %
Feinkies, 10 % Mittelkies, 10 % Grobkies, 10 % Steine). Auffillig geringe Mittel- und
Grobsandgehalte im Verein mit einem deutlichen, sonst nicht beobachteten Schluff-
gehalt in den obersten 8 cm der Schmelzwassersandfolge (5 % Schluff, 20 % Feinsand,
15 % Mittelsand, 15 % Grobsand, 10 % Feinkies, 10 % Mittelkies, 20 % Grobkies,
5% Steine) konnten durch teilweises Ausblasen der Sandfraktionen und spitere Ein-
wehung schluffiger Feinstsande erklirt werden.
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Unmittelbar iiber den schluffigen Kiessanden folgt ein meist 2 cm, ortlich bis
zu 12 cm michtiger, schwarzbrauner, stark verfestigter, blittriger Torf mit gut erhal-
tenen Pflanzenresten. Der Torf keilt im Ostteil des Aufschlusses aus und bedeckt eine
nahezu kreisférmige Fliche von rd. 100 m Durchmesser, die aulerhalb des Aufschlusses
durch Bohrungen ausgegrenzt wurde. Dieser Totf konnte aufgrund einer Radiocarbon-
Datierung ins Allerdd eingestuft werden.

Die bis zu 3,40 m michtigen Flugsande (40 % Feinsand, 35 % Mittelsand, 22 %
Grobsand, 3 % Feinkies) mit einem Heidepodsol und jiingeren Flugsandiiberdeckun-
gen mit drei schwachen Bleichhorizonten sind im Bereich der Abbildung 2 kiinstlich
so weit abgetragen, dafl nur die unteren 1,20 m erhalten sind.

Der Torf und der schluffige Kiessand sind periglazial tiberprigt (Kryoturbation),
auf der Abbildung 2 deutlich an der welligen Oberfliche des Torfes, an der in den
Senken grofleren Michtigkeit des Torfes und an der Taschenbildung der schluffigen
Sedimente zu erkennen. Die Deformation hat auch die unteren 40 cm der iiber-
lagernden Flugsande sowie die obersten 20 cm der unterlagernden Schmelzwasset-
sande erfafit.

Aus dem geringmichtigen Seggentorf wurden 6 Proben palynologisch untersucht
(Tab. 2). Abweichend von der Darstellung der tibrigen Zihlergebnisse wurde die
BP-Summe als Bezugsbasis gewdhlt. Der Grund hierfiir liegt im sehr starken Lokalein-
fluf des Cyperaceae-Pollens und den wohl ebenfalls lokal etwas tiberhdhten Poaceae-
Anteilen. Ein Lokaleinflufl zeichnet sich auch fiir Sa/x ab. Mit der beginnenden Uber-
sandung am Ende des Allerdd-Interstadials (,,1 cm”, Tab. 2) gehen diese Lokalein-
flissse zuriick.

Aufgrund der '“C-Datierung Hv 3370: 10990 + 105a hat der Torf ein klar
allerddzeitliches Alter. Auch die geologische Situation spricht zumindest gegen eine
holozine Einstufung. Gemeinsam mit dem palynologischen Befund ergibt sich dann
ebenfalls ein allerddzeitliches Alter.

Die Zusammensetzung des Baumpollens weicht gegeniiber den iibrigen Alleréd-
Vorkommen im nérdlichen Schleswig-Holstein (mit Ausnahme des Vorkommens von
Hohn, s. u.) durch verhiltnismiflig hohe Pinus-Anteile ab. Offenbar hat sich der Torf
vor allem in der jingeren Hilfte des Allerdd-Interstadials gebildet.

2.3. Hohn (E. Strenr, H. Zemus, B. MENKE)

Bei geologischen Kartierungsarbeiten im Grenzbereich der Kartenblitter TK 25
Nr. 1623 Owschlag / Nr. 1723 Hamdorf wurde zwischen Hohn und Fockbek ein bis
dahin unbekanntes Vortkommen von Totfen des Allerd-Interstadials gefunden.

Das Vorkommen befindet sich ca. 500 m &stlich von Hohn bzw. ca. 4 km west-
lich von Rendsburg und etwa 200 m siidlich der B 202. Es hat einen annihernd ovalen
Umriff und weist bei einer Breite von ca. 1 km eine Lingserstreckung in SW-NE-
Richtung von etwa 2 km auf. Naturrdumlich gesehen ist das Gebiet ein Teil der Hohner
Platte und gehort zur Vorgeest.



Tab. 2: Pollenspektren aus dem Alleréd-Torf von Hollingstedt. Analyse: B. MENKE
cm unter der  Betula Pinus Salix ot Juniperus BP- Poaceae Cype- Empe- Arte- Fili-
Torfoberfliche Populus Summe raceae trum Calluna misita  pendula
1 84,3 11,7 3,6 — 0,4 248 14,9 71,4 0,4 — 3,2 —
3 52,6 22,4 24,1 0,9 — 116 98,9 233,7 2,1 — 8,4 —
5 47,8 47,8 4,4 — — 180 31,2 127,4 — 1,3 0,6 1,3
7 43,7 50,0 6,2 — — 192 55,4 454,1 1,4 — 1,4 —
9 38,8 53,2 4,3 1.7 — 116 14,7 378,4 —_ —_ 1,7 1,7
11 73,5 23,3 3,2 — — 189 23,8 164,0 0,5 — — 2,6
cm unter der  Chenopo-  Rumex acetosa-  Plantago Thalictrum Selaginella Equisetum Monolete
Torfoberfliche diaceae Habitus selag. Farnsporen Sphagnum Ubrige
1 0,4 — — — — 0,8 0,4 — 0,8
3 — 1,1 1.1 1,1 — 1,1 — 151 6,4
5 — — — — — 2;5 1,9 2.5 1,8
7 — — — — + — 5,4 1,4 4,1
9 0,9 —= = — == 0,9 6,9 8,6 —
11 — — 0,5 0,5 0,5 1,6 0,5 2,1 0,5

991

snwoarz J198[0Y ¥ [YaNng preyraqy ‘oyusy pIreyding ‘Yoog WEIFoM



Neuere Funde des Weichselspitglazials in Schleswig-Holstein 167

Der Torf wird nach den Ergebnissen zahlreicher Handbohrungen von 1,7—2,8 m
michtigen Flugsanden iiberdeckt und erreicht eine Michtigkeit bis zu 0,5 m. Unter
dem Torf wurden stets Fein- bis Mittelsande mit vereinzelten oder hiufigeren grob-
sandigen Lagen angetroffen, wobei die genetische Deutung (Flugsand oder Schmelz-
wassersand) Schwierigkeiten bereitet. Wie aus der Abb. 3 hervorgeht, haben die
Flugsande im Gebiet von Hohn eine weite Verbreitung sowohl in horizontaler wie in
vertikaler Hinsicht. So konnten in Handbohrungen bis zu 4,2 m michtige Flugdeck-
sande auf der Warthemorine nachgewiesen werden. Die Flugsande wurden im Spit-
glazial bei votherrschendem Westwind aus der Eiderniederung auf die Hohner
Platte geweht.
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Abb. 3: Geologische Kartenskizze des Gebietes Hohn —Fockbek.

1 = Holoziner Niedermoortorf, 2 = dsgl. iiber Flugsand,
3 = Diine, 4 = Flugdecksand, 5 = dsgl. iiber allerédinterstadialem Totf,
6 = Flugdecksand iiber Geschiebemergel (Warthe-Stadium),
7 = Weichselzeitlicher Schmelzwassersand, 8 = Morinensand (Warthe-Stadium),
9 = Geschiebemergel (Warthe-Stadium).

Entwurf: E. Strerr (nach geolog. Kartierung, etwas vereinfacht).

Die geologische Position des Torfes wird durch die Bohrung Hohn I (Archiv-Nr.
1623/32 — 7 B) verdeutlicht, die vom Geologischen Landesamt Schleswig-Holstein
bei R 3535540, H 6018932 im Schlauchkernbohrverfahren abgeteuft wurde.
Die erbohrte Schichtenfolge setzt sich wie folgt zusammen:
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0 — 1,7m Fein- bis Mittelsand, schwach grobsandig, kalkfrei (Flugsand)
— 2,2m  Niedermoortorf (Allerdd-Interstadial)
— 3,5m Fein- bis Mittelsand, im oberen Teil lagenweise grobsandig (Flugsand?)

— 6,0m  Fein- bis Mittelsand, lagenweise statk grobsandig, kalkfrei (Schmelzwasser-
sand, Weichsel-Kaltzeit)

— 6,6 m  Mittelsand, feinsandig, grobsandig, lagenweise Schluff, tonig, kalkhaltig
— 7,0m  Geschiebemergel (Warthe-Stadium?)

— 11,0 m  Mittelsand, feinsandig, lagenweise grobsandig und Feinsand, schluffig,
kalkhaltig

— 12,0 m  Geschiebemergel (Warthe-Stadium)

Der Niedermoortorf weist im bohrfrischen Zustand eine mittelbraune Firbung auf
und ist durch den auflagernden Flugsand stark geprefit. Es handelt sich tiberwiegend
um Braunmoostotf, stellenweise auch um Seggentorf.

Fiir die palynologische Untersuchung, die von H. Zimus durchgefiihrt wurde,
erwies es sich als zweckmifiig, Probenmaterial aus einer fortlaufenden Kernung zu
verwenden. Aus geologischen Griinden wurde ca. 1 km nordostlich der Bohrung
Hohn I bei R 3536123 H 6019638 (Bohrung Hohn II; erbohrte Schichtenfolge:
— 1,72 m Flugsand, — 2,03 m Braunmoostorf, — 3,00 m Flugsand (?)) Proben-
matetial entnommen und untersucht.

Die Pollen- und Sporenflora zeigt im untersuchten Profil (Taf. 1B) lokal den Ver-
landungsbereich eines flachen, mehr oder minder stehenden Gewissers an. Anfangs
spielen Wasser- und Uferpflanzen (Nuphar, Batrachium, Typha, Equisetum), spitet
Menyanthes eine wichtige Rolle. Auch der grofite Teil des Cyperaceae-Pollens diirfte aus
der Lokalvegetation stammen. Innerhalb des Baumpollens dominiert anfangs Bezw/a,
spiter dagegen Pinus. Hierin besteht eine Ahnlichkeit mit dem Vorkommen von
Hollingstedt, wobei Pizus in Hohn sogar noch hohere Pollen-Anteile erreicht. In den
unteren Spektren tritt noch etwas Hippophae auf, auch Artemisia ist hier etwas stirker
als im oberen Teil beteiligt. Im tibrigen sind die Pollenspektren recht unspezifisch.

Der Ubergang zur Jiingeren Dryaszeit ist nicht erfafit worden. Wahrscheinlich sind
die jiingsten Alleréd-Ablagerungen erodiert worden.

2.4. Lieth/Esinger Moot

Aus dem Esinger Moor (Lieth /Elmshorn) liegen mehrere palynologische Bearbei-
tungen vor: Hawik & Gruse (1954), UsiNGeEr (1981c) und MENKE in BOKELMANN,
HemwricH & MEeNKE (1983). Weitere Hinweise finden sich in DUCKER & MAARLEVELD
(1958). UsINGER untersuchte limnische Ablagerungen aus dem zentralen Teil des Esinger
Moores, MENKE dagegen limnisch-telmatische Ablagerungen aus dem ca. 2 km von
dem Entnahmepunkt UsINGER’s entfernten siidwestlichen Randbereich. Auf eine
Wiedergabe der Pollendiagramme wird hier verzichtet (vgl. BOKELMANN et al. 1983).

Der Pinus-Pollen erreicht im Alleréd-Interstadial im zentralen Bereich des Moores
maximal ca. 21 % (bei 53 % Betu/a), im Randbereich dagegen maximal 55 % (bei 28 %
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Betula) der Pollensumme. In diesen Zahlen kommt deutlich die Bedeutung lokaler
Einfliisse zum Ausdruck. Im Totf aus dem Randbereich des Moores wurden auch
zahlreiche Pinus-Makrofossilien gefunden.

Das Vorkommen von Lieth lieferte auch einen Beitrag zur Stratigraphie des
Weichsel-Spitglazials. Unter dem Allerdd-Horizont, von diesem durch Sande getrennt,
liegt ein weiterer humoser Horizont, der sich durch sehr hohe Hippophae-Anteile
auszeichnet. Dieser Horizont ist im Randbereich der Liether Kalkgrube sehr weit
verbreitet (,,C” in MENKE 1970, Abb. 1) und wurde bereits von DUCKER & MAARLEVELD
(1958) untersucht. Damals wurde dieser Horizont in das Bélling-Interstadial gestellt.
MENKE (1970) hilt eine Zuordnung zum ,,Meiendorf-Intervall” fiir wahrscheinlich.

In dem von MENKE (in BokEIMANN et al. 1983) untersuchten Vorkommen erreicht
der Hippophae-Pollen maximal ca. 77 % det Pollensumme, in den von USINGER (1981c¢)
untersuchten limnischen Ablagerungen dagegen maximal nur ca. 0,4 %. Auch hier
kommen klar die unterschiedlichen Lokaleinfliisse zum Ausdruck.

Die Hippophae-Anteile gehen deutlich vor dem Betula-Anstieg bis auf sehr
geringe Anteile zuriick und zwar nicht nur an den von BOKELMANN et al. beschriebenen
Fundstellen, sondern auch an dem gegeniiberliegenden Westrand der Liether Kalk-
grube (Menke, unverdff.). Auf das Hippophae-Maximum folgt zunichst ein NBP-
Maximum (das lokal tiberhoht erscheint), mit z. T. sehr reichlichen Selaginella selagi-
noides-Vorkommen, Tofieldia, Helianthemum (meist mit geringen, maximal jedoch
ca. 3% der Pollensumme erteichenden Anteilen). Die folgende Sandschicht weist
wahrscheinlich stratigraphische Liicken auf. Nur an einer Stelle wurde zwischen
dem Hippophae- und dem Allerdd-Horizont ein weiterer humoser Horizont gefun-
den, der sich (bei schlechter Pollenerhaltung) pollenfloristisch dutch eine Berw/a-
Dominanz auszeichnet (,,8” in MENKE 1970).

3. Stratigraphische Probleme im Weichselspitglazial
Schleswig-Holsteins (B. MENKE)

Uber die ilteren Untersuchungen an weichselspitglazialen Ablagerungen Schles-
wig-Holsteins berichtet zusammenfassend ScHUTRUMPE (1955). Mit FirBas (1954) hilt
ScuutruMPF (1955) das Bolling-Interstadial (Zone II) in Heiligenhafen, Elmshorn,
Poggenwisch /Meiendorf und Borneck fiir belegt. Die wichtigsten Aussagen: Die dem
Bolling-Interstadial entsprechende Pollenzone, kenntlich an einem mehr oder minder
ausgeprigten Birken-Maximum, liegt immer oberhalb des Hippophae-Maximums;
im Aller6d-Interstadial bildete Schleswig-Holstein ,,die Briicke zwischen einem birken-
reichen Gebiet im Westen und einem kiefernreichen im Osten” (ScHUTRUMPF 1955: 42).

Spiter wurden folgende palynologisch bearbeitete Vorkommen beschrieben: Viel-
moor (AVERDIECK 1957), Grofies Moor / Ditgen (Aretsee 1959) Trentmoor und Brenn-
acker (TmEwski 1960), Segeberger See (AverDIECK et al. 1972). Weichselspitglaziale
Decksande und Bodenbildungen wurden von DUCKER & MAARLEVELD (1958) untersucht.
Ausfiihrlich wird das Spitglazial in Overseck (1975) diskutiert.
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Zeitlich am weitesten reicht bisher das Profil Gliising-72 (MeNKE 1968) zuriick.
Zwei durch ein NBP-Maximum getrennte Bez#/s-Maxima werden als Ausdruck des
Bélling- und des Allerdd-Interstadials gedeutet. Unterhalb des Bolling-Interstadials
glaubt MeNkE (1968) in Gliising, im Raum Meiendotf und im Groflen Moot / Ditgen
Anzeichen fiir ein vorbéllingzeitliches ,,Meiendorf-Intervall” gefunden zu haben,
das durch ein schwaches NBP-Minimum im bzw. unmittelbar unter dem Hzppophae-
Maximum gekennzeichnet ist. Vom Bolling-Interstadial ist dieses Intervall durch
ein NBP-Maximum, verbunden mit einem Helianthemum- (und Selaginella-) Maxi-
mum (,,?Gromitz-Oszillation”) getrennt (MENKE 1968: 80). Im Profil Glising ist das
Hippophae-Maximum nicht deutlich ausgebildet, wohl aber das Helianthemunz-Maxi-
mum. Die Zonengliederung dieses Profils sollte heute anders vorgenommen werden
(vgl. auch Tab. 3):

WS 1b (,,?Gromitz-Oszillation”): 2,75 — 2,50 m,
WS 1a (,,Meiendorf-Intervall”): 3,30 — 2,75 m

(die alte Zone 2a3: ,Bolling-Interstadial a” ist zu streichen).

Die Grenze WH (alte Zone 1)/ WS bleibt unverindert.

Das Profil Kubitzbergmoor (UsINGER 1975) reicht gerade bis unter das Hippophae-
Maximum zuriick, das Profil Rabensbergmoor (UsINGER 1975) nicht ganz so weit. Beide
Profile sind in engen Probenabstinden gezihlt. Ein Schwerpunkt der Arbeiten UsiN-
GER’s liegt auf der groflenstatistischen Trennung von Zwerg- und Baumbirkenpollen.

In einer kritischen Sichtung der bis dahin aus Schleswig-Holstein untersuchten
Spitglazial-Vorkommen kommt USINGER (1975) zu folgenden Schliissen:

1. Im Raum Ahrensburg/Meiendotf wird das Bélling-Interstadial nicht durch die
Pollenzone II markiert, sondern durch eine tiefere (von MENKE 1968 als ,,Meiendorf-
Intervall” gedeutete) Zone.

2. In den Spitglazialdiagrammen ist — mit Ausnahme des Rabensbergmoores und der
Eichholz-Niederung / Heiligenhafen — ,,Bélling nicht oder nur unsicher realisiert”
(UsINGER 1975: 163). Das iltere Birkenmaximum in Gliising-72 korreliert USINGER
(1975) unter gewissen Vorbehalten mit dem ,,Alleréd a” von Rabensbergmoor. Im
Jungmorinengebiet sucht UsINGErR (1975: 135) die Bolling-Zone unterhalb des
Hippophae-Maximums.

3. ,Die Vermutung Menke's (1968), dafl schleswig-holsteinische Spitglazial-Dia-
gramme eine vorbollingzeitliche Wirmeschwankung erkennen lassen (,Meiendorf’),
erscheint unbegriindet” (UsINGER 1975: 163).

Aus 2. ergibt sich die Folgerung, dafl im Bolling-Interstadial des Altmorinenge-
bietes Baumbirken verbreitet waren, im Jungmorinengebiet dagegen nur Zwergbirken
(UsiNnger 1975). Diese Schlufifolgerung wurde spiter (UsINGER 1978) weiter unter-
mauert und begriindet.

Seinen Korrelierungsvorschlag zwischen Gliising-72 und Rabensbergmoor stiitzt
UsINGER (1975: 145f) vor allem auf das Verhalten von Sphagnum und auf das Vor-
kommen von Fi/ipendula. Unberiicksichtigt blieb die relative Hohe der Anderungen im
NBP/BP-Verhiltnis:
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Glusing (Deutung nach MENKE):

Alleréd-Interstadial  BP-Max. ca. 76 % der Pollensumme

Mittlere Dryaszeit BP-Min. ca. 50 % der Pollensumme
Bolling-Interstadial ~ BP-Max. ca. 73 % der Pollensumme
Altere Dryaszeit BP-Min. ca. 25 % der Pollensumme

Meiendorf-Interv.” BP-Max. ca. 35 % der Pollensumme
(Ende des Weichsel-Hochglazials: BP-Anteil um 10 — 20 % der Pollensumme)

Rabensbergmoor (Deutung nach USINGER 1975):

Allerod ¢ BP-Max. 70— 75 % der Pollensumme
Alletdd b BP-Min. ca. 68% der Pollensumme
Allert6d 2 BP-Max. ca. 72% der Pollensumme
Dryas 2 BP-Min. ca. 36% der Pollensumme
Bélling BP-Max. ca. 58 % der Pollensumme
Dryas 1 BP-Anteil von ca. 38 % auf ca. 47 % der Pollensumme ansteigend.

Im Vergleich hierzu betragen die BP-Maxima und -Minima an der Typus-Lokalitit
des Bolling-Interstadials (IVERSEN 1954):

Alleréd b BP-Max. ca. 60 % der Pollensumme

BP-Min. ca. 53 % der Pollensumme
Allerdd a  BP-Max. ca. 65 % der Pollensumme
A. Dryaszeit BP-Min. ca. 18% der Pollensumme
Bélling-I.  BP-Max. ca. 48 % der Pollensumme

Abgesehen davon, dafl die BP-Anteile im Bollingsé generell niedriger sind als im
Rabensbergmoor und in Gliising, ist eine Korrelierung des unteren Bef#z/a-Maximums
in Glusing mit dem Bélling-Interstadial zwangloser moglich als mit dem Alleréd a
vom Rabensbergmoor (MENKE in STREMME & MENKE (1980).

Neuerdings nimmt UsINGER (1981c) stratigraphische Umdeutungen vor (Tab. 3,
Abb. 4): Das Profil Gliising korreliert er ebenfalls in der oben vorgeschlagenen Weise
mit dem Profil Rabensbergmoor und bestitigt die schon frither z. T. (z. B. MENKE 1968)
zur stratigraphischen Gliederung verwendete Abfolge: Hippophae-Maximum — Heli-
anthemum- | Selaginella-Maximum — statker Berula-Anstieg als stratigraphischen
Merkmalskomplex. Hiernach ist der dem Bolling-Interstadial zuzuordnende Bereich
iiberall in Schleswig-Holstein durch ein Baumbirken-Maximum gekennzeichnet, wie
man dies vor 1975 angenommen hat, und die von UsINGER (1975, insbesondere 1978)
vertretene Hypothese, dafl Zwerg- und Baumbirken sich im Jung- und Altmorinenge-
biet unterschiedlich verhalten hitten, beruhte auf Fehlkorrelierungen. Dadurch lost
sich auch das Problem der dkologischen Begriindung (UsINGER 1978, ANDERSEN 1980) fiir
das vermeintlich unterschiedliche Verhalten der Zwerg- und Baumbirken in den Alt-
und Jungmorinengebieten auf einfache Weise. Die Begriindung unterstellte, dafl aus
edaphischen Griinden die Baumbitken auf den drmeren bzw. konsolidierten Béden
des Altmorinengebietes, die Zwergbirken jedoch auf den kalkreichen bzw. wenig
konsolidierten Rohboden des Jungmorinengebietes im Bélling-Interstadial besonders
begiinstigt waren. Diese Hypothese war ohnehin &kologisch schwer verstindlich,
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Abb. 4: Korrelierung der Pollendiagramme Gliising-72 und Rabensbergmoor,
mit alter und neuer Zonierung (UsiNger 1981c, Abb. 10, verindert), vgl. Tab. 2.
Rabensbergmoor: Alte und neue Zonierung n. UsiNGEr (1975, 1981c).
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da Baumbirken ausgesprochene Rohbodenpioniere sind, wobei der Kalkgehalt des
Bodens unbedeutend ist, ferner waren die Altmorinengebiete von erheblichen Substrat-
umlagerungen durch Erdflieflen betroffen, so dafl auch hier unkonsolidiertes, mehr
oder minder kalkiges Material in Obetflichennihe verbreitet war.

Als weitere Konsequenz ist das bisher als einen der tiberzeugendsten Bolling-Nach-
weise in Schleswig-Holstein angesehene, durch Zwergbirke gekennzeichnete ,,Bélling”
von Heiligenhafen (Scumitz 1953, UsiNGer 1978) aufgrund des o.a. Merkmalskom-
plexes nunmehr vorbéllingzeitlich einzustufen, wihrend die von UsINGER (1975, 1978)
stratigraphisch umgedeuteten Votkommen aus dem Raum Meiendorf/ Ahrensburg
und Ditgen wieder so eingestuft werden miissen, wie dies urspriinglich geschehen ist;
jedenfalls gilt dies fir die Abschnitte unterhalb des starken Bezu/a- Anstiegs.

UsINGER (1981c¢) stellt das ,,Bélling” von Rabensbergmoor (UsINGER 1975) und
Glusing (Menke 1968) als ,,Alleréd a” in das Allerod-Interstadial, so daff die Unter-
gliederung des Aller6d-Interstadials (AL a bis ¢) in UsINGER (1975) nicht identisch ist mit
der in UsiNGER (1981c), vgl. Abb. 4. Auch fur das Bélling-Interstadial an dessen Typus-
Lokalitit vermutet USINGER (1981c) ein frithallerddzeitliches Alter. Natiirlich 148t sich
dariiber diskutieren, ob es zweckmifig ist, ein selbstindiges Bolling-Interstadial auszu-
gliedern. Entscheidet man sich jedoch positiv, so ist das Vorkommen im Bollings6 als
Typuslokalitit mafigebend. Ein dhnliches Problem existiert im weichselfrithglazialen
Komplex Amersfoort-Interstadial / Brgrup-Interstadial (MENKE & Tynni, 1984). Im Sinne
der Definition des Bolling-Interstadials im Bolling-S6 ist das ilteste Baumbirken-
Maximum iiberall in Schleswig-Holstein als Ausdruck des Bolling-Interstadials zu wer-
ten, wie dies frither geschehen ist. Allerdings ergeben sich hiufig Probleme der Identifi-
kation, einmal, weil die Zone WS 2b (Mittlere Dryaszeit) hiufig nur schwach ausgebil-
det ist, zum anderen, weil weit verbreitet Schichtliicken existieren, die hiufig auch eine
Abgrenzung des Bolling-Interstadials vom Allerdd-Interstadial unméglich machen. Die
grundsitzliche Trennbarkeit wird hiervon jedoch nicht beriihrt.



Tab. 3: Stratigraphie des Weichsel-Spitglazials

DR = Dryas- (Tundra-) zeit, J, M, A = Jiingere, Mittlere, Altere, O = Older

AL = Allerod-, BO = Bélling-Interstadial

M = Meiendorf- Intervall/-Interstadial

(GR = ”? Gromitz-Schwankung™)

ME = nach Menke (ME 83 vgl. Bokeimann et al. 1983), U = nach UsiNGer, I = nach Iversen

Vorschlige zur stratigraphischen Gliederung

Glissing Rabensbergmoor  Stellmoor Bolling SO
Zone Merkmale ME 83 MEG68 U775 US8lc U775 US8lc ME68 U775 154 US8ic
WS 4 NBP-Maximum JDR JDR DR3 DR3 JDR
BP-Maximum, z. T. AL ¢ AL ¢
Pinus-Anstieg AL b
WS 3 leichtes BP-Minimum AL b AL ALc ALc ALDb ALc AL AL c
BP-Maximum AL a AL a

(Baumbirken) AL a
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Fortsetzung Tabelle 3

Zone

Merkmale

ME 83

ME 68

Vorschlige zur stratigraphischen Gliederung

Glissing
u7is

U 81c

Rabensbergmoor

u7s

U 81c

Stellmoor
MEG68 U75

Bolling SO

I 54

U 81c

WS 2b

BP-Minimum, Ende
der regelm. Hippophae-
und Helianthemum-
Vorkommen

MDR

MDR

ALb ALb DR2

WS 2a

WS 1b

WS 1a

BP-Maximum erstmals
iiber 60—70 %
(Baumbirken)

BO

BO b

AL a

AL a

BO

ALb MDR

AL a

BO

AL

ODR ALDb

BO

AL a

(Juniperus-Maximum)

BP-Minimum,
Helianthemum-Maximum

BOa

(Hippophae-Maximum)

schwaches Berula-
Maximum (Zwergbirke)

GR

BP-Anteile sehr gering

DR 1

DR 2

GR

DR 2

BO
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Im vorbollingzeitlichen Spitglazial tritt unterhalb des durch Baumbirken beding-
ten kriftigen Anstiegs der Bezu/a-Werte weit verbreitet (Raum Meiendorf/ Ahrensburg,
Grofles Moot /Ditgen, Eichholz-Niederung /Heiligenhafen, Gliising, Esinger Moor/
Elmshorn, Kubitzbergmoor und Scharnhagener Moot /Kiel) ein schwaches, i. w. durch
Zwergbirkenpollen bedingtes Baumpollen-Maximum auf (Zone WS 1a, Tab. 2), in
dem die Hippophae-Anteile allmihlich zunehmen. Da Hippophae keine geringeren
Wirmeanspriiche als die Baumbirken stellt, diirften die klimatischen Bedingungen
nicht ungiinstiger gewesen sein als zur Zeit der Baumbirken-Ausbreitung (Bolling-Inter-
stadial). Der Abschnitt WS 1a wire nach MENKE (1968) als ,,Meiendorf-Intervall” zu be-
zeichnen (und sollte in ,Meiendorf-Interstadial” geindert werden). Zwischen diesem
und dem Bolling-Interstadial liegt eine Zone (WS 1b) kulminierender NBP- und riick-
laufiger Hippophae-Werte. Das Hippophae-Maximum liegt naturgemifl am Ende der
Zone WS 1a. Allerdings beginnt der Anstieg der Helianthemum- und allgemein der
NBP-Werte in Gliising und im Esinger Moor bereits vor dem Hippophae-Maximum.
Im Raum Meiendorf/Ahrensburg erscheint das Hippophae-Maximum sogar in den
Bereich des NBP-Maximums hinein verschoben. Hierbei kdnnte die unterschiedliche
Pollenproduktion von Zwergbirke und Sanddorn eine Rolle spielen. Der Riickgang der
Hippophae-Anteile in der Zone WS 1b kann nicht durch die Lichtkonkurrenz von
Juniperus und Baumbirken bedingt sein, da deren Hauptausbreitung erst deutlich
spiter erfolgt und die Baumbirken bereits frith blithfihig sind. Auch eine edaphische
Deutung (durch Annahme einer fortschreitenden Entkalkung der Béden, UsINGER
1981c: 414) kommt aufgrund des heutigen Verhaltens von Hippophae unter konkur-
renzarmen Bedingungen kaum in Betracht (abgesehen davon, dafl im Abschnitt WS 1b
ausgesprochen basiphile Sippen verbreitet waren). Die Anwesenheit von Baumbirken
ist fir die Zeit kurz nach dem Hippophae-Maximum belegt, aber auch Hippophae
verschwand bis zur starken Baumbirken-Ausbreitung nicht vollig. Am ehesten sind
die Vegetationsinderungen im Abschnitt WS 1b gegeniiber WS 1a mit einer deut-
lichen, wenn auch nicht sehr statken, kurzfristigen Temperaturdepression erklirbar.
Der Gegensatz zu einer ungestorten Entwicklung wird im Vergleich mit dem Saale-
Spitglazial (MENKE & Ross 1968) deutlich. Aus dem Hippophae-Maximum liegen aus
Lieth/Elmshorn die *C-Datierungen KI 2124 und KI 2152 mit einem mittleren Alter
von 12010 + 75 BP vor (BokeLMANN et al. 1983). Dieses Datum steht allerdings im
Widerspruch zu der von MANGERUD et al. (1974) vorgeschlagenen Chronostratigraphie,
nach der das Datum 12000 BP die Obergrenze des Bélling-Interstadials markiert.

Eine archiologische Bedeutung gewinnt die Untergliederung des dlteren Weichsel-
Spitglazials dadurch, dafl die Votkommen der Hamburger Stufe im Raum Meiendorf/
Ahrensburg stets deutlich unterhalb des Hippophae-Maximums liegen, in Lieth/Elms-
hotn im bzw. unmittelbar iiber dem Hippophae-Maximum aber bereits eine Feder-
messet-Kultur (BOoKELMANN et al. 1983) auftritt.

Aus dem Vorkommen des Meiendorf-Interstadials bei Heiligenhafen ergibt sich
klar, dafl dort nach diesem Interstadial kein Gletscher-Vorstoff mehr erfolgte. Dadurch
wird auch die Existenz eines Gromitz-Vorstofles dufierst unwahrscheinlich.
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Tafel 1A: Pollen- und Sporendiagramm ,,Wildes Moor”, spitglazialer Teil.
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Pollen- und Sporendiagramm aus dem Spitglazial von Hohn.

Tafel 1B

H OHN

180

WNNOYHIS

(40dSI¥3d 3INHO) S3D1713
$30/0NIOVT3S
WNNILONNY

Y113INIOVIIS ®
WN100d0AT

WNni3sino3

NOI39OWVYI0d®
WNI1TAHJOI8 AW

YYHINN

SNIIGYH- WNIHIYHELIYE

YHdAL

IWWNSANNYO

vidgva

SIHINVANINW

3V3IIVIGOJONIHD

3viovieny

3viovidy

IVYIIVITAHJOAYYD

IVIIVINOHIID

3v3oveiisy

SNIIGYH - ¥Y1TIINILIOd

SITYNIDI440

Y@ ¥O0SINONYS

WNWIHINYITIH

vigIWygy

0OVINYId

YINON3IdITId

XIWNY

WNELIIITYHL

ViSIWILEY

IVIOVYIdAD

3viovod

WN¥13dW3I

YNRTTYD

snN1Y

Xrivs

IVHIOdd I H

SnN¥3dINNT

SnNId

vini3e

s3Tvoiu3
3v3oV¥3IdAd N 3vIIVO0d
YI¥YA N ¥IINYEN
¥3Z1QH13IAWYN
¥3Z10H8NY 1

BP/INBP

iNoz

FIHdY¥O0¥LI3d

(W) 34034

Wolfram Bock, Burchard Menke, Eberhard Strehl & Holger Ziemus

of--oo e N o B
- e S
° ~-
5 -
Q
o< etases ol
S
]
Ri— -~
Ll e
s .
*
e
R -
o i = —
R - - o
ot — . - — —
N S N R N S N
S i = s« = T, 2 = s & %
2 ° M 3 3 T o 2 X3S ¢ = z
3 .- < g “ S a3 ssS$s$se 0k
— = RE==s TN
WS
L
-
a2
wd
N
3 S i bl =
/ z — ‘
T ———— B -
R "
] -
ot— o — = i ————
o .
R -
o P ——— - — e —
N
- e i’
ol .- .
Sk I —— — i i _
R
= i e
= R W —
o= = s, = .
] -
- . = = R e
R
T T — = -
R 5 W7 . -
e = Rt S —
2. g - —
? T, - -
e _— Rl e
ol e - e gl
o opemmtanaes
S
R
]
R
N
N R
s
| Npe
= = S SRR R e R -
.. ~
< w
~ =
— = S g
sl . i S eI AR e T
S > — ] —
[ )

0203040506070 8090 0 10 2030405060 0 1020 30 40 5060 0 10

H ZIEMUS 1962

ANALYS

[F2=] sanDIGER TORF

[Csawo

SCHATTENRISS

AL = ALLEROD -INTERSTADIAL
D_ 101

ZONE

PETROGRAPHIE




