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Kurzfassung: Die Angewandte Geologie, also Wirtschafts-
geologie, Lagerstittenkunde, Ingenieur-, Hydro-, Umwelt-,
Planungs- usw. Geologie, bekommt von der Gesellschaft
Auftrige und Anforderungen gestellt, die — wenigstens in
Mitteleuropa — i. w. mit Lockerablagerungen, vorwiegend
quartiren Alters, zu tun haben. Die Bedarfsstatistik 1388t das
klar erkennen.

Hingegen zeigt die statistische Betrachtung von Ausbildung
und Lehre sowie der Forschungsaktivititen ein ginzlich
anderes Bild. Den Griinden dieser Diskrepanz wird nach-
gegangen; die Folgerungen werden aufgezeigt.

Abstract: Applied geology, that is industrial, economic and
engineering geology, hydrogeology, environmental and
planning geology, etc. receive assignments and requirements
from society, which — at least in Central Europe — gene-
rally have to do with unconsolidated rocks, primarily of the
Quaternary. This can be clearly seen in the statistics on
demands.

On the other hand, the statistical picture of training and
teaching as well as research activitites is quite different. The
reasons for this discrepancy are investigated; the consequen-
ces are shown.

1. Die gegenwirtige geopolitische Situation
und die daraus resultierenden Aufgaben
fiir die Angewandte Geologie

Die Geowissenschaften sind seit ihrer Begriindung in
die Naturwissenschaften eingebettet, und diese bewe-
gen sich gegenwirtig trotz aller Verpflichtung, nach

*) Anschrift des Autors: Prof. Dr. G. LUTTIG, Ordinarius
fir Angewandte Geologie an der Universitit Erlangen-
Niirnberg, Schlofigarten 5, D — 8520 Erlangen.

**) Nach einem Vortrag auf der 22. wissenschaftlichen
Tagung der DEUQUA in Freiburg i. Br. am 10. 09. 1985.

der reinen Wahrheit — was immer das auch sein mag
— zu suchen, in starkem Mafle in eine Rolle, in der sie
in enger Beziehung zu den Fragen des Alltags stehen.
Da die Probleme, die mit der Erfiillung der Lebens-
Grundbediitfnisse zusammenhingen, ohne Riickgriff
auf das Geopotential (= das durch geologische Ge-
gebenheiten geschaffene Naturraumpotential, VON
DANIELS & LUTTIG 1980) nicht geklirt werden
konnen, sind alle Losungsversuche ohne Mithilfe
der Geowissenschaftler von vornherein aussichtslos.
Diese Tatsache ist fiir uns sowohl Verpflichtung
als auch Chance; sie in unseren Zirkeln immer wie-
der herauszustellen, ist das Hauptanliegen dieser
Abhandlung.

Seit dem Zweiten Weltkrieg hat sich die Zahl der |
Erdenbewohner in einer explosiven Weise, allein
zwischen 1950 und 1975 von 2,5 auf 4 Mia. vermehrt.
Sie diirfte gegenwirtig 4,6 Mia. betragen. Die Schit-
zungen fiir das Jahr 2000 liegen zwischen 5,8 und
6,6 Mia., davon 4,5 bis 5,2 Mia. in den Entwicklungs-
lindern. Dort wird das Bevolkerungsproblem durch
die Konzentration in den Grofistidten erhoht,
Zwangspunkte sind dabei Wasserversorgung und Ab-
fallbeseitigung. Der Verbrauch an Naturgiitern hat
sich, auch durch die Steigerung des Pro-Kopf-
Konsums in den Entwicklungslindern, drastisch et-
héht. Wirtschaftlicher Erkenntnis-Umsatz und tech-
nische Moglichkeiten haben sich vervielfacht. Die
Freisetzung menschlichen Intellekts hat die techni-
schen Grenzen der Zivilisation herausgeschoben. Die-
se Entwicklung wurde begleitet von einer rasanten Zu-
nahme der Anzahl von Informationen, die das Indivi-
duum zu verarbeiten hat. Aber es sind nur Teile der
Menschheit, die von diesen Innovationen Nutzen hat-
ten, an anderen, die ihr Zivilisationsniveau noch ent-
wickeln miissen, sind sie sputlos voriibergegangen,
oder dort sind erhebliche Anstrengungen zur Hebung
des Lebensstandards notwendig.
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Kommunikation, verbesserter Giiteraustausch, Inten-
sivierung der Handelsbediitfnisse haben zu einer Vet-
kettung gefiihrt, die nicht nur in der Bildung politi-
scher Blocke, sondern auch in oft quer durch diesel-
ben gehenden wirtschaftlichen Zwingen zum Aus-
druck kommt. Dieses bedeutet, dafl sowohl Nationen
als auch der Einzelne sich in finanzieller, wissensmifii-
ger, technischer Know-how-Abhingigkeit befinden,
wodurch die intellektuelle Selbstindigkeit in Frage
gestellt wird. Damit verbunden ist die Entstehung
einer kulturell-ethnisch-historischen Grauzone, in der
die gesunden und natiirlichen Demarkationslinien
zwischen gewachsenen Gruppen der Menschheit
einem gefihrlichen Kosmopolitentum weichen.

Das Interesse der Volker liegt in erster Linie in der
Verbesserung der Qualitit des Lebens. Ein Zustand
wird gesucht, in welchem Vélker und Individuen oh-
ne Furcht und Angst vor dem Nachbarn leben kénnen
und Platz fiir freie Entwicklung und Kreativitit behal-
ten (M’Bow 1982). Disparititen, Unsicherheit, Ver-
zweiflung und unlésbare Konflikte sind aber noch
nicht ausgerdumt. Verzweiflung kann zu Aktionen
fithren, mittels derer eine geordnete Nutzung der
Méoglichkeiten unseres Naturraumpotentials unmég-
lich wird.

Die katastrophale Armut in einigen Regionen hat zur
Uberbeanspruchung des Naturraumes gefiihrt. Man
war und ist dort der Meinung, man miisse das, was
man an technischen, ernihrungsmifligen, gesund-
heitlichen Méglichkeiten nicht besitzt, dadurch wett-
machen, dafl man die Natur in riicksichtsloser Weise
ausbeutet. Naturschitze werden ausgebeutet, um auf
einfache Weise 6konomische Vorteile zu erzielen.

Daneben werden weitethin Instrumente der Zet-
storung weiterentwickelt und angehiuft. Durch die
Produktion von Waffen werden jedoch fortwihrend
grofe Mengen mineralischer Rohstoffe verbraucht.
Natiirliche Ressourcen, auch geogene, werden ver-
nichtet, die weniger ambitiése Gruppen fiir friedliche
Zwecke dringend benétigen.

Mit den politisch-strukturellen Anderungen nach
1945 und der Verdichtung des Ost-West- und Nord-
Siidd-Handels ist eine Integration einer zunehmenden
Anzahl von Nationalokonomien entstanden. Neue
Industrien, bedingt durch neue Produkte, haben die
Expansion und Entstehung von ]‘frodliktionszentren in
bestimmten Regionen heryorgerufen, die vorher tiber-
haupt nicht fiir die Industrialisierung vorgesehen
waren. Gleichzeitig rief diese technische Entwicklung
den Zugriff zu vollig anderen als den bisher be-
nétigten, aber auch eine Steigerung des Verbrauchs
konventioneller Rohstoffe hervor (man denke nur an
die Plastik-Industrie!). Einkommens-, Umwelt- und

medizinische Verinderungen waren in den entspre-
chenden Gebieten damit verbunden.

Zu dieser wirtschaftlichen Umstellung kommt eine
gefihrliche Acceleration der Ernihrungs- und Ge-
sundheits-Situation, die in weiten Teilen der Erde
Anlafl zu Besorgnis gibt. Wichtiges Ziel mufl die Be-
seitigung des Hungers in der Welt sein. Die Vermeh-
rung der Agrarproduktion und der Wasserressourcen
ist dringlich. Das ist wiederum eine Aufgabe, die
ohne geowissenschaftlichen Sachverstand nicht gelést
werden kann.

Uber die Ressourcen-Situation der Welt, v. a. im Hin-
blick auf mineralische Rohstoffe und Energietriger
und die Voraussage fiir deren zukiinftige Entwicklung
gibt es unterschiedliche Ansichten: Es ist klar, dafl
einige Nationen wesentlich besser mit Ressourcen ver-
sehen sind als andere, so daf} es ihnen leichter méglich
ist, ihre Lebensbedingungen mit Hilfe dieser Res-
sourcen zu verbessern.

In einigen Lindern ist hingegen das Geopotential be-
schrinkt. Auch ist die Ausgangslage der Nationen in
bezug auf natiirliche Risiken und aus der Geo-Situa-
tion herrithrende Gefahren durchaus unterschiedlich.
Dabei gilt zu bedenken, dafl einige geologische Gege-
benheiten iiber Leben und Tod der in diesem Raum
lebenden Menschen entscheiden kénnen, z. B. der
Mangel an landwirtschaftlichem Ertragspotential,
Erdbebengefihrdung, Uberschwemmungen und dgl.
Die entsprechenden Populationen sind dadurch in
ihren Aktivititen wesentlich gehandicapt. Aus dieser
unterschiedlichen Situation erwichst die Notwendig-
keit, erdgeschichtliche Prozesse zu studieren, die Ent-
wicklung in der betreffenden Region zu rekapitulie-
ren und daraus ein zukunftsorientiertes Denken auf
der Basis der in der Natur vorhandenen Méglichkeiten
zu entwickeln. Zahlreiche Studien dieser Art sind in
den letzten Jahren angefertigt worden. Sie sind aber
sehr unterschiedlich und heterogen, bedingt durch
die angewandten Methoden und auch Ziele und
durch den Einflufl z. T. politischer oder zumindest
philosophischer Denkweisen, die nicht iibereinstim-
men. Es ist daher schwer méglich, die Dinge objektiv
zu beurteilen.

Fest steht jedoch, von welchem Gesichtswinkel man
auch an die Fragen, die die Menschheit jetzt stark
beschiftigen, herangeht, folgendes: Alle Bemiihun-
gen, ganz gleich welcher Art, werden alle in der
modernen Gesellschaft vorhandenen Systeme betref-
fen miissen. Die Entwicklung ein er Population
fiir sich allein ist wegen der statken Zusammenhinge
zu anderen Nationen nicht méglich.

Wichtigstes Einzelproblem ist unzweifelhaft die
Freisetzung vorhandenen Geo-
potentials. Entwicklung — was immer diese
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Vokabel auch bedeuten mag — bedingt das Vorhan-
densein eines Potentials, das der Mensch nutzen
kann. Dieser Schatz, den die Natur auf Grund der
Entstehung der Erdkruste und der riumlichen Ver-
breitung geologischer Kérper an bestimmte Stellen
des Planeten (und oft leider n ur an diese) gelegt
hat, der den geogenen Teil des Naturraumpotentials,
den wir Geopotential nennen, beinhaltet

— Lagerstitten von metallischen und nichtmetal-
lischen Rohstoffen,

— Energietriger, und zwar erneuerbare (wie z. B.
geothermische Energie) sowie nicht erneuerbare
(wie Erdsl, Erdgas, Kohle, Torf, radioaktive
Minerale),

— Grundwasser,

— Boéden mit hoher Produktionskapazitit,

— geotechnisch vorteilhafte Gegebenheiten (wie
z. B. Talsperren-Lokalititen und Deponiestand-
orte)

— und andere geogene Situationen.

Das Geopotential ist fiir die Wirtschaftsentwicklung
der Vélker — beginnend mit der Verwendung des
Flintes als Waffe, tiber die Entdeckung der Metalle
und endend mit dem Einsatz radioaktiver Substanzen
als Stromerzeuger — von ausschlaggebender Bedeu-
tung gewesen und witd es immer sein. Die Geologie
und die verwandten Wissensgebiete wie Geophysik,
Geochemie, Mineralogie, Hydrogeologie und Hydro-
logie, Bodenkunde sowie Ingenieurwissenschaften,
Biologie usf. besitzen nicht nur fiir die Auffindung
und Erforschung des Geopotentials, sondern auch fir
die Entwicklung von Nutzungsmoglichkeiten eine
Schliisselstellung.

Voran stehen die Fragen:

— Wie ist
machen?

— Was bedeutet es wirtschaftlich?

— Beeinflufit es die technologischen Konzepte?

dieses Geopotential zuginglich zu

— Wie ist sein Rang in der Gegenwart, wie wird er in
Zukunft sein?

— Wo bestehen Chancen, weiteres Naturraumpoten-
tial aufzufinden?

2. Was hat die Quartirforschung
mit diesen Fragen zu tun?

Der Laie und selbst der mit wirtschaftsgeologischen
Fragen wenig befafite Wissenschaftler ist, wenn man
auf die Notwendigkeit des Einsatzes geowissenschaft-
lichen Fachverstandes bei der Losung von Grundbe-
diirfnisproblemen verweist, gewohnlich fassungslos.

Fiigt man hinzu, daf gerade die Quartirforscher in
dieser Hinsicht benétigt werden, erfihrt man hiufig
volliges Unverstindnis. Das mag auch daran liegen,
dafl auch heute noch manchem Quartirforscher die
Fihigkeit abgeht, sich bei praktischen gutachterlichen
Auflerungen verstindlich zu dufiern, Dinge (wie z. B.
petrographische Einzelheiten, stratigraphische Ab-
handlungen, Berichte iiber Flora und Fauna zur Zeit
der Entstehung z. B. eines Terrassenkorpers), die den
Auftraggeber nicht interessieren, wegzulassen, direkt
zur wirtschaftlichen Frage zu kommen. Die Rolle der
Erdél-, Metallerz-, Hydro-, Agro-, Ingenieur-Geo-
logen etc. ist dabei dem Nichtgeologen i. a. eher
klar, aber was die Angewandte Quartirgeologie zur
Erfillung der Grundbediirfnisse beizutragen haben
soll, wird der Laie nicht gleich begreifen.

Dabei wichst das Verstindnis leicht, wenn man auf
einige Tatsachen verweist, die die Rolle der quartiren,
meist aus Lockerablagerungen bestehenden Bildun-
gen fiir die Menschheit betreffen. Aus diesen Tat-
sachen seien einige wahllos herausgegtiffen:

— 70% der Menschheit leben in marin beeinflufi-
ten Gebieten, meist auf quartiren Lockersedi-
menten.

— Quartire Sande und Kiese stehen in der Férdersta-
tistik der mineralischen Rohstoffe weltweit an
zweiter Stelle hinter den Hart- und Werksteinen
(vgl. die Rohstoffschlange, LUTTIG 1979).

— Fiir die Tatsache, dafl in der Wertstatistik der
geférderten mineralischen Rohstoffe die Nicht-
metall- die Metallrohstoffe seit 1950 iiberholt
haben und sich stindig weiter iiber diese ertheben
(Abb. 1), sind v. a. die quartiren Lockersedimente |
verantwortlich.

— Die gleichen Bildungen sind die wichtigsten fiir
die Versorgung mit Trink- und Brauchwasser her-
angezogenen Aquifere.

— Das land- und forstwirtschaftliche Ertragspoten-
tial in den hauptsichlichen Produktionsgebieten
der Erde ist ohne die quartire Bodenbildung und
in mehreren Gebieten ohne quartire Lockerab-
lagerungen undenkbar (Tschernoseme auf Lof,
Marschenbdden, Auebdden, Kalkverwitterungs-
béden etc.):

— Die meisten Hoch-, Tief- und Verkehrswegebau-
griindungen finden in quartiren Lockerablagerun-
gen statt, die Bodenmechanik mufl daher hiufig
auf quartirgeologische Erkenntnisse zuriick-
greifen.

Die quartiren Bildungen sind daher nicht ,der
Dreck, der die Geologie verschleiert” (vgl. LUTTIG
1985). Sie sind vielmehr
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Abb. 1: Produktions-Wertzuwachs der Nichtbrennstoff-Rohstoffe in den USA (nach Untetlagen des USBM).

— von duflerstem wirtschaftlichen Interesse,

— bieten eine Fiille angewandt-wissenschaftlicher
Fragestellungen und Aufgaben und

— kénnen daher auch zu einem wachsenden Bedarf
an Fachleuten in den einschligigen Industrien,
Wissenschafts- und Verwaltungszweigen fiihren.

3. Die Quartirgeologie auf dem Sektor
der mineralischen Rohstoffe und Energietriger

Vor allem in den Entwicklungslindern hingen viele
der praktischen Fragen mit der Quartirgeologie
zusammen. Und in den Industrienationen ist dieses
Feld noch lingst nicht abgegrast. Dazu einige Bei-
spiele aus den verschiedenen Bereichen der Ange-
wandten Geologie:

1. Energietriger

Quartire Kohlengesteine sind in viel groflerem Mafle
als bisher zur Deckung der Energieliicken heranzieh-
bar; dazu fehlt in groflen Teilen der Erde noch die
hinreichende Explorationsdichte. Zahlreiche Neufun-

de an quartiren — z. T. auch pliozinen; man sollte’

hier den stratigraphischen Unterschied nicht zu wich-
tig nehmen — Braunkohlen und Torfen bezeugen das

(Megalopolis/Griechenland, LUTTIG & MARINOS
1962; Philippi/Griechenland, MELIDONIS 1981, CHRI-
STANIS 1982; Elbistan/Tiirkei, GOLD & LUTTIG 1972;
Pietrafitta/Italien, Padul/Spanien, FLORSCHUTZ &
MENENDEZ AMOR 1962; Oued Nja/Marokko, LUTTIG,
unverdff.; Hula-See/Israel, PICARD 1963). Neben den
grofien unexplorierten Braunkohlen-Hoffnungsgebie-
ten in den alpidischen Orogenen stehen Torflager-
stitten des Holozins, die in einigen Lindern der Erde,
obwohl ihr Anteil an den Gesamtreserven der Kohlen-
gesteine nur knapp 1% betrigt (vgl. Abb. 2), von et-
heblicher Bedeutung fiir die Energieversorgung sind
(Itland, Finnland, Kanada, Sowjetunion) und in an-
deren, auch tropischen Lindern noch verstirkt in Ein-
satz kommen kénnten (z. B. anstelle von Holzkohle
in Brasilien, Jamaica, Argentinien, in Burundi, Indo-
nesien). Auch die rezente Statistik zeigt im Vergleich
von Reserven und Ressourcen (Abb. 3) die grofien
Chancen fiir die Erweiterung der Reserven bei den
Braunkohlen.

Interessante, bisher ungeahnte Méglichkeiten bieten
rezente Methanansammlungen im Kiwu-See (TIETZE
et. al. 1980), sicherlich sind sie nicht der einzigste Fall
dieser Art.

Grofie Chancen sind in der Nutzung der erneuerbaren
geothermischen Energie, die ja z. T. an quartire Vul-
kanitregionen gebunden sind, zu erblicken. Daf} hier
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Abb. 2: In-situ- und Total-Ressourcen der nicht
erneuerbaren Energietriger, umgerechnet in Steinkohlen-
einheiten (tce). Beim Uran handelt es sich um eine sehr

zuriickhaltende Schitzung auf der Basis einer hohen
Preisklasse (nach LUTTIG, 1983).

v. a. in den Entwicklungslindern Afrikas und Latein-
amerikas nur erst ein Anfang gemacht wurde, ist zu
beklagen. Gerade fiir die Deckung von Energie-Ange-
botsliicken, auch im Hinblick auf den Energiebedarf
bei der Verarbeitung von Armerzen, der Diingemit-
telherstellung und fiir Irrigationsvorhaben ist dieses
Angebot nicht zu unterschitzen. Es ist vollig verfehlt
anzunchmen, dafl die geothermische Prospektion, die
i. w. in den Hinden der Geophysiker und Petrologen
liegt, ohne die Beratung der Quartirforscher aus-
kommt.

Hinzu kommen die Maglichkeiten des Einsatzes von
Biomasse zur Biokonversion, v. a. in den tropischen
Forstgebieten; bodenkundlicher und hydrogeologi-
scher Sachverstand wird auch hier gesucht.

Nicht zu tibersehen ist der Energietriger Wasser.
Auch hier gibt es ein fiir die Quartirforscher inter-
essantes Projekt. Zwei Schweizer Wissenschaftler,
KOLLBRUNNER & STAUBER (1973), haben vorgeschla-
gen, im Polarkreis eine Art von Pumpspeicherwerk
einzurichten. Subglaziires Schmelzwasser aus hochlie-
genden Gletscher- und Inlandeiskorpern soll danach
zur Energiegewinnung benutzt werden. Freilich ist
diese Idee noch weit von wirtschaftlichen Bedingun-
gen entfernt.

Reelleren Hintergrund hat das Wasserkraft (Stau-
damm)-Potential, und es ist schon merkwiirdig, dafl
dieses die geringsten Stromerzeugungskosten bedin-
gende Geopotential in seinem weltweiten Angebot
noch nicht einmal verlifllich bekannt ist. So spricht
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Abb. 3: Prozentverteilung der Okonomischen und
Total-Ressourcen der nicht erneuerbaren Energietriger der
Erde (nach ARCHER, LUTTIG & SNEZHKO, 1987).

die EG von 2,34 TW (1 TW = 1.000.000 MW) an
Wasserkraftpotential der Erde, von denen nur 1,3 TW
ausgenutzt werden; die Weltenergiekonferenz be-
rechnete ein Potential von 2,26, BISWAS (1981) ein
solches von 3,2 TW. Nach Ansicht des Autors ist
es eine dringende Aufgabe von Geomorphologen,
Hydrologen, Talsperrengeologen und Woasserwirt-
schaftlern, in Form von Linderstudien die auf der Er-
de vorhandenen Méglichkeiten abzuschitzen.

2. Metallische Rohstoffe

In Metallerz-Lagerstittenkundler-Kreisen hort man
sehr hiufig die Behauptung, fiir die Bildung des
Metall-Geopotentials sei einzig und allein das pri-
kambrische Kristallin, wirtschaftlich gesehen, rele-
vant. So wird dort z. B. gesagt, der gesamte Mineral-
reichtum Afrikas sei an die prikambrischen Schilde
gebunden. Das ist schlichtweg falsch. Zum einen
zeigt die Rohstoffstatistik, dafl Metallrohstoffe nur
deswegen als 6konomisch so bedeutend erscheinen,
weil die Nichtmetallrohstoffe nur selten erfaflt sind.
Dabei liegt das Eisen als der mengenmiflig wichtigste
Metallrohstoff statistisch erst an sechster, rechnet man
das Wasser dazu, an siebter Stelle. In der Wertstatistik
ist Kupfer an der Spitze der Metallrohstoffe erst Roh-
stoff Nr. 9 bzw. 10, da der Bauxit als Ursprung der
Tonerde — er liegt an siebter bzw. achter Stelle — zur
Hilfte zu den nichtmetallischen Rohstoffen gezihlt
werden mufl.

Zum zweiten steigt in Anbetracht der Zunahme der
Forderkosten bei den Bergbaufirmen die Neigung, im
Tagebau gewinnbare und Massenerze den nur unter-
tage gewinnbaren und Gangerzen, von Ausnahmen
abgesehen, vorzuziehen. Dadurch riicken die ohnehin



6 GERD LUTTIG

auf dem Sektor der Zirkon-, Rutil-, Ilmenit-, Zinn-,
Monazitgewinnung fithrenden quartiren Seifenlager-
stitten in das Blickfeld, und hier ist auch eine Erwei-
terung auf die Chromitseifen notig. Uberraschend ist
festzustellen, daf auf diesem Gebiet wie bei den
Gold- und Diamantseifenlagerstitten quartirgeolo-
gisch-sedimentologischer Sachverstand in beschimen-
der Weise unterentwickelt ist, falls die Bergleute, wie
auf diesem Gebiet besonders iiblich, Geologen tiber-
haupt zu Rate ziehen (woran iiberwiegend die Geolo-
gen selbst schuld sind, weil sie keinen brauchbaren
Rat zu bieten haben).

3. Nichtmetall-Rohstoffe

Dieser Sektor ist von den Geowissenschaftlern erst in
den letzten Jahren als wichtig entdeckt worden.

Unter den Nichtmetall-Rohstoffen, besser Industrie-
Minerale und -Gesteine zu nennen, ist der Anteil
quartirer Bildungen beachtlich. Das zu veranschauli-
chen, wird in Tabelle 1 versucht. Neben Ubiquisten
in der stratigraphischen Tabelle fallen ausgesprochen
in bestimmten geologischen Systemen verbreitete
Rohstoffe auf.

Daf ihre Prospektion, Kartierung, Lagerstittenbewer-
tung und technische Untersuchung im Grunde ohne
geowissenschaftlichen Sachverstand nicht méglich ist,
sehen zwar sogar manche Nichtquaternaristen, Berg-
leute und Unternehmer ein, vor allem wenn ihnen
cklatante Fehlentscheidungen, finanzielle Verluste
oder grofle technische Schwierigkeiten zu dieser Ein-
sicht verholfen haben. Daf§

— zur Beurteilung eines Kieslagerstittengebiets
Kenntnisse iiber Sortierungs-, Abrieb-, Klassie-
rungs-Vorginge,

— zur Auffindung der fiir den betreffenden Zweck
technisch am besten geeigneten Bentonit-Varietit
eine genauere Vorstellung iiber die geochemische
Verinderungen bewirkenden Vorginge, wie z. B.
auch die Geschichte mariner Strandterrassen sowie
die Pedogenese und -

— zur Ausarbeitung des giinstigsten Abbauplanes
einer Quarzsandlagerstitte auch das Wissen iiber
den Beanspruchungsplan der quartiren Tektonik

gehoren konnen, wird dem betreffenden Unterneh-
mer ebenfalls zumeist erst nach einem wirtschaft-
lichen Riickschlag einsichtig. Ein auf dem Gebiet der
kinozoischen Industrie-Gesteine titiger Lagerstitten-
kundler ohne eine verlifiliche Grundausbildung so-
wohl auf dem Gebiete der allgemeinen als auch der
stratigraphischen Quartirgeologie ist verloren.

Ein anderer Aspekt bedarf der Erwiihnung: Die Ange-
wandte Quartirgeologie ist besonders wichtig (nicht

nur) fiir die Lagerstittenfragen in Entwicklungs-
linder. Aus dieser Erkenntnis heraus war die Griin-
dung des von ROLAND PAEPE geleiteten International
Training Centre for Applied Quaternary Geology
(IFAQ) an der Freien Universitit in Briissel eine seht
kluge Entscheidung.

In den Entwicklungslindern wird nimlich von den
Entscheidungstrigern bei wirtschaftlichen, mit Roh-
stoffen zusammenhingenden Projekten hiufig ein
Fehler gemacht: Die Tendenz zu Grofiprojekten mit
langen, durch Prospektion und Exploration, Aufbe-
reitungsversuche, Feasibility-Studien bedingten Vor-
laufzeiten, hohem Kapitalaufwand fiir Investitionen
und sehr spitem Cash-Flow herrscht vor. Hier spielen
auch Ehrgeiz und Profitsucht eine Rolle. Oft stehen
die Projekte nicht auf der Basis sicherer geologisch-
lagerstittenkundlichen Nachweises.

So sind in mehreren Lindern Projekte angefangen
und nie realisiert, Verarbeitungsbetriebe ohne Vor-
handenseins der Rohstoffe bzw. zusitzlich nétiger
Infrastrukeur errichtet, z. T. Hiitten und Aufbe-
reitungsanlagen direkt auf die Lagerstitte gesetzt
worden.

Dagegen wire sinnvoll gewesen, mit kleinen Projek-
ten zu beginnen, die man mit geringem Finanzauf-
wand, brauchbarem Know-how aber raschem Cash-
flow hitte durchfiithren kénnen. Dazu gehéren v. a.
Projekte fiir die Baustoffwirtschaft, keramische Indu-
strie, Glasindustrie, Gips- und Zementwetke, und in
vielen Fillen ist gerade hier die Méglichkeit, quartire
Bildungen abzubauen, gegeben. Die Erfahrung zeigt,
dafl derartige Vorhaben, selbst in den LLCDs (Least
Developed Countries) bzw. MSACs (Most Seriously
Affected Countries) sich zu den giinstigsten auf dem
Rohstoffsektor entwickelt haben. In diesem Zu-
sammenhang ist v. a. die Arbeitsweise der UNIDO
(UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANI-
SATION, Wien) mustergiiltig.

4. Hydrogeologische Fragen

In einer Zeit, in der durch

— die natiirliche Gewissergiite-Beeintrichtigung
(durch  Brackwasserbeeinflussung  von  Flufi-
Unterliufen, Ablaugung von Salz- und Gipsge-
steinen in Fluflsystemen, krenogenem Mineral-
Eintrag, Eutrophierung von Seen, durch Moor-
wiisser etc.)
und

— die anthropogene Kontamination (Einleitung von
Abwissern aller Art, Eintrag radioaktiver und
anderer Emissionen, Kiihlwisser, Beeinflussung
durch Deponien jeglicher Form und Zusammen-
setzung, Verfrachtung von Diingemitteln usw.)
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Tab. 1: Schwerpunkte der stratigraphischen Provenienz der wichtigsten Industrie-Minerale und -Gesteine

Provenienz

Industrie-Mineral
oder -Gestein

Stratigraphisches System

Quartir  Tertiir  Kreide Trias-Jura Permo-  Altpalio- Prikam-
katbon  zoikum brium

kinozoisch

Kies und Sand
Quarzsand

Quarzkies

Ilmenit, Rutil, Zirkon
Ton, grobkeramisch
Ton, feinkeramisch
Ton, feuerfest

Kaolin

Bentonit
Blihton-Rohstoffe
Seltene-Erden-Rohstoffe
Bims, Perlit
Kieselgur, Kieselerde

Bor-, Brom-, Jod-Rohstoffe

Torf

*

OXMXOO X

P K M

*
*
~

OMXMOOMMMMMMONMM™O

@)

xOOO -

>< .

mesozoisch

Bauxit, Tonerde
Phosphat
Strontium-Rohstoffe
Flint

Zementkalk
Industriekalk
Dolomit

Magnesit

MM

O M MMM MM

@)

o

Mo

OX OO

O XO -

paldozoisch

Hart- und Werksteine
Quarzit, feuerfest
Schwerspat

Flufispat

Gips und Anhydrit
Stein- und Kalisalz
Schwefel

Talk etc.

>

OMXOMXOO -

OO OMXMMMO

KR MMM XOO

MM O

b &

o NoNe)

i

prikambrisch

Chromit
Graphit
Abrasiva
Glimmer
Apatit

(o)

(ONeNeNe)

MM M

ubiquistisch

Nephelin, Phonolith
Gangquarz

Feldspat

Diamanten

ol eoNoNe]

X OOO

x X OO

*) besonders hiufig

**) hiufig
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Oberflichenwasser fiir die Versorgung der Menschheit
mit Trink- (und auch Brauch-) Wasser in zunehmen-
dem Mafle an Eignung verlieren, wird gesteigert auf
das Grundwasser riickgegriffen. Seit der von JOHN
SNOw anldfilich der Choleraepidemie in den USA
(1849) gewonnenen Erkenntnis, dafl die Verhinde-
rung von Seuchen in dem Mafle besser gelingt, in wel-
chem Grundwasser vermehrt zum Einsatz kommt, ist
der Anteil des Grundwassers an der Wasserversorgung
in den entwickelten Lindern auf 70—90 % gestiegen.

Diese Tendenz greift gliicklicherweise auch auf die
Entwicklungslinder iiber, obwohl dort der Anteil des
Grundwassers im einzelnen sehr unterschiedlich ist.

Der grofite Teil dieses Grundwassers stammt aus
Lockergesteinsaquiferen, schitzungsweise 80 % . Diese
Aquifere diirften i. w. Sande und Kiese des Quartiirs
sein.

Fiir die Erkundung und Nutzung dieser Lockerge-
steinsaquifere kommt der Geologe ohne griindliche
Kenntnis der Quartirgeologie nicht aus. Die vom
nutzbaren Porenraum, mithin indirekt von der Korn-
groflenverteilung, Kompaktion, der Kornbindung,
Kornform, von der Michtigkeit der Ausbildung und
Durchlissigkeit der Deckschichten, damit des Riick-
lage-Anteils der Versickerung und iiberhaupt dem
Bau der Grundwasserlandschaft abhingige Ergiebig-
keit des Aquifers ist exakt nur zu ermitteln auf der Ba-
sis einer griindlichen Kenntnis iiber Flufigeschichte,
Stratigraphie, Sedimentologie, u. U. auch der Gersll-
analyse und -morphometrie, vielleicht auch der jun-
gen Tektonik im betreffenden Grundwasser-Einzugs-
gebiet. Wer hier nach Grundwasser sucht, ist blind,
wenn er nicht weifl, wie sich die Grundwasserland-
schaft entwickelt hat.

Wer z. B. in einer Sanderlandschaft Grundwasser
exploriert, wird wissen wollen, in welcher Richtung
der Sander geschiittet wurde, wo die grobklastische
Sanderwurzel liegt und wie diese an Infiltrations-
gebiete angeschlossen ist.

Wer in einem ariden Flufigebiet nach Grundwasser
sucht, mufl angesichts der Tatsache, dafl hier die
Fliisse das Grundwasser nihren, nach verborgenen,
unter Umstinden vom rezenten Flufisystem entfern-
ten Flufiliufen suchen, in die die fliefende Welle
Oberflichenwasser einspeist und aus deren Kiesen
sie einen hervorragenden Aquifer machen kann
(Beispiel: New Valley am Nil).

Und im Falle einer Stockwerkbildung in einer pleisto-
zinen Grobklastika-Serie, die durch eine oder mehre-
re aus Tonen, Seemergeln, Torfen bestehende Aqui-
cluden getrennt ist, kommt es auch darauf an, griind-
lich iiber Stratigraphie, Fazieskunde, Paliogeographie
der entsprechenden Thermomere bescheid zu wissen.

In solchen Fillen bewihrt sich in besonderem Mafle
die bei den Quartirforschern eingefahrene Zusam-
menarbeit zwischen Geologen, Geomorphologen,
Sedimentologen, Paliobotanikern, Paliozoologen
und natiitlich den Geophysikern, Hydrochemikern,
Hydraulikern, Klimatologen, Ingenieuren etc.

Von einer systematischen Hinwendung der Quartiir-
forschung zu der praktischen Hydrogeologie kénnen
wit aber leider noch keinesfalls sprechen. Hinzuzu-
fiigen ist, dafl eine Reihe von Angeboten der Wasset-
wirtschaft von den Quartirforschern nicht richtig
angenommen worden ist und dafl wegen mangeln-
der praktischer Ausbildung — sieche die Eingangs-
bemerkung — noch zu viele, v. a. junge Kollegen
nicht in der Lage sind, sich technisch verstindlich zu
artikulieren.

Was die Entwicklungslinder anbelangt, in denen der
Einsatz quartirgeologisch geschulter Hydrogeologen
verstirkt werden mufi, kann hinzugefiigt werden, dafl
es dort auch darum geht, alte Techniken der Grund-
wasserentnahme, wie sie v. a. aus dem Nahen Osten,
Afrika, dem zentralasiatischen und ostasiatischen
Raum bekannt sind, wieder zur Geltung zu bringen.

Grundwasser wird dort auch fiir die Industriealisie-
rung und Entwicklung der Rohstoffwirtschaft beno-
tigt; seine Rolle fiir die Steigerung der bewisserbaren
Flichen, v. a. in den Least Developed Countries ist
nicht zu unterschitzen, v. a. wenn deren Geopoten-
tial 1. W. auf die Bodenfruchtbarkeit beschrinkt ist.

Die Steigerung der Grundwasserproduktion in den
Entwicklungslindern wird gegenwirtig noch durch
einige Faktoren behindert, von denen die wichtigsten
wie folgt genannt werden kénnen:

1) In vielen Lindern fehlt noch eine exakte Abschit-
zung des Wasserbedarfs.

Mehrerenorts ist keine Ubersicht iiber das Angebot
an (Oberflichen- und) Grundwasser vorhanden.
Die nétigen Institutionen, die hydrogeologische
Karten und Bilanzen entwickeln kénnen, fehlen
z. T. noch.

3) Es fehlen z. T. auch noch wasserwirtschaftliche
Pline zur Forderung und Verteilung ermittelten
Potentials, v. a. im Hinblick auf die Bewisserung.

2

~

4) Das technische Inventar an Bohrgeriten, Ausbau-
material, Pumpen, Verteilungssystemen ist in
vielen Lindern duflerst mangelhaft; z. T. fehlen
moderne Ausriistung und Management vollig.

Hier liegt eine der grofiten Aufgaben und Chancen
der Industrienationen fiir die Entwicklung der armen
Nationen. Diese Aufgabe ist von den internationalen
Organisationen voll etkannt worden (vgl. UN-Bericht
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1976), und grofle Mittel werden fiir die Erfiillung
eingesetzt. Auch hier fehlt aber eine systematische
Beteiligung von Quartir-Hydrogeologen.

5. Das Boden-Potential

Wie in Kapitel 1 deutlich zu machen versucht wurde,
ist die Produktion, Bereitstellung und Verteilung aus-
reichender Mengen von Nahrungsmitteln eine der
Hauptaufgaben der modernen Zivilisation. Trotz aller
futuristischer Auflerungen einiger Fachleute und
Pseudoexperten, nach denen bei der Produktion von
Vegetation mit Wasser, Diingemitteln und einer Vet-
ankerung fiir die Pflanzen, z. B. durch den Boden,
auszukommen wire — in Art von Hydrokulturen —,
kommt man bei Anwendung ausgewogenen Sachver-
standes nicht darum herum, dafl ebenso, wie die
Haut das grofite und wichtigste Organ fiir den
Menschen ist, der Boden, die Erdhaut,
die unersetzbare Beriihrungsfliche zwischen Litho-,
Bio-, Hydro- und Atmosphire bleibt, welche allein
gesunde und natiirliche Bedingungen fiir die Umset-
zung von Geopotential fiir das Bios garantiert.

Bodenbildung ist ein auf der rezenten Verwitterung
und Umsetzung des Lithos beruhender Vorgang. Die
Verwurzelung der Bodenkunde in der Quartirgeolo-
gie ist daher unverkennbar. Die Grenze zwischen
Pedologie, Mineralogie, Chemie, Physik, Sedimento-
logie, Quartirgeologie, Hydrologie, Biologie und
Klimatologie auf der einen und Land-, Forst- und Et-
nihrungswissenschaft auf der anderen Seite ist hier
fliefend. Auch die Bodenkunde ist aufgefordert, als
angewandte Geowissenschaft an der Losung der drin-
genden zivilisatorischen Fragen mitzuwitken, und
zwar nicht nur auf Anfrage sondern aktiv, voraus-
schauend, prospektiv. Das gilt zwar auch in den Zivi-
lisationsgebieten mit hohem Ertrag und Uberproduk-
tion, mehr aber in den Lindern, in denen Millionen
an Hunger leiden.

Einige der Experten, die von der Mglichkeit der Ent-
wicklung solcher Linder triumen, haben meist den
Mineral-Rohstoffteil in bezug auf die Gesamtchance
im Auge. Mehrere Entwicklungslinder sind aber mit
mineralischen Bodenschitzen so schlecht ausgestattet,
dafl man nur wiinschen kann, diese Linder méchten
doch dann ein mindestens brauchbar hohes landwirt-
schaftliches (und auch forstwirtschaftliches) Potential
besitzen, um auf diesem Wege die Grundlagen fiir
einen ertriglichen Lebensstandard zu schaffen. Bei
dieser Uberlegung wird selbstverstindlich richtig im-
pliziert, dafl eventuell vorhandene ungiinstige Pro-
duktionsstrukturen oder ,,riickstindige” — man sollte
als Europier bei einem solchen Wort vorsichtig sein!
— Techniken noch nichts iiber das wahre Potential

aussagen. In der Tat sollte in diesem Zusammenhang
das Gebiet der Anbaumethoden und Boden-Bearbei-
tungs-Verfahren zuriickstehen und der Sektor der
natiirlichen Ressourcen im Vordergrund stehen.

Die Chancen der Entwicklungslinder im Hinblick auf
die Kapazitit ihrer Béden sind in erster Linie vom
Ausgangsgestein, Klima und, damit zusammenhin-
gend, Wasserhaushalt abhingig. Und hier liegen die
Barrieren fiir viele Entwicklungsversuche. Was die
forstwirtschaftliche Produktivitit anbelangt, so sollte
sich der Industrielandexperte auch hier hiiten, Stand-
punkte der Forstkultur aus den gemifligten Zonen
leichtfertig auf die Entwicklungslinder zu iibertragen.
WECK (1962) wies daher mit Recht darauf hin, daf die
Grundregeln der Forst- und Holzwirtschaft im Rah-
men der Gesamtwirtschaft in den Entwicklungs-
lindern der Tropen und Subtropen genau so wie in
den Lindern alter Forstkultur in der gemifligten Zone
gelten. Auch die Forderung nach einem ,,multiple use
of forestlands”, die der Weltforstkongrefl in Seattle
1960 aufstellte, gilt fiirr die Entwicklungslinder. Dar-
itber hinaus kommt es auf spezifische Erfahrungen an,
wie die folgenden:

— Der Anteil der Ertrige aus Forstwittschaft am
Sozialprodukt, der in den alten Industrielindern
Zentraleuropas um den bescheidenen Wert von
0,2 bis 1,5 % pendelt, kann in den fiir Forstwirt-
schaft {iberhaupt tauglichen Entwicklungslindern
wesentlich hohere Werte erreichen. In den wald-
reichen Entwicklungslindern vorliegende Mog-
lichkeiten forstlicher Erzeugung sind jedoch erst
zu einem wesentlich geringeren Anteil ausgenutzt
als in Mittel- und Westeuropa.

— In den tropischen Entwicklungslindern spielt die
Erhaltung oder Wiederherstellung von Baumbe-
wuchs zur Sicherung protektiver Funktionen in
der fortlaufend dichter besiedelten Kulturland-
schaft in der Regel eine noch wesentlich grofiere
Rolle als bei uns. Vor allem in den feuchten Tro-
pen konnen sehr grofle Flichen mit tiefgehend
mineralisch verarmten, tonarmen Béden iiber-
haupt nur unter Mitwirkung von Baumbewuchs
dauernd produktiv erhalten werden.

— Trotz der fiir Wirtschaft und Raumordnung be-
sonders groflen Bedeutung pfleglicher Forstwirt-
schaft in den Tropen ist es hier besonders schwie-
rig, eine solche auf grofler Fliche in Gang zu brin-
gen. Ursache hierfiir sind die in der Regel erst
spiter eingehende und relativ bescheidene Ren-
dite aus Investierungen in der Forstwittschaft und
die Notwendigkeit, den Aufbau einer Forstwirt-
schaft im Zuge einer iiberlegten Raumordnung
und mit Ubergang zu modernen Formen inten-
siver Landwirtschaft zu vollziehen. Hietfiir liegen
meist nur unzureichende Ansitze vor.
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Tab. 2: Landwirtschaftliche Produktion ausgewihlter Nutzpflanzen in den Entwicklungslindern und Industrielindern
(nach VON BLANCKENBURG & CREMER, 1971, aus LUTTIG, 1978)

Erzeugnis Produktion Hektar-Ertrige in dz/ha

Welt Welt

insgesamt  durchschnitt

1965 niedrig hoch

Mill. ¢
Weizen 266 12 3 Libyen 41 Dinemark
Reis 254 20 13 Philippinen 62 Spanien
Mais 226 23 3 Libyen 43 USA
Gerste 105 15 4 Libyen 40 Holland
Hirsen 78 10 2 Somalia 39 Iralien
Hafer 47 15 7 Algerien 38 Dinemark
Roggen 35 13 11 Chile 30 Dinemark
Kartoffeln 284 121 50 Athiopien 290 Holland
Siifkartoffeln und Yam 134 83 16 Sudan 200 Agypten
Maniok (Cassava) 79 87 30 Tschad 230 Malawi
Zuckerrohr 524 486 120 Ceylon 2200 Hawaii
Zuckerriibe 200 247 150 Pakistan 450 Israel
Kohl — — 40 Uruguay 670 Belgien
Tomaten 19 198 30 Benin 1420 Dinemark
Zwiebeln 10 131 20 Thailand 530 Belgien
Speisebohnen 10 5 2 Portugal 25 Belgien
Trockenerbsen 10 9 6 Lesotho 32 Belgien
Kichererbsen 7 6 3 Portugal 16 Agypten
Pferdebohnen 5 11 5 Portugal 39 Argentinien
Linsen 1 6 3 Tunesien 16 Agypten
Sojabohnen 37 12 5 Zimbabwe 22 Italien
Erdniisse in der Schale 15 9 2 Kongo-Brazz. 34 Israel
Sonnenblumen 8 10 4 Tansania 17 Jugoslawien
Rapssaat 5 ‘ 6 4 Indien 26 Holland
Leinsaat 4 5 2 Tunesien 14 Neuseeland
Sesam 2 3 1 UdSSR 10 Agypten
Baumwolle 12 3 1 Togo 12 Israel
Jute und Kenaf 3 13 8 Indien-Kenaf 11 VR China-Jute
Hanf 0 5 4 UdSSR 23 Taiwan

Flachs 1 4 2 Tiirket 13 Holland
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Man darf nimlich nicht iibersehen, dafi das Holz-
Erzeugungspotential der Entwicklungslinder zwar
relativ grof ist, grofler als das der anderen Nationen-
gruppen. Es wird jedoch auch heute noch nur zu
einem Bruchteil ausgenutzt. Daran ist auch eine
mangelhafte Entwicklung des Binnenmarktes in den
Entwicklungslindern schuld.

Daf die Rolle der Entwicklungslinderinder land -
wirtschaftlichen Produktion hin-
gegen durchaus kritisch ist, geht aus der Tab. 2 het-
vor. Zwar ist die biologische Primir-Produktivitit
vieler Entwicklungslinder, v. a. der in den ,,6kolo-
gisch benachteiligten Tropen” (WEISCHET 1977) gele-
genen, sehr hoch. Wie z. B. aus der Karte von LIETH
(1975, fig. 2—1) hervorgeht, erreicht sie z. B. im
Amazonasgebiet, Teilen Mittelamerikas, Aquatorial-
afrikas und Insulinde weitgehend iiber 800 g Kohlen-
stoff/m2/a; fiir das landwirtschaftliche Ertragspoten-
tial sagen aber solche Zahlen erfahrungsgemifl nicht
viel aus.

Denn, wie bereits aus wenigen Beispielen ersichtlich
ist, wird das M a x i m u m der landwirtschaftlichen
und girtnerischen Produktion von den
entwickelten Lindern erbracht, und zwar
auch unter z. T. ungiinstigen klimatischen Bedingun-
gen, und auflerdem sind die Einzelertrige dort meist
sehr hoch (Tab. 2). Naturrdume, von denen eine hohe
Leistung, z. B. beziiglich der Getreide-, Hackfrucht-,
Reisproduktion etc. erwartet werden kdnnte, hinken
statt dessen stark zuriick, und ganze Volkswirtschaften
aus solchen Regionen sind, z. T. auch wegen durch
u. E. falsche politische Vorgaben entstandener Lei-
stungsschwiiche, auf wenige starke, gut durchorgani-
sierte und von der privatwirtschaftlichen Kreativitit,
Innovationsfreude und technischen Vollkommenheit
lebende Produktionsgebiete, wie z. B. die USA, ange-
wiesen. Immerhin war die Zuwachsrate der landwirt-
schaftlichen Produktivitit mit 2,1 % (1960—1966) in
den Entwicklungslindern héher als (1,8 %) in den
Industrie-Lindern (PEARSON et aliae 1969). Dafl dat-
aus eine Chance fiir die Entwicklungslinder zu postu-
lieren ist, liegt auf der Hand. Entscheidend ist jedoch,
daf} in den Entwicklungslindern

1) zunichst die bodenkundliche (und hydrologisch-
hydrogeologische) Landesaufnahme vorange-
trieben werden muf}, um die Lokation der einzel-
nen Bodenstandorte und ihr Potential genau zu
ermitteln. Wo entsprechende Institutionen feh-
len, miissen sie eingerichtet werden. Quartirfor-
scher sollten in diesen Institutionen nicht fehlen,
und diese sollten ihre Titigkeit nicht auf Abhand-
lungen iiber Geomorphologie, Stratigraphie, Pa-
ldoklimatologie der entsprechenden Linder be-
schrinken sondern sehen, wo die Menschen dieser
Region in praktischen Fragen der Schuh driickt.

2) Auf der Basis der geowissenschaftlichen Landes-
aufnahme muf} ein Bodennutzungs-Plan entwik-
kelt werden, mit Hilfe dessen die richtige Ver-
wendung der Bodenstandorte festgelegt werden
kann.

3) Sodann gilt es, die fiir den entsprechenden Stand-
ort richtige Bearbeitungsmethode auszuwihlen,
den vorteilhaftesten Pflanzentyp, die verniinftig-
ste Fruchtfolge festzulegen.

4) Besonderes Augenmerk ist auf die Ausmerzung
von Bearbeitungsmethoden zu legen, die Bo-
denabtrag und Bodenverarmung hervorrufen
(z. B. Branntkulturen, Uberweidung). Der
Kampf gegen die Bodenerosion mufl mit sach-
gemiflen wasserwirtschaftlichen Arbeiten einher-
gehen, durch die nicht nur Uberschwemmungs-
gefahren, sondern auch Ansitze fiir die Tiefen-
erosion erkannt werden.

5) Die Bodenverarmung, die in vielen Entwicklungs-
lindern nicht nur durch einen Abtrag des Ober-
bodens sondern auch durch Verinderung der
Bodenstruktur  (Kriimelstruktur — Einzelkorn-
struktur) und anderer wichtiger bodenphysikali-
scher Parameter gekennzeichnet ist, mufl nicht
nur durch sachgerechten Einsatz richtiger Diinge-
mittel, sondern auch durch Anderung traditionell
verwendeter (d. h. falscher) Bewisserungsverfah-
ren — dazu gehért die unsinnige Uberflutung —
bekimpft werden. Ausbildung und Umerziehung
sind hier vordringlich.

6) Gewarnt werden mufl vor landwirtschaftlicher
Uberproduktion, Ubergrasung, Uberbeanspru-
chung der Aquifere und Oberflichengewisser
wegen egoistischer Vermehrung des Weideviehs
— eine wichtige Ursache fir das Sahel-Pro-
blem! —, vor Uberproduktion auch in den Wil-
dern (d. h. vermehrte Abholzung) und allen
ghnlichen Mafinahmen, die zwar kurzfristig
Naturraumpotential (fiir einige Egoisten) frei
setzen, das Gesamt-Potential aber um so nach-
haltiger (zum Schaden der Gesamtheit) beein-
trichtigen.

In einer besseren Nutzung ihrer Boden, die verniinfti-
gen Bodenschutz beinhaltet, sollten viele, v. a. mit
mineralischen Bodenschitzen nicht gesegnete Ent-
wicklungslinder ihre grofite Chance sehen.

Die rasche Zunahme der Bevolkerung der Erde wiire
keine Gefahr, wiren die Entwicklungslinder (und
einige der Ostlinder) heute in der Lage, ihr Boden-
potential — im Einklang mit dem Natur- (d. h.
Wasser-, Nihrstoff-, biologischen etc.) Haushalt opti-
mal zu nutzen. Bleibt hingegen die Reaktion auf die
Bevolkerungsexplosion im Hinblick auf die Bereit-



12 GERD LUTTIG

stellung von Wasser und Nahrungsmitteln eine Auf-
gabe fiir die wenigen eingefahrenen Produktionsge-
biete, so ist abzusehen, dafl die Grenze des Wachs-
tums tatsichlich bald erreicht ist.

6. Ingenieurgeologische Probleme

Fast tiglich erinnern uns die Massenmedien daran,
dafl wir nicht, wie manche Triumer aus der griinen
Ecke das offensichtlich glauben, in eine freundliche
und idyllische Natur eingebettet sind, die wir des-
wegen mit Zihnen und Klauen verteidigen sollten.
Unser Leben ist stattdessen voller Risiken, und viele
davon sind nicht selbstgemacht. Unter diesen natiirli-
chen Hazards, gegen die uns die Kunst der Ingenieure
zu schiitzen versucht, beruhen viele auf Gegebenhei-
ten und Vorgingen, die die Quartirforschung am be-
sten erkliren kann. Verniinftige Ingenieurmafinah-
men miissen daher auf geologischen Rat zuriickgrei-
fen, und dieser Rat sollte nicht nur aus ingenieur-
geologischen sondern vor allem quartirgeologischen
Zirkeln kommen.

Man kann diese Empfehlung aus einigen besonders
auffilligen Begebenheiten entwickeln:

a) Jeder Kiistenbauer an den Gestaden der Nordsee
weifl, dafl die Berechnung seiner Ingenieurbauten
nicht nur auf den normalen bodenmechanischen

Grofien

— geologisches Profil,

— Michtigkeit der setzungsempfindlichen Schich-
ten,

— Kompressibilitit derselben, basierend auf Korn-
groflenverteilung, Wassergehalt, Lagerungsdichte
usw.,

— Entwisserbarkeit,

— Hoéhenlage zur Vorflut,

— Scherfestigkeit,

— Quellvermégen der eingebauten Minerale usf.

beruhen darf, dafl vielmehr die mit dem postglazialen
Meeresspiegelanstieg und z. T. mit epirogenen oder
auch jungen tektonischen Bewegungen zusammen-
hingende Kiistensenkung beriicksichtigt werden
mufl. Ohne auf diesen Fragenkomplex eingehen zu
wollen, kann gesagt werden, dafl bei den in den
Niederlanden und in Nordwestdeutschland nach ver-
heerenden Sturmfluten vorgenommenen Deicherho-
hungen auf diese Bezugsgrofie Riicksicht genommen
wurde. Quartirforscher waren an ihrer Beschreibung
und Gréfleneinschitzung in hervorragender Weise be-
teiligt (z. B. DECHEND 1956; FAIRBRIDGE 1961; HAGE-
MAN 1960; JELGERSMA 1966; JELGERSMA & PANNEKOEK
1960; LINKE 1979; STREIF 1975 u. a.).

b) Auch der Deichbau in den von Hochwiissern ge-
fihrdeten Flufitilern ist ohne Befragung von Quarti-
forschern schlecht beraten. In vielen Fillen, dort wo
die Gliederung und Kartierung der Auelehme mit
Verlifilichkeit durchgefiihrt worden ist, hat der Was-
serbau iiber die meist unzuverlissige kartographische
Festlegung der ,,Gesetzlichen Hochwassergrenze”
hinausgehende Informationen iiber die Marken von
Jahrtausendhochwissern erhalten. Dafl zu diesen
flufligeschichtlichen Arbeiten auch die Geochronolo-
gie, Vegetationsgeschichte, Sedimentpetrographie
und Bodenkunde Hilfe leisten mufiten, daran wird
dann bei der Durchfithrung des betreffenden Inge-
nieurprojektes meist nicht mehr gedacht.

¢) Im Kapitel 1 wurde bereits erwihnt, daf ein grofler
Teil der Menschheit in Uberschwemmungsgebieten
wohnt. Jihtlich erfahren wir von verheerenden Natur-
katastrophen in diesen Rdumen. Im Grunde genom-
men verstoflt es gegen jede Vernunft, wenn Menschen
z. B. in Deltagebieten von Bangladesh iiberhaupt sie-
deln. Dariiber zu richten, steht jedoch niemand zu:
Hier wie an vergleichbaren Orten war die Landnahme
eine Verzweiflungstat unterprivilegierter Gruppen.
Dennoch sollte der Quartirforscher den oft planlos
gegen die Naturkatastrophen agierenden (und damit
oft viel Kraft und Geld vergeudenden) Instanzen klar
machen, welche quartirgeologischen Vorginge das
Grundmuster dieser Regionen vermitteln, und daf es,
wie die Erfahrung der Nordseekiistenbewohner zeigt,
sinnlos ist, sich wider die Natur zu stemmen.
Man mufl deren Regeln kennen und eine Technik
suchen, die m it der Natur angelegt ist. Reiflbrett-
und Betondamm-Denken bieten keine brauchbaren
Lésungen.

d) Neben diesen Beispielen aus dem marinen und
fluviatilen Faziesraum soll an die terrestrische Fazies
erinnert werden. Unwetterkatastrophen zeigen uns in
unregelmifiger Form die Instabilitit mancher Hang-
bildungen. Mit Talsperren zusammenhingende Berg-
stiirze, Rutschungen, Schlammstréme, Hochwasser-
wellen haben in der letzten Zeit zahlreiche Todes-
opfer verursacht. An den Bodenabtrag, der in den
Alpen als Folge von Tourismus und Sport zu beklagen
ist, mufl ebenso erinnert werden wie an die Hang-
bewegungen, die durch den Verkehrswegebau und
Wasserbau verursacht werden. Die entsprechenden
Dektrationsbildungen in ihren Ursachen, ihrer Bin-
dung u. a. an quartire Hangsedimente, an die junge
Aufwiirtsbewegung der entsprechenden Gebirge und
die Morphogenese zu erforschen, ist nicht nur Auf-
gabe der Bodenmechanik sondern der Quartirgeolo-
gie mit all’ ihren Nachbardisziplinen.

Will man die v. a. fiir die Entwicklungs-
linder wichtigen Aufgaben der quartirgeolo-
gisch untermauerten Ingenieurgeologie besonders
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herausstellen, wie das auch in den vorherigen Kapi-
teln geschehen ist, so muff man auch an dieser Stelle
die fiir die Anlagevon T alsperren notwendi-
gen topographischen, hydrologischen, geologischen
und ingenieurwissenschaftlichen Aufgaben erwih-
nen. Praktisch sind in den meisten Entwicklungslin-
dern — abgesehen vielleicht von einigen Inseln und
den absoluten Wiistengebieten — Lokalititen fiir Tal-
sperren ausweisbar und dementsprechend auch meh-
rere Projekte bereits verwirklicht worden oder im
Gange. Nicht iibersehen werden diirfen dabei neben
den geogenen Voraussetzungen die klimatischen Ver-
hiltnisse (Verdunstung, Rhythmus der Wasserfiih-
rung etc.), die Kosten/Nutzen-Bedingungen der
hydroelektrischen Kraftwerke, der Itrigationsanlagen
sowie die Zwangspunkte, die durch den Energie-
transport gegeben sind.

Weiteres Geopotential ist fiir D e p o n i e - Zwecke
geeignet. Auch hier spielen die bindigen Lockergestei-
ne neben geologischen Festgesteinskorpern und
Strukturen eine wichtige Rolle. Man denke an die
Tongesteine, die bei Deponien grundwassergefihr-
dender Stoffe benétigt werden! Aber auch die Beut-
teilung der Sicherheit von Kavernen, z B.in
Salzkorpern, die Abfallstoffe (z. B. von Kernkraftwer-
ken) oder Massengiiter (Rohol-Kavernen) aufnehmen
sollen, bedarf oft quartirgeologischer Mitarbeit, v. a.
wenn es darum geht festzustellen, ob ein Salzstock
sich noch bewegt, an den hydrologischen Kreislauf
angeschlossen ist oder nicht (vgl. das Projekt Gor-
leben, PTB 1983, ANONYMUS 1983, DUPHORN 1984
u. a.). Das Vorhandensein von Moglichkeiten der Ver-
bringung von kommunalem Miill, Klirschlamm, Ab-
wissern, Giille, Industrie-Giftmiill in oder auf un-
durchlissige Horizonte bedarf in vielen Fillen genau-
ester quartirgeologischer Voruntersuchung.

7. Zur Umwelt- und Planungsgeologie

Die Umweltgeologie ist der Teil des Fachgebietes, der
die geowissenschaftlichen Aspekte der Umweltfor-
schung vertritt, die Planungsgeologie ihre fiir Landes-
planung und Raumordnung relevante Sektion.

In beiden, eng zusammenhingenden Bereichen — sie
sind nicht oder nur in bestimmten Teilen ident mit
dem nach Auffassung des Autors verschwommen und
unklar definierten Teilfach ,,Anthropogeologie”
(KASIG 1983) — liegen eine Fiille von Aufgaben und
Maglichkeiten fiir die Quartirforscher, was an einigen
Beispielen demonstriert werden kann.

Inder Umweltforschung stehen wir oft
vor dem Problem, dafl wir durch den Menschen verur-
sachte Verinderungen des Naturraumes nicht oder

nur schwer von den natiirlichen Verinderungen
trennen konnen. Ein charakteristischer Fall ist die
Auelehmbildung, deren durch die Forschungen von
NATERMANN (1939, 1942), MENSCHING (1951, 1958)
u. a. erwiesenen Verursachung durch die mittelalter-
liche Rodung lange Zeit im Vordergrund gestanden
hat, bis die geogene, mit dem postglazialen Meeres-
spiegelanstieg zusammenhingende Komponente, det
wir die ilteren holozinen Auelehme verdanken,
durch LUTTIG (19602, 1960b), STRAUTZ (1962), .
MACKEL (1969), NEUMEISTER (1964) u. a. heraus-
gearbeitet wurde. Hier wurde eine Bemes-
sungsgrundlage fiir die Unterscheidung
geogen/anthropogen geschaffen, die in vielen ande-
ren Fillen fehlt.

Wichtig ist in dieser Hinsicht auch die Limno -
geologie, nicht nur weil Seesedimente oft in
phantastischer Weise wie ein erdgeschichtliches
Archiv vegetationskundliche, (Beispiel: Ulmenfall)
sedimentologische (z. B. Einsetzen der anthropo-
genen Erosion) und geochemische (z. B. praanthropo-
gene Schwermetallbindung an Mudden) Ereignisse,
die fiir die Beschreibung des ,,backgrounds” wichtig
sind, festhalten, sondern auch, weil technische Mafi-
nahmen an Seen und die dadurch zu erhoffenden
oder zu befiirchtenden Verinderungen ohne Kennt-
nis der natiirlichen Dynamik nicht abschitzbar sind
(GRAHLE 1968; GRAHLE & H. MULLER 1969; LUTTIG
et al. 1980; H. MULLER 1969).

Ohne die Vegetationsgeschichte
unddie Geochronologie gehtesauchhier
nicht. Wie sonst wollten wir die Beobachtungen an
Eiskernen in Grénland und in der Antarktis (DANS-
GARD et al. 1971), bei denen geogene Emissionen
hohen Ausmafles zeitlich bestimmt wurden, in ihrer
Bedeutung fiir den Streit um die Verursachung von
Vegetationsverinderungen beschreiben kénnen?

Von besonderer Bedeutung sind in diesem Zusam-
menhang ebenfalls Ur- und Frihge-
schichte wegen der durch sie fiir die Abwigung
der geogenen gegeniiber der anthropogenen Umwelt-
verinderungen gesammelten Daten. Uberhaupt ist
dieses ein Beispiel fiir die Rolle der Quartirstratigra-
phie fir die Klimaprognostik, auf die
beim INQUA-Klimasymposium in Uppsala 1975 (vgl.
STARKEL 1976) und durch den Verfasser in seinem
Vortrag vor dert DEUQUA in Ziirich 1982 (Mskrpt. er-
scheint demnichst) aufmerksam gemacht worden ist,
die leider noch zu wenig genutzt wird.

Fiurdie Planungsgeologie, derenBeginn
mit der Entstehung der Naturraum-
potentialkarten (LUTIIG 1971, 1972,
1977, 1979; LOTTIG & PFEIFFER 1974; BECKER-PLATEN;
LOTTIG & MEINE 1979; VON DANIELS & LOUTTIG 1982)
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gleichgesetzt werden kann, war die Frage des Schutzes
oberflichennaher Lagerstitten, also i. w. quartirer
Rohstoffe, ein inzwischen auch durch die Lager -
stittensicherungskarte (V. SIEN
et al. 1981; STEIN & HOFMEISTER 1977; PAULY 1980,
1981; BECKER-PLATEN & STEIN 1979) unterstrichener
Ansatz, der der angewandten Geologie zu einer neu-
en Rolle verholfen hat, die v. a. die Quartirgeologen
besser mitspielen sollten. Wie man an der verspitet
aber auf breiter Front einsetzenden Begeisterung
auch anderer Teildisziplinen fiir diesen Wissenszweig
erkennt, ist hier eine Forschungsliicke gefiillt worden,
die in Zukunft, so ist zu hoffen, auch einer Reihe von
geowissenschaftlichen Absolventen im Berufsleben
neue Aufgaben verschaffen kann.

Nicht so gliicklich ist die Rolle, die die Quartirfor-
scher auf dem Gebiet der Rekultivierungs-
Geologie gespielt haben. Dieses Gebiet, in dem sie
wie Bodenkundler, Ingenieurgeologen und Hydro-
geologen dringend gebraucht werden und das zuriick-
erobert werden mufl, haben sie weitgehend Land-
schaftsgirtnern, -architekten, Biologen etc. {ibet-
lassen, deren Rat in vielen Fillen zu absurden Mafi-
nahmen und tiberhaupt zu einer Ideologisierung der
Rekultivierung gefithrt hat. In diesem Zusammen-
hang ist auch die sogenannte Renaturierung zu nen-
nen — ein unsinniger Ausdruck! —. Daf bei der Fra-
ge der Wiederherstellung eines natiirlichen Zustandes
zunichst definiert werden muf}, welcher Zustand ge-
meint ist, und auf welchen Irrtiimern entsprechende
Forderungen zuweilen beruhen, konnte am Beispiel
der Hochmoore gezeigt werden, deren wesentliche
Entwicklung in der Natur, v. a. in Norddeutschland,
erst nach dem Beginn des Ackerbaues erfolgte (vgl.
Liittig 1978, 1984), weshalb ,,Renaturierung”, also
Herstellung eines Prianthropos-Stadiums (welcher
Anthropos ist gemeint?) hier bedeuten wiirde, dafl
man die Torflagerstitten beseitigen miifite, was aber
gar nicht den Intentionen des Naturschutzes ent-
spricht.

8. Die Reaktion von Forschung und Lehre

Aus dem Vorhergesagten ergibt sich eine Fiille von
Aufgaben, derer sich Forschung und Lehre auf dem
Gebiet der Angewandten Quartirgeologie annehmen
sollten.

Aber wie sieht die Wirklichkeit aus?

Da ist festzustellen, dafl bereits der Begriff ,, Ange-
wandte Quartirgeologie” nicht Allgemeingut der
Quartirforscher ist. Man kann aber auch nicht sagen,
dafl sie auf die Notwendigkeiten nicht reagiert hitten.
Es stimmt auch nicht, dafl die Mehrzahl der Geowis-
senschaftler die Probleme des Mannes auf der Strafle
nicht sieht.

Die bereits erwihnte IFAQ in Briissel, die Trainings-
kurse der ECAFE in Kuala Lumpur, bei denen sich
v. a. unsere niederlindischen Kollegen in rithriger
Weise um die Experten aus Entwicklungslindern be-
miihen, und auch einige der von IUGS und UNESCO
unterstiitzten Forschungsprojekte im IGCP-Pro-
gramm sind dafiir erwihnenswerte Beispiele. Nicht
vergessen werden sollten die lange Tradition besitzen-
den Tagungen der Arbeitsgemeinschaft Nordwest-
deutscher Geologen, die ja geschaffen wurde, um
Wasserbauer mit Quartirgeologen zusammenzu-
bringen. Manche dieser Zusammenkiinfte an der
Nord-und Ostseekiiste haben den sehr wichtigen Dia-
log zwischen Wissenschaft und Praxis vertieft. Auch
die Quartirforscher, die in den Sektionen Ingenieut-
geologie und Hydrogeologie der DGG titig sind,
miissen in diesem Zusammenhang erwihnt werden.
Die DEUQUA ist, so scheint es auf den ersten Blick,
kein richtiger Platz fiir die Angewandte Quartirgeo-
logie. Aber der Schein triigt.

Dafl das ganze Problem ein fiir die Geologie allgemei-
nes ist, sollte nicht {ibersehen werden. Der Verfasser
hat darauf bereits bei det DGG (LUTTIG 1984) hinge-
wiesen. Es hingt mit der Bewertung der Geologie der
Lockerablagerungen zusammen. Dazu sei das wichtig-
ste aus der vorgenannten Darstellung wiederholt.

— In der praktischen Geologie sind hierzulande
mehr als zwei Drittel der gestellten Gutachten-Fragen
auf die Geologie det Lockerablagerun-
g en gerichtet. Und in den Beschiftigungsfeldern
der praktischen Geologie aufiethalb der Hochschule
ist der stark auf Lockerablagerungen bezogene Sektor
in deutlicher Ausweitung begriffen — wenigstens,
was die Aufgaben, aber auch was die Geologen-Stibe
anbelangt —. Dagegen besteht in mehreren alteinge-
sessenen Berufszweigen, wie z. B. in der Montangeo-
logie und Erzlagerstittenkunde, eine starke Hiufung
von Experten, aber keine Zunahme der Auftrige.
Nach den eigenen Erfahrungen und subjektiver Ge-
wichtung derselben war um 1950—1965 ein wesent-
lich geringerer Prozentsatz an Geologen in Geologie-,
Planungs- und Ingenieurbiiros mit hydrogeologischen
oder ingenieurgeologischen Fragen beschiftigt als
heute. Der Grofiteil der Absolventen, welche die
Hochschulen in die Praxis vetliefen, ging damals zu
Bergbauunternehmen (im weitesten Sinne).

Aufgaben und Fragen geologischer Relevanz kommen
heute weitaus 6fter aus dem Sachbereich der Locket-
ablagerungen als dem Bereich, den die Festgesteins-
Geologen als echte und einzige Geologie betrachteten
und z. T. auch heute noch ansehen.

Um nicht mifiverstanden zu werden, muf}, wie bereits
aus dem Vergleich Industrieminerale: Metallerze her-
vorgeht, herausgestellt werden, dafl es dem Autor
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nicht um die Konstruktion eines Gegensatzes zwi-
schen Betitigungsbereichen in der Geologie geht, zu-
mal da es fliefende Uberginge zwischen Locker- und
Festgesteinen gibt und die scharfe Trennung in
Priquartir- und Quartirgeologie oder oberflichen-
nahe Bildungen und Untergrund zu schiefen Begriffs-
bestimmungen fithren wiirde. ,,Vielmehr handelt es
sich um den Versuch, bewufit zu machen, wo der
Geologe im tiglichen Umgang mit seinen Berufs-
fragen die Augen zu 6ffnen beginnen sollte, nimlich
dort, wo sein forschender Geist in die Lithosphiire ein-
zudringen beginnt: In den obersten, meist unverfe-
stigten Zentimetern des geologischen Profils, nicht im
unzuginglichen und durch den oberflichennahen
Dreck und durch michtige tiefere Schichten verhiill-
ten Erdkern. Dafl es auch dort viele Probleme gibt,
die es zu erforschen gilt, ist nicht zu iibersehen, sollte
aber zunichst nicht zur Debatte stehen. Unsere Geo-
logenfamilie ist zwar klein, aber grofl genug, dafi sich
die Mitglieder derselben die Aufgabenfelder auf-
teilen; und daff man das eine Terrain als besonders
beackerungswiirdig herausstellt, soll ja nicht heifien,
dafl man fordert, die anderen sollten brachliegen”
(LUTTIG 1984).

Der Verfasser hat versucht, die Lage wie folgt bildhaft
zu machen: Nach den Vorlesungsverzeichnissen der
deutschen Hochschulen betreffen nur rund 8 % der
an den das Fach Geologie und Paliontologie voll-
kommen vermittelnden westdeutschen Hochschulen
gehaltenen Votlesungen, Ubungen etc. speziell die
Lockerablagerungen. Bei einigem Wohlwollen haben
39 % der Veranstaltungen damit zu tuen, 36 % gelten
eindeutig den Festgesteinen und 17 % sind anderen
Gebieten gewidmet. Dabei ist eine gewisse Uniiber-
sichtlichkeit der Vorlesungsverzeichnisse und eine
uneinheitliche Zuordnung z. B. der paliontologi-
schen und lagerstittenkundlichen Veranstaltungen
zur eigentlichen Geologie zu beriicksichtigen. Das
Bild ist trotzdem schief, da das Gewicht der
gehaltenen, in Vorlesungsverzeichnissen ablesbaren
Vorlesungen und Ubungen durchaus unterschiedlich
ist. Ursache ist auch, dafl als Folge unseres bereits
in den Oberschulen eingefithrten, — wenn man hof-
lich sein will, mindestens mit dem Begriff , merk-
wiirdig” zu belegenden — Ausbildungssystems ein
Trend und auch die Méglichkeit besteht, diejenigen
Veranstaltungen zu wihlen, in welchen Prii-
fungen abgehalten werden und in welcher ein Schein
erworben werden kann. In dieser Hinsicht ist das
Gewicht der Lockerablagerungs-Veranstaltungen mit
Sicherheit kleiner als das der Festgesteins-Vorlesun-
gen. Hierzu wire es notig, auch den Arbeits-Schwer-
punkt der fiir Priifungen und Scheinvergabe bestim-
menden Dozenten in die Statistik zu iibernehmen,
was die ganze Abschitzung sicherlich noch kompli-
zierter macht.

Ein anderer Weg ist, die Statistik mit Hilfe der verge-
benen Diplom- und Doktorarbeiten zu entwickeln.
Auch hier ist keine exakte Abschitzung méglich; die
Griinde ihneln den obengenannten. Die in den
Nachrichten der DGG von den einzelnen Instituten
in den letzten zehn Jahren gemeldeten Arbeiten sind
keinesfalls flichendeckend. Deswegen ist die nach-
folgende Schitzung sicherlich ebenfalls ungenau aber
nicht uninteressant. Die vergebenen Arbeiten betref-
fen danach zu

17,5 % die Lockerablagerungen,

58,5 % die Festgesteine,

14 % beide Gebiete, oder sind nicht klar zuordenbar,
10 % andere Themen.

Erkennbar ist jedenfalls, dafl doch mehr Lockerablage-
rungs-Arbeiten vergeben werden, als es der Anzahl
der Vorlesungen entspricht, was méglicherweise auch
daran liegen kann, daf hierbei (teil)finanzierte prak-
tische Auftrige eine Rolle spielen. Ebenfalls scheint
oft die Lage des Universititsortes zum Verbreitungsge-
biet von Lockerablagerungen (aus pragmatischen
Griinden) eine entsprechende Aufgabe nahegelegt zu
haben. Soweit zu Lehre und Ausbildung!

Die Lage auf dem Sektor Forschun g ist weni-
ger klar statistisch zu beschreiben, und zwar nicht
nur mangels geeigneter Erfassungen, sondern auch,
weil die Forschung auf dem Gebiet der angewandten
Geologie generell z. T. durch Auftrige und ent-
sprechende Sachmittel-Bereitstellung beeinflufit wird,
wodurch eine gewisse Uniibersichtlichkeit entsteht
und ein Vergleich zur sogenannten freien Forschung
erschwert wird.

9. Zur Berufsstrategie

Bereits aus der Schilderung der Lage auf dem Gebiet
von Lehre und Forschung ergeben sich zur Berufsstra-
tegie klare Vorgaben. Die Diskrepanz zwischen praxis-
gerechter Ausbildung und Berufsanforderung ist er-
sichtlich. Daraus ist zu schlieflen, dafl das Ange -
bot an Ausbildungsmdoglichkeiten in der ange-
wandten Quartirgeologie ethoht werden mufl. Damit
verbunden ist die Notwendigkeit der Umgruppierung
der Ausbildungsstitten in bezug auf die Bildungs-
und Forschungsschwerpunkte, damit auf Lehrkérper,
Einrichtung, Ausriistung, Studienplan usw. Ein
Lehrstuhl fiir Quartirgeologie und ein paar Stellen fiir
adiquate angewandte Geologie in der Bundestepu-
blik bedeuten eine eklatante hochschulpolitische
Fehldisposition.

Aber auch mit einer Verbesserung dieses Zustandes
wite es nicht getan. In erster Linie mufl unsere Berufs-
gruppe, auch damit der vorgenannte Wunsch erfiilllt
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und durchgesetzt werden kann, sich etwas mehr zu
Aufgaben fiir ,,den Mann auf der Strafle” bekennen,
offentlichkeitsniher arbeiten und sich besser als bisher
artikulieren.

Es gilt dabei auch, unsere Umwelt nicht nur von der
Wichtigkeit, sondern sogar Unerldfilichkeit unseres
Berufes zu iiberzeugen. Das kann man am besten mit
harten Zahlen. Wir sollten uns wirklich nicht zu fein
vorkommen, Beispiele zu sammeln, aus denen hetvor-
geht, was ohne Zuhilfenahme quartirgeologischen
Rates an Fehlinvestitionen, Material- und Geld-
vergeudungen, Unfug, technischen Katastrophen,
Bankrotten entstanden ist und was unser Rat fiir den
Einzelnen und die Gemeinschaft bedeuten kann.
Auch entsprechende systematische Aufklirungsarbeit
ist notwendig.

10. Einige Worte an die Quartirforscher

Im Kreise der Quartirforscher, die in der DEUQUA
vereinigt sind, darf es erlaubt sein, anschliefend
einige Beobachtungen vorzubringen, die geeignet
sein kénnen, uns alle zu einer Standortsiiberpriifung
zu veranlassen.

Die Quartirforschung ist nach ihrem Wesen und der
Zusammensetzung der daran beteiligten Spezialdiszi-
plinen ein Arbeitsgebiet mit stark interdisziplini-
rem Charakter, ohne feste Definition, mit sehr iiber-
greifendem Ambiente, aber starker Betonung der
»reinen” Forschung. Das hat seine Vorteile, aber auch
eine gewisse Uneinheitlichkeit in der Vorgehensweise,
viele methodische und nomenklatorische Unschirfen
und Ungenauigkeiten, starke Individualitdt zur Folge,
birgt aber auch die Gefahr der unterschiedlichen
Sprache, damit des Aneinandervorbeiredens und
eines Mangels an Disziplin.

Die Vertreter der randlichen Spezialgebiete, deren
Arbeit fur die Gemeinschaft ebenso niitzlich ist wie
die der Kern-Wissenschaften (v. a. der Geologie, Stra-
tigraphie, Petrographie und Geomorphologie), be-
diitfen einer stindigen Heranfithrung an die Grund-
regeln naturwissenschaftlicher Arbeits- und Aus-
drucksweise. Viele Unverstindnisse, Fehlleistungen,
Abartigkeiten, die wir unter den Arbeitsergebnissen
finden, beruhen auf einem Mangel an Klassifikation,
Normung und Interpretation. Diese Normung muf}
aber vom Kern der Forschungsgruppe ausgehen, und
hier ist — der Autor spricht fiir die Geologen — ein
Vorwurf an diese Gruppe zu machen, da sie sich fiir
die Quartirforschung in zu geringem Mafle engagiert.
Die Zeiten der die Quartirforschung bestimmenden
klassischen Geognosten ist vorbei. Die junge Genera-
tion hat vielfach vielgestaltige, nicht nur geognosti-
sche sondern praktisch-geologische Aufgaben.

Hier aber liegt die Chance fiir eine Neubelebung der
DEUQUA. Neben der Gruppe von Quartirforschern,
denen die reine und hehre Wissenschaft Verpflich-
tung bleiben soll, bediirfen wir einer Aktivierung der
angewandten Quartirgeologie als eines Teils der dem
Biirger direkt dienenden und prospektiven, fiir unsere
Zukunft wirkenden, daseinssichernden Wissenschaft.
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