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Der kaltzeitliche Formenschatz im Cleurie-Tal (Siidwestvogesen)

GERD W/ENZENS *)

Pleistocene (3 glacial petiods), Wiirm glaciation, moraines, fluvioglacial features,
fluviolacustrine features, extent of glaciers

Vosges, Cleurie Valley

Kurzfassung: Kartierung und Aufschlufianalyse der glazia-
len und fluvioglazialen Formen und Sedimente im Cleurie-
Tal lassen folgende Aussagen zur Vergletscherungsgeschichte
dieses Raumes zu:

Anhand der Kriterien Erhaltungszustand, Verwitterungs-
intensitit bzw. Vetfestigungsgrad, Hohenlage und Zusam-
mensetzung konnen glaziale Ablagerungen aus drei ver-
schiedenen Kaltzeiten nachgewiesen werden.

Aufgrund der Eismichtigkeiten des Mosel- und Moselotte-
Gletschers im Becken von Remiremont/St. Amé kann im
Wiirm eine Moselotte-Diffluenzzunge allenfalls bis in das
Gebiet siidlich von le Tholy gereicht haben. Dies wird durch
die maximale Hohenlage der Wiirmsedimente ostlich von le
Tholy bestitigt: Sie lassen als Ablagerungsmedium lediglich
den Vologne-Gletscher sowie kleinere Seitengletscher zu.
Die damalige Schneegrenze lag bei ca. 850 m.

Die Wille 6stlich von le Tholy sind fluvioglazialer bzw. laku-
strischer Entstehung. Schmelzwisser aus dem Cellet-Tal
wurden vom Vologne-Gletscher gestaut, so dafl sich hier
michtige Deltasedimente ablagern konnten. Wihrend einer
Abschmelzphase des Vologne-Gletschers bildete sich hinter
der Endmorine von Bas Beillard das Delta von le Costet,
dessen glazio-lakustrische Ablagerungen von proglazialen
Sedimenten bedeckt wurden, die im Zusammenhang mit
der Ausbildung der Endmorine von Pré Chaussote
entstanden.

[Pleistocene Morphology of the Cleurie-Valley
(Southwestern Vosges)]

Abstract: Mapping and profile analysis of glacial and fluvio-
glacial forms and deposits in the Cleurie valley allow the
following statements concerning this area’s glacial history:

On basis of criterions like state of conservation, intensity of
weathering and inctustation, height and composition three
different glacial periods can be distinguished.

*) Anschrift des Autors: Prof. Dr. G. WENZENS, Geo-
graphisches Institut der Universitit Diisseldotf, Universitits-
strafle 1, 4000 Diisseldorf.

Because of the thickness of the Mosel- and Moselotte-glacier
in the Remiremont/St. Amé basin a large diffluence during
the Wiitm is improbable, it may at most have reached to the
south of le Tholy area. The maximum heights of the Wiir-
mian deposits east of le Tholy prove this view. They can only
be deposited by the Vologne-glacier and its lateral glaciers.
For the Wiitm period the snow line was at about 850 m.

The ridges east of le Tholy are of fluvioglacial or lacustrin ori-
gin. The Vologne-glacier dammed the melted ice from the
Cellet valley, initiating the deposition of thick deltaic sedi-
ments. During a phase of melting a delta was formed bet-
ween the Bas Beillard end moraine and the Vologne-glacier’s
front. These deltaic sediments of le Costet were subsequently
covered by proglacial sediments caused by the Pré Chaussote
end moraine.

[La morphologie pleistocéne dans la vallée
de la Cleurie (Vosges)]

Résumé: Les recherches sur les dépots et formes glaciaires et
fluvioglaciaires dans la vallée de la Cleurie conduisent aux
théses suivantes concernant ['histoire glaciaire de cette
région:

A l'aide des criteres: dégradation du modelé glaciaire,
degré d’altération et d’encrotitement, position altimétrique
et composition des matériaux il est possible de distinguer des
dépdts de trois périodes glaciaires.

A cause de I'épaisseur des glaciers de la Moselle et de la
Moselotte dans le bassin de Remiremont/St. Amé une lan-
gue diffluente peut seulement s’étre étendu jusqu’au sud du
Tholy. Cela est prouvé par ’altitude des dépdts wiirmiens a
I’est du Tholy qui ont été mis en place par le glacier de la
Vologne ou ses petits glaciers tributaires. La limite des neiges
wiirmiennes €tait 4 850 m.

Les rides 3 I’est du Tholy sont d’origine fluvioglaciaire ou
lacustre. Les eaux de fonte de la vallée du Cellet ont été
barrées par le glacier de la Vologne ot elles ont sédimenté
un delta de grande épaisseur. Pendant une phase de fonte
un autre delta — celui du Costet — s’est établi entre la
moraine terminale de Bas Beillard et le glacier de la Vologne.
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Ses sédiments glacio-lacustres ont été superposés par des
dépéts proglaciaires issus de la moraine terminale de Pré
Chaussote.

1. Das Untersuchungsgebiet

Das Cleurie-Tal entstand als hydrographische Einheit
erst wihrend der Wiirmeiszeit und bildete bis dahin
den Unterlauf der Vologne. Diese entspringt an der
Westflanke des iiber 1.300 m hohen Vogesenkammes,
durchflieflit die Seen von Retournemer und Longemer
sowie die steile Schlucht von Kichompré, biegt siidlich
Bruyeres aus der SE-Richtung kommend fast im rech-
ten Winkel nach SW ab und erreicht in 350 m Hohe

bei Pouxeux die Mosel. Noch zu Beginn des Wiirms
benutzte die Vologne den wesentlich kiirzeren Weg
iiber Gérardmer und le Tholy. Wihrend der letzten
Vereisung schuf der Vologne-Gletscher das breite
Zungenbecken, das heute der See von Gérardmer ein-
nimmt, und hinterlief die im Westen den See auf-
stauende, aus zwei Willen bestehende Endmorine
Pré Chaussote (Abb. 1).

Beim Abtauen der Gletscherzunge durchbrachen
Schmelzwisser die niedrige Wasserscheide von Ki-
chompré. Durch Akkumulation der abschmelzenden
Morine erhéhte sich der Talboden &stlich von Gérard-
mer; in das nunmehr riickliufige Gefille schnitt sich
die Jamagne als neuer Nebenfluf} der Vologne ein, seit
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dieser Zeit trennt die Endmorine von Pré Chaussote
das Einzugsgebiet der Vologne von dem der Cleurie.

Das ca. 15 km lange Cleurie-Tal zeichnet sich durch
den Wechsel von Talweitungen und -verengungen
aus, wobei letztere von mehreren Riicken gequert
werden. In dem nur 2 km langen Engtal zwischen le
Tholy und Rain Brice hat sich die Cleurie teilweise um
100 m in die Wille von Noirmont (624 m), la Goutte
Villemin (646 m), la Basse (622 m) und le Bannerot
(612 m) eingeschnitten. Ostlich schliefit sich ein fast
1 km breites Becken an, in das auch die beiden wich-
tigsten Nebenfliisse, Cellet und Liézey, miinden. Es
wird im E durch den breiten, 660 m hohen Riicken
von Bas Beillard abgeschlossen.

Auch siidlich le Tholy weitet sich wieder der Tal-
boden, groflere Wille sind hier nicht mehr ausgebil-
det. Die Cleurie miindet in knapp 400 m Héhe in die
Moselotte, die nach 4 km bei Remiremont in die
Mosel fliefit.

2. Stand der Forschung

1966 legte SERET eine umfangreiche Arbeit {iber die
Vergletscherung der Siidwestvogesen vor. Er unter-
scheidet drei verschiedene Vergletscherungsperioden,
die er der Mindel-, Riff- und Wiirmeiszeit zuordnet.
Wihrend die ilteste Vereisung als Kappenvereisung
gedeutet wird, sollen sich Riff- und Wiirmvergletsche-
rung auf die groflen Talziige beschrinkt haben, wobei
das Rifleis nur im S weit iiber die wiirmeiszeitliche
Talvergletscherung hinaus reichte (s. Abb. 2). Die
zum Teil iiber 800 bzw. 1.000 m aufragenden Wasset-
scheidenbereiche wiren demnach eisfrei gewesen. Der
glaziale Formenschatz des Cleurie-Tales wird vollig
neu interpretiert: Die Eismassen im unteren Cleurie-
Tal sollen vom Moselotte-Gletscher stammen. SERET
(1966: 462) nimmt an, dafl dieser im Miindungsbe-
reich zur Mosel aufgestaut wurde, so dafl sich seine
Eismassen durch das Cleurie-Tal bis ostlich von le
Tholy talaufwirts bewegten, wihrend gleichzeitig der
Vologne-Gletscher westlich von Gérardmer stirnte.
Eine #hnliche vis-a-vis-Lage beider Gletscherenden
soll sowohl in der Rifl- als auch in der Wiirmeiszeit
ausgebildet gewesen sein. Die Detailkarte (SERET
1966: Fig. 66) eroffnet weitere Einblicke. Den glazia-
len Formenschatz des Tales beherrschen die Endmori-
nen: 6 stammen aus der Wiirm-, 4 aus der Riffeiszeit.
In der Riflkaltzeit niherten sich die Gletscher aus dem
Vologne-bzw. Moselotte-Tal bis auf 1.500 m, in der
Wiirmkaltzeit bis auf 5 km. Die Endmorine Bas Beil-
lard bildet nach dieser Auffassung den dufleren Rand
des rifleiszeitlichen, die Endmorine Pré Chaussote
den des wiirmeiszeitlichen Vologne-Gletschers. Die
Herkunft des Eises 6stlich von le Tholy aus dem

Moselotte-Tal begriindet SERET (1966: 475) anhand
der nach E geschwungenen Wallformen und litholo-
gischer Merkmale.

Diesen Auffassungen widerspricht SALOME (1968: 48)
in seiner Dissertation iiber das Moselotte-Gletscher-
system. Er lehnt die Existenz einer weitreichenden
Moselotte-Diffluenzzunge im Cleurie-Tal ab, da hier-
fiir die Michtigkeit des Eises im Moselotte-Tal nicht
ausgereicht hat. SALOME bestreitet auflerdem die Deu-
tung der Wille bei le Tholy als Endmorinen. Er mifit
den fluvioglazialen Prozessen eine wesentlich groflere
Bedeutung bei und erklirt alle Wille westlich der
Endmorine Pré Chaussote als Kamesriicken bzw. -tet-
rassen, die ausschliefilich von einem wiirmeiszeitli-
chen Vologne-Gletscher stammen. Im Gegensatz zu
SERET findet SALOME (1968: 25) im Cleurie-Tal keine
Hinweise auf eine rifleiszeitliche Talvergletscherung.

In jiingeren Arbeiten geht SERET (1980, 1985) leider
nicht auf die Einwinde SALOMEs ein, sondern modi-
fiziert lediglich das Alter der Vergletscherungen. In
Anlehnung an die Pollenstratigraphie des Grande-
Pile Moors hilt SERET (1985: 19) nun eine Gleich-
setzung der dlteren Vereisung mit der Saaleeiszeit,
der mittleren mit der ilteren Weichseleiszeit und der
jiingeren Vereisung mit der jiingeren Weichseleiszeit
fiir wahrscheinlich.

Anfang der 70er Jahre haben FLAGEOLLET & HAMEURT
(1971) die Ablagerungen des Cleurie-Tales erneut
untersucht und sind zu folgenden Ergebnissen ge-
langt: Sowohl an den Flanken als auch am Boden des
Cleurie-Tales sind nur wenige Zeugen eines vermut-
lich ilter als wiirmzeitlichen Glazials erhalten. Nahe-
zu der gesamte Formenschatz stammt aus der Wiirm-
eiszeit; bei den Ablagerungen handelt es sich nach
den sehr sorgfiltigen Untersuchungen von FLAGEOL-
LET & HAMEURT vorwiegend um lakustrische Sedimen-
te; fir Endmorinen halten sie lediglich den Wall Pré
Chaussote und Ablagerungen bei Noir-Ru (1 km
nordwestlich von le Tholy). Die Autoren bestitigen
die These SERETs, dafl sich ein Arm des Moselotte-
Gletschers im Wiirm cleurieaufwirts erstreckte, neh-
men aber an, dafl die Zunge noch weiter nach E reich-
te und bei Bas Beillard auf den Vologne-Gletscher
traf. Im Bereich des Zusammenflusses der beiden
Gletscherzungen iiberschritt das 100 m michtige Eis
die Hohe von 680 m. Der heutige Formenschatz des
Tales wurde durch die Ausbildung mehrerer Seen
geprigt, die wihrend des Abschmelzens der Eismas-
sen entstanden. Aus der Hohenkonstanz der Ablage-
rungen schlieflen FLAGEOLLET & HAMEURT auf lin-
ger andauernde Seespiegelstinde im 675—665 m-,
630—625 m-, 600 m- und 550 m-Niveau. Die Stu-
fung der Sedimente ist also nicht die Folge von Riick-
zugsstadien, sondern durch phasenhaftes Absinken
der Seespiegelhéhen bedingt.
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Abb. 2: Grenzen der Vereisungen und stratigraphische Zuordnung.

Fig. 2: Limites des glaciations et corrélation stratigraphique.

nach SERET 1966 1980 1985

Mindel Altere Saale
—— ——R# Mittlere iltere Weichsel
-------- Wiirm Jungere jiingere Weichsel

nach SERET (1966: Fig. 72; 1980: Fig. 1; 1985: 19)

3. Problemstellung

Auf der Grundlage einer detaillierten Kartierung soll
versucht werden, die Vergletscherungsgeschichte des
Cleurie-Tales zu rekonstruieren, wobei es zu kliren
gilt, welches Ausmaf eine eventuelle Moselotte-Dif-
fluenz einerseits und der Vologne-Gletscher anderer-
seits hatten und auf welche Weise beide morpholo-
gisch wirksam werden konnten. Bei den Gelinde-
arbeiten wurde daher besonderer Wert auf die Ermitt-
lung der héchstgelegenen Zeugen der jiingsten Ver-
gletscherung gelegt. Das Problem, ob der glaziale und
fluvioglaziale Formenschatz im Einzugsgebiet des
Cleurie-Tales mehreren Kaltzeiten zugeordnet wer-
den kann, wurde deshalb mit Aufmerksamkeit ver-
folgt. Eine Beantwortung dieser Fragen setzt nicht nur
voraus, dafl Kriterien zur zeitlichen Differenzierung
der Formen und Ablagerungen erstellt werden koén-
nen, sondern dafl auch Aussagen iiber den jeweiligen
Vergletscherungstyp moglich sind.

In den Vogesen wird die Ermittlung der Schneegrenz-
hohen durch die Vielzahl von Transfluenzen er-
schwert. Dies hat dazu gefiihrt, daf vielfach Ubetle-
gungen zum Ausmafl der vergletscherten Areale bei

der Rekonstruktion der Reliefentwicklung vernachlis-
sigt wurden und der Einfluf lokaler Gletscher unbe-
riicksichtigt blieb.

Schlieflich wird zu priifen sein, ob im Untersu-
chungsgebiet Hinweise auf mehrere Vereisungen vor-
liegen. Zur Klirung der Frage nach ilteren Kaltzeiten
wurde die Kartierung nach N hin ausgedehnt.

Da die Darstellung einer Reliefentwicklung zunichst
jedoch eine den Gelindegegebenheiten entsprechen-
de Deutung der glazialen und fluvioglazialen Ablage-
rungen notwendig macht, wurde der Formenschatz
des Cleurie-Tales einer genauen Analyse unterzogen.

4. Der glaziale und fluvioglaziale Formenschatz
des Cleurie-Tales

Die unterschiedliche Ansprache und Datierung der
im Cleurie-Tal ausgebildeten Formen soll an einigen
Beispielen diskutiert werden. Eine Schliisselstellung
in bezug auf Genese und Alter nimmt der Wall von
Bas Beillard ein. SERET (1966: 466, 472)
deutet ihn als Stauchendmorine, die den weitesten
Vorstof} des Vologne-Gletschers wihrend der Rifiver-
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eisung markiert und fiihrt als Beleg fiir das héhere
Alter die im Vergleich zu den jiingeren Endmorinen
stitkere Uberprigung der Hinge an.

Fiir FLAGEOLLET & HAMEURT (1971: 155) handelt es
sich um Ablagerungen mit vorwiegend ,,morini-
schem” Charakter, die bei der Berithrung von
Vologne-Gletscher und Moselotte-Diffluenzzunge
wihrend des Wiirms entstanden sind. Wihrend das
Sediment im wesentlichen glazigenen Ursprungs ist,
soll die Form durch die wihrend der Abschmelzperio-
de ausgebildeten Seen geprigt worden sein. Sie ist ein
Teil ehemals ausgedehnter Seeterrassen im 675 m-
bzw. 630 m-Niveau.

Von dem insgesamt 65 m hohen Wall sind lediglich
die oberen 16 m aufgeschlossen: An der Basis in 644
m befinden sich ungestérte Lockersedimente aus zum
Teil geschichteten Sanden und ungeregelten Schotter-
lagen. Sie werden von einer maximal 3 m michtigen
Morine ohne Stérungen gekappt, deren vorwiegend
kantige Blocke in einer rétlichen, tonigen Matrix fest
verbacken sind. Es folgt eine Wechsellagerung aus ge-
schichteten Sanden und Kiesen mit eingeschalteten
Schotterlagen, die insgesamt deutliche Stauchungs-
strukturen aufweist. Dariiber liegt eine 5 m michtige
Morine, in der einzelne, aber bis zu 2 m grofle Blocke
enthalten sind. Die Matrix dieser Morine besteht aus
unverfestigten, hellen Sanden und Kiesen. Rétlich
verwitterte Sande, auf denen eine 40 cm michtige
Braunerde entwickelt ist, schliefen das Profil ab. Der
Wall grenzt im S in 675 m Hoéhe an den Granitsporn
le Haut Poirot, der in 690—695 m eine ca. 200 m lan-
ge und 100 m breite Verebnung aufweist. Sie ist mit
einer dichten Streu von Morinenblécken iiberzogen.

Der Riicken von Bas Beillard ist aufgrund
der Zusammensetzung des hangenden Materials als
Stauchendmorine eineserneut vorstoflen-
den Vologne-Gletschers zu deuten, dessen proglaziale
Sedimente gestaucht und anschliefiend mit einer Satz-
endmorine bedeckt wurden.

Auch die Form ist eindeutig als glazigen zu bezeich-
nen. Die Asymmetrie des Walles sowie die Stau-
chungsstrukturen weisen auf den Moridnencharakter
hin. Verebnungen in 620—625 m, wie sie FLAGEOLLET
& HAMEURT (1971: 156) beschrieben haben, sind
jedoch als Talbodenreste der Cleurie zu deuten.

Welche Hinweise ermdglichen nun cine Aussage iiber
das Alter dieser Morine? Relative Alterseinstu-
fungen von glazialen und fluvioglazialen Ablagerun-
gen basieren im wesentlichen auf geomorphologi-
schen und pedologischen Kriterien. Dafl die Anspra-
che der Verwitterungsintensitit der Sedimente und
Béden sehr subjektiv sein kann, wird durch die unter-

schiedlichen Altersangaben der verschiedenen Auto-

ren deutlich (vgl. FLAGEOLLET & HAMEURT 1971: 130,
146—150, 165—166). Die offensichtlich geringe Aus-
sagekraft der Verwitterungsintensitit zeigt die von-
einander abweichende Zuordnung zu den einzelnen
Kaltzeiten in den Arbeiten SERETs von 1966 und 1985
(Abb. 2).

Solange keine absoluten Datierungen méglich sind,
kann im Untersuchungsgebiet vor allem der Er -
haltungszustand der Formen zur Unter-
scheidung zwischen wiirmeiszeitlichen und ilteren
Ablagerungen herangezogen werden. Dieses Merkmal
eignet sich im Falle des Cleurie-Tales — durch die
speziellen hydrographischen Umstinde bedingt — in
besonderem Mafle als wesentliches Kriterium der zeit-
lichen Einordnung: So erfolgt die gesamte Entwisse-
rung einschliefllich der abgeschmolzenen Eismassen
des Vologne-Einzugsgebietes seit Entstehung der End-
morine Pré Chaussote nicht mehr durch das Cleurie-
Tal. Die Erosion ist seitdem westlich der Endmorine
Pré Chaussote auf ein Minimum reduziert, so dafl
auch die Ausriumung der wiirmeiszeitlichen Sedi-
mente und die Zerschneidung der Formen nur gerin-
ge Ausmafle angenommen hat.

Der gute Erhaltungszustand sowie der schmale Talein-
schnitt der Cleurie lassen daher fiir den Endmorinen-
riicken Bas Beillard nur ein junges Alter zu.

Obwohl die Cleurie aufgrund der Zufliisse aus dem
Cellet- und Liézey-Tal unterhalb von Bas Beillard
iiber eine grofiere Erosionskraft verfiigt, so dafl das Tal
bei le Tholy wesentlich breiter ist, sprechen die wenig
abgeflachten Hinge der dicht beieinander liegenden
Wille von le Tholy ebenfalls fiir ein wiirmeiszeitliches
Alter. Dies gilt auch fiir den Riicken bei 1e Ban -
nerot, den SERET als Endmorine der Moselotte-
Diffluenzzunge einer ilteren Kaltzeit gedeutet hat.
Wegen seiner geringen absoluten Héhe von 612 m
wirkt er zwar insgesamt breiter und abgeflachter, sein
14° steiler Osthang erhebt sich jedoch mit deutlichem
Knick aus dem Becken von Rain Brice. Mehrere Auf-
schlitsse und Anschnitte zeigen seinen Aufbau: An
der Basis in 600 m befinden sich schwach geschichtete
Schotter aus teilweise gut gerundeten Graniten. Es
folgt ein 2 m michtiges Paket aus feingeschichteten
Kiesen, Sanden und einzelnen Schotterlagen, die mit
12° nach Osten einfallen. Es witd von einem 60 cm
michtigen Grobschotterkdrper iiberlagert, der seinet-
seits von einer 1,5 m miichtigen Solifluktionsdecke
gekappt wird.

Der nérdliche Fliigel zeigt zwischen 590 und 595 m
ebenfalls mehrere Meter gut geschichtete, helle San-
de, in die einzelne Taschen aus ungeschichteten Kie-
sen und Gerollen eingelagert sind. Der Wall von le
Bannerot weist somit keinerlei Merkmale auf, die auf
eine Endmorine schlieflen lassen. Zusammensetzung
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und Schichtung des Materials sprechen vielmehr fiir
eine fluvioglaziale Ablagerung zwischen Toteismas-
sen; der nordliche Fliigel zeigt lakustrische Sedimen-
tationsbedingungen an.

Bei den iibrigen Widllen von le Tholy
gewihren nur noch kleinrdumige Anschnitte Einblick
in die Ablagerungen, die jedoch stets aus mehr oder
weniger deutlich geschichteten Lockersedimenten be-
stehen, wobei helle Feinsande im allgemeinen iiber-
wiegen. Zwischengeschaltete Schotterlagen bilden die
Ausnahme, Morinenblécke treten nur vereinzelt auf.
Lediglich der Wall la Goutte Villemin ist mit auffal-
lend grofien Blocken bedeckt, wobei nur wenig Ge-
steinsvarietiten vorkommen. Da oberhalb des
Riickens der Steilhang von ,,Roche de Lait” mit einem
Blockstrom aus diesem Material einsetzt, ist eine soli-
fluidale Umlagerung der Blocke nicht auszuschlieflen.
FLAGEOLLET & HAMEURT (1971: 158) halten es
fiir moglich, dafl die Felsen aus dem Anstehenden
stammen.

In Ubereinstimmung mit SALOME (1968: 37) und
FLAGEOLLET & HAMEURT (1971: 160) ist die Deutung
der Wille von le Tholy als Endmorinen auszuschlie-
fen. Hinweise, die ein unterschiedliches Alter der
Ablagerungen nahelegen, fehlen ebenfalls.

FLAGEOLLET & HAMEURT (1971: 165) haben an
verschiedenen Stellen stark verfestigtes Material
(,,Crassin”) beschrieben. Die Autoren schlieflen nicht
aus, dafl es sich um Relikte einer ilteren, eigenstindi-
gen Glazialepoche handelt, halten es jedoch auch fiir
méglich, daf} der ,,Crassin” einer frithwiirmzeitlichen
Vergletscherungsphase angehért. Die Untersuchun-
gen legen eine Differenzierung der verfestigten Mori-
nen nahe: Im Talbodenbereich liegen sie meist zwi-
schen geschichteten Sanden und Kiesen (z. B. Auf-
schlufl Bas Beillard, in 540 m an der Basis des Riickens
Noirmont, in 590 m Héhe siidlich le Petit Paradis).
Fiir diese Vorkommen halte ich ein frithwiirmeiszeit-
liches Alter fiir wahrscheinlich und betrachte sie als
Grundmorine der Talvergletscherung. Sie werden in
dieser Position stets von fluvioglazialen bzw. lim-
nischen Sedimenten bedeckt, wohingegen verfestigte
Morinen im héheren Hangbereich unmittelbar an die
Oberfliche treten und von Solifluktionsschutt iiber-
zogen sind.

So wird das Seitental Froide Fontaine in
rund 640 m Hohe von einem| Wall abgeriegelt, an
dessen distalem Ende Morine in grauer, verfestigter
Matrix aufgeschlossen ist. Die oberen 50—100 cm
sind extrem stark verbacken und verwittert, das Bin-
demittel zeigt auflerdem eine rotliche Firbung. Das
Material ist scharf gegen den hangenden, lockeren
Solifluktionsschutt abgegrenzt.

Diese Morine unterscheidet sich durch den starken
Verkittungsgrad der Ablagerungen und die insgesamt
sehr verwaschene Form von den wiirmeiszeitlichen
Morinen, so dafl ein rifleiszeitliches Alter naheliegt.
SERET (1966: 473) hat sie ebenfalls als rifleiszeitlich
gedeutet und als Beleg fiir eine auch im vorletzten
Glazial ausgebildete Moselotte-Diffluenz gewertet.
Letztere Interpretation liflt sich jedoch mit zwei
Gegebenheiten nicht vereinbaren:

1. Die Morine setzt sich zu 90 % aus Gesteinen zu-
sammen, die im Einzugsgebiet des Froide Fon-
taine-Baches anstehen.

2. Der Morine ist talwirts eine flach abfallende
Verebnung in 620 m Hohe vorgelagert. Ein Schurf
ergab unter einer Braunerde schwach geschichtete
Kiese und Feinsande, die insgesamt zum Cleurie-
Tal hin einfallen und die einen mehrfachen Farb-
wechsel von Grau und Ocker aufweisen. Diese
Sedimente bauen somit einen der Endmorine vor-
gelagerten Sander auf.

Bei den Ablagerungen in 640—660 m handelt es sich
demnach um die Endmorine eines Seitengletschers,
dessen Einzugsgebiet mit dem des Froide Fontaine-
Baches iibereinstimmt.

Morinen, die sich durch einen hohen Verfestigungs-
grad auszeichnen und von rétlichen Schlieren durch-
zogen sind, befinden sich meist oberhalb des eigent-
lichen Talbereiches: z. B. auf der 710 m hohen Ver-
ebnung Faing la Biche (westlich le Tholy), am 720 m
hohen Pafl le Hétre de la Vierge (nérdlich Commune
de Cleurie), in 700 m an der Strafle von Berlingoutte
nach les Quatre-Vents. Sie sind einer ilteren Verglet-
scherung zuzuordnen, die sich jedoch sonst nur durch
eine mehr oder weniger dichte Blockstreu nachweisen
liBt. Groflere Aufschliisse befinden sich u. a. nérdlich
der Cleurie im 800 m hohen Forét Doma-
niale de Fossard (nordéstlich von Remire-
mont), siidlich des Héhenpunktes 779,8 am Fardeau
St. Christoph, am Forstweg 6stlich des 808 m hohen
Téte du Houssot sowie siidlich des Flusses auf dem bis
zu 1.000 m hohen Riicken von le Haut du
To6t, u. a. in 800 m Hohe nordlich la Croix des
Hétres sowie in 810 m siidlich le Haut des Charmes.

4.1. Die wiirmeiszeitliche Vergletscherung

Die Zusammenschau verschiedener Gelindebefunde
beziiglich der jeweils hochstgelegenen Zeugen wiirm-
eiszeitlicher Vergletscherung stellt sich folgender-
maflen dar:

Am Waldweg zwischen le Pré Chaussote und Liézey
befindet sich nach 500 m in 700 m Héhe ein An-
schnitt mit junger Morine. Diese ist auch im Stein-
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bruch nérdlich le Costet in gleicher Hohenlage aufge-
schlossen. Die dichte Blockstreu auf dem 690 m
hohen Sporn des Haut Poirot kann mit Vorbehalten
als gleichaltrig betrachtet werden.

Nordlich von le Vieux Tholy markiert ein Wall in 665
m ebenso eine Gletscherbegrenzung wie die gegen-
iiberliegenden fluvioglazialen Sedimente in 655 m
oberhalb der Ferme Berlingoutte.

Ein Lobus war in das Tal Noir-Ru vorgestofien und
hinterlief dort eine Endmorine bei la
Petite Neuvelotte. Die Oberkante der in
heller, sandig-kiesiger Matrix befindlichen Blocke
reicht bis in ca. 630 m. Ein sich daran anschliefender
Sander aus flach nach NW einfallenden geschichteten
Kiesen und Sanden weist an der Oberfliche abflufi-
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lose Hohlformen auf, die als ehemalige Toteislocher
angesprochen werden kénnen. Der 672 m hohe Paff
Bonne Fontaine wurde demnach von den wiirmeis-
zeitlichen Eismassen nicht mehr erreicht. Hier findet
man lediglich eine lockere Morinenstreu vor.

Ostlich des Gehoftes Blongoutte (siidwestlich le
Tholy) konnte in 625 m eine geringmichtige Morine
nachgewiesen werden, wihrend die oberhalb gelegene
kleine Verebnung in 650 m nur vereinzelte Blocke

trigt.

Im unteren Talbereich der Cleurie markiert die aus
dem Froide Fontaine-Tal beschriebene rifleiszeitliche
Endmorine mit dem vorgelagerten Sander in 620 m
ii. M. eine maximale Hohe, die von der wiirmeiszeit-
lichen Talvergletscherung nicht mehr erreicht wurde.
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Abb. 3: Rekonstruktion der wiirmeiszeitlichen Gletscheroberfliche im Cleurie-Tal unter Beriicksichtigung
der Ausdehnung einer méglichen Moselotte-Diffluenzzunge.

Fig. 3: Reconstruction de la surface glaciaite wiirmienne dans la vallée de la Cleurie.
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Der 550 m hohe Riicken 6stlich la Forge gibt hier eine
obere Grenze der Vergletscherung an.

Die Ergebnisse der Kartierung und die Analyse der
Aufschliisse lassen nun eine Rekonstruktion der
wiirmeiszeitlichen Vergletscherung des Cleurie-Tales
zu, wobei alle aufgefithrten Gelindebefunde im
Widerspruch zu einer grofiriumigen Moselotte-Dif-
fluenzzunge stehen, die sich nach SERET (1966, 1985)
und FLAGEOLLET & HAMEURT (1971) bis weit &stlich
von le Tholy erstreckt haben soll und deren Gletscher-
oberfliche dort noch bis 680 m ii. M. gereicht haben
miifite (s. u.).

Die Hoéhenlage der jeweils hochsten wiirmzeitlichen
Vorkommen nimmt von der Endmorine Pré Chaus-
sote nach la Forge cleurieabwirts deutlich
und kontinuierlich von 700 m auf 550 m ii. M. ab
(s. Abb. 3), was auf eine in E—W-Richtung vorsto-
Rende Gletscherzunge hinweist. Unabhingig von den
eigenen Beobachtungen und Schluffolgerungen spre-
chen auch folgende Uberlegungen gegen eine weit
ins Cleurie-Tal hineinreichende Diffluenzzunge

(Abb. 4):

Beriicksichtigt man nimlich die Entfernung von iiber
10 km zwischen Moselotte-Tal und dem Ende der ver-
meintlichen Diffluenzzunge, so hitte die Oberkante
des Mosel-Gletschers und damit auch des Moselotte-
Gletschers im Becken von Remiremont mindestens
750 m ii. M. gelegen haben miissen, damit ein mini-
males Oberflichengefille fiir den Eistransport cleurie-
aufwirts tiberhaupt entstehen konnte. In diesem Fall
wire der Mosel-Gletscher bei Remiremont (390 m
ii. M.) iiber 350 m miichtig gewesen. Die Eismassen
bei Remiremont kénnen aber nur weniger als 200 m
michtig gewesen sein, da die Endmorine la Demoi-
selle-Hautmantarde 4 km westlich von Remiremont in
maximal 560 m Hohe, also ca. 170 m iiber dem Tal-
boden liegt. Eine Michtigkeit des Mosel-Gletschers
von ca. 180 m in diesem Raum ergibt sich aus den
Uberlegungen von SERET (1966: 275, Fig. 22), der aus
der Hohe vergletscherter und unvergletscherter Pisse
im Bereich des kleinen Vogesenkammes die Eisdicke
ermittelte und die Oberkante bei Remiremont in ca.
580 m Hohe ansetzt. Der weiteste wiirmeiszeitliche
Vorstoff des Mosel-Gletschers bei Noirgeux befindet
sich auch in nur 6 km Entfernung vom Diffluenz-
bereich.

Geht man einmal von der — allerdings wenig wahr-
scheinlichen — Annahme aus, dafl der Moselotte-
Gletscher an seiner Miindung in die Mosel gestaut
wurde und sich so die Eismassen einen Weg cleurie-
aufwirts suchen mufiten, kénnen sie selbst bei einer
nur geringen Neigung der Gletscheroberfliche allen-
falls bis auf die Hohe von la Forge gereicht haben.
Der dort ausgebildete, nach N gewélbte 550 m hohe

Riicken konnte der Form nach als Endmorine einer
Diffluenzzunge gedeutet werden; nach SALOME
(1968: 50) handelt es sich jedoch um eine Kames-
terrasse.

Eine bis 6stlich von le Tholy vorstolende Moselotte-
Diffluenz ist somit auch aufgrund der Eismichtig-
keiten des Mosel- und Moselotte-Gletschers auszu-
schlieflen.

Die morphologischen Gegebenheiten im Cleurie-Tal
lassen sich ebensowenig mit der Existenz einer Dif-
fluenzzunge vereinbaren. Im Gegensatz zu den Ver-
hiltnissen westlich von Remiremont, wo mehrere
Endmorinenbégen und zwischengeschaltete lakustri-
sche Sedimente das Oszillieren einer Gletscherzunge
belegen, fehlen im Cleurie-Tal entsprechende Zeu-
gen eines mehrfachen Vorstofles. Die Wille 6stlich
von le Tholy sind — wie es SALOME (1968: 37) und
FLAGEOLIET & HAMEURT (1971: 145) beschrieben
haben — eindeutig fluvioglazialer bzw. lakustrischer
Entstehung, so dafl auch ihre teilweise nach E ge-
wolbte Form nicht als Beleg fiir einen Gletschetvor-
stoff in ostlicher Richtung angefithrt werden kann
(vgl. FLAGEOLLET & HAMEURT 1971: 146).

Gegen ihre Deutung als Endmorine einer Moselotte-
Diffluenzzunge spricht noch ein weiterer morphologi-
scher Gesichtspunkt: Hitte ein Gletscher wihrend
einer lingeren Zeit das Cleurie-Tal abgedimmt, so
hitten sich an seiner Stirn die aus dem Liézey-, Cellet-
und Vologne-Gletscher abfliefenden Schmelzwasser
gestaut und ihre mitgefiihrten Sedimente abgelagert.
Solche Sedimente sind aber im Cleurie-Tal nirgendwo
erhalten, und ihre spitere Ausriumung kann, wie be-
reits dargelegt, ausgeschlossen werden. Auflerdem
lassen die steilen Fronten der Wille sowie das breite
und tiefe Becken zwischen Rain Brice und der End-
morine Bas Beillard einen solchen Stau ausschliefen.

Als weiteren Beleg fiir eine Diffluenzzunge haben
SERET (1966: 464) und FLAGEOLLET & HAMEURT (1971:
137) die petrographischen Beson-
derheiten der Ablagerungen angefiihrt. Sie
beziehen sich u. a. auf das Fehlen von Rhyolith-
geschieben in den Sedimenten westlich von Bas Beil-
lard. Der Rhyolithanteil in der Endmori-
ne Pré Chaussote beliuft sich auf 7 %, in der Morine
Bas Beillard auf 4 %, im Riicken le Bannerot auf 2 %
(FLAGEOLLET & HAMEURT 1971: 135). Es ist deshalb
durchaus einleuchtend, wenn Rhyolithgeschiebe wei-
ter talabwirts nicht mehr nachweisbar ist. So haben
FLAGEOLLET & HAMEURT (1971: 135) bei Geschiebe-
zihlungen im Bereich des Endmorinenkomplexes des
Vologne-Gletschers siidlich Granges sur Vologne drei-
mal kein und zweimal zwei Prozent Rhyolithanteil
festgestellt.
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Das Fehlen von Rhyolith-Gerdllen im unteren Talab-
schnitt der Cleurie spricht iibrigens eher gegen eine
Moselotte-Diffluenz als dafiir. Vergleicht man nim-
lich auf der Geologischen Karte 1 : 100.000 (HAMEURT
1967) das nur sporadische Vorkommen im oberen
Vologne-Tal mit dem wesentlich gréfieren Auftreten
von Rhyolith im Einzugsgebiet der Moselotte — ins-
besondere an der Miindung des Chajoux-Tales in die
Moselotte —, so wire nimlich eine Zunahme dieser
Gesteinskomponente in den Ablagerungen einer
Moselotte-Diffluenzzunge zu erwarten. Die petro-
graphische Zusammensetzung der Morinen in den
groflen Tilern sagt jedoch iiber die Herkunft der ein-
zelnen Bestandteile wegen der zahlreichen Trans-
fluenzen und der Aufarbeitung von Ablagerungen
einer dlteren Kappenvereisung nur wenig aus. Hinzu
kommt, dafl es sich im Cleurie-Tal im wesentlichen
um fluvioglaziale bzw. lakustrische Sedimente han-
delt, die meist aus der unmittelbaren Umgebung
stammen FLAGEOLLET & HAMEURT 1971: 138).

Da weder die morphologischen Gegebenheiten noch
die theoretischen Uberlegungen fiir eine bis &stlich
von le Tholy vorstofende Moselotte-Diffluenzzunge
sprechen, soll im folgenden versucht werden, die ver-
schiedenen Formen und Ablagerungen neu zu inter-
pretieren. Siidlich le Tholy sind keine Ablagerungen
erhalten, die als Endmorine den maximalen Vorstof§
des Vologne-Gletschers belegen, deshalb mufl davon
ausgegangen werden, dafl Moselotte- und Vologne-
Gletscher ineinander iibergegangen sind, ohne mar-
kante morphologische Spuren zu hinterlassen. Es ist
jedoch zunichst noch zu iiberpriifen, ob der Vologne-
Gletscher iiberhaupt ein entsprechend grofies und
hochgelegenes Einzugsgebiet hatte, um so weit vor-
zustoflen.

Aus der Position der Endmorine am Ausgang des
Cellet-Tales Lifit sich je nach der fiir die Berechnung
zugrunde gelegten Methode eine Firnlinie zwischen
780 und 820 m ermitteln. Da es sich jedoch um ein
relativ geschiitztes, nordexponiertes Einzugsgebiet
handelt, habe ich fiir den Untersuchungsraum einen
Schneegrenzwert von 850 m zugrunde gelegt. Er ent-
spricht den Angaben von HANTKE (1978: 402), der
diese Hohe fiir den inneren Stand ansetzt.

Gelindebefunde belegen den urspriinglichen Kon-
takt zwischen den Eismassen des Vologne- und Cellet-
Gletschers: Die verfestigte Morine setzt sich unter den
Deltaablagerungen bis ins Cleurie-Tal fort. Wihrend
der maximalen Wiirmvereisung kann man also von
einer etwas tiefer gelegenen Schneegrenze ausgehen.

Da der Vologne-Gletscher aufierdem vom Liézey-
Gletscher gespeist wurde, hat zu dieser Zeit ein aus-
reichend grofles Nihrgebiet existiert, um die Eis-

massen im Cleurie-Tal zwischen Bas Beillard und le
Tholy bis zu der aus glazialen und fluvioglazialen
Ablagerungen rekonstruierten Gletscheroberfliche
ansteigen zu lassen.

Nach dem Maximum der Vergletscherung schmolz die
Front des Cellet-Gletschers in den Talmiindungs-
bereich zuriick, wihrend das Cleurie-Tal selbst noch
von Eismassen verfiillt war. Dadurch konnten die
Schmelzwisser aus dem Cellet-Tal nicht abflieflen;
zwischen dem Vologne-Gletscher und der Cellet-
Gletscherzunge bildete sich ein Eisstausee. Die Sedi-
mentationsprozesse wihrend dieses Stadiums zeigt
Abb. 5: Uber einer verfestigten Morine befinden sich
horizontal liegende Warventone, darauf steil einfal-
lende, sandig-kiesige Schichten im Wechsel mit
Schotterlagen sowie ein diese Sedimente kappender,
schwach talwirts einfallender, 2 m michtiger Schot-
terkorper. Zusammensetzung und Einfallen dieser
Schichten, die iiber einen lingeren Zeitraum aufge-
schlossen waren, entsprechen einem klassischen Delta,
dessen Oberkante zur Ablagerungszeit der hangen-
den Schotterkappe einen Seespiegel von 668—670 m
anzeigt. Sie markiert den Zeitpunkt, zu dem sich der
See einen Ablauf iiber die abschmelzenden Eismassen
des Vologne-Gletschers zum Pafi von Re-
chaucourt geschaffen hat. Dadurch wurde im
Zuge statker Erosion das canyon-dhnliche Tal des
Barba mit der 100 m tiefen Klamm Trou d’Enfer ge-
bildet und der Paf} auf seine heutige Hohe von 660 m
ii. M. erniedrigt. Die Ursache fiir dieses Uberlaufen
des Sees kann in einem erneuten Vorstofl des Cel-
let-Gletschers zu sehen sein, da die Deltaschichten
deutliche Stauchungsstrukturen aufweisen. Wihrend
der Entwisserung des Sees iiber den Pafl von Rechau-
court kam es im Deltabereich zur Ablagerung der
hangenden Schotterkappe, deren diskordante Lage
und Zusammensetzung aus wesentlich groberem
Material sie nicht als top set beds, sondern als pro-
glaziale Sedimente aufweist. Sie zeigen eine Akti-
vierung des Abflufigeschehens an. In etwa gleich-
zeitig mit der Aufschiittung des Deltas bei
Pré J'Espeére sind zwischen le Tholy und
le Rain Brice die Kamesriicken entstanden.
Es handelt sich um Verfiillungen von Zwischen-
riumen der in Toteisblécke aufgeldsten Zunge des
Vologne-Gletschers. SALOME (1968: 50) und FLAGEOL-
LET & HAMEURT (1971: 158—160) haben ausfiihrlich
den Zusammenhang zwischen geringer Eismichtig-
keit auf Spornen und der dadurch begiinstigten Abla-
gerung von fluvioglazialen und lakustrischen Sedi-
menten in den zuerst eisfreien Talengen dargelegt.

Das Absinken der Schneegrenze auf die ermittelte
Hohe von ca. 850 m, das zum erneuten Vorstofl des
Cellet-Gletschers fithrte, hat sich — mit einer gewis-
sen Zeitverzégerung — auch im Cleurie-Tal ausge-
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Abb. 5: Aufschlufiserie nérdlich Pré J’Espere.

Fig. 5: Série de coupes au nord du Pré J’Espere.

witkt. In dieser Phase wurde die Endmorine
Bas Beillard gebildet.

Wihrend der folgenden Abschmelzperiode kam es
zur Ablagerung der Deltasedimente von le Costet.
Die fore set beds, die aus bis zu 25° nach W einfallen-
den Sand-, Kies- und Schotterlagen bestehen, werden
von einem schwach geschichteten, ca. 2 m michtigen
Schotterpaket iiberlagert, das an der Endmorine Pré
Chaussote in 670 m ansetzt und im distalen Bereich
bis auf 660 m abfillt. In einem Aufschluff 50 m vom
688 m hohen Endmorinenriicken entfernt befinden
sich auf horizontalen top set beds ca. 40 cm michtige
Sandschichten, die von groben Blécken iiberlagert
wetden. Das vollig ungestorte Erscheinungsbild der
top set beds legt nahe, dafi das Morinenmaterial nur
aufgerutscht ist.

Die Ablagerung der Deltasedimente von le Costet
setzt somit einen See voraus, dessen Spiegelhdhe ca.
660 m betrug.

Die Endmorine bei Bas Beillard hatte damals die
Schmelzwisser aufgestaut, bis sie schliefilich durch-
brochen wurde. Noch heute befinden sich grofie Teile
itber 650 m, in den Randbereichen sogar in 660 m.

Beziiglich der Ursache des Staueffektes, der zur Aus-
bildung des Deltas von le Costet ge-
fiihrt hat, liegen stark voneinander abweichende Auf-
fassungen vor: Wihrend HOL (1940) ebenfalls die
Endmorine Bas Beillard fiir die Barriere hielt, nahm

SALOME (1968: 45—49) an, daf} Toteisblécke den Stau
verursachten; SERET (1985: 39) wies der Moselotte-
Diffluenzzunge diese Rolle zu. Sie soll wihrend der
jingsten Vereisungsphase einen 5,5 km langen See
von la Basse bis zum Vologne-Gletscher bei Pré
Chaussote aufgestaut haben. Wihrend der Maximal-
ausdehnung soll der See iiber den Col de Rechau-
court abgeflossen sein, dessen Hoéhe SERET ebenso wie
das Delta von Costet mit 664 m ii. M. angibt. In der
vorhergehenden , mittleren Vereisung” soll unter
ganz ihnlichen Bedingungen das Delta von Pré
J Espére entstanden sein, wobei der Pafl von Rechau-
court noch eine Héhe von 680 m hatte. Die Erniedri-
gung der Palhéhe um 16 m auf das Niveau des Deltas
von Costet soll wihrend des Gletschervorstofies in det
»jiingeren Vereisung” eingetreten sein. Die fiir eine
solche Erniedrigung der Paffhohe erforderliche Zeit-
spanne betrachtet SERET (1985: 40) als Beleg fiir eine
zweimalige Talvergletscherung.

Bei dieser Deutung bleiben m. E. folgende Fragen
ungeklirt:

1. Durch welchen Prozef kann in einem Interstadial
eine Paflerniedrigung von 16 m erfolgen?

2. Warum hat sich wihrend der , mittleren Ver-
eisung” nur ein Delta in der Miindung des Cellet-
Tales, das nach SERET nicht vergletschert war, ge-
bildet und nicht vor dem Vologne-Gletscher, wie
dies in der jiingsten Vereisungsphase der Fall war?
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3. Wie ist das grofie Becken von Rain Brice zwischen
den Endmorinen der ,,mittleren Vereisung” zu er-
kliren? Hier waren der Auffassung SERET’s zufolge
die Schmelzwisser des Vologne-Gletschers gestaut,
doch sind offensichtlich keinerlei Ablagerungen
hinterlassen worden.

4. Wihrend der jingsten Seebildung im 664 m-
Niveau hitten auch die in diesen See miindenden
Biche Liézey und Cellet entsprechend grofie Deltas
aufbauen miissen. Tatsichlich finden sich aber nur
zwischen den Endmorinen Bas Beillard und Pré
Chaussote weitere deltaartige Sedimente, so z. B.
bei les Granges Bas.

Die Erklirungen von FLAGEOLLET & HAMEURT (1971:
174—176), die in sich schliissiger erscheinen, seien
nur kurz erwihnt: Wihrend die Moselotte-Diffluenz-
zunge iiber einen lingeren Zeitraum im Bereich des
Riickens Bas Beillard verharrte, soll der Vologne-
Gletscher bis zur Hohe der Endmorine Pré Chaussote
abgeschmolzen sein, wobei dort das Delta von le
Costet entstand. Der See soll sich am nérdlichen Rand
der Moselotte-Diffluenz bis zum Paff von Rechau-
court, der ihm als Uberlauf diente und auch seine
Spiegelhshe bestimmte, ausgedehnt haben. Erst an-
schlieflend sollen die Ablagerungen bei Pré J'Espere
sedimentiert worden sein. Auf die Widerspriiche, die
sich aus der unterschiedlichen Héhenlage der kappen-
den Schotterdecke beider Deltaablagerungen erge-
ben, gehen die Autoren nicht niher ein.

Sowohl die Entstehung des Deltas am Ausgang des
Cellet-Tales als auch vor der Endmorine Pré Chaus-
sote ldf8t sich m. E. ohne die Existenz einer oder meh-
rerer grofirdaumiger Moselotte-Diffluenzzungen erkli-
ren. Belege fiir deren nur geringe Ausdehnung im
Cleurie-Tal wurden bereits aufgefiihrt.

4.2. Zum Problem der ilteren Vergletscherungen

Die Rekonstruktion der wiirmeiszeitlichen Talverglet-
scherung zeigte, dafl die im Cleurie-Tal oberhalb von
700 m vorkommenden Morinen und Erratika minde-
stens einer ilteren Vereisung angehéren. Solche Abla-
gerungen treten im gesamten Einzugsgebiet der Cleu-
rie auf (s. Kap. 4). Es soll nun die Méglichkeit iiber-
priift werden, sie mehreren Kaltzeiten zuzuordnen.

Im weiteren Untersuchungsgebiet markiert im Mosel-
tal die Endmorine bei P ou x e u'x den weitesten
riffeiszeitlichen Vorstofl des Mosel-Moselotte-Glet-
schersystems. Da sie sich nur knapp 6 km talabwirts
der wiirmeiszeitlichen Endmorine Noirgeux befindet,
liegt der Schlufl nahe, dafl sich Ausdehnung und Typ
beider Vergletscherungen nur geringfiigig unterschei-
den. Diese Uberlegung findet sich durch die Lage der

riffeiszeitlichen Endmorine im Froide Fontaine-Tal
bestitigt. Im Bereich dieses Talgletschers wiire die rifi-
eiszeitliche Firnlinie bei ca. 750 m anzusetzen, einem
Wert, der auffallend gut der in der Literatur genann-
ten Hohe von 760—790 m entspricht (HANTKE 1978).
Die Tieferlegung der Schneegrenze um etwa 100 m
im Vergleich zum Wiitm hitte das Nihrgebiet des
Vologne-Gletschers im Cleurie-Tal so vergrofert (s.
Abb. 4), dafl die Eismassen die beiden Pisse Rechau-
court und Bonne Fontaine iiberflossen hitten. Die
jenseits der Pisse eingetieften Tiler zeigen deutliche
Merkmale einer glazialen Uberprigung; die zugehéri-
gen Endmorinen befinden sich bei la Poirie und
nérdlich Laveline-du-Houx in ca. 450—470 m. Ein-
zelne Graniterratika auf der aus Buntsandsteinkonglo-
merat bestehenden 550 m hohen Einsattelung des
Riickens I’Encerf siidlich von St.-Jean-du-Marché
miissen daher einer weiteren Vergletscherungsphase
zugeordnet werden, deren Endmorinen siidlich Do-
celles unmittelbar vor der Miindung des Barba in die
Vologne nachgewiesen wurde.

Auch die Morinen und Erratika auf dem 800 m hohen
Forét Domaniale 6stlich Remiremont sowie auf dem
820 m hohen Forét de Fossard kénnen nicht aus der
riffeiszeitlichen Vergletscherung stammen, da dies
einen 400 m michtigen Mosel-Gletscher bei Remire-
mont voraussetzen wiirde, was im Widerspruch zur
nahegelegenen Endmorine von Pouxeux steht. Eine
riffeiszeitliche Lokalvereisung kann ebenfalls ausge-
schlossen werden, denn die Zusammensetzung der
Morine lifit ebenso wie die petrographische Vielfalt
und die Grofle der Erratika auf ein umfangreiches Ein-
zugsgebiet zuriickschliefen.

Von SERET abgesehen, gehen die meisten Autoren von
mindestens drei selbstindigen Eiszeiten — FLAGEOL-
LET (1985: 185) hilt sogar 4—5 Glaziale fiir méglich
— in den Siidvogesen aus. Die im Untersuchungsge-
biet ausgewerteten Belege bestitigen die Existenz von
mindestens drei Kaltzeiten, wobei die eisbedeckte
Fliche von Glazial zu Glazial abnahm. Bei den bei-
den ersten handelt es sich um das Gebirge iibet-
deckende Kappenvereisungen, die sich zum Rand hin
in kurze Talgletscher auflésten.
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