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Neues zur pleistozinen Harzvergletscherung
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Harz Mountains, Lower Saxony
TK 25: Nr. 4327

Kurzfassung: Ein Schurf in den Boéhrweg-Schottern am
siidwestlichen Harzrand (380 m NN) ergab iiberraschende
Befunde hinsichtlich der Struktur der dortigen Schuttmasse.
Die etwa 20 m michtige Schuttmasse zeigt in den obersten
Metern solifluidale und kryoturbare Strukturen, und Hin-
weise auf zwei ausgeprigte Naflboden, in den unteren Tei-
len, die im Schurf in mehr als 10 m Michtigkeit aufgeschlos-
sen waren, intensive Faltungen sowie saiger stehende und
nahezu horizontale Scherflichen. Dabei ist die Verformung
des Materials in den tieferen Teilen des Aufschlusses tiber-
wiegend plastisch, in den hoheren, unterhalb der periglazia-
len Verlagerungen, iiberwiegend starr. Insgesamt bietet die
Schuttmasse das Bild einer mehrfach durch Bodenbildungen
und durch periglaziale Prozesse umgeformte Stauchmorine.

An Grobkomponenten enthilt diese Morine ausschlieflich
Material von den hangaufwirts (bis 725 m) anschliefenden
Teilen des Acker-Zuges. Das Material ist teilweise voll gerun-
det, teilweise eckig und zeigt neben absolut frischem Quar-
zit und Kieselschiefer auch véllig zermiirbte, teilweise sogar
zu Sand verwitterte Quarzite. In den tiefsten Teilen werden
die Faltungsstrukturen besonders deutlich, da gelblich ge-
firbte und gebleichte Partien wechsellagern. Der Verwit-
terungsgrad dieser Partien deutet darauf hin, dafl stark ver-
wittertes Material mit frischem Schutt vermengt wurde.

Die Schuttmasse liegt oberhalb der Oberterrasse auf Fels-
sockel, ist aber mit dieser durch einen Grobschuttkegel ver-
bunden. Sie kann demnach nur oberterrassenzeitlich oder
ilter sein. Die Schneegrenze berechnet sich zu etwa 550 m.

[News to the Pleistocene Glaciation of the Harz Mountains)

Abstract: Based on an exploratory excavation in the gravels
of the Béhrweg at the South-West margin of the Harz
(380 m over sea level), surprising results on the structure of
the debris at that place were obtained. Structures of solifluc-
tion and cryoturbation in the upmost metets of a about 20 m
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high debris have probably displaced and compressed two
marked wet soil formations. Undetneath intensive foldings
as well as vertical and nearly horizental shear planes can be
determined in exposure of more than 10 m. Moreover in the
lower parts of the exposute, the deformation of the material
is mainly plastic, in the upper parts beneath the periglacial
displacement mainly rigid. On the whole, the debris looks
like a push moraine several times deformed by soil formation
and periglacial processes.

The coarse components of this moraine are exclusively parts
of the upslope (up to 725 m) following ridge of the Acker-
bruchberg.

Some of the material are completely rounded, angular and
apart from fresh quartz and chert, there is quartzines also
entirely fragmented and even partly weathered to sand. In
the lowest parts a fine bedding of finer debris exists. To
especially distinguish the folding structures, yellowish and
etiolated parts are interbedded. The degtee of weathering
points out that deeply weathered material (possibly origina-
ted from the Tertiary weathering layer) and freshly sedimen-
ted debris were mixed.

The debris lies above the Uppler Terrace on a bedrock con-
nected by a coarse talus. Consequently it can be of the age of
the Upper Terrace or older than it. The snow limit is calcu-
lated at about 550 m.

Zwischen Herzberg und Osterode liegen am siidwest-
lichen Harzrand ausgedehnte Schotterablagerungen,
die ausschliefllich oder ganz iiberwiegend aus Harz-
gesteinen bestehen. Sie liegen stellenweise den Ab-
tragungsrelikten der Zechsteinformation auf, sonst
unmittelbar dem Grundgebirge. Lings der Sése, von
Osterode nach NW, sind sie deutlich in eine Niedet-
terrasse (bis zu 5 m @1. T., 16fverhiillt) und eine Ober-
terrasse (bis zu 80 m . T., loffrei) gegliedert.

Alle drei Terrassen fallen nach NW um etwa 80 m auf
6—7 km Horizontaldistanz ab, haben also ein Gefille
von etwa 1,2 %. Die Terrassengliederung im Einzugs-
gebiet der Sieber, d. h. nach S und SE, ist im Prinzip



100 JURGEN HOVERMANN

die gleiche. Nur laufen die Schotterstringe hier fast
unmittelbar vom Harzrand weg, wihrend die Ablage-
rung im Sésegebiet zunichst zwischen Harzrand und
Zechsteinstufe gefangen scheint.

Im Grenzbereich zwischen beiden Fluigebieten stei-
gen diese Schotter auf den Ausliufern des Acker-
Bruchberg-Zuges bis zu 390 m, 80 m iiber der Ober-
terrasse, an. In der Hoéhenlage von 380 m bis 390 m
bilden sie eine 500 m lange, 250 m breite Hochfliche,
die von HOVERMANN (1949) der mittleren Randterras-
se des Harzes zugerechnet worden ist und zeitlich dem
(mittleren?) Pliozin zugeordnet wurde. Im Unter-
schied zu den ilteren geologischen Aufnahmen, in
denen alle hochgelegenen Schotter einschliefilich der
Bohrweg-Schotter als ,iltere Schotter einheimischer
Gesteine am Harzrande’ (Blatt Nr. 4227 Osterode
1:25000, geognostisch bearbeitet von BEUSHAUSEN,
BODE, ERDMANNSDORFFER, KAISER, KLOCKMANN,
KocCH, v. KOENEN, SIEGERT, ZEISE 1890—1905) bzw.
als ,Obere Terrasse’ (Blatt Nr. 4228 Riefensbeck
1:25000, geologisch bearbeitet durch W. SCHRIEL
und STAHL, Aufnahme abgeschl. 1930) dem Dilu-
vium zugeordnet wurden, ergab sich hieraus die Mog-
lichkeit, dafl es sich um eine korrelate Ablagerung der
frithen Talbildungsphasen im Ubergang der (mio-
pliozinen?) Flichenbildung zu der durch die Auf-
schiittungen der Ober-, Mittel- und Niederterrasse
unterbrochenen Talbildung handeln kénne.

Denn wie alle Mittelgebirge Deutschlands zeigt der
Harz zwischen den stockwerkartig iibereinander im
Sinne einer Rumpffliche angeordneten Hochflichen,
deren unterste und ausgedehnteste die ,Hauptrumpf-
fliche’ HOVERMANNS (1949) bei etwa 600 m NN ist,
und den zweifellos pleistozinen schmalsohligen bis
kerbférmigen Tilern der jiingsten Talentwicklung
einen Bereich, in dem Reste ilterer Talboden, einge-
stellt auf die ,Randterrassen’ des Harzes in 500 m,
400 m und 300 m NN, breitsohlige und zugleich rela-
tiv steilflankige Tiler erkennen lassen. Ein grundsitz-
licher Unterschied zu den pleistozinen Talsohlen liegt
dabei in der Breite der vorpleistozinen Talboden, die
etwa das 10fache der eiszeitlichen Schottetfluren (an
der gleichen Lokalitit) betriigt; ein zweiter grundsitz-
licher Unterschied liegt im Fluficharakter, indem sich
die Flissse der (pliozinen) Tiler ausweislich der einge-
senkten Talmiander als miandrierende Fliisse zu er-
kennen geben, wihrend alle pleistozinen Schotterflu-
ren durch verwilderte Fliisse aufgeschiittet wurden

(Abb. 2).

Da die in Frage stehenden Schotter seit Jahrzehnten
nicht aufgeschlossen sind, regte die Kommission fiir
Geomorphologie der bayerischen Akademie der Wis-
senschaften anlifilich einer Exkursion im Jahre 1980,
die dem Studium der in Frage stehenden Probleme
gewidmet war, an, durch einen Schurf nihere Er-

kenntnisse iiber den Charakter der Boshrweg-Schotter
zu gewinnen. Mit Hilfe der DFG und mit Genehmi-
gung der zustindigen Behérden wurde im Sommer
1981 ein solcher Schurf von 22 m Linge, 10 m Breite
und 11 m Tiefe in 390 m Hoéhe angelegt. Der Schurf
verlduft WSW—ENE und liegt fast genau in der Mitte
der Bohrweg-Fliche in einer Hohe von 385 m.

Das Material

Die Analyse des Materials, das den Schotterkérper am
Bohrweg kennzeichnet, konnte schon wihrend der
Aushubarbeiten durchgefiithrt werden. Gegeniiber
den fritheren, nur die oberflichennahen Teile betref-
fenden Beobachtungen ergab sich dabei insofern eine
neue Erkenntnis, als der relativ hohe Anteil an grébe-
ren Komponenten (bis zu 40 cm Kantenlinge), die
zugleich gut gerundet waren, sich nicht in die Teufe
hin fortsetzte. Offensichtlich handelt es sich um eine
Anreicherung der groberen Komponenten an der
Oberfliche im Zuge nach der Sedimentation erfolgter
Umlagerungs- und Abtragungsvorginge. Dennoch
bleibt die Schuttmasse bis zur erreichten Teufe von
11 m kies- und blockreich. Dabei bestehen die grobe-
ren Komponenten fast ausschliefllich aus Acker-
Bruchberg-Quarziten; in der Fraktion bis 10 cm domi-
nieren Kieselschiefer. Auflerdem treten vereinzelt
Gangquarze und rote Sandsteine aus der Acker-
Bruchberg-Serie auf. Relativ hiufig sind Tonschiefet-
Gerdlle. Alle diese Komponenten sind im Einzugsbe-
reich der Schuttmasse innerhalb der Acker-Bruch-
berg-Serie vertreten. Andere Harzgesteine fehlen
ebenso wie simtliche Gesteine des Harzvorlandes. Da-
mit ist der Einzugsbereich der Ablagerung eindeutig
bestimmt: Der duflerste Westteil des Acker-Bruch-
berg-Zuges im Bereich des Schindelgrabens zwischen
700 m und 400 m. Die maximale Transportlinge be-
trigt 4 km, das gesamte mogliche Einzugsgebiet um-
faflt 6—7 gkm.

Scharfkantige Gesteinsbruchstiicke treten nur in den
obersten 1—2 m der Ablagerung auf. Sie sind hier,
was sich insbesondere bei den Quarziten nachweisen
liflt, aus der mechanischen Zerlegung urspriinglich
besser, z. T. sehr weitgehend gerundeter Schotter het-
vorgegangen. Darunter sind alle Komponenten min-
destens kantengerundet. Selbst bei Kieselschiefern
finden sich Abrundungen bis zur CAILLEUX -schen
Gruppe 4; Tonschiefer sind iiberwiegend gut gerun-
det (ab Gruppe 3); die Quarzite zeigen zum Teil eine
bis fast zur Kugelform gediehene Abrundung. Dabei
ist die Abrundung generell um so weiter gediehen,
je grober die Gerolle sind. Das am besten gerundete
Geroll, ein roter Sandstein aus der Acker-Bruch-
berg-Serie, zeigte bei einem Durchmesser von 2,8 cm
die Rundung 1000.
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Abb. 1: Die pleistozinen Schotterterrassen zwischen Badenhausen und Osterode.
Am Bohrweg zichen sich diese Schotter bis zu den Béhrweg-Schottern aufwirts.
Die Abbildung stellt die Auflagerungsfliche der Bshrweg-Schotter und die Fliche der OT dar.

Bismarck-Turm Konigsstein

m i.NN
500

400

/ 300

0 500 1000 1500 2000m

Abb. 2: ,Breitterrassen” im Odertal oberhalb Bad Lauterberg.
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In der gesamten Ablagerung treten stark angewitterte
Quarzite neben vollig frischen Quarziten auf. Einzel-
ne grobere Quarzite sind vollstindig zu Sand zersetzt,
obwohl die Kontur des urspriinglichen Gerélls noch
zu sehen ist. Kieselschiefer erscheinen demgegeniiber
stets frisch. Bei den Tonschiefern liflt sich, da das
Ausgangsmaterial schon sehr unterschiedlich ist,
nichts iiber den Verwitterungsgrad aussagen. Eine dif-
ferenzierte Verwitterung in situ erscheint nach den
Lagerungsverhiltnissen ausgeschlossen. Stark angewit-
terte Quarzite miissen vielmehr zusammen mit fri-
schem Material zur Ablagerung gekommen sein. Die
endgiiltige Zersetzung zu Sand kann allerdings in situ
erfolgt sein.

Das Feinmaterial ist einesteils hell, sandig, hiufig mit
Lepidokrokitausscheidungen, anderenteils intensiv
rotlich oder braun, meist kies- und blockreich, mit
nest- oder bandartige Manganausscheidungen. In bei-
den Varianten des feinmaterialreichen Substrates tre-
ten Bereiche mit stark wechselnden Sand-, Schluff-,
Ton- und Sequioxydanteilen auf. Dementsprechend
schwanken die Farbwerte zwischen hellgrau bis
rétlich-grau im Bereich der helleren, gelblich-rot
(orange) bis rotbraun und braun in den dunkleren
Partien.

Nach den Untersuchungen von H. MACIY ist das
Material in allen Teilen kalkfrei und, abgesehen von
der Humusauflage des rezenten Bodens, humusfrei.
Das Korngréflenmaximum des Feinerdeanteils liegt
im Schluff-Ton-Bereich; bei einigen Proben treten
auch hohe Feinsandanteile auf. An einigen Stellen
sind Grundwasseteinfliisse erkennbar, die auf eine
moglicherweise  frithweichselzeitliche Nafliiberpri-
gung des urspriinglichen Bodens hindeuten. Das Auf-
treten deutlich gebleichten marmorierten Materials
im gesamten aufgeschlossenen Sedimentkérper weist
darauf hin, daf ein urspriinglicher fossiler Boden
mehrfach Nafliiberprigungen ausgesetzt war und dafl
mehrfach Umlagerungsprozesse stattfanden.

Die sehr niedrige spezifische Kationenaustauschkapa-
zitit (um 30 %) weist mutmafllich auf einen sehr
etheblichen Kaolinanteil hin. Auffillig ist der hohe
variable Ladungsanteil der KAK (H: Al: 80%, a:
11%, Mg 2%, K14 %, Na 6%). Sehr hoch ist der
auf Ton bezogene Eisengehalt: 12—13 % bei intensiv
gefirbtem Material, entsprechend ca. 18 % Himatit.
Es handelt sich damit mit ziemlicher Sicherheit um
eine pedogenetische Eisenanreicherung, die fiir ein
héheres als pleistozines Alter des Bodenmaterials
spricht. Vergleichbar hohe Eisenoxydgehalte findet
man bei tropischen Oxisolen. Bei ihnen liegt aller-
dings der Hue-Wert (Munsell) in der Regel niedriger,
entsprechend der Ausfillung des Eisens als Himatit.
Die Umwandlung solcher Béden unter feucht-ge-
mifligten Klimabedingungen fithrt meist zu einer

Umwandlung des Himatits in Goethit, dessen Farb-
werte mit den hier am Boden bestimmten Farbwerten
iibereinstimmen. Damit ist die Vermutung begriin-
det, dafl es sich bei dem dunkleren Bodenmaterial um
pleistozin-holozin umgeformte Reste eines tropisch-
subtropischen Oxiols handelt.

Im Gegensatz dazu spricht die starke Bleichung des
sandigen Schluffs fiir eine Nafliiberprigung des fos-
silen Bodens unter reduzierten Bedingungen — wo-
rauf auch die Marmorierung durch Eisenoxydhydrate
hinweist — wobei der iiberwiegende Anteil der Eisen-
oxyde gelost und lateral abgefiihrt wurde.

Schon wihrend der Aushubarbeiten zeigte es sich,
dafl die Lagerungsverhiltnisse im Bereich der Boht-
weg-Schotter sehr komplizierter sind. Dank der be-
sonders starken Regenfille lésten sich schon nach ei-
nem Aushub von etwa 7 m Tiefe randliche Partien des
Schurfgrabens an annihernd saiger stehenden, paral-
lel zum Schurfgraben, also ENE—WSW verlaufenden
Scherflichen ab, an denen die verschiedenen Teile der
Ablagerung in WSW-Richtung gegeneinander ver-
schoben waren. In einem frithen Stadium der Arbei-
ten wurden diese Flichen als ,Drucktexturen’ bezeich-
net, was insofern zutrifft, als an diesen Harnischen die
unterschiedlich bewegten Teile der Ablagerungs-
masse in der Tat unter Druck gegeneinander bewegt
wurden. Dadurch, daff die Richtung des Schurfgra-
bens zufillig mit der Richtung dieser Scherflichen
iibereinstimmte, und dank des teilweisen Einsturzes
der Grabenwinde konnten die Harnische praktisch
tiber die gesamte Linge des Schurfes — 30 m — beob-
achtet werden. Meflbar waren 4 verschiedene, parallel
zueinander verlaufende solche Flichen im Abstande
von 30 c¢m bis 70 cm voneinander. Es ist anzunehmen,
dafl die gesamte Ablagerung auch auflerhalb des
Schutfes von gleichlaufenden solchen Flichen durch-
setzt ist.

Senkrecht zum Verlauf des Schurfes und damit auch
senkrecht zu diesen Scherflichen, d. h. mit
NNW—SSE-Streichen, zeigt sich ein steil aufgerichte-
tes Faltensystem von grofler Regelmifigkeit, inner-
halb dessen die feineren Komponenten (Schluffe,
Feinsande, feinere Kiese, diinne Tonlagen) noch eine
spezielle Filtelung erfahren haben. Die groberen
Komponenten stehen iiberwiegend vertikal, nur in
den schmalen Faltenscheiteln liegen sie, dem Umbie-
gen der Schicht entsprechend, stellenweise horizontal.
Wegen der Verschiebung der Schichten an den Scher-
flichen lief sich keine der Falten quer iiber den
Schurfgraben hinweg verfolgen. Dennoch ist das Ge-
samtbild des Faltenwurfes an beiden Lingswinden
des Aufschlusses im Prinzip gleich. Auch iiber die
Lingserstreckung, d. h. in ENE-WSW-Richtung, lief
sich eine Anderung der Lagerungsverhiltnisse nicht
erkennen.
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Abb. 3: Falten- und Scherstrukturen im Béhrweg-Aufschlufy
(nach einem Foto von H. MAcIy).

Anders steht es mit der Abfolge in der Vertikalen.
Wihrend in den untersten Teilen des Aufschlusses,
etwa von 6—11 m Teufe, die Falten und die Filtelun-
gen sehr regelmiflig sind, modifiziert nur durch die
Kompetenz der gefalteten Schichten, stellen sich dar-
iiber, etwa bei 4—5 m Teufe, stellenweise hinaufrei-
chend bis 2 m, zunehmend flacher liegende Scherfli-
chen ein, die die Faltenstrukturen, iiberwiegend ENE
oder WSW fallend, bei wahrscheinlich NNW—SSE
vetlaufendem Streichen, schneiden. Die Verschie-
bungsbetrige sind meist sehr gering und liegen im
Zentimeterbereich. Trotzdem hebt sich dieser Bereich
intensiverer starrer Verformung deutlich von dem lie-
genden Bereich ausschliefllicher oder doch ganz domi-
nierend plastischer Verformung ab (Abb. 4).

Schlieflich folgt in den obersten 2—4 m wieder ein
Bereich iiberwiegend plastischer Verformung. Doch
ist hier keinerlei regelmiBiger Faltenwurf mehr er-
kennbar. Es handelt sich vielmehr um Materialver-
lagerungen unregelmifliger Art, wie sie fiir Kryotur-
bationshorizonte und Eiskeilstrukturen charakteri-
stisch sind. Die obersten 50—100 cm der Ablagerung
endlich sind strukturlos und zeigen das typische Bild

Vorwiegend hell (gebleicht)

Schwach verbraunt

tark verbraunt
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— — — Scherkliifte
ODQ Schotter

Abb. 4: Falten- und Scherstrukturen in 4—5 m Teufe
(nach einem Foto von H. MAcIY).

einer Solifluktionsschuttdecke bzw. die véllige Mate-
rialdurchmengung im Bereich des Molisols eines Dau-
erfrostbodens (Abb. 5).

Betrachtet man die gefalteten basalen Lagen des
Schotterkérpers niher, so erkennt man einen unregel-
mifligen Wechsel zwischen feineren und gréberen
Lagen. Tonig-schluffiges Material tritt mehrfach in
diinnen Bindchen von 0,5 cm bis 5 cm Dicke auf;
Kies- und Schotterlagen erreichen eine Stirke von bis
zu 50 cm. In den basalen Teilen der siidexponierten
Aufschlufiwand ist sogar eine vielfach wiederholte
Wechsellagerung von mehr schluffigem, zugleich sehr
hellem, und mehr kiesigem, orangefarbigem Material
zu erkennen. Stets enthalten die Schotterlagen, auch
die Grobschotterlagen, lehmiges Feinmaterial. Insge-
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samt handelt es sich um ein {iberwiegend schlecht sor-
tiertes Schottermaterial, in dem zwar Lagen unter-
schiedlicher Korngréfle deutlich erkennbar sind, in
dem eine reinliche Materialsortierung jedoch nicht
stattgefunden hat. Insofern unterscheidet sich die Ab-
lagerung auch dann, wenn man sich die Falten ausge-
glittet denkt, deutlich von pleistozinen Schottern der
Mittel- und Niederterrasse, innerhalb derer die Kiese
und Schotter stets gut gewaschen sind.

Dabei ist offenbar der Farbwechsel, der geringeren
und héheren Gehalten an Eisen entspricht, in den tie-
feren Teilen des Aufschlusses keine nachtrigliche Ver-
witterungsetscheinung, sondern eine primire Eigen-
schaft des Sediments. Das lifit sich daraus ableiten,
daf die feineren, hellen Lagen und Bindchen ihren
Charakter beibehalten, obwohl sie mehrfach an Scher-
flichen versetzt und auch sonst durch den Faltungs-
vorhang zetrissen sind. Ganz im Gegensatz dazu sind
in den obersten 4—5 cm einheitliche Schotterbinke
mehtfach teilweise gebleicht, teilweise intensiv braun-
gefirbt, und zwar so, dafl die héheren Partien ge-
bleicht, die tieferen Partien durch Anlagerung von
Eisenoxiden um die Grobpartikel herum gefirbt
sind. Die Auffassung, dafi das Sediment durch spitere
Nafibleichungen tiberprigt worden ist, findet hierin
eine Stiitze.

Die Genese

Zusammen mit den Befunden iiber sehr unterschied-
liche Zurundungsgrade innerhalb einer einheitlichen
Schotterbank und mit den Befunden iiber das Neben-
einander von frischen und zermiirbten Quarziten und
die Vergesellschaft von teilweise nur kantengerunde-
ten Kieselschiefern innerhalb einer Schotterlage 1ifit
sich die Ablagerung vor dem Faltungsprozef auf Sedi-
mentationsbedingungen zuriickfithren, wie sie in den
Randbereichen des Trockengiirtels aktuell gegeben
sind. Auf jeden Fall entspricht das Sediment einer flu-
viatilen Formung, die durch bedeutendes episodisches
oder periodisches Abkommen des Flusses gekenn-
zeichnet war, wobei sehr bedeutende Hochwisser mit
dem Transport von Gerdllen bis zu 40 cm Kantenlin-
ge und sehr schwache Abfliisse mit der Ablagerung
von Sanden und Schluffen abwechselten. Starke Ab-
flitsse scheinen dabei dominiert zu haben.

Die Binderung des Materials in den tieferen Partien
lift dabei darauf schlieen, daf} unterschiedliche
Horizonte einer Verwitterupgsde‘cke erfafit und aufbe-
reitet wurden, und zwar sowohl eisenreiche Anreiche-
rungshorizonte als auch an Eisen verarmte Bleichhori-
zonte. Besonderer Erwihnung bediitfen fast vertikal
stehende Kies- und Schotteransammlungen, die in
den obersten 2—6 m die Ablagerung durchsetzen

und die stellenweise die ilteren Falten- und Scher-
strukturen schneiden. Sie sind zweifellos jiinger als
die Faltungs- und Scherprozesse, die die Ablagerung
betroffen haben, werden andererseits aber durch die
Wiirgestrukturen im Bereich der periglazialen Ubet-
formung des Sediments, d. h. in den obersten
2—3m, gekappt. Es konnte sich dabei um die Fiillung
tieferreichender Frostspalten handeln, in denen zwar
die Frostzerrung wirksam war, eine Eiskeilbildung
aber nicht stattfand. Selbstverstindlich kénnte es sich
auch um iltere Frostzerrungen handeln. Eine feinere
Gliederung der (mehrfachen) periglazialen Uberfor-
mung und der (mehrfachen) Naflbodeniiberprigung
ist nicht mit hinreichender Sicherheit gelungen. Nur
bei sehr viel gutem Willen kann man in der Skizze
zwei unterschiedliche Bleichzonen erkennen, die bei-
de durch jeweils nachfolgende Solifluktions- und
Kryoturbationsprozesse gestort sind. Trife diese Inter-
pretation des Aufschlusses zu, so waren eine schwi-
chere (Eem bis Wiirm?) und eine ungleich stirkere
(Treene?) Bleichung zu unterscheiden.

Deutlich wird auf jeden Fall, dafl innerhalb des mit
Hilfe eines 1 m-Gitternetzes dutch H. MACIY aufge-
nommenen mittleren Teiles des Aufschlusses eine
Auffiillung stattgefunden hat, deren Material iiber-
wiegend von WSW her kam. Das entspricht insofern
den gegenwirtigen Verhiltnissen, als das Gelinde
vom Schurf aus nach WSW auch heute leicht ansteigt.
Diese Hohenunterschiede miissen vor der (mehrfa-
chen) periglazialen Ausgleichung des Reliefs deutlich
grofler gewesen sein als heute. Man hat sich demzufol-
ge am Auflenrand der Ablagerung, zugleich der dem
Harz abgewandten Seite, einen Wall vorzustellen, der
mindestens einige Meter, vielleicht sogar mehr als
10 m hoch war.

Die Faltungs- und Scherprozesse, die der Ablagerung
des Sedimentkérpers folgten, und die der periglazia-
len Uberformung der obersten Partien des gestauch-
ten und gefalteten Sediments vorausgingen, die also
von der (wahrscheinlich doppelten) Bleichung und
der (wahtscheinlich ebenfalls doppelten) periglazialen
Vetlagerung im Bereich der obersten Meter vor sich
gegangen sind, stellen eine unerwartete Komplikation
dar. Bei unbefangener Betrachtung wiitde man den
aufgeschlossenen Komplex als Stauchmorine in typi-
scher Ausprigung anzusprechen geneigt sein. Auf
diese Weise liefie sich auch die dominierend plastische
Verformung in den untersten Teilen des Aufschlusses
und die zusitzliche starre Verformung in den mittle-
ren Partien dadurch erkliren, dafl der stauchende
Gletscher iiber einen Dauetfrostboden hinweg vor-
riickte, in dessen Bereich starr verformt wurde, und
dariiberhinaus auch noch nicht gefrorene Teile des
Sediments erfafite, die fast ausschliellich plastisch
verformt wurden.
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Die spezielle Situation im Bereich des Harzes jedoch,
in dem die Indikatoren fiir vorzeitliche Vergletsche-
rungen stets auf besondere (grundsitzliche) Skepsis
stoflen, macht es nétig, auch andere Prozesse und Pro-
zefkombinationen in Erwigung zu ziehen. Als solche
kommen, da die Masse nach ihrer Ablagerung als
schlecht sortiertes fluviatiles Sediment gefaltet und
gestaucht worden ist, nur Massenselbstbewegungen
infrage. Da der Felsuntergrund, dem die Ablagerung
aufliegt, im Talhang der Kleinen Steinau auf 600 m
Linge aufgeschlossen ist und hier von 390 m auf
360 m fillt, steht ein Basisgefille von 30 m auf 600 m
= 5% zur Verfiigung. Es scheint mir ausgeschlossen,
dafl das tonarme und grobmaterialreiche Sediment
unter solchen Umstinden in Bewegung geraten kann,
es sei denn, dafl es in wasseriibersittigtem Zustande
sich befunden habe. So regelmiflige Faltungen, wie
sie im basalen Bereich zustandegekommen sind, und
so zahlreiche und engstindige Scherflichen, wie sie
die mittleren Teile des Sediments auszeichnen, sind
mit einem solchen angenommenen Prozef jedoch
nicht in Einklang zu bringen.

Man konnte daran denken, dafl im Bereich eines Dau-
etfrostbodens sich an der Untergrenze der Ablagerung
(oder in ihren basalen Teilen) eine Eislinse gebildet
habe, auf der das ganze Schotterpaket abwiirts geglit-
ten ist. Gesetz den Fall, daf} die Basisfliche im Wider-
spruch zu den Beobachtungen im siidsiidwestlichen
Teil der Bohrweg-Fliche nicht vom Harz weg, sondern
gegen diesen hin (nach ENE) geneigt sei (was als Mog-
lichkeit nicht auszuschlieflen ist), wiirde die gleitende
Masse auf ein Hindernis stoflen und konnte einem ge-
wissen Zusammenschub und wohl auch Scherprozes-
sen der beobachteten Art unterliegen. Selbstverstind-
lich setzt diese Annahme voraus, dafl das Tal der KI.
Steinau und auch das Tal der Apenke, die die Boht-
weg-Fliche im SE und im NW flankieren, damals
noch nicht so weit eingetieft waren, dafi sie eine Drai-
nage bewirken konnten.

Wir konzentrieren uns zunichst auf die Frage nach
der Aussage der Boshrweg-Schotter fiir die durch steil-
hingige und breitsohlige Tiler mit miandrierenden
Flisssen ausgezeichnete Ubergangsperiode von der
(miozdnen?) Flichenbildung zur Bildung der schmal-
sohligen oder kerbférmigen pleistozinen Tiler, so be-
sagt das Sediment, dafl bei stark stoflweiser Wasser-
fithrung wechselnd Schluff, Kiese und (teilweise sehr
grobe) Schotter aufierordentlich stark wechselnden
Rundungsgrades und sehr unterschiedlichen Verwitte-
rungszustandes abgelagert wurden, wie sie im subtro-
pischen Ubergangsbereich des ariden Giirtels heute
gebildet werden. Die Beschaffenheit des Materials
liflt dabei auf die Aufbereitung einer (priexistieren-
den) Verwitterungsdecke tropisch-subtropischen Typs
schlieflen.

Wenn es nicht gelingt, fiir die Lagerungsverhiltnisse
und die Materialbeschaffenheit der Bshrweg-Schotter
eine andere plausible Erklirung zu finden — nach
dem gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse ist das
nicht der Fall —, so scheint der Schluf} auf eine Harz-
Vergletscherung unausweichlich, die am Stidwestrand
des Acker-Bruchberg-Zuges bis 380 m NN hinab-
reichte. Bezogen auf den héchsten Punkt des Einzugs-
gebietes, den Birengarten mit gut 720 m NN, wiirde,
in fast genauer W-Exposition, eine Schneegrenze
nicht iiber 540 m abzuleiten sein. Da heute am
Brocken die Hohengrenzen in W-Exposition am tief-
sten liegen — ihre hochste Lage erreichen sie in SE-
Exposition — wiire, gleiche Verhiltnisse fiir die Eiszei-
ten vorausgesetzt, mit einer Schneegrenze in SE-
Exposition um 650 m zu rechnen. Die mittlere
Schneegrenze konnte dann um 600 m gelegen haben.
Verglichen mit den Befunden iiber die Wiirm-Eiszeit-
liche Vergletscherung des Harzes erscheinen diese
Werte durchaus nicht so auflergewshnlich; denn die
ungleich groflere Ausdehnung der Eismassen wihrend
der ilteren Vereisungen in Norddeutschland wie im
Alpenbereich lifit einen Hohenunterschied der
Schneegrenze von 100 m zwischen Elster, Saale
(Drenthe) und Warthe einerseits, Wiirm andererseits
durchaus plausibel erscheinen.

Die zeitliche Einordnung ist leider noch in doppelter
Hinsicht unsicher. Sieht man nimlich die kontinuier-
liche Schotterdecke, die sich vom Béhrweg, das Anste-
hende verhiillend, bis zur Oberterrasse in 320 m NN
hinabzieht, als eine Art Ubergangskegel an, so gehort
die Stauchung der basalen und die Ablagerung der
hangenden Teile der Bohrweg-Schotter der Oberter-
rassenzeit an. Hilt man die Decke aus Schottern zwi-
schen Bohrweg und Oberterrasse fiir das Ergebnis soli-
fluidaler Verlagerung, so liegt mit dem Bohrweg ein
ilterer Komplex vor, der als vor-Oberterrassen-zeitlich
cinzustufen ist. Die zweite Unsicherheit liegt in der
Datierung der Terrassen selbst. Denn die Mittelter-
rasse, die im Gebiet der Weser und Leine durch MEN-
SCHING (1950) kartiert worden ist, schneidet eben jene
glazialen Bildungen des Inlandeises, die der
Saale-(bzw. Drenthe-) Vereisung zugerechnet wer-
den, wird aber ungeachtet dessen wegen der Verzah-
nung von Leine-Schottern mit Bildungen des Inland-
eises fiir Saale-(Drenthe-) eiszeitlich gehalten.

Setzt man, wie es morphologisch richtig ist, die Ober-
terrasse der Saale- (Drenthe-Stadium) Eiszeit gleich,
dementsprechend die Mittelterrasse dem Warthe-Sta-
dium, so stellt sich fiir die Bshrweg-Schotter die Frage
Elster oder Saale (Drenthe). Folgt man der dlteren auf
stratigraphischen Uberlegungen beruhenden Gliede-
rung, so wire die Frage Elster oder ilter zu diskutie-
ren. Zu diesem Komplex wird sich durch prizise Ter-
rassenuntersuchungen eine Losung erarbeiten lassen.
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Das Problem der Vergletscherung des Harzes wihrend
dlterer Eiszeiten witft jedoch erneut die Frage nach
Vergletscherungsspuren oder wenigstens Zeugnissen
vorzeitlicher nivaler Formung im deutschen Mittelge-
birgsbereich ganz allgemein auf.
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