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Spitglazial und Holozin auf der Stolzenauer Terrasse
im Mittelwesertal
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Kurzfassung: 1. Der Umschwung vom "braided river” zum
miandrierenden Fluf hat an der Mittelweser bei Stolzenau
spitestens wihrend des Allerdds, vielleicht schon wihrend
des Béllings stattgefunden. Im Alleréd kam es bereits zur
Ablagerung eines Hochflut-/ Auelehms durch einen mian-
drierenden Fluf. Die grofien, mianderférmigen Paldorinnen
auf der Stolzenauer Terrasse sind durchweg im Spitglazial
entstanden. Das hohere Niveau der Stolzenauer Terrasse
stellt ein Ubergangsstadium zwischen der eigentlichen
Niederterrasse (durch einen “braided river” aufgeschiittet)
und der spitglazialen Stolzenauer Terrasse dar. Das hohere
Niveau ist ebenfalls mindestens im Spitglazial entstanden.

2. Bis ins Priboreal hinein kam es in den Rinnen der Stolze-
nauer Terrasse zur Bildung von Mudden und Torfen. Der
Anteil organischer Substanz in den Mudden ist verhiltnis-
mifig hoch. Unterhalb einer Entkalkungstiefe von 2 m ent-
halten die Mudden um 5 % Kalk. Auf den Flichen kam es
zu Hochflut-/ Auelehmablagerung. Diese ist auf die nihere
Umgebung der Palidorinnen begrenzt.

3. Boreal und ilteres Atlantikum sind Zeiten relativer Ruhe.
Aus diesen Zeiten sind nur wenige Sedimente tiberliefert,
auch die Torfbildung war gering. Im ausgehenden Atlanti-
kum kam es dann zu einer Erosionsphase, in deren Verlauf
sich die Weser um etwa 3 m in die Stolzenauer Terrasse ein-
tiefte; die heutige Weseraue entstand.

4. Auf der Stolzenauer Terrasse wurden in den Paliorinnen
vom jiingeren Atlantikum bis in die vorromische Eisenzeit
hinein Torfe und Mudden mit hohem Anteil organischer
Substanz abgesetzt. Mit der Bronzezeit setzte dann in der
Weseraue die Auelehm-Sedimentation ein. Um die Zeit-
wende herum trat wieder eine Ruhephase ein, und es kam zu
einer weiteren, geringfiigigen Erosion.

5. Mit dem Beginn des Mittelalters setzte eine starke Sedi-
mentation sowohl in der Aue als auch auf der Stolzenauer
Terrasse ein. Wihrend des Mittelalters und teilweise noch in
der Neuzeit wurden wesentlich mehr feinklastische Sedi-
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mente abgesetzt als in den vorangegangenen Abschnitten
des Spiitglazials und Holozins. Der organische Anteil in den
Mudden ist gering. Torfbildung ist selten. In den Palio-
rinnen der Stolzenauer Terrasse kam es, wie auch schon im
Subboreal, zu Erosionserscheinungen mit nachfolgender
Muddesedimentation. Eine kontinuietliche Auelehmsedi-
mentation fand nur in der Talaue statt. Auf der Stolze-
nauer Terrasse kam es nur im ausgehenden Mittelalter, be-
dingt dutch auflerordentliche Hochwisser, zu einer Aue-
lehmsedimentation in der niheren Umgebung der Rinnen.

[Late Glacial and Holocene on the Stolzenau Terrace
in the Middle Weser Valley]

Abstract: 1. At the middle Weser the change from a
braided to a meandering river took place at the latest during
the Allerdd, possibly alteady during the Bolling. During the
Allerdd high-flood loam was deposited by a meandering
river. The large paleomeanders on the Stolzenau Terrace
developed during the Late Glacial. A higher level of the
Stolzenau Terrace can be distinguished. It seems to be a
transitional terrace between the "Niederterrasse” (accumula-
ted by a braided river) and the Stolzenau Terrace. The
higher level has been formed during the Late Glacial or even
earlier.

2. Up to the Preboreal formation of gyttjas and peat took
place in the channels of the Stolzenau Terrace. The gyttjas
contain a relatively high amount of organic material. Below a
decalcification depth of 2 m the content of calcium carbon-
ate reaches about 5 % . On the flood plains sedimentation of
high-flood loam takes place which is limited to the nearer
surroundings of the fossil river channels.

3. Boreal and older Atlantic are times of rest. Only few sedi-
ments from those times can be found today. The peat forma-
tion is negligible. In the younger Atlantic an erosion phase
occurs, during which the Weser incises about 3 m into the
Stolzenau Terrace. The recent valley floor is formed.

4. In the channnels of the Stolzenau Terrace peat and
gyttjas with high contents of organic substance are formed
from the younger Atlantic up to the preroman iron age.
With the bronze age deposition of high-flood loam sets in
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on the recent valley floor. At the beginning of the Christian
era this sedimentation ceases, and another, minor incision
takes place.

5. With the beginning of the middle Ages a strong sedi-
mentation in the recent valley floor as well as on the Stolze-
nau Terrace sets in. From then on up to modern times much
more finegrained sediments are deposited than during the
earlier parts of the Late Glacial and Holocene. The content
of organic material in gyttjas is minimal, peat is scarcely
formed. In the fossil river channels of the Stolzenau Terrace
erosion with following gyttja formation takes place again. A
continuous high-flood loam sedimentation exclusively occurs
on the recent valley floor. On the Stolzenau Terrace high-
flood loam deposition probably only takes place during the
late middle Ages. Limited to the nearer surroundings of the
channels it is due to extraordinary floods.

1. Einleitung

Das Arbeitsgebiet erstreckt sich im oberen Mittelwe-
sertal am Westrand der Talaue zwischen Stolzenau
und Liebenau (vgl. Abb. 1). Im Ubergangsbereich zur
Niederterrasse liegen hier zahlreiche verlassene Rin-
nen auflerhalb des eigentlichen Uberflutungsberei-
ches der Weser (Stolzenauer Terrasse). Im Bereich der
heute noch regelmiflig tiberfluteten Talaue konnten
bisher keine ilteren als jungbronze- bis eisenzeitliche
Auelehme sowie spitatlantische Rinnensedimente
(Mudden, Torfe) gefunden werden (vgl. Lipps 1987,
1988). Ein Auelehm, dessen Bildung LUTTIG & MEYER
(1980) im Atlantikum vermuteten, konnte jetzt zwei-
felsfrei zum qh (1) (dltester holoziner Auelehm)
gestellt werden und ist somit eisenzeitlich.

Steinhuder
eer

Abb. 1: Ubersichtskarte.

Spitglaziale bis atlantische Sedimente wurden im Be-
reich der verlassenen Rinnen am Westrand der Aue
bei Stolzenau vermutet. Diese Rinnen liegen 2—5 m
iiber den Rinnen der heutigen Talaue und besitzen
grofitenteils die Form grofer, gut ausgebildeter Mian-
der. Im Mittelwesertal treten solche Rinnen noch ver-
einzelt in anderen Gebieten auf. Jedoch zeichnet sich
das Vorkommen westlich von Stolzenau durch seinen
auflerordentlich guten Erhaltungszustand aus, der
wohl dem Umstand zu verdanken ist, daf die Weser
hier im Verlauf des Holozins ihren Lauf weit nach
Osten verlagert hat.

Die Stolzenauer Paliomiander dhneln in ihren Merk-
malen (Grofle, Form, Hohenlage iiber den rezenten
Miandern) stark den von KOZARSKI (1983) aus dem
polnischen Tiefland beschriebenen, ins Spitglazial
datierten Miandern der ilteren Generation. Auch in
anderen Flufligebieten Mitteleuropas treten vergleich-
bare Miander auf, deren Ursprung im Spitglazial
oder ilteren Holozin zu suchen ist, so am Main
(SCHIRMER 1980, 1983) und an der Ems (MULLER 1956,
ROESCHMANN 1960).

Im Rahmen eines von der DFG geforderten For-
schungsprojekts unter der Leitung von Dr. C. HINZE
und Dr. H. JORDAN entstand am Niedersichsischen
Landesamt fiir Bodenforschung (NLfB) die vorliegen-
de Arbeit (ausfithrliche Darstellung in unverdff.
Berichten Lipps 1989 und CASPERS 1989).

Mit Hilfe von 117 Handbohrungen (Teufen bis zu
7m) sowie Aufnahme von Aufschliissen und der Aus-
wertung von Bohrungen aus dem Vorlaufprogramm
konnte die Verbreitung spitglazialer und frith- bis
mittelholoziner Sedimente im oberen Mittelwesertal
recht genau ermittelt werden. Pollenanalytische und
14C-Datierungen ermdglichen es, das Sedimenta-
tionsgeschehen nachzuvollziehen. Die Datierung von
4 Holzproben mittels der 14C-Analyse iibernahm
dankenswerterweise Herr Dr. M. A. GEYH (NLfB).
Auflerdem wurde an 42 Sedimentproben Korngrofien-
verteilung, Kalkgehalt und Glithverlust bestimmt
(Sedimentlabor des NLfB (Dr. MATTIAT) sowie mikro-
botanisches Labor der BGR (Dr. H. MULLER)). Allen,
die an den Untersuchungen beteiligt waren, gilt unser
Dank. Herr Dr. RIEZEBOS vom Physikalischen und
Bodenkundlichen Labor der Universitit Amsterdam
iibernahm dankenswerterweise die Untersuchung
pyroklastischen Materials.

Hilfreiche wissenschaftliche Diskussionen zum Thema
wurden mit zahlreichen Mitarbeitern des NLfB und
anderer Stellen, die hier nicht alle namentlich auf-
gefithrt werden konnen, gefithrt. Thnen allen gilt
unser Dank. Schliefflich bedanken wir uns bei all
jenen, die durch ihren unermiidlichen Einsatz im
Gelinde zum erfolgreichen Abschluff der Arbeiten
beigetragen haben.
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2. Morphologie der Stolzenauer Terrasse

Im Gegensatz zu der eigentlichen Talaue, deren
Morphologie durch eine geschlossene Auelehmdecke
weitgehend verdeckt wird, weist die Stolzenauer Ter-
rasse eine lebhafte Morphologie auf (vgl. Abb. 2). Die
Abgrenzung der Talaue gegeniiber der Stolzenauer
Terrasse ist durch eine deutliche Kante gegeben. Die
Kante wird durch eine Reihe von Mianderauflen-
bégen gebildet, setzt sich also aus ehemaligen oder
auch rezenten Prallhingen der Weser zusammen, wo-
bei die vorspringenden Spitzen wohl durch Hochwis-
ser geglittet wurden. Die Verbindung aller derartiger
Mianderauflenbégen wird von SCHIRMER (1983) als
Nahtrinne bezeichnet.

Die eigentliche Stolzenauer Terrasse ist ebenfalls
durch eine, wenn auch nicht immer eindeutige Kante
von einem héheren Niveau getrennt, dessen Morpho-
logie bedeutende Abweichungen gegeniiber den
Oberflichenformen der Stolzenauer Terrasse aufweist.
Auch hier wird die Kante durch Mianderauflenbogen
gebildet, sie ist aber durch Hochwasser nicht wesent-
lich geglittet worden, ein Indiz fiir das seltene Auf-
treten von flichenhaften Hochwiissern auf der Stolze-
nauer Terrasse.

Bei dem hoheren Niveau der Stolzenauer Terrasse
scheint es sich um ein Ubergangsstadium zwischen der
Niederterrasse, die von einem “braided river” aufge-
schiittet wurde, und der Stolzenauer Terrasse zu han-
deln, die eindeutig von einem miandrierenden Flufl
geprigt wurde. Auf dem hoheren Niveau sind sowohl
Reste eines verwilderten Flufisystems mit schmalen,
oft muldenférmigen, mehr oder weniger gradlinig
verlaufenden Rinnen zu erkennen als auch unvoll-
kommen ausgebildete, kleine Paliomiander mit mul-
denférmigem oder auch schon ansatzweise kastenfor-
migem Querschnitt. Die kleinen Miander finden sich
gehiuft in der Nihe der Kante, die zur Stolzenauer
Terrasse iiberleitet. Der Ubergang zur eigentlichen
Niederterrasse kann nicht genau festgelegt werden.
Es gibt sowohl Bereiche, in denen die Niederterrasse
von vielen Rinnen durchzogen ist, die zum Teil heute
von kleineren Wasserldufen benutzt werden, als auch
Bereiche, in denen keine Rinnen zu erkennen sind
und die fast eben sind.

Verschiedene morphologische Elemente sind typisch
fir die Stolzenauer Terrasse. Die grofien Miander-
bégen sind durch kastentalférmige Rinnen gekenn-
zeichnet, die etwa 200 m Breite erreichen. Die Kante
zum Prallhang hin ist dabei durchweg deutlich ausge-
prigt und etwa 2 m hoch, wohingegen die Kante am
Gleithang wesentlich flacher und weniger deutlich
ausgebildet ist. Auch sie erreicht aber in der Regel
noch einige dm Hohe, und der Kanteneindruck wird

oft noch durch die Bodennutzung verstirkt. Wihrend
in der Rinne Griinland zu finden ist, wird der Gleit-
hang normalerweise ackerbaulich genutzt. In den Rin-
nen des héheren Niveaus ist grofitenteils der Mulden-
taltypus vertreten, wenn sich auch vereinzelt bei den
Ubergangstypen die Kastentalform andeutet. Aber
auch auf der eigentlichen Stolzenauer Terrasse gibt es
kleine Muldentilchen. Der Innenbogen eines Palio-
mianders umschliefit den héhergelegenen Miander-
kern, der sich zum Miander hin als Gleithang relativ
ungegliedert abdacht. Zur anderen Seite hin wird je-
der Miander durch ein jiingeres Stadium (also einen
jiingeren Prallhang) abgeschnitten. Das dort herr-
schende, starke Gefille vom Mianderkern zur jiinge-
ren Rinne hin trigt zur Entstehung von muldenarti-
gen Erosionsformen bei, die ihren Ausgangspunkt im
zentralen Teil des Mianderkerns haben und in die
jungere Rinne miinden.

Die groflen Rinnen der Mianderbdgen sind in ihrem
zentralen Teil mit Altarmsedimenten und Nieder-
moortorfen verfilllt. Anders sieht es jedoch in den Be-
reichen aus, die an jiingere Rinnen angrenzen, bezie-
hungsweise von diesen seitlich angeschnitten wurden.
Am (in Fliefirichtung) Beginn der Mianderschleife ist
die Rinne stets durch einen Schwemmficher verschiit-
tet (vgl. Abb. 2), der aus sandigem Material aufge-
baut wird. Der meist zungenférmige Schwemmficher
ist in der Regel eindeutig anhand der ackerbaulichen
oder forstlichen Nutzung vom tieferliegenden, zen-
tralen Rinnenbereich abzugrenzen. Die Genese eines
solchen Schwemmfichers hat man sich wohl so vorzu-
stellen, dafl die iltere, vom Flufl schon verlassene
Rinne bei Hochwasser erneut benutzt wird, wobei das
Wasser aus den fluflaufwiirts gelegenen Bereichen von
der benachbarten jiingeren Rinne her zutritt. Dabei
tritt schlagartig eine Verminderung der Fliefige-
schwindigkeit ein, die die Ablagerung von sandigem
Material im oberen Bereich des Altarms zur Folge hat.
Die iltere Rinne wird mehr und mehr zugeschiittet
und dadurch immer seltener benutzt. Im zentralen
Bereich kommt es zur Ablagerung von Stillwasser-
sedimenten und spiter zur Torfbildung.

Ahnlich muf man sich die Entstehung der Sand-
barren vorstellen, die die ilteren Rinnen am fluflab-
wirtigen Ende gegeniiber den jeweils jiingeren ver-
schliefen. Auch sie fallen sofort durch ihre ackerbau-
liche Nutzung auf. Sie nehmen aber deutlich weniger
Raum ein als die Schwemmficher, und sie besitzen
auch keine Ficherform. Ihre Form ist mit der eines
Trapezes zu vergleichen. Auch sie diurften durch Ver-
schiittung von den jiingeren Rinnen aus entstanden
sein, wobei allerdings das Material (entgegen der
eigentlichen Fliefrichtung) nicht allzuweit transpor-
tiert werden konnte.
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Abb. 2: Paliomiander auf der Stolzenauer Terrasse.

Niederterrassensand und -kies

Eine geschlossene Hochflut-/ Auelehmdecke fehlt
der Stolzenauer Terrasse. Nur in unmittelbarer
Umgebung der Rinnen, bevorzugt auf den tiefergele-
genen Gleithingen, findet man eine mehrere dm bis
2 m michtige Hochflut-/ Auelehmdecke vor. Die Ver-
breitung der Lehmdecken ist liickenhaft. Sie greifen
etwa 200 bis 500 m weit auf den Mianderkern aus.
Am Prallhang findet man sie nur vereinzelt. Hier kon-
nen sie auch auf das héhere Niveau der Terrasse aus-
greifen, wihrend sie im allgemeinen auf die Stolze-
nauer Terrasse beschrinkt sind. Anhand der Hoch-
flut-/ Auelehmverbereitung wird offensichtlich, dafl
die Stolzenauer Terrasse zur Zeit des miandrierenden
Flusses relativ selten tiberflutet wurde.

Die zentralen, hochgelegenen Bereiche der Miander-
kerne besitzen keine Lehmdecke. In der Regel tritt

hier Wesersand an die Oberfliche, der bereits in
1—2m Tiefe in Kiese iibergeht. Die Aufschlufisitua-
tion in diesen Kiesen und Sanden ist duflerst ungiin-
stig. Wahrscheinlich handelt es sich jedoch im oberen
Bereich um Ablagerungen eines miandrierenden
Flusses (mdl. Mitt. von KARSTEN MEINKE, NLfB), so
daf anzunehmen ist, daf} nicht nur die Rinnen, son-
dern auch die Mianderkerne nicht der Niederterrasse
(die von einem "braided river” aufgeschiittet wurde),
sondern einer zeitlich eigenstindigen, wahrscheinlich
im Spitglazial anzusiedelnden Bildung, eben der
Stolzenauer Terrasse, angehoren.

Als bemerkenswerte Formen fallen auf der Stolze-
nauer Terrasse noch zahlreiche kleine Diinen auf. Sie
sind sowohl auf der eigentlichen Terrasse als auch auf
dem héheren Niveau zu finden. Sie treten oft in
Schwirmen auf und sind gelegentlich mit diinnen
Flugsanddecken vergesellschaftet. Sogar innerhalb
der Rinnen sind sie auf Schwemmfichern zu finden.
Vermutlich handelt es sich um ganz junge Bildungen,
wahrscheinlich mittelalterlich (vgl. PYRITZ 1972).

3. Sedimente der Stolzenauer Terrasse
3.1. Kiesige Sande mit hohem organischen Anteil

Die grofleren Paliomdander besitzen in der Regel eine
Basis aus (kiesigen) Sanden, denen Holzstiicke und
andere Pflanzenteile in recht grofier Zahl beigemengt
sind (vgl. Abb. 3, 4). Hiufig sind diilnne Muddelagen
eingeschaltet. Dieser Faziestyp wird insbesondere an
den Prall- und Gleithingen recht michtig. Unter den
Gleithingen zieht er bis zu mehreren 100 m aus der
Rinne heraus, bis er zwischen Hochflut-/Auelehm-
decken und sterilen Sanden und Kiesen auskeilt. Im
zentralen Teil der Rinnen, dort, wo die Rinnensedi-
mente am michtigsten sind, ist er hiufig zerschnitten
worden. Die neu entstandenen Rinnen wurden dann
mit jiingeren Sedimenten verfiillt. Muddelagen und
Holzteile ermdglichen eine pollenanalytische bzw.
14C-Datierung dieser Sande. Da Mudden als Still-
wassersedimente erst abgelagert werden, wenn die
Rinne (zumindest voriibergehend) vom Fluff nicht
mehr benutzt wird, erméglicht die Pollenanalyse der
tiefstgelegenen Mudden die Bestimmung eines Min-
destzeitpunkts, vor dem die Rinne gebildet wurde.
Fiir alle groflen Paliomdander der Stolzenauer Terras-
se lifit sich als Mindestalter das Spitglazial angeben
(vgl. Tab. 1).

3.2. Feinklastige Sedimente

Die feinklastischen Sedimente bestehen aus Mudden
und Hochflut-/Auelehmen. Die Gelindeansprache
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Abb. 3: Profil A—B.
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Abb. 4: Profil C—D.
Legende s. Abb. 2

kann anhand von Konsistenz und makroskopischem
Eindruck (bei Mudden meist Pflanzenhicksel deutlich
erkennbar) in der Regel eindeutig durchgefiihrt
werden, wobei Ubergangstypen vorkommen. Bei den
Laboruntersuchungen ergab sich ein derartig eindeu-
tiges Bild nicht. Vielmehr zeigte die Gliihverlustana-
lyse ganz klar, dafl der Anteil organischer Substanz
allein von der Korngrofle des Sediments abhingig ist.
Bei vergleichbarer Korngrofle unterscheiden sich
Mudden und Hochflut-/ Auelehme nicht. Insgesamt
lag der Gehalt an organischer Substanz in der
Trockenmasse selten iiber 5%. Die feinklastischen
Sedimente konnten anhand der Korngrofienanalyse
jeweils einem von 6 Korngroflenverteilungstypen (vgl.
Kap. 3.2.3) zugeordnet werden, wobei sowohl Mud-
den als auch Hochflut-/Auelehme bei allen Typen
vertreten sind. Die Mudden der Paliomiander sind
somit als Sonderform der Hochflut-/ Auelehme anzu-
sehen. In den Mudden iiberwiegt der fluviatile, d. h.

mineralische Anteil zu etwa 95 %, wihrend die Still-
wassersedimentation mit etwa 5% organischer Sub-
stanz an ihrer Entstehung beteiligt ist. Dennoch er-
scheint es schon aufgrund der eindeutig méglichen
Gelidndeansprache gerechtfertigt, hier von Mudden
zu sprechen, die dann entsprechend als Schluff- und
Sandmudden zu klassifizieren sind. Der vergleichbar
hohe Anteil organischer Substanz in den Hochflut-/
Auelehmen diirfte auf Humus aus terrestrischen
Bodenbildungsprozessen zuriickzufiihren sein.

3.2.1. Mudden

Mudden treten entweder in reiner Form oder (an der
Basis) in Wechsellagerung mit kiesigen Sanden auf.
Im zentralen Bereich der Rinne, wo die Rinnensedi-
mente am michtigsten sind, erreichen auch die Mud-
den ihre grofiten Michtigkeiten. Der Bereich grofiter
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Tab. 1: Fluviatile Dynamik im Spitglazial und Holozin

Jahre Stratigraphie Pollenzonen Kulturperioden Sedimentations-
AD n. OVERBECK 1975 n. OVERBECK in NWD perioden M-Weser
- Neuzeit Auelehm-Sedimenta-
- Mittelalt tion (gh (2,3))
1000 l cater _ Mudden, selt. Torf
Subatlantikum XI V?lk‘ Wa}nd. Z.elt
04 Rom. Kaiserzeit
X Vorrdém. Eisenzeit
- 1000 + ] mit Bronzezeit
Bronzezeit einsetzende
~ 2000 Auelehm-Sedimenta-
Subboreal X tion (qh (1))
o
- 3000 ~ ‘g Jiingere Steinzeit in Rinnen: Torfe
= und Mudden, viel
4000 a5 organ. Substanz
Atlantikum VIII
- 5000 A
- 6000 Mittlere Steinzeit
VI
s | Boreal VI
_ 8000 Priboreal A%
9000 4 Jiing. Parktundra v Lf:l giﬁr‘ﬁ’ye;fo; i?
b X 4
Al m — reﬁ( ﬁrig,gn. Substanz,
-100004 g S
§ Alt. Parktundra . b Altere Steinzeit sl Elschens
-110004 ‘8 | Bélling a Hochflutlehm
~ (geringe Ausdehnung)
Baumlose
= L2 Tundrenzeit I

Michtigkeit der Rinnensedimente liegt in Palio-
miandern meist in relativer Nihe zum Prallhang, also
dort, wo der Flufi sich am tiefsten eingeschnitten hat.
Zum gleichen Ergebnis kam auch KOZARSKI (1983) an
der Warthe. Die Mudden keilen zum Gleithang hin
aus. Im Gegensatz zu den in Kap. 3.1 beschriebenen
kiesigen Sanden verlassen sie aber den eigentlichen
Rinnenbereich nicht.

In der Regel konnten die basalen Mudden in den
groflen Paliomiandern der Stolzenauer Terrasse mit
Hilfe der Pollenanalyse in das Spitglazial datiert

NWD = Nordwestdeutschland

werden. Jedoch wurde diese spitglaziale Fazies in
einigen Fillen wihrend des Holozins zerschnitten
und anschliefend mit jiingeren Mudden verfiillt.
Einen Anhaltspunkt fiir das Alter der Mudden in den
Paliomiandern kann die Kalkgehaltsbestimmung
liefern. In Tiefen bis etwa 2 m sind die feinklastischen
Sedimente der Stolzenauer Terrasse fast vollstindig
entkalkt (Restkalkgehalte von bis zu 2 % treten auf).
Unterhalb dieser Tiefe ldfit sich dagegen in zahlrei-
chen Fillen ein Anstieg des Kalkgehaltes auf 5 % und
dariiber feststellen. Es besteht ein (nicht immer ein-
deutiger) Zusammenhang zwischen Kalkgehalt und
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Alter des Sediments. Spitglaziale Mudden sind in der
Regel unterhalb von etwa 2 m kalkhaltig, holozine
Mudden dagegen auch in der Tiefe nahezu kalkfrei.
Es liegt nahe, fiir die holozinen Mudden eine primire
Kalkarmut anzunehmen. Als Ursache fiir den Kalkge-
halt der spitglazialen Mudden diirfte in erster Linie
ein erhdhter Anteil kalkhaltigen Losses im Ausgangs-
material des mineralischen Bestandteils in Frage kom-
men. Die zunehmende Entkalkung des Losses im Ein-
zugsgebiet der Weser-Hochwisser koénnte dann im
Verlauf des Holozins zu einem primir niedrigen
Kalkgehalt im Sediment gefithrt haben.

3.2.2. Hochflut-/Auelehm

Die bisher iibliche Unterscheidung zwischen weichsel-
zeitlichem Hochflutlehm und holozinem Auelehm ist
in dieser Form nach den vorliegenden Untersuchun-
gen nicht mehr haltbar. Deshalb wird hier der Aus-
druck ,,Hochflut-/Auelehm” fiir einen Sediment-
typus verwendet, der bei Hochwissern von einem
miandrierenden Fluf} auflerhalb des Fluflbettes (also
in der Aue) abgelagert wird. Zur Sedimentation von
Hochflut-/ Auelehm ist es an der Mittelweser sowohl
wihrend des Spitglazials als auch wihrend des Holo-
zins gekommen, wobei der holozine Anteil iiber-
wiegt. Fast alle grofleren und einige der kleineren
Paliorinnen der Stolzenauer Terrasse weisen in ihrer
unmittelbaren Umgebung (meist auf den tiefergele-
genen Gleithang beschrinkt) einen Hochflut-/Aue-
lehmstreifen auf (vgl. Abb. 2). Manchmal greift der
Hochflut-/ Auelehm auch auf die eigentliche Rinne
iiber. Zum hohergelegenen Mianderkern hin keilt der
Hochflut-/ Auelehm aus. Es liegt also nicht, wie in der
rezenten Aue, eine geschlossene Hochflut-/ Auelehm-
decke vor, sondern die Verbreitung ist nur lokal und
an die tieferen Lagen gebunden. Verhiltnismifig
weite Verbreitung haben die Lehme westlich von
Schinna und Anemolter, wo sie frither sogar abge-
ziegelt wurden. Pollenanalytisch konnten fast alle
Lehme der Stolzenauer Terrasse ins Mittelalter datiert
werden, was wegen ihrer Lage von 2—3 m tiber der
rezenten Auelehmdecke der Talaue erstaunen mag.
Die Vermutung liegt nahe, daf} es sich um ein zeit-
gleiches Aquivalent des spitmittelalterlichen gh(2)/
S-Auelehms der Weseraue (vgl. Lipps 1987, 1988)
handelt. Dieses schluffig-feinsandige, also verhiltnis-
miflig grobkornige Sediment ist wihrend der Klima-
verschlechterung im 14. und 15. Jahrhundert abgela-
gert worden. Auflerordentliche Starkregen erméglich-
ten Hochwisser, deren Ausmafl weit iiber das uns
heute bekannte Mafl hinausgegangen sein diirfte.
Eine Uberschwemmung der Paliorinnen der Stolze-
nauer Terrasse mit Auelehmablagerung im Spétmit-
telalter erscheint daher durchaus méglich. Schluff-
und Tongehalt dieser Lehme sind deutlich héher als

im qh(2)/S-Auelehm, was sicherlich auf die Flufiferne
der Paliorinnen und die verlangsamte Fliefigeschwin-
digkeit der Hochwisser in diesen Bereichen zuriick-
zufiihren ist.

Nur in einem Fall gelang eine verhiltnismifig sichere
Datierung eines Hochflut-/ Auelehms ins Spitglazial.
Einer der groflen Paldomiander der Stolzenauer
Terrasse (bei Sogeberg) besitzt eine Lehmdecke,
in der ein fluviatil umgelagerter Tuff weite Ver-
breitung besitzt. Der tuffhaltige Horizont erreicht
Michtigkeiten von bis zu mehreren dm und konnte in
zahlreichen Bohrungen nachgewiesen werden (vgl.
Abb. 3). Es ist der erste Fund dieser Art im Gebiet
der Mittelweser. Aufgrund der Michtigkeit des Hori-
zontes kann es sich nur um Laacher See-Tuff (ca. 9000
v. Chr.) handeln. Der Hochflut-/Auelehm wire also
im Aller6d abgelagert worden. Ein geringmichtiges in
situ-Vorkommen des Laacher See-Tuffs konnte noch
im Seck-Bruch bei Hannover (DIETZ, GRAHLE &
H. MULLER 1958) nachgewiesen werden. Bei dem
Votkommen auf der Stolzenauer Terrasse handelt
es sich eindeutig um umgelagertes Material, dem
ein hoher Anteil normalen Hochflutsediments bei-
gemischt ist. Dennoch ist der Horizont im Gelinde
stets eindeutig zu erkennen. Er ist weifllich-grau
oder blafoliv gefirbt und duflerst kriimelig. Oben
und unten geht er in den Hochflut-/Auelehm iiber.
Demnach enthilt das Material vorwiegend Feldspate
und Phyllosilikate, daneben Pyroxene. Auch vulkani-
sche Gliser sind enthalten. Die Phyllosilikate diirften
zum grofiten Teil nicht-vulkanischen Ursprungs sein.
Aufgrund des hohen Tongehalts ist eine genauere
Aussage nicht moglich (schr. Mitt. von RIEZEBOS,
14.11.88). Es mufl sich um feinen vulkanischen
Staub gehandelt haben, der im Einzugsgebiet der
Weser abgelagert und schon kurze Zeit spiter durch
Starkregen abgeschwemmt und im Wesersediment
abgelagert worden ist.

3.2.3. Korngroflenverteilungstypen

Mudden und Hochflut-/Auelehme der Stolzenauer
Terrasse konnen aufgrund der Zusammensetzung
ihrer mineralischen Fraktion jeweils einem von 6
Korngroflenverteilungstypen zugeordnet werden. Typ
A zeichnet sich durch einen hohen Mittelsandanteil
(um 40 %) aus. Schluff ist mit rund 15 %, Ton mit
rund 25 % vertreten. Dieser Typus tritt nur selten und
am Rand der Stolzenauer Terrasse auf. Die Sedimente
sind durchweg ins Spitglazial datiert. Der hohe
Mittelsandanteil ist wahrscheinlich auf Zufuhr von
Abschlimmassen von der Niederterrasse zuriickzufiih-
ren. Typ B ist hiufig in den groflen Paliomiandern
vertreten. Grobschluff herrscht mit 25—45 % deut-
lich vor, der Tongehalt liegt bei 25 % . Die Sedimente
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des Typs B sind ebenfalls recht alt (Spitglazial bis
Priboreal).

Aus dem Holozin stammen die Sedimente der Typen
C bis F. Der selten vertretene Typ C wurde am weset-
wirtigen Rand der Stolzenauer Terrasse seit dem aus-
gehenden Boreal sedimentiert. Auffillig ist der hohe
Tongehalt (40—50 %). Daneben tritt Mittelsand mit
5—10 % deutlich hervor. Sehr hidufig kommt der Typ
D vor. Die Schlufffraktion ist mit 40—50 % vertreten,
der Tongehalt liegt bei 20%. Auch hier fillt ein
hoher Mittelsandanteil (10—25 %) auf. Es handelt
sich durchweg um Sedimente aus dem jiingeren Holo-
zin (Subboreal und Subatlantikum), die meist ebenso
wie Typ C an der wesernahen Seite der Stolzenauer
Terrasse abgelagert wurden. Seit der rémischen
Kaiserzeit wurden Sedimente des Typs E am weser-
fernen Rand der Stolzenauer Terrasse abgelagert.
Grobschluff und Feinsand herrschen mit je etwa 30 %
vor. Sedimente des Typs E treten relativ selten auf.
Hiufiger kommt Typ F vor. Es handelt sich um sehr
junges Material (jiinger als 1400 n. Chr.), das weser-
nah auf der Stolzenauer Terrasse zur Ablagerung kam
und sich vorwiegend aus Grobschluff und Ton (je
etwa 35 %) zusammensetzt.

3.3. Torfe

In den Rinnen der Stolzenauer Terrasse sind sowohl
Anmoorbildungen als auch recht michtige Nieder-
moortorfe aus dem Spitglazial und Holozdn vertre-
ten. Auch in den muldenférmigen Rinnen des héhe-
ren Niveaus sind sie, meist im Gegensatz zu Mudden,
hier und da vertreten. Fiir die Muddenbildung ist ein
ganzjihrig bestehendes limnisches Milieu erforder-
lich. Hierfiir diirfte in den schmalen, hochgelegenen
Rinnen des héheren Niveaus der Grundwasserstand in
der Regel nicht ausgereicht haben. Dagegen konnten
sich in den tiefergelegenen Bereichen dieser Rinnen,
die oft kastenf6rmig erweitert sind, teilweise bis heute
kleine Niedermoore halten. Demzufolge sind die
Torfe auf dem hoheren Niveau oft sehr jung, teilweise
datieren sie aber auch bis ins Spitglazial zuriick.

Weite Verbreitung besitzen Niedermoortorfe in den
zentralen Bereichen der grofilen Paldorinnen. Auch
hier konnten an den tiefsten und daher feuchtesten
Stellen bis in die jiingste Zeit hinein Niedermoore
aufwachsen. Zum Gleithang hin keilen die Torfe an
der Oberfliche aus oder 18sen sich in Torflinsen auf.

In der Regel sind die Niedermoortorfe jiinger als die
Mudden in der jeweiligen Paliorinne oder dem jewei-
ligen Rinnenabschnitt. Meist ist der Torf in einer Rin-
ne aufgewachsen, die sich entweder nach vollstindiger
Verlandung des Altarms erneut eingeschnitten hat

oder die bei unvollstindiger Verlandung noch nicht
mit Mudde verfiillt war. Dies kann nur bei abgesun-
kenem Wasserstand geschehen sein, verursacht viel-
leicht teilweise durch die Eintiefung der Weser im
Atlantikum (vgl. Lipps 1987, 1988), die zur morpho-
logischen Ausbildung der Stolzenauer Terrasse ge-
fiithrt hat. Phasen sinkenden und steigenden Grund-
wasserstandes mufl es auf der Stolzenauer Terrasse
aber auch zu anderen Zeiten gegeben haben, da es
einerseits bereits im Spitglazial zu einer gewissen
Torfbildung gekommen ist, andererseits aber die
Muddebildung in den Paldorinnen im Mittelalter
einen Hohepunkt erreichte. Als Ursachen kommen
sowohl iiberregionale Einfliisse (Klimaschwankungen)
als auch regionale Einfliisse (Entfernung vom Vor-
fluter Weser) in Frage.

3.4. Abschlimmassen

Die muldenformigen Rinnen des héheren Niveaus
der Stolzenauer Terrasse sind grofitenteils mit Ab-
schlimmassen verfiillt. Es handelt sich um sehr unter-
schiedliches Material, meist mit hohem Sandanteil,
das iiberwiegend durch mittelalterliche und neuzeit-
liche Bodenerosionsprozesse in die Rinnen gespiilt
wurde. Die pollenanalytische Datierung von gering-
michtigen Muddeschichten im Liegenden der Ab-
schlimmassen fithrte zu dem geringen Alter dieser
Sedimente. In den meisten Fillen sind die Sedimente
der Rinnen des héheren Niveaus der Stolzenauer Ter-
rasse erstaunlich jung, so dafl in einigen Fillen eine
spitmittelalterliche Entstehung in Zusammenhang
mit den Statkregen des 14. und 15. Jahrhunderts
nicht auszuschlieflen ist. Dies kann jedoch nicht fiir
alle Rinnen auf dem héheren Niveau gelten, da in
einigen Fillen spitglaziale bis subboreale Rinnen-
fiillungen nachgewiesen werden konnten.
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