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Chronostratigraphische Untersuchungen (** C-Alter)
an den Windablagerungen der "Towans"
in der siidwestenglischen Grafschaft Cornwall

HELMUT SIEBERTZ*)
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Kurzfassung: Zahlreiche Buchten an der Nordwest-Kiiste
Cornwalls werden von ausgedehnten Sandstriinden aufge-
baut, die durch dstuarin-marine sowie fluviatile Vorgiinge
entstanden sind. Die Sedimente sind Verwitterungspro-
dukte des umliegenden pelagisch-geosynklinalen devoni-
schen Gesteins (Abb. 1).

Die litoralen Ablagerungen dienen als Liefergebiet fiir die
groen Dinengebiete an der Kiiste. Zu unterscheiden sind
jingere (rezente) und iltere (fossile) Dinenablagerungen,
die teils in stratigraphischer Abfolge tGibercinander liegen;
die fossilen Diinensande lagern deckenformig, withrend
die jungeren Walldiinen noch wandern. Beide Ablagerun-
gen zeigen die fir Diinensande typischen Korngrofenzu-
sammensetzungen (etwa 70 - 95 % Mittelsand: 0,63 - 0,2
mm). Aufgrund der Winddynamik im Kustenbereich sind
vereinzelt Fein(sbkiese, die im Grenzbereich der 2-mm-
Korngrole licgen, als Gesteinssplitter in den Sedimenten
zu finden.

Die dlteren Diinensande beinhalten fossile Boden: der :l-
teste Horizont H 2 (Abb. 2) hat cin "C-Alter von 20.300
900 a B. P.; dies entspricht dem Pleniglazial der Jung-
Weichselkaltzeit. Der H 4-Horizont wurde mit 13.000 £ 400
a B. P. datiert und fillt damit zeitlich in die Alteste Dryas-
zeit. Mit diesen Befunden lassen sich - analog zu den Un-
tersuchungen auf dem Kontinent - ein dlterer unterer sowie
ein ilterer oberer Flugsand sedimentologisch-pedologisch
gliedern. Vergleichende Untersuchungen an europiischen
Kistendiinen lassen den Schlus3 zu, daf solch alte Wind-
sedimente fiir Kiistenrdume die Ausnahme sind.

Der H 6-Horizont (Abb. 2) besitzt ein ''C-Alter von 4.410
+ 70 a B. P. Dies entspricht zeitlich der spiten Wirmezeit
des frihen Subboreals (Mittelholozin). Dieser Flugsand-
abschnitt findet bisher wenig parallele Ablagerungen im
Kustenraum oder auf dem Festland. Das Profil wird im
Hangenden von dem rezenten Boden abgeschlossen.

[Chronostratigraphical explorations of
!4C-ages in the fossil soils of the blown sand
deposits (Towans) at the Cornish coast
(South-West-England)]

Abstract: The cliffs along the north-western coast of Corn-
wall are interrupted by low-lying stretches of coast line
(estuaries, bays), which supply blown sand for the forma-
tion of the coastal dunes (Fig. 1).

*) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geogr. Dr. H. SIEBERTZ,
Landwirtschaftskammer Rheinland, Gruppe Landbau,
Endenicher Allee 60, 53115 Bonn

The aeolian sand deposits vary considerably in age. The
young Holocene dunes are still active, whereas the older
(mainly) Pleistocene sediments are located beneath the
younger dunes or in horizontal connection to them; they
are now fossil.

As these older dune sands are divided up by several fossil
soil horizons, a climatic-morphological connection can be
made between the acolian sediments of the Cornish coast
and those on the continent. The H 2-horizon (Fig. 2) is ra-
dio-carbon dated at 20.300 + 900 a B.P. (Weichselian glaci-
al period) and indicates a warm interval of the Pleniglacial
which was characterised by erosion or solifluction or pe-
dogenesis. The H 4-horizon is dated at 13.000 % 400 a B. P.
(earliest Dryas period). H 2 divides an older lower and an
older upper flying sand; the older flying sand is compar-
able to sands located in the Netherlands, Belgium and nor-
thern Germany. H 6 (4.410 £ 70 a B.P.) originated in the
late warm period of the early Subboreal (Mid-Holocene),
and is thus older than the fossil soils which are generally
found in the continental Holocene dunes.

1 Einleitung und Fragestellung

Die Nordwest-Kiste Cornwalls ist durch zahlreiche
Buchten gegliedert, welche durch die marine Abra-
sion gebildet wurden. Der litorale Bereich dieser
Buchten wird von flichenhaft weitliufigen Strinden
eingenommen, die sich vornehmlich aus Sanden
(und geringen Gerollanteilen) mit betrichtlicher
Michtigkeit zusammensetzen; sie werden durch
dstuarin-marine und fluviatile Prozesse dem Strand
zugefthrt (Abb. 1).

Die Strandsedimente werden bei Niedrigwasser
durch West-Stdwest-Winde verfrachtet (Vergangen-
heit und Gegenwart); die dlteren Diinensande liegen
in geringer Méchtigkeit auf dem Kliff und sind durch
fossile Bodenhorizonte gegliedert, wihrend die jiin-
geren Wanderdiinen hiufig an den flachen Kusten-
hiingen lagern und als Walldiinen eine betrichtliche
Michtigkeit erreichen konnen. An der Kiste be-
decken sie oft grodere Areale (Abb. 1).

Altere und jiingere Diinensande liegen hiufig rium-
lich eng zusammen oder sogar in stratigraphischer
Abfolge tbereinander. Beide Ablagerungen sind
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Abb. 1:

Geologisch-geomorphologische Skizze des Untersuchungsgebietes (Black Cliff) der "Towans" nordlich von
f=) & f=) t=iite)

Hayle und Umgebung (vereinfachter geologischer Untergrund nach BROWN 1984).

nicht durch den Materialbestand, sondern nur durch
fossile Bodenbildungen zu gliedern, weil das Edukt
(im allgemeinen) die gleiche Matrix aufweist. In
Cornwall werden die ausgedehnten Diinensand-
gebiete als "Towans" bezeichnet.

Auf dem Black Cliff (Abb. 1) konnte ein etwa 80 cm
michtiges Decksedimentprofil durch drei fossile Bo-
denhorizonte gegliedert werden, wobei der ilteste
Boden mit dem Pleniglazial des jlingeren Weichsel-
Hochglazials gleichzusetzen ist und der zweitilteste
Boden mit der Altesten Dryaszeit zusammenfillt.
Aolische Decksedimente solch hohen Alters sind fiir
die Kustenriume vollig untypisch. Dies zeigen di-
verse Untersuchungen, wo pleniglaziale Decksedi-
mentbildungen nur auf die Kontinentalriume be-
schrinkt sind und die Dinenbildung an europii-
schen Kisten frihestens im Boreal (Alt-Holozin)
beginnt (s. Kap. 4).

Die Stellung dieses (bisher) einmaligen Profils an
der englischen Stidwestkiiste wird mit diversen Pro-
filen aus unterschiedlichen europiischen Kiisten-

regionen sowie kontinentalen Gebieten innerhalb
der Chronostratigraphie  des mitteleuropdischen
Quartirs diskutiert.

2 Physisch-geographische Beschreibung
des Untersuchungsgebietes

Die Kiste der Saint Ives Bay wird von verschiedenen
Hangformen gebildet (Abb. 1). Das die Bay umla-
gernde Gestein ist vornehmlich aus differenzierten
klastischen Gesteinsserien des Unter- und Ober-
devons zusammengesetzt (turbiditischer Sandstein,
Schiefer, Brekzien, Konglomerate). Der turbidische
Sandstein kann als herzynische Flyschfazies gedeu-
tet werden. Lokal befinden sich auf dem Klift Heads,
die als periglazialer Solifluktionsschutt angespro-
chen werden (Abb. 1).

Die klastischen Ablagerungen bilden die Hauptliefe-
ranten fur die litoralen Sedimente der St. Ives Bay
und damit auch fiir die Diinen in dieser Bucht (Abb.
1). Das relativ kurze Einzugsgebiet der Flisse im
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Hinterland, aber auch die teils unregelmiiige Was-
serfihrung der kleinen Flisse und Biche it erken-
nen, daf das Liefergebiet fir die Diinensande
hauptsidchlich im neritischen Raum zu suchen ist.

3 Chronostratigraphische Analyse des
Decksedimentprofils vom Black Cliff

Die litoralen Sedimente werden vornehmlich von
Sand aufgebaut. Es ist auffallend, daf der Kiesanteil
an den Strandsedimenten sehr gering ist; dies hingt
mit der lokalen Sedimentzusammensetzung im
Raum der St. Ives Bay zusammen, die mehr oder we-
niger von einer pelagisch-geosynklinalen Fazies ge-
kennzeichnet ist.

rezent
KN 4219 4.410X*70(B.P.)
KN 4161 13.000 * 400(B.P.)
KN 4160 20.300 * 900 (B.P.)
Devon
Aufnahme: 30.9.1988

Abb. 2: Chronostratigraphisches Profil vom Black Cliff.

Tab. 1: Korngrofenanalysen (DIN 4188) von Strand- und
porth).

Auf dem Black Cliff liegt eine diinne Decke aus doli-
schen Sanden (Abb. 2). Das aufgenommene Profil
hat eine Michtigkeit von knapp 80 cm; die Kliffhohe
betrigt hier etwa 15 - 20 m tiber NN. Die Diinensan-
de liegen riumlich begrenzt verteilt; sie werden mei-
stens im Hangenden von den jingeren Walldinen
abgelost, so dafd ihre basale Lage nicht mehr lokali-
siert werden kann. Wo die jiingeren Diinensande
fehlen, kommen die deckenféormig abgelagerten il-
teren dolischen Sande zutage. Dies ist auf dem Black
Cliff sowie in den nordostlichen Towans der Fall, wo
die Flachkiste von einer Steilklste abgelost wird
(Abb. 1).

Korngrofenanalysen an diversen Strandproben von
Hayle (sowie Perranporth nordostlich von St. Ives)
zeigen eine Zusammensetzung, die sich vornehm-
lich auf die Mittelsandfraktion (0,63 - 0,2 mm) be-
schriinkt (Prozentanteile zwischen 71,8 und 91,4%).
Entsprechend sind die Diinenablagerungen zusam-
mengesetzt (Tab. 1). Die Mittelsandfraktion bewegt
sich dort zwischen 73,2 und 93,5%, so daR diese San-
de sogar eine grobere Zusammensetzung aufwei-
sen, als dies bei kontinentalen Diinen der Fall ist.
Das Profil von Hayle (Abb. 2) zeigt folgende Strati-
graphie: der Untergrund des Black Cliffs wird aus
unterdevonischen Gramscatho Beds (Konglomera-
te, Schiefer, turbiditischer Sandstein) aufgebaut; die-
sen folgen im Hangenden die quartiren Ablagerun-
gen. Die Basis H 1 besteht aus einem grauen Sand-
horizont, der nach oben eine Braunfirbung aufweist
(A.). Thm folgt der sandig humose H 2-Horizont mit
cinem "'C-Alter von 20.300 £ 900 a B.P. Der H 3-
Profilabschnitt beinhaltet grauen Sand, der mit Mu-
scheln durchsetzt ist; H 4 besteht aus einer im Han-

Diinensandproben (Lokalititen: Saint Ives Bay und Perran-

Kornfraktionen Proben von Diinensand Proben von Diinensand Proben vom Black Cliff
in mm (Perranporth der Towans bei Hayle
(nordlich von Hayle) HI H3 HS
2-1 — - — — — 1,0 05 01 06 — 5.2 0,2 0,2
1-0,63 — 03 o1 08 — 80 68 20 11,8 03 2.2 1,5 1,4
0,63-0,2 73,2 914 814 81,1 744 |870 89,9 93,5 84,0 92,1 84,2 86,2 81,3
0,2-0,1 248 59 16,7 16,1 236 | 29 1,5 31 22 6,6 3.7 6,3 7.8
0,1-0,063 0,3 — 01 o1 01 |01 — — — — 0,1 0,4 1,0
0,060-0,020 04 1,0 1,0 — — | 04 — — — — — 3,0 2,0
0,020-0,006 0,2 — — — — — 03 — - 0,9 0,6 0,9
0,006-0,002 — — 06 06 05 (01 02 01 07 03 0,8 1,0 1,6
< 0,002 11 14 1,1 13 1,009 1,1 09 07 07 2,9 0,8 3,8
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genden helleren, im Liegenden dunkleren Sand-
schicht, die schwach humos ist und ein “C-Alter von
13.000 £ 400 a B. P. aufweist. Der graue Sandhori-
zont H 5 wird nach oben von einer schwarzen, san-
dig-humosen Ablagerung H 6 abgelost; diese hat ein
"C-Alter von 4.410 £ 70 a B.P. Das Profil wird im
ITangenden von einem grauen Sandhorizont H 7
und schlieflich vom rezenten Boden abgeschlossen.

Die Bodenhorizonte H 2 und H 4 sind mit kleinen
Kiesen durchsetzt, wihrend die Diinensande H 1
und H 5 vereinzelt Gesteinssplitter enthalten, wel-
che aufgrund der Scharfkantigkeit die 2 mm Ma-
schenweite des Siebes nicht passieren und deshalb
als Fein(svkiesfraktion in Erscheinung treten. Glei-
che Aussage gilt fur diverse Strandsedimente und re-
zente Diinensandproben von Hayle sowie Perran-
porth (Tab. 1).

4 Diskussion der Befunde

Weichsel-kaltzeitliche dolische Sedimente konnen
cine recht vielfiltige Zusammensetzung aufweisen
(SIEBERTZ 1990). Aufgrund der Winddynamik han-
delt es sich dabei um Flugsande und dhnliche Sedi-
mente im kistennahen Raum sowie um feinere Ab-
lagerungen (meistens Losse) im Binnenland. Fur
Cornwall ist der LoR jedoch vollig unbedeutend, wo-
bei die geringmichtigen und vereinzelt auftretenden
Funde nicht immer als ein dem kontinentalen Lof
dhnliches Sediment aufgefafdt werden konnen (vgl.
CATT & STAINES 1982). In der Weichsel-Kaltzeit sind
besonders in den kistennahen Flachlandregionen
(Belgien, Niederlande, Norddeutschland) grobere
dolische Sedimente zur Ablagerung gekommen, ent-
weder als feinkornigere Decksedimente (Flugsande,
Treibsande) oder als grobkornigere Diinensandab-
lagerungen.

CATT & STAINES (1982) geben fir die weichselzeitli-
chen Losse west- bis nordwestliche Winde an, was
auch fur die dlteren Flugsedimente zutreffen dirfte.
Fir die rezenten Sandbewegungen wird von
BARTON (1964) die vorherrschende Windrichtung
mit Stidwest angegeben; dies konnte synoptisch ge-
sehen fur die Grundschicht zutreffend sein, zumal
fur die freie Atmosphire im statistischen Mittel fir
den Januar Sidwest- und fir den Juli West-Nord-
westwinde gemessen werden, denn die Diinensan-
de liegen (vornehmlich) ostlich der Ausblasungsge-
biete, wie dies fiir jungdryaszeitliche Sedimente cha-
rakteristisch ist (vgl. SIEBERTZ 1992).
Untersuchungen an Diinensanden auf dem Konti-
nent lassen erkennen, dal die Flugsandbewegun-
gen hiufig im oberen Pleniglazial der Weichsel-Kalt-
zeit beginnen und sich oft bis ins Holozin verfolgen
lassen. Dabei missen Diinenbildungen nicht unbe-
dingt einer einzigen Ablagerungsphase angehoren

(vgl. SEraPHIM 1986). Der Kiistenraum ist nicht das
klassische Ablagerungsgebiet fir pleniglaziale doli-
sche Sedimente, sondern in dieser Hinsicht die Aus-
nahme, wie "C-Datierungen zeigen. Die meisten
Kisten werden durchweg - wie auch hier in Corn-
wall - von holozinen idolischen Sedimenten geprigt.
So konnten von SIEBERTZ & SIEGBURG (1991) am Pas
de Calais die dolischen Prozesse anhand fossiler Bo-
denhorizonte auch nur bis an die Wende von Sub-
boreal-Subatlantikum zurtickverfolgt werden. Dies
trifft auch fir die Untersuchungen in den Niederlan-
den von JELGERSMA et al. (1970) sowie von KLIN
(1990) zu. Ahnlich junge Diinensande werden nach
MUNAUT & GILOT (1977) vom Pas de Calais, von TooO-
LEY (1990) fur diverse Kiisten Grofbritanniens, fur
die dinischen Kiisten von CHRISTIANSEN et al. (1990)
sowie fiur die franzosische Kistenregion von
BRESSOLIER et al. (1990) beschrieben.

Dafd pleniglaziale Windsedimente und jungholozi-
ne Diinen nebeneinander oder sogar in stratigraphi-
scher Abfolge an der Kiiste von Cornwall auftreten,
ist deshalb nicht typisch, sondern die Ausnahme.
Der relativ gute Erhalt der schwach ausgebildeten
fossilen Horizonte und deren "C-Datierung lassen
erkennen, daf8 Parallelisierungen zu iolischen Vor-
gingen auf dem Kontinent moglich sind. Da die Kli-
maentwicklung eines kontinentalen Raumes mit
Verzogerungen reagiert, lassen sich die "C-Alter
oft nur mit Einschrinkungen untereinander verglei-
chen.

Fur den H 2-Horizont (Abb. 2) lassen sich vergleich-
bare Befunde im zentralen Polen an Dinensanden
nachweisen, dic ein "C-Alter von 21.900 = 220
a B. P. zeigen (GOzpzIK 1991). Diese Zeit scheint all-
gemein mit einer Beruhigung der Sedimentation ein-
herzugehen, so das$ je nach Lokalitit und Klimaraum
entweder Bodenbildung, Solifluktion oder Abtra-
gung stattfand. Untersuchungen in Mitteleuropa zei-
gen, daf das Pleniglazial um etwa 20 000 a B. P. all-
gemein etwas wirmer war (MAARLEVELD 1970),
withrend SEMMEL (1990) von einer bedeutenden Zeit
der LoBabtragung spricht, die in diversen Gebieten
durch Solifluktion und Abtragung gekennzeichnet
ist.

Mit Hilfe dieser Zeitmarken lassen sich stratigra-
phisch nicht gliederbare #dolische Decksedimente
sinnvoll  der mitteleuropiisch-jungweichselzeitli-
chen Sediment- und Bodenstratigraphie zuordnen
(vgl. SIEBERTZ 1992). Der H 2-Horizont ist mit dem
Beuningen-Boden von HaMMEN et al. (1967) vergleich-
bar, so daf die Basis (H I1-Sedimentabschnitt) mit
dem ilteren Flugdecksand T im Sinne von ZAGWIIN &
PAEPE (1968) in den Niederlanden oder dem ilteren
unteren Flugsand von SIEBERTZ (1992) aul dem Nie-
derrheinischen Hohenzug gleichgesetzt werden
kann.
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Die "C-Datierung des H 4-Horizontes (Abb. 2) fin-
det vergleichbare Parallelen in diversen Untersu-
chungen Ost- und Nordosteuropas. So werden von
SCHLYTER (1991) fossile Bodenbildungen in Windab-
lagerungen Std-Schwedens nachgewiesen, die ein
Alter von 12.900 sowie 12.700 a B.P. aufweisen. In
Zentralpolen sind fossile Boden in Diinen mit einem
MC-Alter von 13.670 + 240 a B. P. von GOZDZIK

et al. (1991) sowie diverse Alter in der Warschauer
Senke von KONECKA-BETLEY (1991) belegt, die eine
Zeitspanne von 13.340 = 110 a B. P. bis 12.770 £ 130
a B. P. umfassen.

Der H 4-Horizont liegt im Alter an der Grenze von
Altester Dryas und Bolling-Interstadial. Dieses ist
nach ZAGWIN & PAEPE (1968) mit etwa 12.400 a B. P.
festgelegt, so daf der basale Sedimentabschnitt H 3
im Sinne der Autoren mit dem dlteren Flugdecksand
IT (Stabroek-Boden: 12.300 + 100 a B.P.) der Nieder-
lande, bzw. nach SiEBERTZ (1992) mit dem ilteren
oberen Flugsand vom Niederrhein gleichzusetzen
ist. Damit ist die Flugsandstratigraphie des oberen
Pleniglazials bis ins frihe Spitglazial lickenlos vor-
handen.

Fur die Windaktivititen der dlteren und jlingeren
Dryaszeit gibt es bisher keine Befunde. Wie weit
hier eine stratigraphische Licke vorliegt, kann auf-
¢rund der fehlenden Einsicht in den Untergrund der
Dunen bisher nicht nachgewiesen werden. Neue
Untersuchungen an  Kistendiinen von TOOLEY
(1990) in Grogbritannien und von WILSON (1990) in
Nord-Irland allerdings zeigen, daf gesicherte "C-
Daten frithestens fuir das Boreal (frithe Wirmezeit)
sowie fir das Atlantikum II (mittlere Wirmezeit)
vorhanden sind. Dabei kann TooLey (1990) auf "*C-
Alter zurtickgreifen, die den Zeitraum vom Boreal
bis ins Mittelalter umspannen.

Die Befunde lassen erkennen, da8 die Bildung von
Dinen in Kustenrdumen (scheinbar) verstirkt mit
dem Altholozin beginnt und sich bis in die Neuzeit
verfolgen liBt. Die "C-Daten zeigen auch, dag seit
dem Pleniglazial in (fast) allen Klimaepochen Du-
nenbildungen stattgefunden haben. Sie treten aller-
dings riumlich immer nur sporadisch auf, so daf
(bisher) kaum eine einheitliche Stratigraphie fiir ein
Gebiet erarbeitet werden konnte. Fiir das Profil von
Hayle bedeutet dies, dal die Stratigraphie zeitlich
Liicken aufweist, die durch weitere Befunde erginzt
werden miussen. So liegt zunichst der Schlufd nahe,
dafd die Ablagerungen der fehlenden Klimaepochen
erodiert oder nie dort abgelagert wurden.

Der H 6-Horizont (Abb. 2) weist ein “C-Alter auf,
welches der spiten Wirmezeit des frithen Subbore-
als zugeordnet werden kann. Diinen- und Flugdeck-
sandbildungen sind auch dem Mittelholozin nicht
fremd, jedoch fehlt es hiufig an absolut auswertba-
ren Zeitmarken. Bisher ist von Belgien ein "ilteres

Diuinensystem” von DE CEUNYNCK (1985) beschrieben
worden (4.270 + 65 a B. P.; 4300 = 65 a B. P.), wel-
ches durch fossile Bodenbildungen eine zeitlich
stratigraphische und klimatologische Einbettung in
die mittelholozinen Vorginge der Sedimentablage-
rung ermoglicht.
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