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Kurzfassung: Unter LoBbedeckung liegen in den Iser-
lohner und Attendorn-Elsper Kalksenken oft grofiflichig
pleistoziine FlieRerden, in denen auler Terrae calcis-Relik-
ten auch Verwitterungsmaterial der umgebenden Gesteins-
cinheiten cingearbeitet sein kann. Mit Hilfe von Terrassen-
relikten lassen sich alt- und jungpleistozine Terra fusca-
FlieBerden ausweisen, die sich in charakteristischer Weise
unterscheiden. Ortlich begraben sie iltere Losse mit fossi-
ler Parabraunerdeentwicklung. Innerhalb des Weichsellos-
ses erlauben Schwermineralanalysen
weitere Deckschichtengliederung  und die Identifizierung
der jungtundrenzeitlichen Hauptlage. Synthetische Eisen-
silikate weisen auf holozine Umlagerungen und Verhiit-
tungstitigkeiten bei Hemer hin.

stellenweise eine

[Cover Sediments and Soil Development
in Loess Covered Limestone
Areas of the Sauerland (Rhenish Massif)]

Abstract: Under the loess cover of the limestone areas of
Iserlohn and Attendorn-Elspe widespread periglacial cover
sediments occur which are mostly including relics of terrae
calcis and weathered material from the surrounding rock
formations. Terrace sediments are useful to identify ecarly-
and latepleistocene periglacial sediment layers, which
characteristically differ. Locally they cover older loesses
with a fossil Parabraunerde. Within the Weichselian loess
cover heavy minerals locally allowed the identification of
the main solifluction layer of the Younger Tundra Period.
Nearby Hemer the iron smelting since the 10th century led
to a considerable enrichment of synthetic ironsilicates in
the uppermost layers.

1 Einleitung

Die bodenkundlichen Kartierungen zur landwirt-
schaftlichen Standorterkundung (1:5000) und fiir
die bodenkundliche Landesaufnahme (1:50 000) des
Geologischen Landesamtes NRW erfafiten zwischen
1988 und 1991 u.a. Teilbereiche der Iserlohner
Kalksenke und der Attendorn-Elsper Kalksenken im
Sauerland. Dabei ergaben sich Hinweise auf mehre-
re Terra fusca- und LoBgenerationen sowie auf in-
tensive periglaziale Umlagerungen der entsprechen-
den Substrate.

*) Anschrift des Verfassers: Dr. R. RoTH, Geologisches Lan-
desamt Nordrhein-Westfalen, De-Greiff-Strafde 195, 47803
Krefeld.

2 Morphologischer und
geologisch-bodenkundlicher Uberblick

Die Attendorn-Elsper und Iserlohner Kalksenken
sind mit durchschnittlichen Héhenlagen zwischen
+300-340 und +240-300 m NN in die umgebende
Landschaft eingemuldet. Thr Untergrund besteht
hauptsichlich aus mitteldevonischen Carbonatge-
steinen, die als Zeugen chemals ausgedehnter Riff-
komplexe in unterschiedlicher Fazies ausgebildet
sind. Meist handelt es sich um sehr reine Massenkal-
ke, die stellenweise (z. B. Raum Grevenbriick) stark
dolomitisiert sind.

Unter meist.subtropisch bis tropisch humiden Kli-
mabedingungen kam es seit dem Mesozoikum zu ei-
ner tiefreichenden Verkarstung und flichenhaften
Einebnung der Kalksenken. Wihrend die Verkar-
stung im Norden durch die Oberkreide-Transgressi-
on vermutlich bis ins Tertidir hinein unterbrochen
wurde, konnten Verwitterung und Einebnung im
Bereich der Attendorn-Elsper Kalksenken ungehin-
dert fortschreiten. Dabei entstanden grofflichig re-
siduale Kalksteinverwitterungslehme, die als Terrae
calcis-Reste (Terra fusca, vereinzelt Terra rossa) in-
terpretiert werden (DAHM-ARENS 1978). Daneben
kam es ab dem Ende des Tertidrs zur Ausbildung
verschiedener Lenneterrassen (CLAUSEN 1978: 283;
Kamp VON 1972).

Die Kalksenken wurden in der letzten Kaltzeit mit
LoR tberweht, dessen Michtigkeit heute allerdings
nur selten Gber 2 m hinausgeht. Daraus entstanden
durch Entkalkung, Verwitterung und z. T. Tonverla-
gerung tiefgriindige Parabraunerden und Brauner-
den, die z. T. pseudovergleyt und erodiert sind
(DAHM-ARENS 1976: 387; WIRTH 1976). In Oberhang-
und Kuppenlagen treten Braunerden und Rendzi-
nen mit ihren Subtypen auf.

3 Iserlohner Kalksenke

Einen guten Uberblick tiber Eigenschaften und Ty-
pologien der Boden der Iserlohner Kalksenke gibt
WIRTH (1976), so daR fiir nihere Informationen auf
diese Arbeiten verwiesen sei.

Zur Verdeutlichung der vielfiltigen Beziehungen
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Abb. 1: Geologische Ubersicht und Lage der Iserlohner und Attendorn-Elsper Kalksenke.
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Abb. 2:

zwischen  Morphologie, fossiler  Verwitterung,
FlieBerdebildung, Verkarstung, Wasserhaushalt,
LoRsedimentation und -erosion und der Bodenent-
wicklung bieten sich die ostlich von Hemer gelege-

ne Deilinghofener Hochfliche und die Balver Senke

Geologische Karte der Iserlohner Kalksenke zwischen Hemer

und Beckum (Lolehm entdeckt).

an (vgl. Abb. 1). Dort erreicht der Massenkalk seine
grofite Ausstrichbreite und ist durch grofde Stein-
briche gut aufgeschlossen. Morphologisch wird die-
ser Bereich als DurchfluSpolje gedeutet (ScHMIDT
1975: 121), das von der Honne klammartig zer-
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Abb. 3: Fossile Pscudogley-Parabraunerde aus Loglehm unter Terra fusca-FlieBerde (Deilinghofen r 16095, h*94230)

schnitten wird. In diesem Bereich werden zwei Ver-
ebnungsniveaus beschrieben, deren Verwitterungs-
lehme sich mikromorphologisch in charakteristi-
scher Weise unterscheiden (BURGER 1983).

3.1 Fossile Bodenrelikte, Lo und FlieRerden

Zu den dltesten mesozoisch-tertidren Verwitterungs-
bildungen des Massenkalkes werden reine bunte
Tone gezihlt, die sichals Terra rossa - Relikte
deuten lassen (CLAUSEN & ROTH in Vorb.) und sich
durch sehr hohe Tongehalte (> 90 %) auszeichnen.
Tonidrmere Himatit und Kaolinit fithrende Terra ros-
sa-Relikte werden bei WENZENS (1974:138) aus dem
Felsenmeer beschrieben. Die Kartierung zeigte, daf3
sie nur sporadisch in erosionsgeschiitzten Hohlfor-
men vorkommen und bodenbildend kaum in Er-
scheinung treten. Nach BURGER (1983: 74) sind diese
Kalkstein-Rotlehme im Bereich der Iserlohner Kalk-
senke an eine Verebnungsfliche (280 - 300 m
Niveau) gebunden, die ins Oligozin gestellt wird.

Eine wesentlich weitere Verbreitung nehmen dage-
gen braune lehmig-tonige Kalksteinverwitterungs-
lehme ein, die im wesentlichenaus Terra fusca-
Relikten bestehen. Grofflichig sind sie im Bereich
der Verebnungsflichen erhalten geblieben, im Be-
reich der Tiler und Randhohen fielen sie dagegen
meist der Erosion zum Opfer (vgl. Abb. 2). Die Ter-
ra fusca-Relikte sind in der Regel solifluktiv verla-

gert, wobei Terra rossa-Relikte, dlterer LoSlehm oder

ortsfremdes  Sandsteinmaterial  beigemischt  sein
konnen. Die so entstandenen Terra fusca-FlieRerden

konnen mehr als einen Meter michtig werden, wo-
bei sich stellenweise mehrere Generationen von
Terra fusca-FlieBerden unterscheiden lassen. Ver-
cinzelt zeigen sie eiskeilihnliche Froststrukturen
und Anzeichen einer Lessivierung (Abb. 3). Nur un-
tergeordnet findet sich reine Terra fusca mit Tonge-
halten bis zu 78 %. Die Terra fusca-Relikte konnen
kaolinitfrei sein (WENZENS 1974) oder aber neben 11-
lit auch Kaolinit (moglicherweise z. T. Meta-Halloy-
sit, Bestimmung: H. GRUNHAGEN, Geol. L.-Amt Nord-
rh.-Westf.) enthalten.

Uber den Terra fusca-FlieBerden liegt auf der Siid-
flanke der Deilinghofener Hochflidche (s. Abb. 2 und
4) eine jungere, skelettreiche lehmig-steinige
Flie B erde. Diese enthilt weniger Terra fusca-Ma-
terial und besteht meist aus Verwitterungsmaterial
der mitteldevonischen sandigen Honsel-Schichten
des angrenzenden Balver Waldes. Von dort greift sie
bis zu 800 m weit nach Norden auf die Deilinghofe-
ner Hochflidche tiber. Im Osten wurde diese FlieSer-
de von der Honne und im Westen vom Sundwiger
bzw. Nieringser Bach abgeriumt (Abb. 2). Die leh-
mig-steinige FlieBerde ist meist sehr dicht gelagert
und stellt im Gegensatz zu den Terra fusca-FlieRRer-
den hiufig einen Staukorper fir das anfallende
Sickerwasser dar.

Hinsichtlich der Lo8ablagerungen waren
bei den Kartierungen zwei Lofgenerationen erkenn-
bar:

Die dltere LoRgeneration ist stellenweise unter Terra
fusca-FlieBerden erhalten geblieben und zeichnet
sich durch hellgelbe Farbtone aus. Der vermutlich
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ehemals kalkhaltige Lo wurde unter warmzeitli-
chen Bedingungen vollstindig entkalkt und verwit-
terte zu LoRlehm. Relikte einer fossilen Pseudogley-
Parabraunerde lieflen sich in einer Baugrube bei
Deilinghofen beobachten (Abb. 3).

Der jiingere weichselzeitliche LoR ist in der Iserloh-
ner Kalksenke heute noch flichenhaft verbreitet,
wobei unverwitterter kalkhaltiger Lof8 mit bis zu
15 % CaCOs nur vereinzelt auftritt (ein kleines Vor-
kommen findet sich bei Riemke, 118575, h**953060).
Meist ist der Lo vollstindig entkalkt und zu LOfR-
lehm verwittert. Auffillig ist die deutliche Asymme-
trie in der Michtigkeitsverteilung auf der Deiling-
hofener Hochfliche (vgl. Abb. 4). Wihrend die Lo-
lehmmichtigkeiten auf der Stidflanke meist unter ei-
nem Meter liegen, erreicht der LoRlehm auf der
Nordflanke Michtigkeiten bis zu zwei Metern und
mehr. Dort finden sich auch ausschlielich die Vor-
kommen von kalkhaltigem LOR, was darauf hin-
weist, dafl diese Michtigkeitsunterschiede primir
angelegt worden sein konnten.

Auch der Weichsellof zeigt durch Grus- oder Stein-
gehalte Anzeichen von Umlagerungen. Vor allem
auf der Sudflanke der Deilinghofener Hochfliche
findet sich wieder reichlich Fremdmaterial des Bal-
ver Waldes.

3.2 Bodengesellschaften der Deilinghofener
Hochfliche und der Balver Senke

Aus den oben beschriebenen geologischen Substra-
ten entwickelten sich nun je nach Michtigkeit, Lage,

S
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Exposition und Wasserverhiltnissen unterschiedli-
che Bodengesellschaften, wobei sich auf der Dei-
linghofener Hochfliche von Stiden nach Norden fol-
gende Zonen erkennen lassen (vgl. Abb. 4):

Zone der Stau- und
beeinfluten Boden.
Dieser etwa 100 - 300 m breite Streifen schliefdt un-
mittelbar an den stdlich bzw. stidwestlich aufragen-
den Balver Wald an. Im tieferen Untergrund tritt
zwar bereits Massenkalk auf, dieser ist jedoch durch
michtige FlieBerden doppelt abgedichtet und plom-
biert. Die aus dem Balver Wald zuziehenden Hang-
wiisser und Biche konnen  zunichst nur sehr lang-
sam im Untergrund versickern. Es bildete sich daher
weit verbreitet Pseudogley, der mit zunehmenden
LoBlehmmiichtigkeiten hangabwiirts in Pseudogley-
Braunerde tibergeht. Bei sehr starker Hangnisse
und geringen LoBlehmmichtigkeiten kam es verein-
zelt zur Bildung von Stagnogley.

Hangnidsse-

Zone der Uberwiegenden
Braunerden.

Hangabwiirts wird die wasserstauende lehmig-stei-
nige FlieBerde geringmichtiger und wasserdurch-
lissiger. Stellenweise kann sie auch ganz ausfallen.
Da die unterlagernden Terra fusca-FlieRerden die
Versickerung  dagegen  kaum  noch  behindern,
kommt es zu einer ztigigen Abfuhr der Sickerwiisser,
die durch die Verkarstung des Untergrundes zusiitz-
lich gefordert wird. Eine besondere Rolle spielt da-
bei die Dolinenkette, die sich von Brockhausen
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Abb. 4: Teilschematischer geologischer Schnitt und Bodencatena durch die Deilinghofener Hochfliche (Vertikalmafstab

gilt nur fur Morphologie, Deckschichtenmichtigkeit tiberhoht)
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nach Deilinghofen erstreckt. Sie wirkt zusammen
mit den dazugehorigen Hohlensystemen wie ein
groBdimensionaler Fangdrin, der die Hangwisser
abfingt und in den Untergrund leitet.

Hangabwirts iberwiegen Braunerden aus Lofslehm,
deren Michtigkeit jedoch meist unter einem Meter
liegt. Anzeichen fiir eine Parabraunerdeentwicklung
mit Tonanreicherungshorizonten sind nur unterge-
ordnet erkennbar. Kennzeichnend fiir diese Boden
sind die Grus- und Steinanteile, die auf Umlagerun-
gen hinweisen. Stellenweise kommen Erosionspro-
file und Kolluvien vor.

Zone der Uberwiegenden
Parabraunerden.

Diese Zone nimmt flichenmiif3ig den grofiten Anteil
ein und erstreckt sich tiber die Nordflanke der Dei-
linghofener Hochflidche bis in die Balver Senke und
ist durch fruchtbare Ackerboden gekennzeichnet.
Der Untergrund ist in der Regel gut durchlissig. Die
LoBmichtigkeiten liegen hiufig Giber einem Meter.
Anzeichen fir Tonverlagerungen und Tonanreiche-
rungshorizonte lassen sich hdufig beobachten. Bo-
dentypologisch iberwiegen Parabraunerden, die
unterschiedlich stark erodiert und gekappt sein kon-
nen. Abgespiiltes Bodenmaterial sammelte sich in
Senken und Rinnen zu tiefreichend humosen Kollu-
vien.

Zone der Rendzinen.
Die Kalksenken werden nach Norden von Rand-

KorngroBenverteilung

Deckschichlen/Horizonte/giefe (cm)

hohen umrahmt, die z. T. ebenfalls noch aus Mas-
senkalk bestehen (vgl. Abb. 2). Es herrschen Ero-
sionsprozesse vor, wobei der Massenkalk hiufig
freigelegt wurde. Bodentypologisch finden sich dort
Rendzinen mit allen Ubergingen zu Rendzina-
Braunerden und Braunerden. Vereinzelt treten Para-
rendzinen aus kalkhaltigem LOR auf. Diese Boden
sind meist ausgesprochene Trockenstandorte, so
daf? sie iberwiegend als Wald genutzt werden.

3.3 Schwermineralogische Untersuchungen

Um Hinweise auf eine mogliche Deckschichtenglie-
derung zu erhalten, wurden zwei LoSboden der
Deilinghofener Hochfliche (Pseudogley-Braunerde
und Parabraunerde) hinsichtlich der Schwerminera-
logie (Untersuchung: U. WEFELS, Geol.-L.-Amt Nord-
rh.-Westf.) untersucht. Dabei stellte sich heraus, daf
die vulkanogenen Minerale nur sehr schwach ver-
treten sind und eine weitere Untergliederung des
weichselzeitlichen Losses nicht ermoglichen.

Allerdings lief sich in einer Pscudogley-Braunerde
nordlich von Brockhausen (1118925, h°94230) eine
starke anthropogene Beeinflussung in den mittleren
Bodenhorizonten nachweisen, die in der Aufgra-
bung mit blofem Auge nicht erkennbar war. Dort
findet sich ein synthetisches Eisensilikat (Fayalit),
das bei der Eisenverhiittung entsteht (vgl. Abb. 5).
Zusammen mit der schwachen Oberflichenbestreu-
ung grinlich-glasiger Schlackenreste auf der Stud-

Schwerminerale
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Abb. 5: Korngrofien, Schwerminerale und Deckschichtengliederung einer Pseudogley-Braunerde aus Lolehm tber leh-
mig-steiniger FlieSerde (Brockhausen r*30900, h*94230)
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flanke der Deilinghofener Hochfliche weist dies auf

cine intensive Verhuttungstitigkeit hin, deren Min-
destalter im Raum Brockhausen nach HERCHENRODER
(1967) in das 10. Jahrhundert datiert.

4 Attendorn-Elsper Kalksenken

Die Boden der Attendorn-Elsper Kalksenken wer-
den bei CLauseN (1978) und DAHM-ARENS (1978,
1986) ausfiihrlich beschrieben. Sie dhneln in vieler-
lei Hinsicht den Boden der Iserlohner Kalksenke. Er-
ginzende und z.T. neue Aspekte ergaben sich durch
jungere Aufgrabungen und Aufschlisse, von denen
der Dolomitsteinbruch Grevenbriick eingehender
untersucht und beprobt wurde. Im folgenden wird
er niher vorgestellt.

4.1 Aufschlubeschreibung

Tk 25: 4814 Lennestadt; r30900-31050, h*68550-
68650

Der aufgeschlossene Profilabschnitt (vgl. Abb. 6) er-
streckt  sich Gber einen NW-exponierten, sechr
schwach geneigten Mittel- bis Oberhang, der vor der
Abgrabung ackerbaulich genutzt wurde.

Den oberen Abschnitt bildet eine 50 bis 180 ¢m
miichtige Decke aus kalkfreiem lehmigem bis stark
lehmigem Schluff (LoBlehm). Bodentypologisch lie-
gen im Bereich der Profile 1 und 2 Pseudogley-Pa-
rabraunerden vor, bei denen die Stauwirkung meist
von den etwas dichter gelagerten Tonanreiche-
rungshorizonten (SdBt-Horizonte) ausgeht. Diese
zeigen gegentber den Ahl- und SwAl-Horizonten

NwW
Profil 1
0 - ©
P Ahl
SwAI
1 SdBt

e
( 11fBvT

S By

|
=2 = ————
J B 1ViBvT

AA]

Tongehaltsdifferenzen von 5 bis 10 Gew.-%. Ein
(Sw)Bv-Horizont ist bei diesen Boden im allgemei-
nen nur bei groferen LoRlehmmiichtigkeiten ent-
wickelt. Bei geringeren Michtigkeiten haben die
Vorginge der Tonverlagerung den gesamten LOS3-
lehm erfafdt; eine Beobachtung, die auch Damm-
ARENS (1980: 391) beschrieben hat. Hangaufwiirts
liegen gekappte Erosionsprofile (Profil 3 in Abb. 6)
vor. Schleppungen an aufragenden Felskopfen und
eingelagerte Dolomitschollen weisen auf hangab-
wiirts gerichtete FlieBbewegungen hin.

Mit scharfer Grenze liegt unter dem LoSlehm eine
20-40 cm michtige FlieRerde (ITBVT- bzw. [IBtT-Ho-
rizont; Bodenfarbe meist 10 YR 3/3) aus lehmig-to-
nigen Terra fusca-Relikten mit Tongehalten zwi-
schen 46 und 61 Gew.-%. Die hoheren Tongehalte
werden dort erreicht, wo dem Verwitterungslehm
(Sd)Bt-Horizonte unmittelbar aufliegen. Dort wurde
ein Teil der durchschlimmten Feinsubstanz aus dem
tberlagernden Loflehm bis in den Verwitterungs-
lehm hinein transportiert.

Mit deutlicher Diskordanz folgt darunter eine Wech-
sellagerung von fluviatilen Sanden und kieshaltigen
tonigen FlieRerden (IIBv-Horizont; Bodenfarben
von dunkelbraun [7,5 YR 4/4] bis dunkelgelblich-
braun [10 YR 4/6)]), in denen Terra-Material aufgear-
beitet ist. Den Kiesanteil stellen im wesentlichen gut
gerundete Gerolle aus Gangquarz. Dieses Material
ist z. T. mit den unterlagernden élteren Terra fusca-
Relikten kryoturbat verwiirgt, wobei sich stark aus-
geprigte nordwestvergente Fliefalten ausgebildet
haben (s. Abb. 0).

Die dlteren Terra fusca-Relikte aus lehmigem Ton
(IVBvT-Horizont) sind ebenfalls umgelagert, wie

SE
Profil 2 Profil 3
|
Ap
' | | AhBt
{10 mnser
N BvCv
<
YA Cv
== WeichselloR mit Dolomitstein-Brocken
jungere Terra fusca-Relikte Quartar
FhieRerden und Terrassensedimente (Drufel-Niveau)
altere Terra fusca-Relikte Tertiar

Dolomitsand und Dolomitstein Mitteldevon

Abb. 6: Decksedimente und Bodenentwicklung im Dolomitsteinbruch bei Grevenbriick (r*'30900-31050, h*68550-68650
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vereinzelte Quarzgerolle beweisen. Thre Michtigkeit
kann in Schlotten mehrere Meter erreichen. Die Bo-
denfarben liegen zwischen dunkelgelblichbraun
(10 YR 3/4) und schwerpunktmifig dunkelbraun
(7,5 YR 3/4).

Die Untergrenze zum Dolomitsand und Dolomit-
stein ist in der Regel scharf und deutlich ausgeprigt.
Den tieferen Untergrund bildet ein massiger grauer
Dolomitstein mit zuckerkornigem Geflge. Im Sinter
enthilt dieser nach CLAUSEN (1978: 392) 57,5 % CaO
und 37,0 % Mg0. Im oberen Bereich ist der Dolomit-
stein hiufig zu schwach lehmigem Sand bis Sand
((Bv)Cv-Horizont) verwittert (vgl. HEILMANN 1989:
59).

4.2 Mineralogische und bodenchemische
Untersuchungen

Die Schwerminerale (Untersuchung: U. WEFELS, Ge-
ol. L.-Amt Nordrh.-Westf.) erlauben im Profil 1 eine
Gliederung in 3 Abschnitte (vgl. Abb. 7):

Der obere Abschnitt reicht bis etwa 100 ¢cm Tiefe
und umfadt die Ap-, Ahl- und SwAl-Horizonte. Ne-
ben den 168typischen Mineralen des Rheinspek-
trums (Epidot, Granat, Zirkon, Rutil u. a.) ist dieser
Abschnitt durch das Auftreten der vulkanogenen
Braunen Hornblende gekennzeichnet, die dort 1,5
bis 4,5 % erreicht.

Der mittlere Bereich erstreckt sich tber die SdBt-,
SwBv- und IIBvT-Horizonte und reicht bis 180 cm
Tiefe. Dort dhnelt das Schwermineralspektrum dem

KorngroBenverteilung

Deckschichten/Horizonte/Tiefe (cm)

des oberen Abschnittes, wobei die Braune Horn-
blende jedoch stark zurticktritt. Auffillig ist ferner,
dag sich die jiingeren Terra fusca-Relikte (IIBvT-Ho-
rizont) trotz der petrographisch groffen Unterschie-
de hinsichtlich der Schwermineralfihrung nicht
vom Uberlagernden Lo abheben.

Im unteren Abschnitt zeigen der fluviatile Feinsand
und die dlteren Terra fusca-Relikte das gleiche
Schwermineralspektrum. Es zeichnet sich durch be-
sonders hohe Anteile der stabilen Schwerminerale
Zirkon, Rutil und Turmalin aus. Stellenweise konnen
tonreichere Partien aus dem Terrassenabschnitt trotz
des hohen Kiesanteils auch fast schwermineralfrei
sein.

Unter den Tonmineralen dominiert bei den Terra
fusca- und Terrassen-Relikten der Illit gegentber
Kaolinit. Daneben enthilt die jingere Terra fusca-
FlieBerde noch Chlorit, der in den ilteren Schichten
fehlt (Untersuchung: H. GRUNHAGEN, Geol. L-Amt
Nordrh.-Westf.). Weitere Unterscheidungsmoglich-
keiten zwischen jingeren und ilteren Terra fusca-
FlieSerden ergeben sich aus der berechneten poten-
tiellen  Austauschkapazitit der Tonfrakton (AK-
Ton), die bei den jlingeren Terra fusca-FlieBerden
aufgrund der etwas niedrigeren Kaolinitgehalte er-
hoht ist. Die jingere Terra fusca-FlieRerde zeichnet
sich zudem durch geringere Werte an dithionitlosli-
chem Eisen (Fey) und durch hohere Aktivititskoef-
fizienten (Fe/Fey) aus, die absolut gesehen jedoch
immer noch sehr niedrig sind (ca. 0,1). An Eisenmi-
neralen tritt Goethit auf, Himatit konnte nicht nach-
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Abb. 7: Korngrofen, Schwerminerale und Deckschichtengliederung zu Profil 1 in Abb. 6
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gewiesen werden. Die Fe,03-Gehalte nehmen von
den jingeren zu den dlteren Terra fusca-Flieerden
von 16,7 auf 27,3 Gew.-% zu.

5 Diskussion der Ergebnisse
5.1 Deckschichtengliederung im LoRlehm

Auffillig sind die Hinweise auf Umlagerungen, die
sich in allen LoRgebieten des Sauerlandes beobach-
ten lassen. Dabei stellt sich die Frage, ob die von
zahlreichen Autoren aus anderen Landschaftsteilen
beschriebene Gliederung der pleistozinen und ho-
lozdnen Deckschichten im Sauerland wiedergefun-
den werden kann.

In Anlehnung an SEMMEL (1968), KLEBER (1991),
WITTMANN (1991) u. v. m. werden die pleistozinen
Deckschichten in Hauptlage, Mittellage und Basisla-
ge gegliedert. Die Basislage 141t sich auch im Sauer-
land problemlos identifizieren. Hierbei handelt es
sich in den LoRgebieten meist um die unter dem Lo
liegenden Flielerden, in denen nur noch geringe
LoRlehmkomponenten enthalten sind.

Eine weitere Gliederung in Haupt- und Mittellage
war von den untersuchten Profilen mit einiger Si-
cherheit lediglich bei dem Profil Grevenbriick mog-
-lich (s. Abb. 6 und 7). Dort dtrfte der im oberen Bo-
denmeter erhohte Anteil an Brauner Hornblende auf
beigemengte allerodzeitliche  Tuftkomponenten
hinweisen, so daf die Ap-, Ahl- und SwAl-Horizon-
te der Hauptlage entsprechen, deren Bildung auf
den jungtundrenzeitlichen Kilteeinbruch zurtickge-
fuhrt wird.

Dies bedeutet, dal die SwAl/SdBt-Grenze in etwa
mit der Grenze Hauptlage/Mittellage zusammenfillt;
eine Beobachtung, die auch in anderen LofRgebieten
an Parabraunerden gemacht wurde (FRIED 1984: 82).
Dartiber hinaus sind im LoRlehm die Schwermine-
ralassoziationen allerdings relativ idhnlich. Weitere
Horizontunterschiede ergeben sich lediglich in dem
nach unten zunchmenden Granat/Epidot-Verhilt-
nis, das auf seckundire Verwitterung zurtickgefihrt
werden kann.

Weiter nordlich im Bereich Hemer konnte eine al-
lerodzeitliche Tuffkomponente des Laacher See-
Vulkanismus im Oberboden bisher nicht nachge-
wiesen werden.

Wie in vielen landwirtschaftlich genutzten Lofge-
bieten ist auch auf den Hochflichen des Sauerlandes
die anthropogene Uberpriigung der oberen Boden-
horizonte weit intensiver als zunichst im Bohrstock
erkennbar. Die Loboden wurden im Zuge der jahr-
hundertelangen landwirtschaftlichen Nutzung hiu-
fig erodiert, wobei der dichtere Untergrund auf der
Stdflanke der Deilinghofener Hochfliche Ober-
flichenabflufd und Erosion erhoht haben dirfte. Ein
weiterer bodenbildender Faktor war die intensive
Eisenverhitittungstitigkeit stdlich von Brockhausen

seit dem 10. Jahrhundert; wahrscheinlich handelt es
sich bei den nachgewiesenen Verhiittungsplitzen
um die groten der ehemaligen Grafschaft Mark
(HERCHENRODER 1967). Der enorme Holzbedarf fiihr-
te schlie®lich zur Entwaldung von Teilbereichen des
Balver Waldes, was auch dort den Abtrag von Bo-
denmaterial beglnstigte, das am Hangfufd auf der
Deilinghofener Hochfliche wieder abgelagert wur-
de. Durch dieses Nebeneinander von Bodenabtrag
und Bodenauftrag kam es zur Entstehung der Faya-
lith fihrenden holozinen Oberlage. Die weite Ver-
breitung von Schlackenresten auf der Studflanke der
Deilinghofener Hochfliche lit zudem vermuten,
dafd Schlackenreste von hofeigenen Rennofen tiber
den Stallmist auf die Felder gebracht wurden
(HERCHENRODER 1967).

5.2 Terra fusca- und FlieRerde-Bildung

Terra fusca-Relikte wurden aus den Sauerlinder
Kalksenken schon ofter beschrieben (MEINECKE
1966, WirtH 1970, WENZENS 1974, ScHMIDT 1975,
CLAUSEN 1978, DaHM-ARENs 1978, WikTH 1982 in
BRUNNACKER et al. 1982, BURGER 1983 u .a.), wobei fiir
diese Bodenrelikte ein tertidres bis quartires Bil-
dungsalter angenommen wird. WirtH (in: von
Kamp 1972) beobachtete zudem im Nordsauerland
mehrere Terra fusca-Varietiten mit deutlichen farb-
lichen und bodenartlichen Unterschieden, die auf
unterschiedliche  Bildungsbedingungen und  Alter
schlieBen lassen.

Einen ersten Hinweis auf deren Alterseinstufung gibt
die tonmineralogische Zusammensetzung dieser
Bodenrelikte, wobei sich die pripleistozinen Terra-
Boden durch hohe Kaolinit-Gehalte und die pleisto-
zinen durch IllitDominanz auszeichnen (MUCKEN-
HAUSEN & SCHALICH in: BRUNNACKER et al. 1982: 179).
Ahnliche Beobachtungen macht BUrGer (1983), der
priaoligozine kaolinithaltige Terrae calcis-Relikte
von postoligozinen kaolinitfreien Verwitterungsbil-
dungen unterscheidet. Zeitliche Einstufungen sind
jedoch angesichts der hdufigen Umlagerungen und
der Tatsache, daR reine Terra fusca relativ selten ist,
stets mit erheblichen Unsicherheiten behaftet. Eine
der wenigen datierbaren Einstufungen im nordli-
chen Sauerland stammt von WirTH (1970), der fiir
Terra fusca-Relikte ein post-altpliozines Alter an-
nimmt.

Im Aufschlufd Grevenbriick bieten nun die mehr
oder weniger umgelagerten Terrassenablagerungen
weitere Datierungshilfen. Hierbei handelt es sich um
Bildungen im Talrandbereich, bei denen es zu einer
engen Verzahnung zwischen fluviatilen Sanden und
tonigen FlieBerden kam, die im wesentlichen aus
aufgearbeitetem Terra-Material und Terrassenresten
entstanden. Diese Ablagerungen werden aufgrund
ihrer Hohenlage (65 m tber Lenneniveau) der alt-
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pleistozinen Drifel-Terrasse zugeordnet (CLAUSEN
1978: 285). Fir das Ausgangsmaterial der darunter
liegenden altpleistozinen Terra fusca-FlieSerde
kann also ein tertidres Alter angenommen werden.
Kennzeichnend fir die dltere Terra fusca sind neben
der Firbung (7,5 YR) die hoheren Kaolinit- und Ei-
sengehalte, das Fehlen von Chlorit sowie die tiber-
wiegend stabile Schwermineralassoziation (s. 0.).
Die genaue zeitliche Einstufung der jingeren Terra
fusca-Relikte, die deutlich braunere Farbtone zei-
gen, LAt sich nur vermuten. Thr relativ horizontbe-
stindiges und flichenhaftes Auftreten - ein ver-
gleichbares Profil wurde 500 m entfernt aufgegraben
- und das Vorkommen an der Basis des Weichsellos-
ses spricht fur eine eemzeitliche Bildung als Kalk-
steinverwitterungslehm, in dem dltere Terra fusca-
Relikte wahrscheinlich mit aufgearbeitet wurden
(hierauf weisen die Kaolinit-Gehalte hin). Wihrend
des friihen Weichselglazials wurde dieses Material
solifluktiv umgelagert, wobei es zur Vermischung
mit LoRlehm kam. Dies zeigen das loStypische
Schwermineralspektrum, die glinstigeren Kationen-
austauschkapazititen sowie die Chloritgehalte.
Auch im Bereich der Iserlohner Kalksenken ist eine
mehrphasige Terra fusca-Bildung anzunehmen, die
bis in die pleistozinen Warmzeiten hineinreichte.
Dabei kam es in exponierten Kuppen und Hangla-
gen immer wieder zu einem Abtrag des Kalkstein-
verwitterungslehmes, was dazu fihrte, daf? in Erosi-
onslagen Terra fusca-Relikte kaum noch flichenhaft
auftreten (vgl. Abb. 2). Dieser Abtrag erfolgte je nach
Klima und Morphologie entweder fluviatil, wobei
sich abgespiltes Terra-Material in Hohlen und Del-
len sammelte (CLAUSEN & RoTH in Vorb.) oder durch
periglaziale FlieBvorginge.
Datierungen der einzelnen FlieRerdegenerationen
sind zur Zeit nicht moglich. Ein gewisser Hinweis fir
die Datierung der lehmig-steinigen FlieSerde ist die
Tatsache, dafd sie im Bereich der linksseitigen Ver-
ebnung des Honnetales sowie im Bereich des Sund-
wiger und Nieringser Baches weitgehend abgeridumt
ist (s. Abb. 2). Wahrscheinlich fand dieser Abtrag
statt, bevor sich die Honne tiefer in die Hochfliche
einschnitt, was fiir ein mindestens saalezeitliches Al-
ter der lehmig-steinigen FlieBerde spricht. Die dar-
unter liegenden Terra fusca-FlieSerden und Lofsre-
-likte wiren dementsprechend lter.
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