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Kurzfassung: Dic Ergebnisse von 9180- und 913C-
Bestimmungen an Seesedimenten aus dem Augustovi-
an-Interglazial in Nordost-Polen lassen sich nicht ein-
fach interpretieren, weil die 9180-Werte fiir palynolo-
gisch kiihle Perioden hoch (-4 bis -0%0), dagegen fir
einen palynologisch wirmeren Zeitraum niedriger (-8
bis -10%0) sind. Zusitzliche malakologische, palynolo-
gische und Isotopen-Untersuchungen weisen auf einen
hohen Grad der Umlagerung ilterer Sedimente vor al-
lem in ktihlen Perioden mit niedrigem Wasserstand hin.

Die Annahme, dass allochthoner Kalzit aus tertidren
marinen Sedimenten in die Sedimentationsbecken ge-
langte, ermoglicht eine plausible Interpretation der Iso-
topen-Kurven. Kiihle Perioden sind charakterisiert
durch erhohte Erosion infolge Verringerung der Vege-
tation. Dadurch wurde allochthoner Kalzit mit hohen
d180- und d13C-Werten in das Becken transportiert.
Warme Perioden dagegen sind durch eine reduzierte
Redeposition von dlteren Sedimenten gekennzeichnet,
deshalb sind die Isotopen-Werte negativer. Aus dem
Verlauf der Isotopen-Kurven kann deshalb nicht direkt
auf Klimainderungen, wohl aber indirekt auf klima-
tisch bedingt erhohte bzw. erniedrigte Erosionsraten im
Liefergebiet geschlossen werden.
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[Interglacial climatic changes
in northeastern Poland - pollen, isotopes and
geochemical investigation of organic
lake sediments]

Abstract: 9180 and 013C values were examined from
Quaternary lake sediments of the Augustovian Intergla-
cial (Tab.1) in northeastern Poland. The results cannot
be easily interpreted, because values of 0180 are high
(-4 to -6%0) for cool intervals (according to palynologi-
cal analysis) and quite low (-8 to -10 %) for warmer in-
tervals. Supplementary mollusc, pollen and isotope ex-
amination indicated the presence of a considerable re-
deposition of older sediments during lower lake levels
mostly during the cool intervals. Assumption that al-
lochthonous calcite from Tertiary marine sediments
was transported into the lake basin, allows a reasonable
interpretation of the isotope curves. Cool intervals indi-
cate more intensive erosion due to less dense vegeta-
tion. Allochthonous older calcite (with high values of
9180 and 913C) therefore was transported into the lake.
On the other hand, warm intervals are characterised by
reduced redeposition of older sediments, and therefore
values of 918 O are more negative. Although the isotope
curves do not permit to draw direct conclusions on tem-
perature and climatic changes, they indicate more or
less intensive erosion rates in the area around the lake.

1 Einleitung

Im nord-ostlichen Polen erreichen die quartiren
Sedimente eine Gesamt-Michtigkeit von mehr als
200 m. Bohrungen, welche die Sedimente voll-
stindig durchteuft haben (Abb. 1), stieRen in den
tieferen Abschnitten von vier Bohrkernen auf
See- und Torfsedimente mit einer Machtigkeit von
4,6 bis 31,1 m. Diese Ablagerungen sind gekenn-
zeichnet durch Torfe, Gyttjen, Tone, Silte und
fein- bis grobkornige Sande, die stellenweise Siif3-
wasserschnecken enthalten (KrzywiCKl & LISICKI
1993, BER & Lisickl 1995, BEr 1989, 1996, 1999a, b,
Ber et al. 1998).

Die fossilen Seesedimente wurden palynolo-
gisch, malakologisch, paldomagnetisch und geo-
chemisch untersucht und mit Hilfe der Thermolu-
mineszenz-Methode datiert (BEr 1996, 1999a, b,
BER et al. 1998, s. Tab. 1).
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Abb. 1. Lokalititen mit interglazialen Sedimenten im nordostlichen Polen.

Fig. 1. Studied sites with interglacial sediments in northeastern Poland.

Die bisherigen geologischen Untersuchungen ha-
ben ergeben, dass das Gebiet, in dem die lakus-
trinen Serien nachgewiesen wurden, im Quartir
cine Senke bildete. In diesem Seebecken wurden

teils fluviale, teils Flachwassersedimente abgela-
gert (BEr 1990). Die Seesedimente lagern auf Ge-
schiebelehmen und fluvioglazialen Sanden aus
der dltesten Vereisung des Narevian (Tab. 1) und

Tab. 1. Zwei mogliche chronostratigraphische Positionen der Augustovian-Stufe in Polen nach Ber et al. (1998).
Der schwarz/weiSe Balken kennzeichnet die paliomagnetischen Epochen.

Tab. 1. Two possible chronostratigraphic positions of the Augustovian stage in Poland after Ber et al. (1998). The

black/white column indicates the paleomagnetic stages.

OXY POLAND POLAND
age BP stages “short” chronology “long” chronology
Eem Eemian Eemian
128 000
Saalian Wartanian Wartanian
6 Saale Pilica Interstadial Pilica Interstadial
Complex Odranian Odranian
7 Czyzéw Zbdjnian Zb6jnian
8 w Liwiec cold period Liwiec cold period
9 EI Holstein Complex Mazovian Mazovian
10 %) . Wilga cold period
11 @2 Ferdynandovian
440 000 (%]
u Elsterian Sanian 2
12 a Elster Sanian 1 Wilga cold period
Complex Nidanian
13 g Interglacial (V) Augustovian HIATUS
4 [=) Cromerian
= Noordbergum (IV)
4921000 [=d Glacial C Narevian
%" Rosmalen  (lll) Eerdynandovian (upper optimum)
8 Glacial B cold stage
780 000 [5) Westerhoven (Il) | Complex Ferdynandovian (lower optimum)
Glacial A Sanian 1&2
Waardenburg (1) HIATUS
22 Y DorstGlacial Nidian
23 o Y Leerdam Augustovian (upper optimum, W-2)
kel = Linge Glacial cold stage (K-2)
1070 000 E Bavel Augustovian (lower optimum, W-1)
—1 L]
g Menap Narevian
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durchgefiihrt wurden, erlauben es,
eine neue Stufe in der Klimastrati-
graphie Nordost-Polens nachzu-
weisen. Diese Stufe wird nach Jan-
czik-Kopikowa (1996) als Augusto-
vian-Interglazial bezeichnet.

Charakteristische Merkmale dieses
Interglazials im Profil Kalejty sind
zwei warme (W-1 und W-2) und
drei kiihle Perioden (K-1, K-2, K-3,
Abb. 3 und 4). Die iltere warme
Periode (W-1) zeichnet sich durch
eine boreale Waldflora (in Kalejty
und Szczebra) aus sowie durch ei-
ne Wasserflora mit Azolla filiculoi-
des (in Szczebra). Beide sprechen
fur ein warmes Klima (JaNczyk-Ko-
pIKOWA 1996). Die jlingere warme
Periode (W-2) zeigt eine typische
interglaziale Flora, die fur ein
gemiifdigt warmes Klima charakte-

‘ ristisch ist (Abb. 4). Die dltere war-
me Periode (W-1) zeigt palynolo-
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Abb. 2. Zusammenstellung der quartiren Schlisselprofile der Bohrkerne
aus dem nordostlichen Polen (nach Ber 1996, vereinfacho).

1 - Mergel des unteren Paldozins; 2 - Geschiebelehm; 3 - interglaziale or-
ganische Sedimente; 4 — andere glaziale Sedimente, A - Augustovian-Stu-

fe; H - Holstein-Interglazial; E - Eem-Interglazial.

Fig. 2. Quaternary key columns of cores from Northeastern Poland — sim-

plified, after Ber (1996).

1 - Palacocene marl; 2 - till; 3 - interglacial organic sediments; 4 — other gla-
cial deposits, A - Augustovian Interglacial; H - Holsteinian Interglacial; E -

Eemian Interglacial.

sind von einem michtigen glazialen Komplex
tberdeckt, der u. a. aus Geschiebelehm sowie in-
terglazialen Sedimenten besteht. Dartiber liegen
See-Sedimente aus dem interglazialen Ferdynan-
dovian (Westerhoven), dem Mazovian (Holstein)
und dem Eem (Abb. 2, Tab. 1).

Palynologische Untersuchungen, die an zwei
Bohrkernen (Szczebra und Kalejty, Abb. 3 und 4)
aus den neu entdeckten fossilen Seesedimenten

gisch eine geringere Erwidrmung
als die jingere (W-2), die von Jan-
czyk-Korikowa (1996) mit  den
warmen Phasen des Pastonian in
England (GiBarD et al. 1991, WesT
1996) und des Leerdam-Interglazi-
als in Holland (ZAGWIIN & DE JONG
1984) korreliert wird. Die Pollen-
sukzession des Augustovian-Inter-
glazials nach Janczyk-Kopikowa
(BER et al. 1998) unterscheidet sich
deutlich von der Pollensukzession
des  Cromerian-Interglazials in
Holland (Zacwiyx 1996) und von
dem ,Cromerian Complex” in
Deutschland (MULLER 1992). Die
warmen klimatischen Perioden
sind durch kiihle Phasen getrennt
(K-1, K-2, K-3), in denen ein sub-
arktisches Klima herrschte.

Die oben dargestellten Untersu-

chungsergebnisse erlauben es noch nicht, die
stratigraphische Position des Augustovian-Inter-
glazials genau zu bestimmen.
Die von JaNczyK-Korikowa (1990) vorgenommene
Zuordnung zum Bavel bzw. die von Ber et al.
(1998) bzw. Ber (1999 a, b) vorgenommene
Zuordnung zum Cromer-Komplex verlangt wei-
tere Untersuchungen, die zur Zeit durchgefiihrt
werden.
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3 Analyse-Methoden

Fir die Bestimmung der stabilen O-
w|l und C-Isotope wurden bisher aus den
Bohrkernen von Kalejty aus einer Tie-
fe zwischen 107,0 und 130,0 m 47 Pro-
ben im Abstand von je einem halben
Meter entnommen.

_ Der CaCO3-Gehalt der Seesedimente
| von Kalejty (Abb. 5) ist im allgemeinen
) gering (Analyse mit Scheibler). Der ge-
/ ringe Karbonatgehalt der Sedimente
> ; aus der ersten warmen Periode W-1
(124,5-126,5 m) und dem Beginn der
dritten ktihlen Periode K-3 (115,0-
119,5 m) unmittelbar nach dem zwei-
\ ten warmen Abschnitt ldsst Isotopen-
) bestimmungen  flir Kernteile
/ nicht sinnvoll erscheinen. Die Zusam-
f mensetzung der Sauerstoff- und Koh-
/ lenstoft-Isotope wurde mit der klassi-
schen Methode nach McCrea (1950)
bestimmt.

diese

K-2

|

Das durch Reaktion mit 99 %iger Or-
thophosphorsidure gewonnene CO,

W-1

e wurde mit einem Massenspektrometer

(Finningan-Mat 251) im Geochemi-
schen Institut der Universitit Gottin-

K-1 |

[— AP minus Pinus

........ ap]—'| gen analysiert. Die 180O- und 13C-Kon-

Abb. 3. Summe des Baumpollens minus Pinus (AP minus Pinus) und
des Baumpollens (AP) fiir die Lokalititen Kalejty (Analysen von H.
WINTER, Abb. 4) und Szczebra nach Janczyk-Kopikowa (19906).

Fig. 3. Sum of tree pollen minus Pinus (AP minus Pinus) and tree pol-
len (AP) for Kalejty (analyses: H. WiINTER, Fig. 4) and Szczebra accord-

ing to Janczyk-Korikowa (1996).

2 Sedimentbeschreibung

Die Seesedimente im Profil Kalejty bestehen vor-
wiegend aus Silt mit eingeschalteten Tonen, so-
wie aus feinkornigem und siltigem Sand. In den
Teilen des Bohrkerns, in denen warme Klimape-
rioden palynologisch festgestellt wurden, treten
auBerdem in der ersten Klima-Periode (W-1)
Pflanzenreste und schwarzer humoser Sand mit
gut erhaltenen Insekten auf, in der jiingeren Kli-
ma-Periode (W-2) Pflanzenreste und SiiSwasser-
Schnecken und -Muscheln. Die Ablagerungen
enthalten auch nennenswerte Mengen an Musko-
vit und Glaukonit. Besonders hiufig sind diese
Minerale in den Abschnitten zu finden, deren Se-

zentrationen in den untersuchten Pro-
ben wurden als d-Werte im Vergleich
zum PDB-Standard ausgedriickt. Der
analytische Fehler fir den Wert 9180
betrigt + 0,2 %o und fiir 913C + 0,1 %o.

4 Isotopenbestimmungen
018 O-Kurve (Abb. 5)

In der ersten kiihlen Periode (K-1) der Augustovi-
an-Stufe im Profil Kalejty schwankt der durch den
d180-Wert ausgedrickte O-Isotopen-Gehalt in
den Sedimenten von -4,3 bis -9,1 %o. Die hochsten
negativen 9180-Werte (-9,1%0) wurden an Sedi-
menten mit groflerem Anteil an organischem
Material gemessen. Der weitere Kernteil aus der
Abkiihlungszeit K-1 zeigt positivere 9180-Werte,
was bei Sedimenten aus kontinentalen Seen ein
Indikator fiir warme Klimaverhdltnisse ist (EICHER
& SIEGENTHALER 1976, 1981, McKENZIE & EBERLI
1987, NitycHORUK et al. 1999, NitycHORUK 2000).
Im vorliegenden Fall steht diese Deutung aller-
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Abb. 4. Pollendiagramm des Augustovian-Interglazials fiir die Lokalitit Kalejty.

1 - Silt, 2 - Ton, 3 - Silt, Sand und Ton mit StiSwasserfauna, Insekten und Pflanzenresten.
Fig. 4. Pollen diagram of the Augustovian Interglacial from Kalejty.

1 -silt, 2 - clay, 3 - silt, sand and clay with molluscs, insects and organic detritus.
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dings fir den oberen Teil von K-1 im Wider-
spruch zu den palynologischen Untersuchungen,
aus denen hervorgeht, dass das Klima wihrend
der gesamten Phase K-1 kihl war.

Die erste warme Periode (W-1), die der Phase
K-1 folgt, ist in karbonatfreien Sand-Ablagerun-
gen mit organischem Material dokumentiert. Da-
her liegen aus diesem Abschnitt keine Isotopen-
daten vor. Die nichste kihle Periode (K-2) ist
durch allmihlich von -8,3 bis auf -8,8 %o sinkende
d18 O-Werte gekennzeichnet. Solche Werte sind
typisch fiir Seesedimente aus kiihlen Pleistozin-
Perioden (NITYCHORUK et al. 1999, NITYCHORUK
2000).

Die Klima-Abkuihlung zeigt sich deutlich im paly-
nologischen Bild. Der Prozentanteil wirmelie-
bender Biume, wie Eiche, Ulme und Hasel sinkt
zugunsten von Birke und Kiefer, die kiihle klima-
tische Bedingungen besser ertragen (Abb. 4).

Die zweite warme Periode (W-2) wurde auf
Grund der palynologischen Untersuchungen
(Janczyk-Kopikowa 1996) als die wirmste Zeit
dieses Interglazials bestimmt. Wenn man jedoch
das fir diese Periode gewonnene Isotopenbild
mit vorangehenden klimatischen Phasen ver-
gleicht, so sind die 9180O-Werte Uberraschend
niedrig (-7,2 bis -9,0%0) und nicht reprisentativ
fur das palynologisch bestimmte klimatische In-
terglazial-Optimum. Fir den jlingeren Teil aus
der warmen Periode (W-2) liegen keine Isoto-
penbestimmungen vor, da keine Karbonate auf-
treten.

Die Abkiihlungsperiode K-3 ist durch hohe 9180-
Werte von -3,6 bis -7,9 %o charakterisiert, die
ebenfalls im Widerspruch zu dem sich aus den
palynologischen Untersuchungen ergebenden
kihlen Klima stehen. Die Zunahme des prozen-
tualen Anteils an CaCO; in den Sedimenten
withrend der Abkihlungsphasen K-1 bis K-3 geht
mit einer Verschiebung der 9180O-Kurve in Rich-
tung hoherer Werte einher (Abb. 5).

d13C-Kurve (Abb. 5)

Die niedrigsten 013C-Werte (bis -8,5 %0) wurden
fiir den Kernteil ermittelt, der im klimatischen Op-
timum (Augustovian, Erwirmung W-2) entstand.
Mit Ausnahme dieser Werte verlduft die 913C-Kur-
ve ziemlich gleichmiflig und zeigt Werte zwi-
schen 0,9 und -1,8 %o.

In der ersten und der dritten kiihlen Periode, K-1
und K-3, zeigt sich eine schwache Korrelation
zwischen den 0180- und 913C-Kurven, was typisch
fir Karbonate in hydrologisch abgeschlossenen

Seebecken ist. Diese Korrelation ist in der kithlen
Phase K-2 und der warmen Phase W-2 nicht vor-
handen, was als Indikator fir hydrologisch offene
Seen interpretiert werden kann (EICHER & SIEGEN-
THALER 1976, FriTZ et al. 1975, TALBOT 1990).

Der beschriebene Verlauf der Isotopen-Kurven ist
fir kontinentale Seen nicht charakteristisch. Die
negativeren 018 O-Werte in einer warmen Periode
und hohere in einer kiihlen Periode sind aller-
dings typisch fiir marine Ablagerungen. Dieses
unerwartete Ergebnis erforderte weitere Untersu-
chungen, die eine plausible Rekonstruktion des
Ablagerungsmilieus aus dem Augustovian-Inter-
glazial ermoglichten.

5 Fauna

Die Sedimente von Kalejty enthalten marines
Plankton aus der Gruppe der Dinoflagellaten. In
dem benachbarten Bohrkern Szczebra (Abb. 1)
wurde kein marines Plankton in der Augustovian-
Stufe festgestellt. Darauthin wurde die Stsswas-
serfauna aus der warmen Periode W-2 aus dem
Bohrkern in Kalejty untersucht. Dabei stellte sich
heraus, dass zwei dort gefundene Schnecken,
Valvata naticina und Gyraulus albus, sowie eine
Muschel, Pisidium moitessierianum, nicht zur
marinen, sondern zur StuRwasser-Fazies zuzu-
rechnen sind, mit deren Hilfe man das Ablage-
rungsmilieu der betreffenden Sedimente be-
schreiben kann (Skompski 1991). Die Gastropode
Valvata naticina (MENKE) lebt vor allem in lang-
sam flieBenden Flissen. Seltener besiedelt sie
auch kleinere Flusse und Seen. Sie kommt in
Europa von der Elbe bis zum Dnjepr vor. Die
Gastropode Gyraulus albus (MULLER) bevorzugt
stehende Gewdisser, sie ist aber auch in flieden-
den Gewissern anzutreffen. Pisidium moitessie-
rianum (PALADIHLE) lebt sowohl in Seen und
Flissen als auch in kleinen Seen, sie vermeidet
schnell flieBende Gewisser (SKoMPsKI 1991).

Die beschriebene Stisswasserfauna spricht fiir ei-
nen langsam durchflossenen See, der von einem
Fluss gespeist wurde. Eine dhnliche Faunen-Zu-
sammensetzung mit Valvata naticina und Pisidi-
um moitessierianum wurde in den fossilen Sedi-
menten des Druzno-Sees aus dem Holozin (sud-
lich von Gdarisk) nachgewiesen, in dem sich bis
vor etwa 1000 Jahren das Delta der Weichsel auf-
schiittete (NITYCHORUK 1998).

6 Flora

Im Zuge der palynologischen Untersuchungen
wurde auch umgelagerter Pollen aus dem Tertidr
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. 7| Sandige Lagen weisen auf einen Trans-
port durch stirkere Stromung hin. Eben-
so konnen Schneckengehiuse (ber
grofiere Entfernungen transportiert wer-
den, dabei kann Faulgas oder Luft, die
sich in den Gehdusen ansammeln, die
Schalen im Wasser schwebend verdrif-
ten. Die Muschelschalen werden da-
gegen nicht so weit transportiert.

Die Sedimente konnen demnach in ei-
nem Fluss transportiert worden sein, be-
vor sie zur endgiltigen Ablagerung in ein
ruhigeres Becken kamen. Ob es sich bei
der Wechsellagerung sandig/siltig um
nichtglaziale Warven oder durch wech-
selnde Transportgeschwindigkeit des
Wassers bedingte Korngrofen-Unter-
schiede handelt, ist unklar.

Diese Interpretation des Ablagerungs-
milieus ldsst den Schluss zu, dass bei der
Sedimentation in Kalejty im Augustovi-
an-Interglazial der Materialtransport zum

Abb. 5. Isotopen-Kurven und prozentualer Gehalt des umgelager-
ten tertidren Pollens aus dem Augustovian-Interglazial in Kalejty.
(Angaben fir Kalt bzw. Warm nach den palynologischen Ergeb-

nissen).

Fig. 5. Stable isotope records and redeposited Tertiary pollen from
the Augustovian Interglacial at Kalejty. (Cold - K, resp. Warm - W,

after palynological results).

nachgewiesen (Abb. 5). Der geringste Pollenan-
teil wurde in den warmen Perioden W-1 und W-2
nachgewiesen, die groBte Menge tritt in den
kithlen Perioden K-1 und K-3 auf (bis zu 30 % des
Gesamtpollenanteils). So ein hoher Anteil an um-
gelagertem Pollen spricht fir eine allochthone
Zufuhr von Material in das Gewisser in Phasen
niedrigeren Wasserstandes. Fir Erosion und Re-
sedimentation sprechen auch der detritische Mus-
kovit, Glaukonit und die marinen Karbonate, die
in den Ablagerungen gefunden wurden.

7 Zusitzliche Isotopenuntersuchungen

An der Stfwasserfauna und den siltig/sandigen
Einzel-Lagen mit einer Michtigkeit von 0,5 cm aus
der warmen Periode W-2, wurden zusitzliche
Isotopenbestimmungen durchgefiihrt. Die kar-
bonatische Sandfraktion und Schneckengehiuse
besitzen ihnliche 9180-Werte (-6,9 und -6,4 %o).
Diese Werte sind positiver als die 9180-Werte der
karbonatischen Silte und der Muscheln (-9,1 und

Ablagerungsort eine wichtige Rolle spiel-
te. Der Ablagerungsort konnte der Be-
reich vor der Deltamiindung eines Flus-
ses sein, der in einen See floss.

Der allochthone Materialtransport hat ei-
nen wesentlichen Einfluss auf die gemes-
senen Isotopenwerte. Wenn es maoglich
war, dass zusammen mit Muskovit, ty-
pisch marinem Glaukonit und Sporomorphen
von Tertidr-Pflanzen auch marines Plankton und
ganze Schneckengehiuse transportiert wurden,
sollte auch das in den Sedimenten enthaltene Kar-
bonat wahrscheinlich zum groen Teil allochtho-
ner Herkunft sein.

Ein hoherer Gehalt an CaCOjy in kiihlen Phasen
des Augustovian bedeutet, dass es infolge einer
Lichtung der Pflanzendecke zu erhohter Erosion
und zur Zufuhr allochthonen Kalzits gekommen
sein konnte. Die das Karbonat transportierende
Wasserstromung stammte hochstwahrscheinlich
von einem groBeren Fluss. Die Karbonat-Quellen
konnen in den paliozinen Mergeln und/oder
dem Geschiebelehm vermutet werden, der die
Augustovian-Sedimente unterlagert. Die an ter-
tidren Mergeln durchgefiihrten Isotopenbestim-
mungen brachten als Ergebnis: 9180 bis -1,6 %o,
013C bis +0,6 %0, was die hohen 9-Werte fiir kiihle
Phasen erklidren kann.
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Obwohl man aus den vorliegenden Isotopenkur-
ven keine direkten Schlussfolgerungen auf Klima
und Temperatur ziehen kann, erlauben sie doch
eine Aussage zu den Palacoumwelt-Bedingun-
gen. Eine wichtige Information, die man dem
Kurvenverlauf entnehmen kann, ist der in den
kilteren Phasen festgestellte hohe Anteil an al-
lochthonem Kalzit in den Sedimenten. Dies
spricht fir eine verstirkte Erosion ilterer Sedi-
mente und flir eine auch palynologisch nach-
weisbare Verringerung der Pflanzendecke.

Der Einfluss allochthoner Karbonate auf die Iso-
topenzusammensetzung der Seesedimente be-
zieht sich vorwiegend auf die kihlen Perioden
K-1 und K-3 der Augustovian-Stufe. Die kiihle Pe-
riode K-2 und die warme Periode W-2 sind cha-
rakterisiert durch stirker negative 0180-Werte, die
nicht auf einen erheblichen Anteil an allochtho-
nem Kalzit hindeuten. Auch die Menge des um-
gelagerten Pollens aus dem Tertidr verringerte
sich in dieser Zeit. Das Fehlen der 9180- und 913C-
Korrelation fir die warme Periode W-2 sowie die
Verschiebung der Isotopenkurven in Richtung
negativer Werte sprechen fiir hydrologische Ver-
hiltnisse  im  See, die einem offenen
System zugeordnet werden konnen (EICHER &
SIEGENTHALER 1976, Fritz et al. 1975).

Die stirker negativen Werte flr die 913C-Kurve
(W-2 in Abb. 5) sind wahrscheinlich auf einen er-
hohten Anteil an biogenem CO, zuriickzufiihren,
das durch die palynologisch nachweisbare Klima-
erwirmung und die daraus resultierende hohere
Bioproduktion und erhohten Abbau organischer
Substanz bedingt war (Fritz & PorLawskl 1974,
JEDRYSEK 1994, WACHNIEW & ROZANSKI 1998).

Die kiithlen Perioden K-1 und K-2 sind durch ho-
he Isotopenwerte charakterisiert und durch eine
vergleichsweise gute Korrelation zwischen 9180
und 913C (in K-1), was bedeuten kann, dass der
Seespiegel niedriger und der See hydrologisch
geschlossen war. Die Erosion und der Transport
priquartirer Sedimente erfolgte wahrscheinlich
in dem Zufluss wihrend der kiihlen und nieder-
schlagsirmeren Perioden

8 Schlussfolgerungen

Die Interpretation der Isotopenkurven fir die Se-
dimente aus Kalejty stimmt nicht mit den palaco-
botanisch rekonstruierten Klimaverinderungen
tiberein. Sie konnen jedoch als ein Indikator fiir
Erosion und Umlagerung von ilteren Sedimenten
sowie fir hydrologische Verinderungen im Sedi-
mentationsbecken genutzt werden.

Es ergibt sich weiterhin, dass

— das Becken, in dem die Sedimentation erfolgte,
zeitweise durch den Eintrag aus einem Fluss
beeinflusst wurde,

— das gleichzeitige Vorkommen von StifSwasser-
fauna und marinem Plankton nicht fiir marine
Bedingungen spricht. Das schlieft die Interpre-
tation der Isotopendaten aus den Sedimenten
als marine Ablagerungen aus,

— der groRe Anteil tertidren Pollens an umgela-
gerter Stisswasserfauna und an allochthonen
Mineralen wie Muskovit und Glaukonit im
Sediment ein Indiz dafiir ist, dass auch der im
Sediment vorkommende Kalzit wohl zum
groen Teil allochthon ist (Ausnahme: Phase
W-2).
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