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Die Entwisserung der Baltischen Eisrandlagen
im mittleren Norddeutschland

Von R. BrRinkmann, Bonn
Mit 2 Abbildungen im Text

Zusammenfassung: Schrigschichtungsmessungen an wiirmeiszeitlichen Fluvioglazial-
ablagerungen im nordéstlichen Mecklenburg filhrten auf eine im Mittel nordwirts gerichtete
Abdachung. Eine riickldufige, subglaziire Entwisserung des Inlandeises im Ausgang der letzten
Eiszeit ist danach moglich und konnte die so unterschiedlich starke Sandrentwicklung einerseits
des Frankfurter, andererseits des Pommerschen und spiterer Stadien erkliren.

Abstract. Measurements of current bedding in wiirmian fluvioglacial sediments point to
a general northerly slope in north-eastern Mecklenburg. This observation suggests a backward
subglacial drainage of the ice in the later stages of the last glaciation and offers an explanation
for the different development of outwash plains in the Frankfurt and Pommern stages.

Am Ende des vorigen Jahrhunderts begann man, seitdem die Erscheinungsformen der
Endmorinen erkannt waren, die Stillstandslagen des pleistozinen Inlandeises tiber
weitere Strecken des Flachlandes zu verfolgen. Dabei wurde man bald auf gewisse
Unterschiede, vor allem zwischen den beiden Baltischen Hauptstadien, aufmerksam.
E. Grinrrz vermerkte 1894 wohl als erster, dafl die siidliche Staffel gegeniiber der nord-
lichen stirker verwaschen und versandet ist. Der im Laufe der Zeit erreichte Uberblick
iiber grofere Flichen Norddeutschlands (P. WorpstepT 1925, 1935) machte die gewal-
tige Entwicklung der Sandr im Vorland der dufleren, Frankfurter Eisrandlage gegeniiber
ihrem Zuriicktreten oder Fehlen vor der inneren, Pommerschen noch augenfilliger. Zu-
gleich zeigte sich dabei allerdings, dafl dieser Gegensatz hauptsichlich in Holstein und
im westlichen Mecklenburg besteht; weiter dstlich ist auch das Pommersche Stadium von
groflen Sandurebenen begleitet.

Die Ursachen dieser Erscheinung sind verschieden gedeutet worden. WorpsteDT hielt
anfangs (1923) die Grofle der Sandurentwicklung fiir ein Mafl der Stillstandsdauer. Da-
neben machte er 1925 auch Toteis fiir die Unterschiede verantwortlich. Die Schmelz-
wisser des Pommerschen Stadiums hitten das Gebiet zwischen den beiden Baltischen
Morinenstaffeln grofienteils subglaziir in engen Toteiskanilen durchflossen und sich erst
im eisfreien Vorland des Frankfurter Stadiums ausbreiten konnen. Noch mehr schien
thm 1938 die von K. MiLTHERS entwickelte Vorstellung der Vorstofi- und Riickschmelz-
fronten den Kern der Sache zu treffen. Der Vorstof des Gletschers erfolgt mit steiler
Stirn und erzeugt vorwiegend Stauchmorinen. Bei einem voriibergehenden Halt des
weichenden Eises entstehen vor der flach abfallenden Zunge Aufschiittungsmoridnen mit
Schmelzwasserablagerungen. E. Brcksmann (1931) und K. Beurren (1935) hatten of-
fenbar Zhnliche Unterschiede im Verhalten des Inlandeisrandes im Auge, deuteten sie
aber klimatisch. Unter einem kontinentalen Glazialklima sei wenig Schmelzwasser ent-
bunden und die Ablation habe sich im wesentlichen durch Verdunstung vollzogen; in
einem ozeanisch getdnten Klima hitten Schmelz- und Niederschlagswisser ausgedehnte
Sandr geschaffen. Schlieflich ist auch verschiedentlich der Gedanke aufgetaucht, ob das
Inlandeis nicht, zumindest zeitweise, subglazidr entwissert worden sei (L. HEnkeL 1909,
1925, E. WunperLicH 1917). Auch auf diese Weise liele sich die Verschiedenheit der
beiden Baltischen Endmorinen erkliren. Die Schmelzwisser der Frankfurter Stillstands-
lage flossen subaerisch zur Nordsee bzw. zum Elbe-Urstromtal ab, die der Pommerschen
wiren in Holstein und Mecklenburg zu einem erheblichen Teil riickliufig unter dem
Eise verschwunden und nach Durchstromen von Belten und Sund im Kattegat wieder
zutage getreten. Diese Moglichkeit ist 6fters erdrtert worden, voriibergehend zustimmend,
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meist allerdings ablehnend (vgl. unter anderen K. Kemwnack 1919, P. WoLDSTEDT
1923, 1950, 1954, S. Hansen 1940, K. Griep 1934, 1950, 1954). Erst fir die jiing-
sten Abschmelzstadien miffit man der subglaziiren Entwisserung des siidlichen Ostsee-
beckens und seiner Umrandung groflere Bedeutung bei. Sicherlich hat Gripp mit seinem
Hinweis recht, dafl auch von der Pommerschen Randlage Schmelzwisser nach S und W
abgeflossen sind. Nur sei dies meist in schmalen talartigen Rinnensandr geschehen, die
weniger auffillig als die Aufschiittungsebenen der Kegelsandr sind und daher leicht
ibersehen oder doch unterschitzt werden. Trotzdem darf man sich fragen, ob die weni-
gen Durchldsse — 4 auf ) 150 km Breite der Abschmelzfront (Abb. 1) — wirklich aus-
gereicht haben.

Bei dieser Sachlage schien es des Versuches wert, nach objektiven Daten Umschau zu
halten, die eine Entscheidung zwischen den oben umrissenen Ansichten gestatten. Eine
solche Kliarung durfte man von dem Stromungsgefiige der fluvioglazidren Ablagerungen
erwarten, die wihrend des Pommerschen Stadiums, bzw. auch kurz zuvor oder bald
hernach aufgeschiittet worden sind. Im norddstlichen Mecklenburg, also im Hinterland
der Pommerschen Eisrandlage, wurde deshalb eine Reihe von Sanden und Kiesen unter-
sucht. Einmal solche, die dicht unter der jiingsten Geschiebemergeldecke anstehen, zum
anderen solche, die ithr unmittelbar aufruhen. Freilich gestatten die¢ Lagerungsverhilt-
nisse das Bildungsalter nicht mit voller Bestimmtheit, sondern nur innerhalb gewisser
Grenzen festzulegen. Die geschichteten Ablagerungen unter der Grundmorine konnen als

Frankfurter und Pommer- Jiingere Urstromtiiler Schmelzwasserdurchlidsse von
sches Stadium ohne bzw. Endmoriinenstaffeln der Pommerschen Eisrandlage
mit Sandur. ins Vorland

Abb. 1. Wiirmeiszeitliche Endmorinen und Sandr in Schleswig-Holstein, Mecklenburg und Vor-
pommern. (Nach P. Worpstept, K. Gripp, K. RICHTER u. a.)
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Vorschiittungssedimente vor oder wihrend des Pommerschen Eisvorstofles, ebensogut
aber auch subglaziir beim Gletscherhdchststand abgesetzt sein. Die der jiingsten Morine
aufgelagerten Sande und Kiese entstammen zwar der Abschmelzzeit, aber genauer las-
sen sie sich nicht datieren. Gleichwohl schien es gerechtfertigt, die Methode auszuproben
und die Ergebnisse mitzuteilen, auch wenn meine in den Jahren 1946—48 gemachten
Beobachtungen unvollstindig bleiben muf3ten.

Als Merkmal der Stromungsrichtung diente in erster Linie die Richtung der Schicht-
neigung im Sdlragsduchtungsgefuge (R. BriNnkMANN 1933). Das Verfahren fiithrt auch im
Quartir rasch zum Ziele, wie man aus einer Reihe neuerer Arbeiten von H. ILLiEs
(1949-55) u. a. ersicht. Meist hiufen sich die Werte in einem ziemlich engen Bereich
der Kompafirose. Aus 10—20 Messungen lifit sich ein Mittelwert mit einer Fehler-
grenze von * 10—20°, einer fiir den vorliegenden Zweck geniigenden Genauigkeit, er-
rechnen. Aber selbst 4—6 Beobachtungen aus einem Aufschlufl sind oft noch verwendbar
und erlauben wenigstens die Himmelsrichtung der Strdmung zutreffend abzuleiten. In
einzelnen Fillen wurde auch die Lage der Gerdllingsachsen (J. KALTERHERBERG 1956)
und die ,falsche Kreuzschichtung® (s. z. B. R. R. Smrock 1948, S. 253) fiir die Bestim-
mung der Stromungsrichtung ausgewertet. Alle Verfahren fiihrten zu befriedigend
ibereinstimmenden Ergebnissen.

Voraussetzung fiir die Gewinnung brauchbarer Mittel ist allerdings eine ganz oder
doch nahezu ungestdrte Lagerung. Stirker durch Eisschub oder Tieftauen beeinflufite
Schichten lassen sich kaum auswerten; die im Zlteren Gebirge angewandte Riickkippung
in die urspriingliche Horizontale verspricht nur in gréferen, gut erschlossenen Sand-
und Kiesgruben Erfolg. Aus diesem Grunde erwiesen sich nur 16 von insgesamt 25 Auf-
schliissen als brauchbar. Besonders in Osern war die Ausmessung der Schrigschichtung
durch Aufpressungen sehr erschwert, obwohl sie gerade hier von besonderem Wert ge-
wesen ware.

Die untersuchten Aufschliisse liegen alle im norddstlichen Mecklenburg im weiteren
Umbkreis von Rostock. Sie reichen aus der Grundmorinencbene nahe der Ostseekiiste bis
in die Grundmorinenlandschaft im unmittelbaren Hinterland der Pommerschen Eisrand-
lage. Das Gebiet zwischen Kiiste und Hauptendmorine ist durch eine Zwischenstaffel
in Gestalt eines schwach ausgeprigten Staumorinenzuges unterteilt, von dem einzelne
Stiicke bereits bekannt waren. Er verliuft von den Diedrichshiger Bergen und siidlich
Doberan iiber Parkentin—Kritzmow—Kosterbeck—Ikendorf—Liisewitz—Tessin und
verbindet sich sehr wahrscheinlich mit dem Mittelpommerschen Staumorinenzug
(K. RicaTER 1933), der sich seinerseits in die Rosenthaler Staffel des Oderlobus fort-
setzt. Als weitere bezeichnende Ziige des Landschaftsbildes fallen die groflen Tiler ins
Auge. Einen marginalen Verlauf weisen das mecklenburgisch-pommersche Grenztal Rib-
nitz—Tribsees, das Nebeltal und das Tal Doberan—Schwaan auf. Radiale Richtung
haben die Zungenbeckentiler der unteren Warnow, der oberen Recknitz und des Kum-
merow-Malchiner Sees. Thnen parallel streichen eine Reihe von Osern, die jeweils etwa
der Mitte der trennenden Landriicken aufgesetzt sind.

Auf der Karte (Abb. 2) sind folgende Punkte eingetragen:

A. Fluvioglazidar iber der jiingsten Morine

Zahl der  Mittl. Schiittungsrichtung
Messungen (Astron. Azimut)
1. Kurhaus Kérkwitz bei Ribnitz. Kiese im Liegen-
den der Sande der Rostocker Heide. 14 290°
2. Bahnhof Subzin-Liessow. Aus dem Tal von Diek-
hof (Nr. 15) in das Recknitz-Zungenbeckental vor-
geschobenes Kiesdelta. 22 355°
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B. Fluvioglazidr unter der jingsten Moridne

Zahl der  Mittl. Schiittungsrichtung
Messungen (Astron. Azimut)
3. Ostausgang Doberan, Anschnitt im Nordhang des
Marginaltales Doberan-Schwaan. 3 N
4. Risenberg westl. Parkentin. Kieskuppe im Zuge
der Staumorine, der Nordseite des gleichen Tales

aufgesetzt. 68 55¢
5. Zuckerfabrik Weifles Kreuz 6stlich Rostock. Fein-

sande, im Warnowtalhang angeschnitten. 4 +* NW
6. Bartelsdorf, norddstl. Rostock. Flache Kieskuppe

im Oszug Volkenshagen-Bartelsdorf. 12 1552
7. Wolfsberg siidl. Ribnitz. 7 W
8. Haschenberg siidl. Ribnitz. + + NwW
9. Zwischen Zuckerfabrik und Hohe Lieth, Tessin. 4 +*+ N
10. Prangenberg, Strafle Tessin-Weitendorf. 10 310°
11. Kiesgrube 1 km nordl. Goritz bei Tessin 24 328°
12. Ziegelei Wiendorf bei Schwaan. Feinsande iiber

Ton. 13 50°
13. Tongrube Niendorfer Tannen bei Schwaan. Fein-

sande iiber Ton. 13 20°
14. Breesen bei Laage. 4 N
15. Forsthaus Diekhof bei Laage. Neue Sandgrube.

Michtige grobe Sande unter Morine. 17 320°
16. Schneiderberg 6stl. Giistrow. Osartiger Kiesriicken '

am Rande des Nebeltales. 10 335°

Ein Blick auf die Tabelle und die Karte (Abb. 2) zeigt, dafl mit einer Ausnahme
nur die beiden Nordquadranten der Windrose mit Mittelwerten besetzt sind. Die fluvio-
glaziiren Ablagerungen unmittelbar unter bzw. iiber dem jiingsten Geschicbemergel sind
danach im norddstlichen Mecklenburg von Schmelzwissern abgesetzt worden, die durch-
schnittlich gegen N mit Abweichungen nach W und E geflossen sind. So schiittete der
subglaziire Wasserlauf von Diekhof (Nr. 15) bei seiner Einmiindung ins Recknitztal
(Nr. 2) ein subaerisches Delta auf, und bog dabei aus der NW- in die N-Richtung um.
Die Kiese und Sande bei Ribnitz (Nr. 1, 7, 8) wurden von Gewissern abgesetzt, die
aus dem mecklenburgisch-pommerschen Grenztal nach WNW in die Senke der Rostocker
Heide stromten. Bei Doberan (Nr. 3, 4) ist bemerkenswert, dafl das Schmelzwasser
nicht in das dicht siidlich vorbeifiihrende Marginaltal, sondern gegen NE abflof8. Die
einzige Ausnahme betrifft ein Kiesfeld (Nr. 6) am distalen Ende des Oszuges Volkens-
hagen—Bartelsdorf. Es wire wissenswert, ob die Wasserbewgung in Oskanilen iiberall
in diesem Sinne vor sich gegangen ist. K. Ricurer (1936), der die Strémung aus der
Gerdllpackung zu erschlieflen suchte, erhielt in vorpommerschen Osern Fliefirichtungen
gegen W. Seine Ergebnisse bediirfen jedoch im Lichte der von J. KALTERH4ERBERG (1956)
aufgedeckten Gesetzmifigkeiten einer erneuten Uberpriifung.

Das Mittel aller brauchbaren Einzelwerte von Vorschiittungsmessungen liegt nahe
bei C°. Es entspricht damit nicht der Radialrichtung des Inlandeises, sondern eher der
heutigen Abdachung des Landes gegen die Ostsee. Die Schmelzwasserablagerungen sind
also offenbar vorwiegend unter Bedingungen aufgeschiittet worden, bei denen die Nei-
gung der Erdoberfliche mafigebender als das Spaltennetz des Gletschers war.

In jedem Falle bestand am Ausgang der Wiirmeiszeit in Nordostmecklenburg ein
durchweg nordliches Gefille. Eine ausschlaggebende Voraussetzung fiir eine riickliufige
Entwisserung des Inlandeises war damit gegeben. Vielleicht 1afit sich von hier aus die
eingangs erwihnte unterschiedliche Sandurentwicklung des Frankfurter und Pommer-
schen Stadiums besser verstehen. Im Vorfeld der Frankfurter Endmorine gelangten die
Schmelzwisser ungehindert in die Nordsee und Elbe. Wihrend des Pommerschen Sta-
diums vermochten sie in Holstein und Mecklenburg noch iiber einzelne niedere Pisse
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Abb. 2. Schiittungsrichtungen im Fluvioglaziir, Endmorinen, Talziige und Oser im nordostlichen Medklenburg.

hinweg nach auflen durchzubrechen (Abb. 1). Auf betrichtlichen Strecken des Gletscher-
randes fehlten dagegen Auslisse ins Vorland, hier suchten sich die Gewisser einen Aus-
weg unter oder im Gletscher durch Belte und Sund ins eisfreie Kattegat. Noch aus-
schlieflicher diirfte das fiir die jiingeren Staffeln gegolten haben, die der Sandr fast
ganz entbehren. Zu einem erheblichen Teil waren die Unterschiede in der glaziiren
Hydrographie sicherlich dadurch bedingt, daff die Frankfurter Eisrandlage auf der Siid-
seite, die Pommersche an der Nordflanke des Baltischen Hohenriickens lag. Es wire
aber denkbar, dafl die Umkehr der Entwisserung durch Schollenbewegungen gefordert
war in dem Sinne, daf} die spitglaziale Senkung um die Wende vom Frankfurter zum
Pommerschen Stadium begonnen und ein verstirktes Gefille zum Ostseebecken hin ge-
schaffen hat. Das mufl vorerst Vermutung bleiben, doch diirften weitere, auf dem ange-
gebenen Weg gewonnene Beobachtungen eine Entscheidung ermdglichen.

3 Eiszeit und Gegenwart
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