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Uber die Gliederung der Wiirm-Eiszeit und die Stellung
der LOsse in ihr )
Von Paur WoLDSTEDT, Bonn
Mit 1 Abbildung im Text

Zusammenfassung. Die Wiirm-Eiszeit (Weichsel-Eiszeit in Norddeutschland) gliedert
sich in drei Abschnitte: Friith-, Mittel- und Spatwiirm. Das Friih w i r m umfafit den ersten,
in sich wahrscheinlich wieder gegliederten Vorstof§ des Eises bis zum Stettiner Stadium in Nord-
deutschland bzw. einem spiter tiberfahrenen Stadium im alpinen Gebiet. Diesem Frithwiirm ge-
hort der untere Jiingere Lof an, der gelegentlich wieder untergegliedert ist (,,Jiing. Lo I). Ur-
geschichtlich ist das Frithwiirm durch die Moustier-Industrien verschiedener Prigung charak-
terisiert. Das Mittelwiirm beginnt mit einem lingeren, wirmeren Interstadial (,Gottwei-
ger oder ,Fellabrunner Interstadial“), in dem das Eis sehr weit zuriickgegangen sein muff. Dann
stief} es zur Maximalausdehnung vor, wobei eine stirkere, gelegentlich wieder unterbrochene Lof8bil-
dung erfolgte (,,Jiing. L6f I11%). Urgeschichtlich wird das Mittelwiirm durch das Aurignac (im wei-
teren Sinne, d.h. einschliefflich von Chatelperron, Gravette u.s.w.), ferner durch die Szeleta- und
Solutré-Industrien charakterisiert. Der letzte Abschnitt, das Spatw ii r m, umfafit den bisher
meist als ,Spitglazial“ bezeichneten Abschnitt, der in Norddeutschland von dem Zuriickgehen
des Eises vom Pommerschen Stadium an gerechnet wird. In ihm erfolgt nur ganz lokal noch Lof3-
bildung. Urgeschichtlich gehren in diesen Abschnitt das Magdalen und die mit diesen gleich-
altrigen Kulturen (z. B. die Hamburger Stufe und dgl.).

Abstract. The Wiirm Glaciation (Weichsel Glaciation of Northern Germany) can be divi-
ded into three parts: Early, Middle, and Late Wiirm. The Early W i rm comprehends the
oncoming glaciation on to the - afterwards overridden - Stettin stadial in Northern Germany,
and to some overridden stadials of the Subalpine Plain. The (locally twofold?) lower Younger
Loess belongs to this Early Wiirm, which contains the varions Mousterian industries. The
Middle Wiirm begins with a pronounced warmer interstadial (,Gottweig® or ,Fellabrunn
Interstadial). The ice margin seems to have widely recessed. Afterwards it advanced to the
Wiirm maximum. The upper Younger Loess, locally subdivided, was deposited. The Aurignacian
(sensu lato), the Szeletian and Solutrian are characteristic for this Middle Wiirm. The Late
W i r m comprehends the ice recession from the Pommeranian to the Salpausselki stadial (i. e.
the so called ,Late Glacial“). The Magdalenian and the cultures of the same age (,Hamburger
Stufe® etc.) belong to this part of the Wiirm Glaciation.

Zwei Ansichten stehen sich heute in bezug auf den wiirmeiszeitlichen Lof scharf gegen-
tiber: nach der einen, die von J. BUpEL (1950), H. FreisiNG (1951), F. WEIDENBACH (1955)
und anderen vertreten wird, ist nur e in, nicht weiter gegliederter Wiirmls8 vorhanden,
wihrend die andere Ansicht, in der Hauptsache begriindet durch W. SorGeL (1919), mit
einem mehrfach gegliederten L6 der Wiirm-Eiszeit rechnet. SOERGEL verkniipfte die
dltere Abteilung des Wiirm!Ssses, seinen Jiingeren Lof I, in Stiddeutschland mit der sog.
»Grofiten Vergletscherung®, in Norddeutschland mit dem Warthe-Stadium. Es besteht
heute kein Zweifel dariiber, dafl sowohl die ,,Grofite Vergletscherung® im alpinen Bereich
wie das Warthe-Stadium in Norddeutschland nicht in die Wiirm-Eiszeit gehdren, sondern
in die vorhergehende Rif}- oder Saale-FEiszeit. Die scheinbar selbstverstindliche Folgerung,
die von BUpEL, WEIDENBACH und anderen daraus gezogen wurde, war die, dafl dann auch
der sog. Jiingere Lol I in die Rif’-Eiszeit gehore. Das trife zu, wenn der einwandfreie
Beweis fiir die Verkniipfung des Jiingeren Losses I mit der ,,Grofiten Vergletscherung®
bzw. dem Warthe-Stadium erbracht werden kénnte. In Norddeutschland kann von solch
einem Nachweis keine Rede sein, und auch in Siiddeutschland scheint mir dieser Beweis
bisher nicht gelungen zu sein.

Lésse und Vereisungen sind ja tiberhaupt sehr schwer miteinander zu parallelisieren.
Sie schlieffen einander in ihrer Verbreitung aus; meist liegt sogar ein groferer Zwischen-

1) Zusammenfassung und Erweiterung von Diskussionsbemerkungen, die auf der Tagung der
Quartirvereinigung in Laufen (4. 9.) und Wien (9. 9. 1956) gemacht wurden.
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raum zwischen ihren Verbreitungsgebieten. Es gelingt aber auf einem anderen Wege, zu
einer Einsicht in die Dinge zu kommen, d. h. wir miissen dem Wege folgen, den vor allem
wieder SOERGEL gewiesen hat: wir miissen die Faunen und Floren, aber heute auch die
paliolithischen Kulturen, soweit sie sich sicher bestimmen lassen, auswerten, selbstverstind-
lich unter Beriicksichtigung aller morphologischen und stratigraphischen Gegebenheiten.

Am lingsten bekannt sind die Dinge in Frankreich. In Hunderten von Profilen, und
zwar sowohl in Lossen wie in Hohlen, ist festgestellt worden, dafl in einer einheitlichen
Schichtenfolge, die ohne Ausnahme stets nur eine kalte Fauna fiihrt, zuunterst das Moustier
(verschiedener Ausbildung), dann das Aurignac (im weitesten Sinne, d. h. das Périgord
bzw. Chatelperron, das eigentliche Aurignac und das Gravette), dann das Solutré und
schliefllich das Magdalen auftritt. Die Zusammensetzung der Fauna wechselt wohl im ein-
zelnen etwas, aber stetsistder Gesamtcharakter kalt oder zum mindesten
kiihl2). Vor allem gibt es unter Hunderten von Profilen auch nicht ein einziges, wo etwa
zwischen dem Moustier und dem Aurignac eine echte warme Fauna mit Elephas antiquus
oder dhnlichen Tieren oder eine entsprechende interglaziale Flora auftrite. Das aber miifite
gefordert werden, wenn eine echte Interglazialzeit zwischen Moustier und Aurignac vor-
handen wire.

Daf} das ,Kalte Moustier* in den ersten Teil der Letzten Eiszeit gehort und nicht in
die vorletzte Kaltzeit, geht auch aus den Profilen an der franzdsischen atlantischen Kiiste
hervor. Uber den Strandbildungen der Letzten Interglazialzeit, die an zahlreichen Punkten
der Kanalkiiste und der iibrigen atlantischen Kiiste vorhanden sind (vgl. u. a. G. Dusois
1924, A. Bicor 1930), treten vielfach Solifluktionsbildungen auf, die also in die begin-
nende Wiirm-Eiszeit gehoren. Aus ithnen werden des 6fteren Moustier-Werkzeuge an-
gegeben.

Der franzosische Lof wird seit langem in einen Alteren und einen Jiingeren Lof8 ge-
gliedert (vgl. die ilteren Arbeiten von M. LADRIERE 1890, AGAFONOFF & MALYCHEFF
1929, BreuiL & Kosrowskr 1931, 1932 sowie die neue Arbeit von F. BorDEs 1954). Der
Lof ist in einer breiten Zone vorhanden, die Belgien und Nordfrankreich umfafit (vgl.
Dusors & FirTioN 1936). Da die Bezeichnungen fiir das Verstindnis der franzdsischen
Arbeiten wichtig sind, seien sie hier kurz angefiihrt. Die oberste Schicht wird (abgesehen
vom ,limon de lavage® = Schwemmléf) gewdhnlich als ,terre & briques® = Loflehm
bezeichnet. Sie ist hervorgegangen aus dem ,ergeron“ oder ,Loess récent®, unserem Jiin-
geren Lof. Dieser ist meist durch Geréllagen (,cailloutis“) und Verlehmungen unterge-
gliedert. Die letztinterglaziale, vielfach rotbraune Verwitterungsschicht des Alteren Losses
wird meist als ,limon rouge fendillé“ oder auch einfach als ,argile rouge, der eigentliche
Altere Lof (Rif}) als ,,limon doux 2 points noirs“ bezeichnet. Auch dieser erweist sich 6fter
als untergegliedert. Gelegentlich treten noch iltere Losse (Mindel usw.) auf.

In dem Profil, das BrReuiL & KosLowski von der Grube Bultel-Tellier bei St. Acheul
geben, beginnt (von unten) der Altere L6f mit einem ,limon doux 2 points noirs“, d.h.
einem ersten Rifl168, der ein ,,Acheul V¢ enthilt. Dariiber folgt ein zweiter, frischer Rif316f,
z.T. mit groflen Lofkindeln, der von einem Verwitterungslehm bedeckt wird. Es handelt
sich um einen rotlichen, sandigen Lehm mit zahlreichen Kliiften (,,limon rouge fendillé“),
der als Verwitterungsprodukt in der Letzten Interglazialzeit entstand. In seinem oberen
Teil fand sich ,Acheul VI und , VII“ (,Micoque®), das ja auch sonst in der Rif}-Wiirm-
Interglazialzeit auftritt.

Der Jiingere Lof beginnt in der Grube Bultel-Tellier mit einem caillouti (Solifluk-
tionshorizont), der ein ,Levallois V¢ (nach der Bezeichnung von BreuiL & KosLowskr;
zum Moustier-Komplex gehorig), zusammen mit Elephas primigenius, Rhinoceros ticho-
rhinus und Rangifer enthilt. Es folgt ein Jiingerer Lof I (,ergeron®), der durch einen

2) Entscheidend sind nicht die eurythermen, indifferenten Formen, sondern die stenothermen.
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caillouti zweigeteilt ist und oben eine schwache rétliche Verlehmungszone zeigt. Auch die-
ser Jiingere Lof I enthilt noch ,Levallois V€. Ja, es findet sich gelegentlich noch ein
»Levallois VI“ (ebenfalls zum Moustier-Komplex gehdrend) in dem caillouti, mit dem der
Jiingerer Lof IT beginnt. Dieser ist wieder als kalkhaltiger gelber L entwickelt und ist
seinerseits wieder von einer Verlehmungsrinde (,terre 2 briques*) bedeckt. Der Jiingere Lof8
IT bzw. seine Verlehmungsrinde enthilt {iberall in Frankreich die Aurignac- und gelegent-
lich die Solutré-Kultur. Das Magdalen liegt fiir gewohnlich oberhalb des Losses.

Der Jiingere Lo des Seine-Gebietes lifit nach F. BorDEs (1954) vielfach eine Drei-
teilung erkennen. Ein Jiingerer Lof I enthilt an seiner Basis 6fter eine begrabene Schwarz-
erde. Ob es sich hierbei um einen fossilen Boden in situ, einen Pririeboden, handelt, wie
BorDEs meint, oder ob z.T. auch ein umgelagerter Boden vorliegt, wie H. FrREisING (1951)
fiir viele siiddeutsche Lofboden nachwies, mufl offen bleiben. An Industrien tritt an der
Basis des Jiingeren L6 I meist ein ,Moustérien de tradition acheuléenne“ auf. Uber der
schwachen Verlehmungszone des Jiingeren Lo I folgt ein Jiingerer L8 11, der ebenfalls
an seiner Basis gelegentlich Moustier-Industrien enthilt. Der Jiingere Lo} III liflt 6fter
eine Zweiteilung erkennen, wobei als trennende Schicht eine Gerdllage auftritt. Nach
BorpEs soll an der Basis des Jiingeren L6 IITa das allerjiingste Moustier und in engstem
Zusammenhang damit das ilteste Périgord vorkommen. An der Basis des Jiingeren Losses
ITIb tritt dann Périgord III und in der Masse des dariiber liegenden Losses ein Périgord
IV-V auf. In der hochsten, verlehmten Partie fand sich gelegentlich ein Proto-Solutré. Der
Vergleich dieser Einteilung mit der von BreviL & Kosrowskr (1931) zeigt, dafl die Losse
I + II von BorDEs dem L6f I von BrReuL & KosLowskr, Lof I1I von Borpes dem Lofl 11
von Br. & K. entsprechen.

Es erweist sich also, dafl in Frankreich der Jiingere Lo mehrfach gegliedert ist, d.h. dafl
wir Unterbrechungen der Lofbildung gehabt haben, und daf} als menschliche Kulturen das
Moustier und der grofite Teil des Jungpaldolithikums auftreten — stets begleitet von einer
kalten Fauna, ohne dafl irgendwann einmal eine echt interglaziale Fauna oder Flora da-
zwischen auftrite.

Dasselbe haben alle die zahllosen Hohlengrabungen ergeben, die nicht nur in Frank-
reich (in der Dordogne, der Charente usw.), sondern auch z.B. in der Schweiz (Cotencher-
Hohle; Dusors & STEHLIN 1933) und in Siiddeutschland ausgefiihrt worden sind. Man
denke z.B. an die Grabung von R. R. ScumipT (1912) im Sirgenstein mit ihrer Schicht-
folge, die vom Moustier iiber Aurignac, Solutré zum Magdalen geht und die wieder stets
nur kalte Faunen zeigt, wohl mit Abstufungen im einzelnen, aber niemals mit Einschal-
tung einer wirklich warmen Fauna.

Dasselbe gilt auch fiir die neuerdings von U. LEHMANN (1954) untersuchte Fauna vom
Vogelherd im Lonetal. Uber warmzeitlichen Bildungen (mit Elephas antiguus) folgt ein
bohnerzfithrender gelber Lehm mit Moustier und einer kalten Fauna (u. a. Elephas primi-
genius und Rbinoceros tichorhinus). Ein dariiber liegender lehmiger Kalkschutt enthilt
Aurignac, wieder mit den beiden genannten Dickhiutern, ferner mit Rangifer, Gulo, Vul-
pes lagopus und Rupicapra. Man kann daraus mit Lehmann auf eine Verschirfung des
kaltzeitlichen Charakters der Fauna schlieflen. Die obere Hilfte des nun fast reinen Kalk-
schuttes enthielt zwei Magdalen-Horizonte. Die Fauna ist nicht so umfangreich, enthilt
aber wieder Rhinoceros tichorhinus und Rangifer, ferner Ovibos moschatus und Equus
przewalskii. Eine unbefangene Betrachtung der Faunenentwicklung liflt also im ganzen den
Ubergang von einer warmen Fauna an der Hohlensohle iiber eine schon kalte im Moustier-
Horizont zu einer hocheiszeitlichen im Aurignac und Magdalen erkennen, d.h. eine Ent-
wicklung, wie wir sie an zahllosen sonstigen Profilen beobachten. U. LEHMANN erdrtert zwar
die Frage, ob diese Folge durch eine Warmzeit (zwischen Moustier- und Aurignac-Horizont)
unterbrochen gewesen sei. Doch liegt in den dortigen Beobachtungen keinerlei Anlaf} fiir
diese Annahme vor.
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Was an zahllosen Beispielen in Frankreich, Stiddeutschland und anderen Gegenden
nachgewiesen ist, das wird durch neue Untersuchungen in weiter ostlich gelegenen Gebieten
bestitigt. Dabei soll hier nicht auf Niederdsterreich eingegangen werden, da dies in meh-
reren Arbeiten dieses Bandes behandelt wird, wohl aber kurz auf B6hmen und Mihren.

Das bohmisch-mihrische Lofigebiet, von dem Sykora & UrBANEX (1955) eine Ver-
breitungskarte geben, ist in den letzten Jahren nach den verschiedensten Gesichtspunkten -
stratigraphisch-geologisch, bodenkundlich, nach dem Fossilinhalt, besonders den Mollusken,
und nach den auftretenden Kulturen — untersucht worden (zahlreiche Arbeiten in ,, An -
thropozoikum® Bd. I-IV; ferner R.Lais 1951, 1954). In fast allen Gebieten hat sich
eine Dreigliederung des Wiirm-Losses ergeben. Von den beiden auftretenden Interstadialen
ist das iltere offenbar wirmer und von lingerer Dauer gewesen. Es entspricht der Gott-
weiger Verlehmungszone in Niederdsterreich. Das jiingere Interstadial ist, wie in Nieder-
Osterreich, nur schwach ausgebildet. Jede einzelne Lof8stufe beginnt fiir gewdhnlich mit
einem Solifluktionshorizont. Was die Mollusken anbelangt, so ist nach V. LoZek (1955)
fir das Rif}-Wiirm-Interglazial die sog. ,Banatica-Fauna“ (mit Helicigona banatica,
Cepaea vindobonensis u.a.) bezeichnend. In der ilteren Wiirm-Eiszeit, d.h. im unteren
Jungeren Lof}, findet sich dann eine noch verhiltnismiflig wirmeliebende Steppenfauna
(»Striata-Fauna“ mit Helicella striata, Abida frumentum, Pupilla muscorum u.a.). Sie
wird wihrend der Sedimentation des mittleren Jiingeren Lofles von einer kiihleren Fauna
abgeldst, die im oberen Jiingeren Lof einen ausgesprochen kalten, boreo-alpinen Charak-
ter annimmt (,,Columella-Fauna“ mit Columella edentula columella, Vertigo parceden-
tata, Fruticicola hispida u.a.). Wir haben also, wenn wir von den Interstadialen absehen,
eine allmihliche Zunahme der Kilte, die ihr Maximum im Oberen Jiingeren Lo erreicht.

Die menschlichen Kulturen sind nach K. Zgsera (1955) in folgender Weise im béh-
misch-mihrischen Jiingeren Lof verteilt: Eine Moustier-Industrie (mit clactonartiger
Abschlagtechnik) tritt im hoheren Teil des unteren Jiingeren Losses auf. Die Szeleta-Indu-
strie mit Lorbeer- und Pappelblattspitzen, ovalen Schabern, vielfach aus Quarz und Quar-
zit, liegt an der Basis des Jiingeren L6R I1, nach Pro3ex & Lozex (1954, 1955) im Waagtal
{Slowakei) im Interstadial ,I/11“. Nach K. ZEserA entspricht sie zeitlich etwa dem west-
lichen Chatelperron. Typisches Aurignac (,Aurignacien typique®, d.h. nach der ilteren
Bezeichnung: mittleres Aurignac) ist nach Zesera aus dem bohmisch-mahrischen L6f bis-
her nicht bekannt, wohl aber aus Oberflachenaufsammlungen in Mihren. Weit verbreitet
ist dagegen im Lo die Gravette-Klingenindustrie mit ihren Messern und Spitzen mit
abgestumpften Kanten. Stratigraphisch liegt diese Kultur an der Basis des Oberen Jiingeren
Losses bzw. in der Verlehmungszone ,II/ITI, in Lubnd (Zentral-Béhmen) in diesem
obersten Jiingeren Lof (K. Zepera 1952). Ein dem Gravette noch ziemlich nahe ver-
wandtes Magdalen (mit kleinen Formen) tritt schlief}lich in Héhlen und Freilandstationen
auf. In der Lofistratigraphie wiirde das etwa dem hochsten Teil des Jiingeren Lofes
entsprechen.

So zeigt sich also iiberall eine Gliederung des Jiingeren Losses durch Verlehmungs-
zonen, Gerdllhorizonte usw., ohne dafl jeweils eine echte interglaziale Fauna und Flora
auftrite.Wohl sind Unterschiede vorhanden, die auf voriibergehende Milderung des Kli-
mas hinweisen, niemals aber schaltet sich eine echte Interglazialzeit ein. Auftreten und
Unterbrechung der L68bildung wihrend der Letzten Eiszeit kénnen wir durch das in Abb.
1 gegebene Schema verdeutlichen. Ich gehe dabei von der frither (1954) von mir gezeich-
neten Kurve der Letzten Eiszeit aus, die ich nur in einzelnen Punkten etwas abindere.

Die Kurve ist als ,, Vereisungskurve“ fiir Norddeutschland gezeichnet worden, die die
jeweilige Entfernung des Eisrandes vom (theoretischen) Vereisungszentrum aus angibt.
Als Grundlage dienen die verschiedenen Stadien der nordischen Weichselvereisung. Die
Kurve ist gegeniiber der frither gegebenen Darstellung noch stirker unsymmetrisch gezeich-
net worden in der Annahme, dafl der Vorstof§ (unter ozeanischem Klima) linger gedauert

6 Eiszeit und Gegenwart
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Abb. 1. Schematische Darstellung der Bewegung des Eisrandes (der Nordischen Vereisung), der
Lofsbildungs-, Solifluktions- und Bodenbildungszeiten wihrend der Letzten Eiszeit in Mitteleuropa.
St. = Stettiner, Br. = Brandenburger, Fr. = Frankfurter, P. = Pommersches, Sa. = Salpaus-
selkad-Stadium.

hat als der Riickzug (unter mehr kontinentalem Klima). Wiirde man eine reine Tempera-
turkurve zeichnen, so miiflte diese wahrscheinlich gegeniiber der Vereisungskurve verscho-
ben gezeichnet werden derart, dafl die stirkste Temperaturabsenkung gegen Ende von
Mittelwiirm, d.h. etwa beim Pommerschen Stadium, lige.

LofRbildung erfolgt im wesentlichen nur wihrend der einzelnen Teilvorstofle, aus
denen sich die Gesamtkurve zusammensetzt. In den Interstadialen erfolgt Verlehmung,
beim Beginn der neuen Vorstéfle Erdflielen, Kryoturbation usw. Die Zahl der einzelnen
Losse wird in den verschiedenen Gebieten nicht immer gleich sein. Wir kennen spatglaziale
Jiingste Losse, die nur ganz lokal verbreitet sind (vergl. u. a. E. ScuénuALs 1944a, 1944b.)
Ahnliches miissen wir fiir die friihe Phase der Wiirmvereisung annehmen. Sobrauchen
die lokalen Gliederungen nicht iiberall Gibereinzustimmen
(vgl. z.B. die oben angefiihrte Gliederung von F.Borpgs (1954) in Frankreich). Aber es hebt
sich doch eine groflere Gliederung in drei Abschnitte heraus, und zwar durch zwei tber
groflere Gebiete zu verfolgende Verlehmungszonen.

Eine solche, besonders im Osten stirker entwickelte Verlehmungszone trennt einen
Unteren Jiingeren L8 von einem Mittleren ab. Dieser Untere Jiingere Lof ist im Seine-
becken nach F. BorpEs wieder unterteilt; weiter im Osten erscheint er einheitlich. Er ent-
hilt die verschiedenen Moustier-Industrien. Sie sind besonders reich in Frankreich ver-
treten, sind aber neuerdings, wie schon gesagt wurde, auch z. B. in P¥edmost gefunden
worden (K. ZEBERA u.a. 1955). In das Interstadial (,I/II¢), das dieser iltesten Wiirm-
phase (, Frihwiirm “) folgt, gehoren offenbar die Bodenbildungen von Ober-
Fellabrunn (F. BRANDTNER 1954), Stillfried A (J. Fink 1954) und ebenso die
vielumstrittene Gottweiger Bodenbildung. Doch diese Fragen werden in den
anderen Arbeiten dieses Bandes erortert. In diesem Interstadial finden sich im Westen nach
BorpEs noch die ausgehenden Moustier-Industrien. Im Osten dagegen beginnen in ihm bereits
die Szeleta- und Aurignac-Industrien. Sie charakterisieren den als Mittelwiir m zu be-
zeichnenden Abschnitt, in dem wohl das Maximum der Eisausdehnung erreicht wird. Ein
schwicheres Interstadial (,II/III“ der friiheren Bezeichnung) trennt den mittleren Jiin-
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geren Lol vom oberen ab. Im Westen ist es als Solifluktionszone zwischen dem Jiingeren
L6R IIIa und IIIb von F. BorDEs entwickelt; im Osten gehoren die sog. Paudorfer
Humuszone (G. GorziNnger 1935, F. BRANDTNER 1954) und der Bodenkomplex
Stillfried B (F. Fink 1954) in dieses Interstadial. Urgeschichtlich ist es im Osten charak-
terisiert durch das Gravette, das hier beginnt und sich dann weiter im oberen Jiingeren
Lo findet. Das Magdalen tritt, wie frither schon gesagt wurde, erst oberhalb dieses obe-
ren Lofes auf.

Das zwischen Friih- und Mittelwiirm liegende Interstadial (in Abb. 1 als ,I/II“ be-
zeichnet) wird von mehreren Autoren als recht warm und interglazialdhnlich angesehen.
F. ZEUNER (1954), mit dem ich sonst in allen wesentlichen Punkten der Lofigliederung
durchaus {iibereinstimme, glaubt, dafl vielfach die Ablagerungen dieser Intersta-
dialzeit mit denen des echten Letzten Interglazials verwechselt wiirden. Wer sich mit den
Ablagerungen der Letzten Interglazialzeit, insbesondere auch mit den Pollendiagrammen
eingehender beschiftigt hat, wird diese Ansicht nicht teilen kénnen. Das Eem-Interglazial
weist so einmalige charakteristische Ziige auf, daf} es schlechterdings nicht vorstellbar ist,
derselbe Ablauf habe sich in allen Einzelheiten zweimal wiederholt. Im iibrigen ist, soweit
ich sehe, der Beweis bisher nicht erbracht worden, daff im Interstadial I/1I eine wirklich
interglazialdhnliche Zeit vorlige. Uber die Bodenbildung méchte ich mich hier nicht duflern.
Das geschieht in diesem Bande von seiten mehrerer Bodenkundler. Auf das Fehlen einer
wirklich wirmeliebenden Fauna ist oben mehrfach hingewiesen worden. Die sehr griind-
lichen Untersuchungen LoZex’s (1955) iiber die Molluskenfauna zeigen nur, dafl iiber-
haupt der ganze erste Abschnitt (Frithwiirm und Interstadial) noch nicht durch kalte
Formen gekennzeichnet ist. Die wirklich eiszeitlichen kalten Formen folgen erst spiter.

Von F. BRANDTNER (1949) wird das Roggendorfer Niedermoor bei Melk (vgl. auch
A. Tauser 1942) in die Interstadialzeit I/II gestellt. Diese Einordnung kann aber noch
nicht als vollig gesichert gelten. Die von mir geiuflerten Bedenken werden auch von
H. Gross geteilt, der mir brieflich mitteilt, daf} er die Moorbildung fiir spit- bzw. post-
glazial hilt, weil sie ja nur teilweise von Lo8 (Schwemmlsf?) iiberdeckt ist, wihrend ein
anderer Teil unmittelbar an der Oberfliche liegt. Trife aber die Einordnung des Moores
in das Interstadial I/II zu, dann hitten wir in diesem Interstadial tatsichlich eine
wirmere Phase, in der die Laubbidume begonnen hitten einzuwandern. Man wird die
Prozentsitze, mit denen die Laubbiaume und die Hasel im Roggendorfer Pollendiagramm
auftreten, nicht ginzlich auf Ferneinwehung zuriickfithren kénnen, wenn auch dies Gebiet
den eiszeitlichen Refugien der Laubbiume bedeutend niher war als etwa Norddeutsch-
land. Es hitte also — immer unter der Voraussetzung, dafl das Roggendorfer Niedermoor
in das Interstadial I/II gehdrt — der Beginn der Einwanderung der Laubbiume eingesetzt,
der dann aber abgebrochen wurde durch wieder zunehmende Kilte.

BRANDTNER gibt auch sonst aus dem Fellabrunner Horizont das Vorkommen von
Laubbaumpollen an. Sollten weitere Funde das bestitigen, so hitten wir zwar den Beginn
einer Wirmezeit, niemals aber ein voll entwickeltes Interglazial, und wir wiirden auch
dann diesen Zeitraum immer besser als Interstadial, nicht jedoch als Interglazial zu be-
zeichnen haben.

Wir besitzen aber andere Untersuchungen, und zwar solche aus Ungarn, die ein klareres
Bild des Interstadials W I/II zeigen. Die Untersuchungen der Holzkohlenreste aus der
Istallésk6-Hohle im ungarischen Biikk-Gebirge (J. VERTES u. a2, 1955) durch S. SArkANyY &
J. StieBeR ergab, dafl unter knapp 900 Proben, die von den Verfassern in dies Inter-
stadial gestellt werden, nur 9, d.h. 1%, von Laubbdumen (Quercus, Acer und Fagus)
stammten. Diese konnen von Refugien im Pannonischen Becken herkommen. Der Wald
der Umgebung bestand jedenfalls im wesentlichen aus Pinus cembra, Larix und Picea.
Pinus cembra iiberwiegt stark in der unteren und oberen Kulturschicht (mit Aurignac).
In der dazwischen gelegenen Schicht tritt sie gegeniiber Larix und Picea zuriick. Wahr-

6 *
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scheinlich war dieser mittlere Abschnitt durch ein etwas wirmeres und feuchteres Klima
charakterisiert. —

Eine duflerst wichtige Frage ist nun, wie ich schon 1948 betont habe, die: welchen
Stadien der Vereisung entsprechen die verschiedenen Wiirm-Losse? Diese Frage kann fiir
das Nordeuropiische Vereisungsgebiet zunichst nur vermutungsweise gelost
werden. Den unteren Jiingeren Lo mit den vorhergehenden und eingeschalteten Kryotur-
bationszeiten sehe ich als Aquivalent der vorriickenden Weichselvereisung bis zum Stet-
tiner Vorriickungsstadium 3) an. Es folgt das Interstadial zwischen dem Stettiner und dem
Brandenburger Stadium, in das moglicherweise ein Teil der Rixdorfer Fauna gehort, und
das ich — bis zum Beweise des Gegenteiles — als Aquivalent der Gottweiger Boden-
bildung ansehe. Wie weit damals der Eisrand zuriickgewichen ist, wissen wir nicht. Bran-
denburger und Frankfurter Stadium diirften dem mittleren Jiingeren Lof entsprechen.
Dieser Lof8 ist es, der hauptsichlich in der nordlichen Randzone des mitteldeutschen
Lofverbreitungsgebietes vorhanden ist. Es sei z.B. an die Aurignacfunde im Leinetal
(W. BARNER 1937) erinnert.

Es ist hier angenommen worden, daf} der oberhalb der schwachen Paudorfer Verleh-
mungszone liegende L6 (bisher meist als ,, Jiingerer Lof II1“ bezeichnet) dem Pommer-
schen Stadium entspricht. Das ist natiirlich zunichst rein hypothetisch. Die Paudorfer
Zone wiirde dann dem Interstadial vor dem Pommerschen Stadium entsprechen. Als iiber
diesem Interstadial liegende Losse wiren moglicherweise die Flottlehme des Flimings und
der Liineburger Heide anzusehen.

Leider fehlt es in Norddeutschland an geniigend zahlreichen paliolithischen Stationen,
um mit ihrer Hilfe zu einem sicheren Ergebnis zu kommen. Aber das wenige, das vorhan-
den ist, spricht in dem oben dargelegten Sinne. Aus dem Letzten Interglazial, dem Eem-
Interglazial, das zwischen Weichsel und Warthe liegt, haben wir den Fund von Leh-
ringen, der Levalloisabschlige zusammen mit Elephas antiquus und einem Holzspeer
aus Eibenholz erbrachte. Es ist dann die Moustier-Industrie von Lebenstedt bei
Salzgitter zu nennen (vgl. die Ausfilhrungen von A. TopE und Mitarbeitern in Bd. 3
dieses Jahrbuches). Sie fand sich in Solifluktionsschichten, die in die Frithwiirmzeit zu
stellen sind. Dariiber liegen verschwemmte Jiingere Losse, die wahrscheinlich dem Mittel-
wiirm angehdren.

Wir kommen schlie8lich zu der sehr wichtigen Frage, in welcher Weise die Wiirm-Eiszeit
zu gliedern ist und welche Namen den verschiedenen Abschnitten zu geben sind. Dabei
muf} zunichst festgestellt werden, dafl man fiir eine solche Einteilung und Bezeichnung
keinesfalls allein die Lofgliederung verwenden kann. Denn die L&fbildung umfafit ja
nicht die ganze Eiszeit, sondern nur bestimmte Abschnitte, die zum gréfiten Teil hocheis-
zeitlich sind. Es kommt ein langer frithglazialer und ein langer spitglazialer Abschnitt
hinzu. Unter Beriicksichtigung aller Umstinde, wobei auch die eingeschlossenen urge-
schichtlichen Industrien eine Rolle spielen, wird man zu folgender Einteilung kommen (die
auch bereits dhnlich in einigen Arbeiten verwendet worden ist, z.B. von Ep. EBErRs 1955):

Ein erster Abschnitt wird als Friih w ii r m bezeichnet. Er umfafit den ganzen Vor-
stoflabschnitt, der besonders durch Flieferdebildung und Kryoturbation charakterisiert ist,
dem aber auch der ilteste Jiingere Lo angehdrt (,, Jiingerer Lol 1€, der ortlich vielleicht
unterzugliedern ist, z.B. nach F. BorDEs im Seinebecken). Das Friihwiirm enthilt im
wesentlichen die (kalten) Mo ustier-Industrien verschiedener Prigung. Der Abschnitt
reicht bis zum Beginn des offenbar grofleren Interstadials, das sich in vielen Lofgebieten
durch eine stirkere Bodenbildung zu erkennen gibt. Dieses Interstadial wird selber bereits

3) Ich wihle diesen Namen, nicht die von J. HesemaNN (1930) angewandte Bezeichnung:
Rosiinthaler Randlage, weil darunter damals ein Stadium nach dem Pommerschen verstanden
wurde.
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zum Mittelw i rm- Abschnitt gerechnet. In Norddeutschland wird, wie schon gesagt,
die Schwankung zwischen Stettiner und Brandenburger Stadium hierher gestellt.

Wie aber soll man dies Interstadial, das in der Literatur meist unter der Bezeichnung
»W I/II“ erscheint, benennen? Soll man von einem ,Gottweiger oder ,Fellabrunner
Interstadial® sprechen? Vielleicht wird man erst noch abwarten, wie weit sich das genann-
te Interstadial in den verschiedenen Gebieten nachweisen lifit, ehe man einen bestimmten
Namen wihlt. Den Ausdruck ,F-Wirmezeit“, den F. BRANDTNER (1954) vorschligt,
halte ich nicht fiir giinstig, weil wir uns daran gewdhnt haben, den Begriff ,, Wirme-“
oder ,Warmzeit“ fiir echte Interglazialzeiten zu verwenden, nicht aber fiir eine, wenn
auch verhiltnismiflig warme, Interstadialzeit.

Das Mittelwiirm umfaflt im iibrigen den hochglazialen Abschnitt der Letzten
Vereisung. Das Eis erreichte jetzt im allgemeinen seine grofite Ausdehnung, und nun
setzte der trockene und kalte Abschnitt ein, mit dem die Hauptl6fbildung verkniipft war.
In diesen Abschnitt diirfte die Hauptmenge des Losses der Letzten Vereisung gehdren.
Diesen Lof hitte man in seiner Gesamtheit als ,, Jiingeren Lo II“ zu bezeichnen. Will
man ihn (z.B. durch den Paudorfer Horizont) weiter untergliedern, so erscheint es am
besten, von JiingeremL&8 I1a und I1b zu sprechen, nicht aber von Jiingerem L&f IT und I11.

Urgeschichtlich gehdren in den Mittelwiirm-Abschnitt in der Hauptsache das Aurig-
nacund das Gravette, aber auch die Szeleta- und Solutré-Industrien. Es
scheint, daff das Jungpaliolithikum im Osten etwas frither auftritt als im Westen. In
Mitteleuropa fillt dieser Zeitpunkt etwa mit dem Beginn des Hauptinterstadials zusam-
men, d.h. mit dem Beginn des Mittelwiirm-Abschnittes. In Frankreich findet sich nach
F. BorpEs (1954) das allerletzte Moustier noch in der Solifluktionszone, die den nichsten
LoR (,,Jiingerer Lo 11a“) einleitet.

Das Spad twiirm, das man am besten mit der Wirmeschwankung nach dem Pom-
merschen Stadium beginnen 14dft, umfafit den bisher meist als ,Spitglazialzeit“ bezeich-
neten Abschnitt. Urgeschichtlich ist es durch das Magdalen und die mit ihm gleich-
altrigen Kulturen charakterisiert.

Uber das alpine Gebiet sei hier nur soviel gesagt, dafl als Frithwiirm das Vorriicken
des Eises bis zu einem der spiter iiberfahrenen Stadien angesehen wird. Das Mittelwiirm
wiirde mit der durch den ,Innerwiirmboden von F. Kraus (1955) bezeichneten gréfleren
Wirmeschwankung beginnen und dann das Maximum umfassen bis zu den Riickzugssta-
dien, die etwa in der Nihe der iiberfahrenen Friihwiirmphase liegen, das Spitwiirm
schlieflich den ganzen weiteren Riickzug einschlieflich der sog. Schlufvereisung.

Fassen wir das Gesagte zusammen, so zeigt sich, dal W. SOERGEL mit seiner Auffas-
sung von einem gegliederten Jiingeren Lof durchaus Recht hatte. Sein Jiingerer Lof I
enthilt die Moustier-Industrien, die ohne jeden Zweifel in die Frithwiirmzeit gehoren,
wihrend sein Jiingerer Lof II durch das Aurignac charakterisiert ist. Wie die Ausfiih-
rungen gezeigt haben, lifit sich diese Gliederung noch etwas verfeinern. SOERGEL irrte,
wenn er seinen Jiingeren Lof} I mit dem Warthe-Stadium Norddeutschlands bzw. mit der
»Groflten Vergletscherung® der Schweiz parallelisierte. Aber das schmilert seine grofien
Verdienste um die Beziehungen zwischen ,Lossen, Eiszeiten und paliolithischen Kul-
turen® in keiner Weise.
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