151

Eine neue Kurve der Wiirm-Eiszeit
Von PauvL WoLpsTEDT, Bonn

Mit 1 Abb. im Text

Summary. A new curve of the Last Glaciation in Middle Europe is presented. It is more
complicated than the earlier ones. The Early Wiirm was humid and cool; the corresponding loess
is the Younger Loess 1. Where the ice-margin stood at the maximum of the Early Wiirm, we don’t
know. In the rather long-lasting Gottweig Interstadial we had a remarkable recession of the ice-
front. According to Cl4-measurements, the end of this interstadial may have occurred at about
28000 years B.C. The Middle Wiirm shows two advances with the Younger Loesses II2 and IIP,
which are separated by the Paudorf Interstadial (end of this interstadial about 23000 years B.C.).
The maximum of the Wiirmian ice-advance occurred about 16000—18000 years B.C., when the
climate was extremely cold and dry.

Im Jahre 1954 habe ich den ersten Versuch gemacht, den Ablauf der Wiirm-Eiszeit in
einer Kurve schematisch darzustellen. Eine verbesserte Kurve gab ich 1956. Heute lege
ich einen dritten Versuch (Abb. 1) vor in der Hoffnung, dem wahren Verlauf der Wiirm-
Eiszeit immer niher zu kommen?). Jede neue Kurve ist etwas komplizierter als die vor-
hergehende.

Vorstoff und Riickzug des eiszeitlichen Klimas gingen nicht in einem Zuge vor sich,
sondern in zahlreichen Schwankungen offenbar recht verschiedenen Ausmafles. Schwan-
kungen dieser Art wurden von Helga Rricua (1953) in den Schieferkohlen des bayerischen
Alpenvorlandes nachgewiesen. Hier kommt man fiir den friihen Abschnitt der Wiirm-
Eiszeit bereits zu Schneegrenzdepressionen, die bei 600—1000 m liegen. Schwankungen
charakterisieren auch die mittleren Teile der Wiirm-Eiszeit — hier sind sie besonders
durch die Losse registriert — und, wie wir seit langem wissen, ebenso den letzten Teil,
wo aufler der Allerod-Schwankung zum mindesten noch die Bélling-Schwankung vor-
handen ist.
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Abb. 1. Schematische Kurve, den Ablauf der Wiirm-Eiszeit in Mitteleuropa verdeutlichend. Die

kriftig ausgezogene Kurve gibt die Lage des Eisrandes der nordischen Vergletscherung, in Kilo-

metern vom (theoretischen) Eiszentrum aus gemessen (vgl. linke Skala), die gestrichelte Kurve

die (roh geschitzten) Jahresmittel (rechte Skala) an. Eine Zeitskala ist nur bis 20000 J. v. Chr.

angegeben. St? = Stettiner, Br = Brandenburger, P = Pommersches, S = Salpausselki-Stadium;
B = Bélling-, A = Allerdd-Interstadial.

1) Diese Kurve wurde dem V. Inqua-Kongref in Madrid (Sept. 1957) in einem Vortrage vor-
gelegt.
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Die Kurve des einsetzenden eiszeitlichen Klimas (bzw. der Temperaturen) ging unter
Schwankungen bis zu einem ersten Minimum, das durch den unteren Jiingeren L&
(»Jing. Lo I%) reprisentiert wird. In Frankreich ist dieser Jiingere Lo I ofters zwei-
geteilt. Die Temperaturen gingen in diesem Abschnitt offenbar noch nicht so tief her-
unter wie spiter. Dagegen scheint es verhiltnismifig feucht gewesen zu sein. Urgeschicht-
lich wird dieser dltere Abschnitt der Wiirm-Eiszeit, der als Friih wiirm bezeichnet
wird, in der Hauptsache durch Moustier-Industrien verschiedener Prigung charakterisiert.

Es folgte dann eine stirkere Erwirmung, in der sich die Géttweiger Verlehmung bil-
dete. Wie hoch die Temperatur wieder anstieg, ist nicht genau zu sagen. Im siidlichen
Mitteleuropa kam es in einzelnen, den Refugien nahegelegenen Gebieten wohl schon zur
Wiedereinwanderung einzelner Laubbiume. Im {ibrigen Mitteleuropa hatten wir wahr-
scheinlich eine gemifigt-subarktische Waldsteppe, hauptsichlich mit Birke, Kiefer und
Arve. Wie lange dieser Abschnitt des Gottweiger Interstadials dauerte, entzieht sich vor-
ldufig unserer Kenntnis. In dem darauffolgenden Abschnitt herrschte zunichst offenbar
ein mehrfacher rascher Klimawechsel. F. BRANDTNER (1954, 1956) hat auf das 6ftere Ab-
wechseln von Lof- und Schwarzerdebildungen in diesem Abschnitt hingewiesen. Die
Temperatur ging in Schwankungen weiter herunter, bis schlieflich das Minimum der
Wiirm-Eiszeit erreicht wurde. Das war offenbar erst gegen Ende dieses Abschnittes der
Fall. Mittlerer und oberer Jiingerer LoR, d. h. das, was in der Literatur meist als ,, Jiinge-
rer Lof 11 und ,, Jiingerer Lofl I11 bezeichnet wird (in Abb. 1 JL II2 und JL IIP ge-
nannt), gehoren in diesen Abschnitt, wie auch das zwischen ihnen gelegene Paudorfer
Interstadial.

Der geschilderte mittlere Abschaitt der Wiirm-Eiszeit wird am besten als Mittel-
w i r m bezeichnet, wobei das Gottweiger Interstadial mit eingerechnet wird. Urgeschicht-
lich ist es hauptsichlich durch das sich ausbreitende Jungpaldolithikum, d. h. durch Aurig-
nac, Gravette, Solutré usw., charakterisiert.

Es folgt das Spatwiirm, in dem die Temperaturen unter wahrscheinlich kriftigen
Schwankungen allmihlich wieder anstiegen, bis vor etwa 10000 Jahren die Nacheiszeit
begann. Urgeschichtlich ist der Spatwiirm-Abschnitt, der dem fritheren ,Spitglazial ent-
spricht, hauptsichlich durch die Magdalen-Industrien charakterisiert.

Eine andere als die 1956 von mir vorgeschlagene Einteilung in Frith-, Mittel- und
Spatwiirm hat H. Gross (1956) vorgeschlagen. Er unterscheidet ein ,Alt“- und ein
»Hauptwiirm“, die durch das Gottweiger Interstadial getrennt werden.

Es trifft zu, dafl die Wiirm-Eiszeit durch das Géttweiger Interstadial zweigeteilt wird.
Nennt man aber den ilteren Abschnitt ,Altwiirm®, so mifite man logischerweise den
jlingeren ,, Jungwiirm® nennen, wie es auch z. B. E. Kraus (1955) macht. Die Bezeichnung
»Jungwiirm® ist aber teilweise schon in #dhnlicher Weise verwendet worden wie ,Spit-
wiirm®, so dafl hier Verwechslungen auftreten konnten. Ich halte deshalb die Einteilung
in Friih-, Mittel- und Spiatwiirm fiir besser. Sie entspricht den auch sonst in der Geologie
iiblichen Gepflogenheiten. Man konnte hochstens im Zweifel dariiber sein, wohin man
das Gottweiger Interstadial stellen will, d. h. ob in das Frith- oder das Mittelwiirm. Ich
personlich halte es fiir richtiger, es in das Mittelwiirm zu stellen. —

Es entsteht nun die Frage, wie die hauptsichlich aus den Erscheinungen des nicht ver-
eisten Gebietes abgeleitete Klimakurve mit dem Gang der nordischen (und alpinen) Ver-
eisung zu kombinieren ist. Das kann zundchst nur vermutungsweise geschehen. In Abb. 1
ist eine zweite Kurve (kriftig) dargestellt, die den mutmaflichen Gang des Eisrandes der
nordischen Vergletscherung wiedergibt. Es wird dabei angenommen, dafl die Maximal-
ausdehnung des nordischen Eises, d. h. das Brandenburg-Frankfurter Stadium, wahr-
scheinlich mit Einschlufl des Pommerschen Stadiums, dem oberen Jiingeren Lo (IIP)
entspricht. Wahrscheinlich gehort zu dieser peripheren Endmorinengruppe auch noch das
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tiberfahrene Stettiner Stadium (das wohl nicht in den Frihwiirm-Abschnitt gehort, wie
ich 1956 annahm). Im alpinen Gebiet entsprechen dieser norddeutschen Endmorinen-
gruppe das Ziirich-, Killwangen- und Schlieren-Stadium.

Der mittlere Jingere Lof (II2) wiirde einer etwas dlteren Vorstoflgruppe ent-
sprechen, die von der maximalen durch das Paudorfer Interstadial getrennt war. Davor
ist dann das Gottweiger Interstadial anzunehmen, in dem der Eisrand sicher weit zu-
riickgegangen ist — wie weit, das entzieht sich fiir Norddeutschland vollig unserer Be-
urteilung. Fiir die Alpen ergeben sich vielleicht aus den Untersuchungen iiber die Salz-
ofenhthle (vgl. bes. E. Scamip 1957) Anhaltspunkte. Der untere Jiingere L8 (I)
schlieflich wiirde den spiteren Vorstoflen des Frithwiirm-Abschnittes entsprechen (deren
genaue Zahl wir bisher nicht kennen). Welches Maximum in diesem Friihwiirm-Abschnitt

vom Eise erreicht worden ist, wissen wir weder aus dem nordischen noch aus dem alpinen
Gebiet.

Zum SchluB ist zu priifen, wie weit die Kurve durch exakte Altersbestimmungen unter-
baut werden kann?). Das soll hier nur ganz kurz geschehen, da eine ausfiihrliche Behand-
lung dieser Frage in der ebenfalls in diesem Bande erscheinenden Arbeit von H. Gross
vorgesehen ist.

Der Ausgang der Eem-Interglazialzeit konnte bisher noch nicht exakt erfafit werden.
Er liegt (wahrscheinlich erheblich) ,frither als 51 000 J. v. Chr.“ In ein Interstadial des
Frithwiirms gehort offenbar das von S. T. ANDERsEN (1957) untersuchte Vorkommen von
Brérup-Hotel in Jiitland. Die C14-Bestimmung durch Tauser & DE VRigs (in diesem Band)
kommt zu einem Alter von ,,mehr als 50000 J. v. Chr.“. Die von ANDERSEN angenom-
mene Einstufung in das Gottweiger Interstadial ist recht unwahrscheinlich. Bei diesem
haben wir allerdings sichere Daten erst fiir den mittleren und spiteren Teil. Etwa in das
Optimum des Gottweiger Interstadials mufl die aus der Salzofenhdhle bei Bad Aussee
(8sterr. Alpen) stammende Holzkohlenprobe mit etwa 32000 J. v. Chr.3) geh6ren
(DE VRIES & WATERBOLK 1958). In einen spiteren Teil des Gottweiger Interstadials ge-
hort offenbar das Aurignac I (mit ,Knochenspitzen mit gespaltener Basis“) der Istallosks-
Hohle in Ungarn, das Hr. pE VRiEs (in diesem Band) zu etwa 27 700 J. v. Chr. bestimm-
te. Fiir die Aurignac-Kulturschicht Willendorf 11/4 ergab sich nach demselben Autor ein
Alter von rund 30000 J. v. Chr. So koénnen wir das Ende des Gottweiger Interstadials
bei etwa 28—30000 J. v. Chr. annehmen. Fiir das Ende des Paudorfer Interstadials er-
geben mehrere Cl4-Bestimmungen (Unter-Wisternitz und Pollau, Hr. pE VRies in diesem
Band) ein Alter von rund 23 000 J. v. Chr. Die Maximalausdehnung des nordeuropi-
ischen Wiirm-Eises kann vorliufig nur geschitzt werden (ca. 16000—18000 J. v. Chr.?).
Auf die Spitwiirm- und Nacheiszeit, fiir die dann zahlreiche Altersbestimmungen vor-
liegen, sei hier nicht weiter eingegangen. —

Temperatur- und Eisrandkurve verlaufen in Abb. 1 diskordant zueinander. Fiir den
Frithwiirm-Abschnitt ist die Temperaturkurve oberhalb der Eisrandkurve gezeichnet
worden in der Annahme, dafl hier die Feuchtigkeit recht bedeutend war und die Eisaus-
dehnung durch Temperatur und Feuchtigkeit bedingt war. Erst im Mittelwiirm-
Abschnitt steigt die Temperatur unter die Eisrandkurve herunter. Jetzt macht sich die
grofle Eisansammlung bemerkbar und wirkt temperaturmindernd auf die Umgebung.
Unter verhiltnismifig starken Schwankungen geht dann das ganze Phinomen zuriick.

Wir kénnen den Ablauf der Wiirm-Eiszeit vergleichen mit dem normalen Gang eines
kriftigen Winters: Kiihl und feucht im Spatherbst und Frithwinter; dabei Schwankungen
der Temperatur, die nach einer ersten kilteren Zeit im Dezember zu einer relativ warmen
Periode mit Blithen einzelner Biume usw. fithren konnen — das wire das Gottweiger

2) Die hier geduflerten Ansichten weichen z. T. von denen von HI. pE VRiEs ab.
3) Mit Absicht werden hier stark abgerundete Zahlen eingesetzt.
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Interstadial. Dann setzt nach Weihnachten der eigentliche Winter ein. Aber noch ist der
Kiltehohepunkt nicht erreicht. Dieser tritt erst Anfang Februar ein, wo wir normaler-
weise auch die geringsten Niederschlige haben. Jetzt ist es kalt und trocken. Es
folgt der Ubergang zum Friihling mit einzelnen stirkeren Kilteriidkfallen.
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