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Die Quartarforschung an den deutschen Hochschulen
Von Pauvr. WotrpsteEpT, Bonn

In der Quartirforschung hat die deutsche Wissenschaft von jeher eine bedeutende Rolle
gespielt. Man denke nur an Namen wie Albrecht Penck, Felix Wannscuarre, Konrad
KeimLuack, Wolfgang SorrceL und viele andere. Das ist nicht Zufall, sondern hat seinen
Grund darin, daf am deutschen Boden das Quartir einen ganz betrichtlichen Anteil hat.
Nicht nur das ganze Norddeutsche Flachland ist aus quartiren Bildungen zusammen-
gesetzt, sondern ebenso ein grofler Teil des Alpenvorlandes. Ja, auch im dazwischen ge-
legenen Gebiet spiclen quartire Sedimente wie LoR, FluRschotter usw. eine wichtige Rolle.

So sehr also Bildungen der Quartirformation am deutschen Boden beteiligt sind, so
wenig wird im allgemeinen hierauf im Lehrbetrieb der deutschen Hochschulen Riicksicht
genommen. Wohl wird gelegentlich eine Spezialvorlesung iiber das Eiszeitalter von geo-
logischer oder geographischer Seite gehalten. Aber in der eigentlichen Ausbildung
der Geologen spielt das Quartir eine sehr geringe Rolle. Das ist ein Zustand, der dringend
der Anderung bedarf — schon allein aus praktischen Griinden. Wieviel Geologen werden
an Geologischen Landesimtern angestellt und in Gebieten mit quartiren Schichten ein-
gesetzt, obwohl sie zunichst nicht iiber geniigende Kenntnisse im Quartir verfiigen. Sie
haben vor allem nicht die notwendige Erfahrung in den verschiedenen Methoden,
die heute fiir eine exakte Erforschung des Quartirs unerlifilich sind. Diese Kenntnisse
und Erfahrungen, die sie eigentlich mitbringen sollten, miissen sie sich — das habe ich
oft genug an den Geologischen Landesimtern, an denen ich titig war, erlebt — miihsam
in den ersten Jahren ihrer Berufstitigkeit ansignen.

Hydrogeologische Gutachten, Baugrundgurachten und dgl. spielen heute in der Tatig-
keit der Amter eine ganz iiberragende Rolle. Sie setzen nicht nur im Flachlande, sondern
vielfach auch in anderen Gebieten eine genaue Kenntnis gerade der quartiren Ablage-
rungen, vor allem ihrer riumlichen Erstreckung, voraus. Daf fiir alle Fragen der Boden-
kunde, der Land- und Forstwirtschaft usw., das Quartir eine iiberragende Rolle spielt,
das bedarf keiner besonderen Hervorhebung,.

Ja, selbst mancher Erdélgeologe, der seine Bohrungen im Flachland ansetzen muf,
hat schon dariiber geklagt, dafl er leider auf der Universitit viel zu wenig iiber das
Quartir gelernt habe. —

Unter den deutschen Hochschulen gab es immer einige, in denen das Quartir mehr
oder weniger gepflegt wurde. Lange Zeit war Kiel eine Stitte, an der das der Fall war
(Haas, WisT, Griep).

Auch in Rostock (E. Geinrrz), Berlin und Hamburg (C. Gorrscug) spielte das Quar-
tir eine gewisse Rolle. In Greifswald begann vor dem letzten Kriege K. Ricurer die
Quartdrforschung auszubauen. Infolge des Krieges und der Nachkriegsentwicklung war
leider eine Fortsetzung dieser Bestrebungen nicht mdglich. Auch dort, wo W. SoEerceL
wirkte, d. h. zunichst in Breslau, spiter in Freiburg i. Br., entstand etwas wie systematische
Quartirforschung, die wenigstens in Freiburg auch weitergefiihrt wurde.

In anderen Lindern (Verein. Staaten, Nordische Linder, Niederlande usw.) ist die
Notwendigkeit, das Quartir in stirkerem Mafe bei der Ausbildung der Geologen zu
beriicksichtigen, eher erkannt worden. In Schweden z. B. existiert an jeder der drei
Hauptuniversititen innerhalb der Geologisch-Mineralogischen Institute eine besonderc
quartirgeologische Abteilung, die mit einem Dozenten im Range eines Extraordinarius
besetzt ist. Dabei kdnnte man schwerlich behaupten, dafl das Quartir in Skandinavien
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eine groflere Rolle spiele als etwa in Norddeutschland. Im Gegenteil, das Quartir umfaft
dort im wesentlichen nur die Spit- und Nacheiszeit und bildet lediglich eine liickenhafte
Decke iiber dem #lteren Gebirge. Trotzdem hat man es fiir notwendig erachtet, besondere
Professuren fiir Quartirgeologie einzurichten. Abgesehen davon, war lange Zeit hindurch
eine der wichtigsten nordischen Geologie-Professuren — die in Stockholm — mit Quartir-
geologen besetzt (Gerard D Grer, Lennart von Post).

Es erscheint danach dringend erforderlich, dafl das Quartir auch an den deutschen
Universititen eine wesentlich stirkere Pflege findet. Der Ordinarius fiir Geologie kann
normalerweise die Quartirgeologie nicht nebenbei mitbetreiben. Sein Lehrgebiet ist so
grofl und so umfassend, daf er in den seltensten Fillen dazu kommen wird, das Quartir
in seiner Hauptvorlesung iiber Erdgeschichte (Formationsgeschichte) iiberhaupt nur zu
behandeln — ganz abgesehen davon, dafl das Gebiet manchen Ordinarien recht fremd ist,
ja einzelnen als unnétig und kaum zur ,echten® Geologie zugehorig erscheint. Und doch
ist das Quartir eine echte geologische Formation, die wesentlich mit geologischen Metho-
den zu erforschen ist. Gewifl kommen noch andere Methoden dazu, wie etwa die geo-
morphologische, die in Deutschland vorwiegend von Geographen betrieben wird. Aber
die Hauptmethode, die stratigraphische, ist eine geologische, und es kann keinem Zweifel
unterliegen, dafl die Erforschung der Quartirformartion und ihre Lehre auf den Universi-
titen im wesentlichen in die Hand des Geologen gehdrt, wie das ja auch in allen mafi-
geblichen Lindern der Welt der Fall ist.

So mufl die Forderung aufgestellt werden, daf wenigstens an einer Reihe von deut-
schen Hochschulen im Rahmen der geologischen Institute Lehrstellen errichrer werden, die
der besonderen Pflege des Quartirs dienen. Vor allem im Norddeutschen Flachlande sind
solche unbedingt erforderlich. Es ist doch eigentlich ein Unding gewesen, daf im Zentrum
des Norddeutschen Flachlandes, in Berlin, niemals wenigstens eine auflerordentliche Pro-
fessur fiir Quartirgeologie bestanden hat. Gewifi, es waren Dozenten da, frither F. Wanx-
SCHAFFE, spiter F. SoLcEr, die iiber das Quartir lasen. Aber sie hatten keine amtliche
Stellung, und vor allem fehlte ihnen das Institut mit den notwendigen Laboratorien usw.

Neben den norddeutschen erscheinen aber auch einige siiddeutsche Lehrstellen im Be-
reiche des voralpinen Quartirs notwendig. Schlieflich ist es dringend erwiinscht, dafl
auch an einzelnen mitteldeutschen Universititen das Quartir stirker gepflegt wird. Lo,
Terrassen, Hohlenablagerungen, Siugetierfaunen usw. sind hier die wichtigsten Objekre,
die einer stirkeren Pflege seitens der Geologen bediirfen, —

Der erste Einwand, der sofort erhoben werden wird. ist der: warum denn eine Son-
derbehandlung des Quartirs? Kénnen dann nicht mit demselben Rechte Professuren etwa
fiir das Devon, den Jura, das Tertidr usw. gefordert werden? Abgesehen davon, dafl
solche ja in gewisser Weise bestehen, insofern als manche Universititen auf Grund ihrer
Lage und Tradition sich vorwiegend mit bestimmten Formationen befassen, ist aber doch
ein grundlegender Unterschied vorhanden: es Iifit sich nun einmal nicht leugnen, dafl
annihernd die Hilfte des deutschen Bodens von quartiren Bildungen eingenommen
wird, d. h. dafl eben das Quartir die verbreitetste geologische Formation in Deutschland
ist. Das gilt im iibrigen nicht nur fiir Deutschland, sondern fiir die ganze Welt. Uberall
hat sich der Geologe mit dem Quartir auseinanderzusetzen, sei es auch nur durch dic
Morphologie und die Bodenbildung in Gebieten, wo sonst nur ilteres Gebirge die Ober-
fliche bildet.

Hinzukommt, daf fiir die Erforschung des Quartirs zahlreiche spezielle Methoden
erforderlich sind, die bei anderen Formationen keine oder jedenfalls eine geringere Rolle
spielen. Nur die wichtigsten konnen hier angefiihrt werden.

Zunichst mufl der Quartirgeologe eine ganz griindliche Ausbildung in der Boden -
kund e erhalten. Nur die richtige Diagnose eines fossilen Bodens gestattet dem Quartir-
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geologen, Schliisse zu ziehen auf das Klima oder die Bedingungen, unter denen sich der
betreffende Boden gebildet hat. So ist z. B. eine exakte LoRgliederung im wesentlichen
nur durch genaue bodenkundliche Untersuchung der eingeschalteten fossilen Boden mog-
lich gewesen (vgl. z. B. die Untersuchungen von E. ScuonuaLs). Die nordamerikanischen
Quartdrgeologen sind in dieser Beziechung weiter als die deutschen. In ihren Arbeiten
findet man durchweg einwandfreie Beschreibungen fossiler Béden, was man noch nicht
von allen deutschen Arbeiten sagen kann.

Die Bodenkunde, die dem Quartirgeologen wichtige Hinweise gibt, ob ein fossiler
Boden in einem warmeén oder kalten, in einem feuchten oder trockenen Klima gebildet
worden ist, ob es sich um eine interglaziale oder eine interstadiale Bildung handelt, muft
erginzt werden durch spezielle Kenntnisse in bestimmten Zweigen der Paliontologie, die
von den iibrigen Geologen weniger betrieben werden. In erster Linie gehort hierher die
Pollenanalyse, deren Grundziige der Quartirgeologe beherrschen mufl. Er mufl
zum mindesten in der Lage sein, eine einfache pollenanalytische Untersuchung durchzu-
{iihren und entsprechend auszuwerten. Oft mufl die Pollenanalyse noch erginzt werden
durch Diatomeen- und Ostrakoden- Analvsen.

Weiter mufl der Quartirgeologe ecine besondere Ausbildung erhalten in einzelnen
Teilen der Palidozoologie, die wiederum in der allgemeinen paliontologischen Ausbildung
nur eine geringe Rolle spielen. Es handelt sich dabei einmal um dic Schnecken (und
gewisse Gruppen von Muscheln) und zweitens um die Sdugetiere. Gerade die quar-
tiren Sdugetiere werden in den normalen Vorlesungen und Ubungen der Paliontologie
nur verhilmismidfig kurz behandelt, was jedenfalls fiir die Ausbildung des Quartir-
geologen nicht geniigt.

Ein weiteres spezielles Gebiet, in dem der Quartirgeologe eine besondere Ausbildung
erhalten muf, ist der Bereich der modernen sedimentpetrographischen Me-
thoden. Esisthier nicht nur an schwermineralanalytische Untersuchungen gedacht, ohne
die heute wichtige Fragen der Quarcirgeologie nicht zu 18sen sind (z. B. Terrassen-Unter-
suchungen u. dgl.), sondern auch an die moderne Gerdll- und Geschiebeforschung, die
sedimentpetrographische Untersuchung der Hohlenablagerungen, wie sie R. Lais und
Elisabeth Scumip entwickelt haben, und zahlreiche andere.

Ebenso wichtig sind die modernen Methoden der Gefiigeforschung, d. h. insbesondere
z. B. Schrigschichtungsmessungen u. dgl. Sie sind fiir die Herkunft aller Arten von Auf-
schiittungen usw. besonders bedeutsam.

Schlieflich mufl der Quartirgeologe eine zusdtzliche Ausbildung erhalten in der Ur-
geschichte. Die Haupttatsachen der Menschheitsentwicklung miissen ihm ebenso ver-
traut sein wie die wichtigsten Formen paliolithischer Artefakte. Bei allen seinen Unter-
suchungen im Gelinde mufl der Quartirgeologe darauf gefafit sein, auf Spuren des vor-
geschichtlichen Menschen zu stoflen. Er muf selber in der Lage sein, sie zu beurteilen, vor
allem auch, wie weit sie etwa stratigraphisch wichtig sein kénnen.

So ist es ein ganzer Komplex von Hilfswissenschaften, Methoden usw., die fiir die
Ausbildung des normalen Geologen nur eine geringe Rolle spielen, die aber fiir den
Quartirgeologen unerlifilich sind und die er bisher nur in den seltensten Fillen an der
Universitit lernt. —

Als zweiter Einwand wird mir dann entgegengehalten werden: solange wir nicht an
jeder Universitit neben dem Geologen einen Paliontologen haben, solange ist an beson-
dere Stellen fiir Quartirgeologen gar nicht zu denken. Ich méchte demgegeniiber betonen,
dafl mir das eine so notwendig erscheint wie das andere. Aber eine grundsitzliche Rang-
ordnung scheint mir hier nicht am Platze zu sein. Solange man nicht an jeder Universitit
beides einrichten kann, schaffe man an der einen Stelle einen Lehrstuhl fiir Paliontologie,
an der andern einen fiir Quartirgeologie.
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Schlieflich mag die Frage aufgeworfen werden: stehen denn die nétigen Krifte dafiir
zur Verfiigung? Darauf mufl geantwortet werden: ja, sie stehen zur Verfligung, und zwar
{iir die verschiedenen Richtungen. Denn im einzelnen wird die Arbeitsrichtung der Quar-
tirgeologen recht verschieden sein konnen. Bei dem einen werden die Beziechungen zur
Bodenkunde besonders wichtig sein. Es wurde oben schon darauf hingewiesen, dafl die
richtige Beurteilung der fossilen Béden fiir die Stratigraphie des Quartirs von ganz be-
sonderer Bedeutung ist. Hier ist noch ein weites Arbeitsfeld fiir den bodenkundlich voll
ausgebildeten Quartirgeologen vorhanden.l)

Daf andererseits im Norddeutschen Flachlande die Geschiebe- und Gerdllforschung
im weitesten Sinne immer eine der wichtigsten Arbeitsmethoden sein wird, braucht nicht
besonders hervorgehoben zu werden.

Von anderen werden wiederum die Bezichungen zur Paliontologie stirker gepflegt
werden, so insbesondere zur Siugetierforschung, wie sie etwa W. SoerGeL betrieben hat.
Heute sitzen solche Siugetierforscher vorwiegend an den Museen. lhre stirkere Ein-
schaltung in den Lehrbetrieb der Universititen konnte nur von Vorteil sein. Dasselbe
gilt fiir die Molluskenforscher, deren es z. Zt. an den deutschen Universititen iiberhaupt
nur ganz wenige gibt.

Was die Pollenanalyse anbelangt, so ist sie als wissenschaftliche Forschungsmethode
von Botanikern und Geologen entwickelt und zunichst auf die Postglazialzeir, spiter
auf die Interglaziale angewandt worden. Wenn ihr Anwendungsbereich heute auch iiber
das Quartir hinausgeht, so hat der Pollenanalytiker doch zweifellos seinen wichtigsten
Platz innerhalb der Quartirforschung.

Um schlieRlich zu den Bezichungen zur Urgeschichte zu kommen, so haben W. Soercer
und seine Schiiler gezeigt, was hier auf diesem wichtigen Grenzgebiet bei systematischer
Forschung an neuen Erkenntnissen herausgebracht werden kann.

So besteht jedenfalls keine Gefahr, dafl etwa der Umfang der Quartidrgeologic zu
klein fiir die Schaffung besonderer Professuren sei. —

Es soll nun nicht etwa der Auffassung das Wort geredet werden, dafl an den Univer-
sititen besondere Quartirgeologen heranzuziichten wiren, die von der iibrigen Geologie
nichts zu wissen brauchten. Davon kann natiirlich keine Rede sein. Ein besonderes
Quartdrstudium hitte aufzubauen auf ciner vollen geologi-
schen Ausbildung — genau wie das fiir einen Paldontologen gefordert wird. Wie
fiir diesen ist es eine Spezialausbildung, die erst in spiteren Semestern zu erfolgen hitte.
Das wirkliche Erfassen der Stratigraphie — das Wesentlichste in der Geologie, — das
mufl dem Quartirgeologen wie dem Paldontologen vor ihrer Spezialausbildung in Fleisch
und Blut iibergegangen sein.

Auch trete ich nicht etwa dafiir ein, dafl nun besondere quartirgeologische Institute
an einzelnen Universititen zu errichten seien. Ich halte es fiir viel besser, dafl so verfah-
ren wird wie in Schweden, dafl nimlich an bestehenden geologischen Instituten Abteilun-
gen fiir Quartirgeologie eingerichtet werden. Die Aufteilung in besondere Institute ist
in Deutschland in manchen Sparten schon reichlich weit gegangen. Es erfordert das in
vielen Fillen nicht nur Mehr-Anschaffung von Apparaten, Biichern usw., sondern auch
einen Mehraufwand von Verwaltungsarbeit, Hilfspersonal usw. Ja, oft wird in sachlich
benachbarten Instituten iiber die gleichen Gebiete geforscht und gelehrt. So ist zweifellos
die Einrichtung von Abteilungen in gréfleren Instituten vorzuziehen.

1) Es konnte hier die Frage aufgeworfen werden: ist es denn nicht richtiger, gleich einen vollen
Bodenkundler statt eines Quartirgeologen einzustellen? Mir scheint der Platz des reinen Boden-
kundlers in erster Linie an den land- und forstwissenschaftlichen Hochschulen oder Fakultiten zu
sein, wihrend an die geologischen Institute der Quartirgeologe (mit griindlicher bodenkundlicher
Ausbildung) gehért.
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Etwas anderes wire die Schaffung eines zentralen reinen Forschungsinstitutes fiir
Quartirfragen im weitesten Sinne (einschliefilich der Urgeschichte, der absoluten Chrono-
logie mit Hilfe moderner Zeitbestimmungsmethoden usw.). Ein solches Institut, das den
weltweiten Fragen der Quartirformation und insbesondere der Entwicklung der Mensch-
heit und ihren Kulturen nachzugehen hitte, konnte die Quartirabteilungen in den geo-
logischen Instituten der Universititen in wertvoller Weise erginzen.

Manuskr. eing. 15. 12, 1958.
Anschrift des Verf.: Prof. Dr. Paul Woldstedt, Bonn, Acgelanderstrafle 118,

Nachtrag wihrend des Druckes. Aus einem besonderen Anlafl mufl noch
auf Folgendes hingewiesen werden. Es steht fest, dafl in Deutschland z. Zt. viel zu wenig
tiber das Quartir gearbeitet wird. An den Hochschulen geschicht dies nicht, weil keine
Professuren fiir Quartirgeologie und infolgedessen auch nur wenig Doktoranden fiir dies
Gebiet vorhanden sind. Die Geologischen Landesimter sind mit praktischen Aufgaben
so iiberlastet, daf} ihre Mitglieder nur selten noch zu groferen wissenschaftlichen Arbeiten
kommen, vor allem nicht im Quartir. So ergibt sich der gegenwirtige Zustand, dafl auf
wichtigen Teilgebieten des deutschen Quartirs auslindische Forschungen immer mehr zu-
nehmen. Gewif! will man den Auslindern nicht verbieten, in Deutschland zu arbeiten.
Aber eigentlich sollte es doch in erster Linie Aufgabe deutscher Forscher sein, diese Unter-
suchungen im eigenen Lande auszufiihren.

So ergibt sich auch hieraus die dringende Notwendigkeit, der Quartirforschung an den
deutschen Hochschulen einen ﬂroﬁcten Raum zu:rucrkcnr-fn : W.
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Aktuelle Entwicklungslinien
in der schwedischen Quartirgeologie ')
Von Tace Niusson, Lund

Abstract The present paper is a translation of a lecture held at the 7th meeting of
Nordic geologists in Stockholm on July 4, 1958. It treats in a very brief outline some actual
trends of development as regards Quaternary geology in Sweden. Special stress is laid on the
progress made in the last decade. The material has been divided into the following sections:
geological mapping, study of interglacial deposits, glacial geology, varve chronology, study of
the changes of level, history of vegeration and climate, radiocarbon datings. Certain new C 14
determinations are given.

Inhalt

. Kartierungsarbeiten der Schwedischen Geologischen Landesanstalt
. Interglaziale Ablagerungen

. Glazialgeologie

. Warvenchronologie

Niveauverinderungen

. Vegetations- und Klimageschichte

. Altersbestimmungen mit der Radiokarbonmethode

NoWw s W=

Wihrend des letzten Jahrzehnts verlor die schwedische Quartirgeologie einen ihrer
grofiten Minner: Lennart von Post. Er starb Neujahr 1951, nachdem bereits 8 Jahre
frither ein anderer fithrender Quartirgeologe, Gerard De GeER, von uns gegangen war.
Die Initiative, die diese beiden ergriffen haben und die Anregungen, die von ihnen aus-
gegangen sind, geben indessen noch immer der schwedischen Quartirgeologie ihr Geprige.
Warvenchronologie, Glazialgeologie, die Erforschung der Niveauverinderungen, Datic-
rung mit Hilfe der Pollenanalyse, das Studium der Vegetationsgeschichte und der Klima-
entwicklung wihrend der spitquartiren Zeit, alles das wird noch heute in groflem Aus-
mafle nach den Richtlinien betricben, die von den genannten Forschern bestimmt wurden.
Nach und nach sind jedoch mehrere neue Ziige ins Bild hineingekommen. Im Augenblick
mochte ich nur die Altersbestimmung mit der Radiokarbonmethode nennen.

1. Kartierungsarbeiten der Schwedischen Geologischen
Landesanstalt

Die Kartierungsarbeiten der Schwedischen Geologischen Landesanstalt (SGU) waren
und sind noch heute u. a. fiir die schwedische Quartirgeologie von grundlegender Bedeu-
rung. Die Detailkartierung und die Herausgabe von Kartenblittern im Maflstab 1 : 50 000
(kombinierte Untergrund- und Bodenkarten, Ser. Aa) sind bis nach Mittelschweden vor-
gedrungen. Vereinzelte Karten in gleichem Maflstab von siidlicheren Teilen des Landes
sind ebenfalls im Laufe der letzten Jahre herausgegeben worden. Teilweise handelt es
sich um neue Auflagen der ilteren Kartenblitter, die in gleichem oder kleinerem Mafistab
erschienen waren. Die Herausgabe einer neuen Serie von noch ausfiihrlicheren, sog. agro-
geologischen Karten (Ser. Ad) wurde in Schonen begonnen, und zwar mit 9 Bliattern im
Mafstab 1:20000, ausgearbeitet von Gunnar Exstrém. In Nordschweden kann eine
Kartierung nicht mit gleicher Ausfiihrlichkeit wie in Mittel- und Siidschweden durchge-
fithrt werden, wenn die Karten in absehbarer Zeit zur Verfiigung stehen sollen. Hier ist

1) Vortrag, gehalten anlifllich der 7. nordischen Geologentagung in Stockholm am 4. 7. 1958.
Behandelt wurden nur die wichtigsten Fortschritte des letzten Jahrzehnts. Die Ubertragung ins
Deutsche wurde von Frau Hannelore Hikansson, Lund, ausgefiihrt.
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man dazu iibergegangen, geologische Ubersichtskarten in relativ kleinem Mafstab, sog.
»Ldnskarten“2), herauszugeben. Diese werden in Ser. Ca publiziert. Quartirgeologische
Karten dieser Art erschienen wihrend des letzten Jahrzehnts fiir Kopparbergs lin (1951,
Géosta Lunpovist; Mafistab 1 : 250 000) und Virmlands lin (1958, Jan Lunpovist; Mafi-
stab 1:200000). Im Erscheinen begriffen ist eine quartirgeologische Karte von Norrbot-
ten (Erik Fromm).

Bezeichnend fiir die geologische Kartierung der letzten Jahre ist die Arbeit, dié nun-
mehr auf die genaue Charakterisierung und Aufteilung der Bodenarten verwandt wird.
Dieses gilt in erster Linie fiir ExsTroMm’s sehr ausfiihrliche, agrogeologische Kartenblitter,
die besonders dazu bestimmt sind, der Landwirtschaft zu dienen. Es gilt aber auch fiir
sonstige geologische Karten. Vor allem ist die Systematisierung der Mordnenbodenarten
Gegenstand groflen Interesses geworden (Gosta Lunpovist). Mordnenbdden spielen eine
besonders wichtige Rolle in unserem Lande, und eine Aufteilung der hierhergehdrenden
Bodenarten ist von grofler Bedeutung fiir die Forstwirtschaft.

Eine iibersichtliche Karte tiber die quartiren Ablagerungen von ganz Schweden wurde
zu dieser Tagung von Gésta Lunpvist ausgearbeiter (SGU, Ser. Ba; Maflstab 1:
1000000)3).

2. Interglaziale Ablagerungen

Das Vorkommen von evtl. interglazialen Ablagerungen in Schweden ist seit langem
lebhaft diskutiert worden. Es scheint, als habe die Forschung des letzten Jahrzehnts einen
endgiiltigen und positiven Bescheid zu dieser Frage gegeben, wenigstens fiir die Mehrzahl
der nordschwedischen Funde. Zahlreiche Vorkommen mit submorinalen Bildungen in
Nordschweden miissen in Ubereinstimmung damit als interglazialen Alters betrachtet
werden. Man ist auf zwei oder drei véllig verschiedenen Wegen zu diesem Resultat ge-
kommen. Bereits 1948 konnte LinprotH nachweisen, dafl die fossilen Insekten der frag-
lichen interglazialen Ablagerungen zum gréfiten Teil aus Arten bestanden, deren heutige
Verbreitung es unwahrscheinlich erscheinen liflt, daf sie postglazial sind. Wihrend der
allerletzten Jahre sind eine Reihe von Altersbestimmungen mit der C'4-Methode ausge-
fiihrt worden, die zum gleichen Resultat fiithrten (Gosta Lunpovist 1955, 1957; Jan Lunn-
ovist 1955, 1958; UstrLunp 1957). Sie ergaben folgende Werte:

O je (Dalarna), submoriinaler Fichtenstamm: iiber 40 000 Jahre (vor heute)
Boliden (Visterbotten), submorinale Pflanzenreste: iiber 24 000 Jahre
Bollnis (Hilsingland), submorinale Gyttja: {iber 30000 Jahre
Pilgrimstad (Jimtland), Fundort interglazialer Mammutreste in primirer
Lagerung; submorinale Pflanzenreste: iiber 39 000 Jahre
Vilbacken (Jimtland), submorinale Pflanzenreste: iiber 37 000 Jahre
Fryksta (Virmland), Fichtenholz aus einer spitquartiren glazifluvialen Ablage-
rung: iiber 39000 Jahre (offenbar umgelagert).
Simtliche Vorkommen haben ein Alter, das auflerhalb des Bereichs der Messungs-Methode
liegt.
An einigen Stellen (Langsele, Bollnis, Oje) wurden auflerdem pollenanalytische Unter-
suchungen durchgefiihrt. Bei Uje konnte Erprman (LunpovisT 1955) u. a. Pollenkdrner

der Lirche (Larix) identifizieren. Dieser Baum gehort ja nicht der spontanen postglazialen
Flora Schwedens an.

2) Schwed. lin = Regierungsbezirk.
3) In dem im Erscheinen begriffenen ,Atlas iiber Schweden® sind auflerdem mchrere Karten
enthalten, die verschiedene quartirgeologische Erscheinungen darstellen.
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Die Funde von Mammutresten haben allmahlich recht betrdchtlich zugenommen.
Sie stammen zum grofiten Teil aus Nordschweden und wurden in der Regel in Grund-
morine, in sekundirer Lagerung, angetroffen. Das Mammut diirfte in interglazialer Zeit
in diesen nordlichen Gegenden gelebt haben.

3. Glazialgeologie

Die Glazialgeologie nimmt aus natiirlichen Griinden einen bedeutenden Platz in der
schwedischen Quartirgeologie ein. Hier ist zuerst die von Erik LjuncNER und seiner Schule
(Gunnar Jounsson, Martin MarkGreN, Ake Marrsson) ausgearbeitete und angewandte
Eisschrammenmethodik (schwed. ,hdllanalys*)%) zu nennen. Diese Me-
thode geht darauf aus, hinsichtlich der Beschaffenheit und der Bewegungsinderungen des
Eises sowie der Chronologie und Dauerhaftigkeit der Eisbewegung Schlufifolgerungen zu
ziehen. Dies geschieht mit Hilfe der Eisschrammen und anderen Spuren der Eisbewegung
auf dem felsigen Untergrund, deren Richtungsbestimmung und qualitativer sowie quanti-
tativer Abschdtzung., Durch Verwendung seiner Eisschrammenmethodik in den schwedi-
schen Fjillgebicten glaubte LyuncNeR u. a. feststellen zu konnen, dafl die letzte Vereisung
in zwei Stadien zerfiel: eine dltere sog. Primvereisung und eine jiingere Hauptvereisung,
in welch’ letzterer das Eis cine wesentlich groflere Ausbreitung hatte als in dem ersten
Stadium. Beide Stadien sollten als Montanvereisung im Hochgebirge begonnen haben,
wobei die Eisscheide westlich des Gebirgskammes gelegen war. Danach wurde die Eis-
scheide nach Osten verschoben, so dafl sie allmahlich 6stlich der Fjdllregion zu liegen kam.
Die Ostverschiebung der Eisscheide war, nach LyunoNer’s Ansicht, am stirksten wihrend
des jiingeren Stadiums. Auflerdem meinte er, er kénne komplizierte, durch Verschiebun-
gen der Eiskulminationen hervorgerufene Drehungen hinsichtlich der Eisbewegungen
feststellen. LyuNeNER's cigene Arbeit mit dieser Theorie wurde durch seinen vorzeitigen
Tod (1954) abgebrochen. Andere Forscher, wie G. Lunpovist und HoLpar, verhalten sich
skeptisch gegeniiber der Moglichkeit, auf Grund der genannten Eisschrammenmethodik so
weitgehende Schlufifolgerungen ziehen zu kénnen, wie LjuneNen es tat.

G. WennBERG (1949) brachte durch seine Umdeutung gewisser glazialgeologischer
Verhiltnisse einige Unruhe zustande. Er ging von thecretischen Erwigungen mit Riick-
sicht auf die Dynamik des Eises aus und priifte seine ldeen in erster Linie an den Ver-
hiltnissen in Schonen. Er fand es dabei unméglich, die herrschende Ansicht zu akzeptieren,
daf ein baltischer Eisstrom eingedrungen sei, nachdem ein fritheres sog. Nordosteis wih-
rend einer Interstadialzeit abgeschmolzen sei. WennBERG meinte, beide Eisstrome wiren
gleichzeitig gewesen und hingen miteinander zusammen. Sie bildeten nach ihm einen z u -
sammenhingenden Eiskuchen, innerhalb dessen urspriinglich eine norddst-
liche Richtung dominierte. Als diese allmihlich aufhérte, sollte sich eine baltische Stré-
mungsrichtung in einem Teil des Eiskuchens durch Differentialbewegung aus-
gebildet haben. Die Konsequenz dieser Hypothese war, dafl Wen~neERG gezwungen wurde,
viele Erscheinungen umzudeuten. Er muflte so in mehreren Fillen zur Theorie umfassen-
der subglaziirerSedimentation greifen, um das Vorhandensein oft michtiger
feinkorniger Sedimente unter und zwischen Morinenablagerungen zu erkliren. Es war
besonders diese Theorie, die heftig kritisiert wurde.5) Was die Verhiltnisse in Schonen
betrifft — WeNNBERG hat versucht, seine Ideen ebenfalls auf andere Teile Skandinaviens
anzuwenden — haben die Untersuchungen der letzten Jahre (Gunnar Jomnsson 1956,
1958; Hans M&LLER, Mskr.; Kaj Nisson, Mskr.) gezeigt, dafl es keine wirkliche Inter-
stadialzeit zwischen dem Nordosteis und dem baltischen Eis gegeben hat. Wihrend
WENNBERG'S Meinung in diesem Punkte bestdtigt wird, zeigen allerdings die neuen Un-

3) Schwed. ,hall* wortlich = Felsenfliche.
5) Siche die Diskussion in ,Geologiska Foreningens i Stockholm Férhandlingar®, Bd. 73, 1951,
S. 316-318, 328-335.
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tersuchungen, dafl das baltische Eis jedenfalls in grofien Teilen Siidwestschonens doch
iiber eisfreiem Land vorgeriickt sein mufl. Der Zwang, eine umfassendere subglaziire
Sedimentation anzunehmen, fillt damit fiir Schonen fort.

Gosta Lunpovist (1948, 1949) hat die Methode, Ablagerungsrichtung und Typ der
Bodenart durch das Studium der Einregelung der langgestreckten Steine
in verschiedenen Bodenarten festzustellen, aufgenommen und weiter entwickelt. Diese
Methode hat sich als sehr fruchtbar erwiesen und wurde von mehreren Forschern fiir ver-
schiedene quartirgeologische Zwecke angewandt.

U. a. hat Gunnar Hoerrr (1952, 1957 usw.) dieselbe bei seinen bedeutungsvollen Stu-
dien tiber die Entstehung der kuppigen Morinenlandschaften an-
gewandt. Er hat iiberzeugend gezeigt, dafl subglaziires Fliefen von Grundmorinenmate-
rial — also nicht Obermorine, wie frither oft angenommen wurde — eine grofle Rolle
in diesem Zusammenhange gespielt hat. Unter dem Druck des Eises ist solches von Schmelz-
wissern durchtrinktes Mordnenmaterial in die subglaziiren Hohlriume (Schmelzwasser-
aushdhlungen und dgl.) und Spalten des Eises hineingepreft worden. Das Eis braucht
tibrigens nicht véllig ,tot™ gewesen zu sein. Der oft angewandte Ausdruck ,, Toteismorine®
wiirde also nicht immer véllig entsprechend sein. Grofle Teile des nérdlichen Schwedens
oberhalb der hochsten Kiistenlinie bestehen aus solchen kuppigen Grundmorinenland-
schaften, ebenso wie einige supraaquatisch gebildete Morinengebiete in Siidschweden.
Jahresmorinenihnliche Bildungen in diesen Gebieten haben nach Hoepe nichts mit wirk-
lichen Jahresmorinen zu tun,

Ein anderes wichtiges Resultat der Forschungen Hoppe’s und seiner Schiiler bezieht
sich auf die Eisabschmelzungim ndrdlichen Schweden. Nach der allge-
meinen Auffassung soll das Eis in diesem Gebiet von der Eisscheide stlich der Fjdllregion,
wo es am michtigsten war, zuletzt abgeschmolzen sein. Zwischen den Toteisresten an der
Lisscheide und den Pafpunkten des Hochgebirges sollen grofle Eisseen aufgestaut worden
sein. Was das nordlichste Norrland betrifft, hat jedoch C.-G. HoLpAr, ein Schiiler Hoppe'’s,
in einer neu erschienenen Arbeit (1957) klargelegt, dafl ein Torne-Eissce, der friiher nach
Sj6GREN im Schluflstadium der Eisabschmelzung im Tornetriskgebiet vorgekommen sei, in
Wirklichkeit nie existiert hat. Das Eis schmolz dort zuletzt im Hochgebirge ab, und Ge-
legenheit zur Bildung von Eisstauseen in groflem Ausmafle gab es nicht.

Hoppe nimmt, wie auch LjuNcNER, eine grofle, umfassende Gebirgsverglet-
scherung wihrend des Beginnes der letzten Vereisung an. Hierauf deutet das Vor-
kommen einer groflen Anzahl niedrig gelegener Gletschernischen, die vor dem Maximum
des Jetzten Eises gebildet wurden. HoLpar spricht von einer Gebirgsvergletscherung so-
wohl zu Beginn als auch am Ende der Vereisung und von einem sog. Grofleis (mit der
Eisscheide ostlich des Hochgebirges) bei dessen Maximum.

Man hat vermutet, dafl aufler in den Fjillgebieten ebenfalls in Siidschweden weit aus-
gebreitete Eisstauseen wihrend der Abschmelzzeit vorgekommen sind (Erik Nivsson).
Bereits 1942 fragte sich Gésta Lunpgvist indessen, wo denn das Sediment der Eisseen vor-
handen sei. Er betonte, dafl Toteis im allgemeinen die tieferen Teile der vermuteten Eis-
seen eingenommen haben miisse, so daff hchstens nur randliche Partien zwischen dem Eis
und den héhergelegenen Gebieten von offenem Wasser bedeckt waren. Sedimente konnten
sich daher nur in lokalen, schmalen Landstrichen absetzen. Diese Auffassung scheint u. a.
durch Untersuchungen im westlichen Siidschweden von Griperc (1956) bestitigt zu
werden.

Von grofler Bedeutung, u. a. fiir unsere Kenntnis des Klimas wihrend spitglazialer
Zeit, ist die Entdeckung von Eiskeilen in Schonen. Eiskeile waren frither auf nor-
dischem Gebiet nur in Dinemark (vor allem in Jiitland westlich der ostjiitlindischen End-
morinen) bekannt. Die ersten Angaben iiber Eiskeile und kryoturbate Erscheinungen in
Schonen wurden von Gunnar Jounsson (1956) gemacht. Wihrend einige Phinomene, die
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von ihm als Frostfalten gedeutet wurden, bei anderen auf Widerspruch trafen, sind die
Eiskeile allgemein auch von kontinentalen Experten (WoLpsTEDT, BiipEL) anerkannt wor-
den. Die Eiskeile bestehen aus Frostspalten, dic sich allmihlich durch wiederholtes Ge-
frieren des Schmelzwassers erweiterten und dadurch die Form von Keilen mit nach unten
sich allmihlich verengender Spitze erhalten haben. Sie sind mit jiingeren Sedimenten
gefiillt, die in den Keil eingesunken sind, als das Eis darin schmolz. Die einfachsten Typen
der Eiskeile haben eine gleichbreite Strichform und haben sich allem Anschein nach durch
Frost im Laufe eines einzigen Jahres bilden kénnen. Fiir die Bildung der typischen, breiten
Eiskeile ist eine bedeutend lingere Zeit erforderlich. Eine Voraussetzung fiir die Ausbil-
dung solcher Eiskeile ist das Vorhandensein von Dauerfrostboden. Die bisher beschriebe-
nen Schonenschen Eiskeile wurden in der Umgebung von Landskrona (Saxtorp, Strand-
kliffe bei Glumslév) und auf der Insel Ven gefunden. Die Eiskeile bei Saxtorp sind in
glazifluvialem Schotter gebildet worden. Sie beginnen !/>—1 m unter der Oberfliche und
haben dort eine Breite, die bis zu /2 m werden kann. Die am besten entwickelten gehen
bis zu einer Tiefe von 4 m hinunter. — Eiskeile verschiedenen Alters wurden angetroffen.
Die jiingsten sind jiinger als der baltische Eisstrom. Altere Eiskeile gibt es nach neuen,
von Jonnsson ausgefithrten Untersuchungen, teils zwischen NO-Morine und baltischer
Morine, teils unter der NO-Morine (Jonnsson 1958). Die Funde der Eiskeile
sind nicht nur in klimatologischer Hinsicht von Bedeutung,
sondern auch dadurch, dafl sie eisfreies, nicht von Wasser be-
decktes Gebiet fiir die Zeit der Eiskeilbildung angeben,

4. Warvenchronologie

Die Tonwarvenchronologie ist ja eine Forschung mit grofler Tradition in Schweden.
Gerard De Gegr’s Arbeit wird fortgesetzt von Frau Ebba Hult De Gekr, die besonders
mit einigen Arbeiten aus den Jahren 1954 und 1957 Ubersichten und Gesichtspunkte mit
Riicksicht auf die Geochronologie Skandinaviens gab. Im iibrigen wird dieses Forschungs-
feld dadurch charakrerisiert, daff man mehr und mehr damit begonnen hat, Kontroll-
messungen und Neumessungen der Warvenserien innerhalb gewis-
ser kritischer Gebiete vorzunehmen. Bis jetzt sind nur einige wenige Berichtigungen das
Resultat gewesen. So haben Borert & Orrerserc (1955) im Tal des Indalsilven her-
ausgefunden, dafl die Jahreszahl fiir die Abzapfung des zentraljimtlindischen Eisstausees
und die Bipartition des Inlandeises, also DE Gegr’s 0-]Jahr, von diesem Forscher falsch
konnektiert worden ist und in Wirklichkeit auf das Jahr 84 vor dem in der Praxis ange-
wandten 0- Jahr fiel. Wenn man an D Geer’s Definition des O- Jahres gleich dem Jahre der
Bipartition festhalten will, so miiflte also das 0-]Jahr um die genannte Anzahl Jahre in
der Zeitskala zuriickverschoben werden. Die Verwendung des Folienkernbohrerss)
hat es weiterhin moglich gemacht, daff man heutzutage leichter als frither Profile durch
Binderton bis hinunter zur untersten Warve erhalten kann. Warvenmessungen mit dem
Folienkernbohrer wurden ausgefiihrt und sind an mehreren Stellen unseres Landes im
Gange (Erik NiLssoN, Bjorn JARNEFORS).

5.Niveauverinderungen

Die Frage der Niveauverinderungen ist ganz besonders umstritten. Hier stehen die
Meinungen einander teilweise diametral gegeniiber, und noch scheinen wir ein ganzes
Stiick von dem Ziel, diese Gegensitze zu iiberbriicken, entfernt zu sein. Ich mochte mich
daher im groflen und ganzen nur damit begniigen, Meinung gegen Meinung zu stellen.

Es ist natiirlich wichtig, die hochste Kiistenlinie (oft als MG bezeichnet), an
die das Meer und die groflen baltischen Gewisser heranreichten, festzustellen. Hier scheint

6) Betr. dieses Bohrers siche KjeLLman, KaLisTeEntus & Wacer (1950).
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es klargelegt zu sein, dafl viele Bestimmungen gar zu hoch sind. Dieses hingt offenbar mit
den Schwierigkeiten zusammen, die hochste Kiistenlinie von lokalen, hoher gelegenen
Strandlinien von Eisstausecen und dgl. zu trennen. Durch die Riicksichtnahme auf das
Vorkommen von sog. Toteismorine und glazifluvialen Schmelzwasserrinnen, die nicht
unterhalb der hochsten Kiistenlinie vorkommen, sind mehr restriktive Werte erhalten
worden,

Ein iiberaus grofles Beobachtungsmaterial zur Erforschung der Niveauverinderungen
wurde in Westschweden, besonders im Tal des Flusses Viskan, von LENNART
voN Post und seinen Schiilern eingesammeltr. Letzteres Gebiet wurde von L. von Post
ausgewihlt als besonders geeignet u. a. fiir die Ermittlung der Rolle, die das eustatische
Steigen des Meeres fiir den Verlauf der Niveauverinderungen gespielt hat. Es ist tragisch,
dafl von Posr, der alle Fiden in seiner Hand hielt, nicht mehr die Zeit hatte, die Resultate
seiner Viskan-Untersuchung vollstindig zusammenzustellen. Einen kleinen Teil des Ma-
terials hat jedoch WeNNER posthum verdffentlicht.

Die meisten Forscher, die sich dem Niveauverinderungsproblem gewidmet haben —
ich kann aufer Lennart von Post (1947, 1948 und frither) Gunnar GiLLeerc (1956;
Westschweden) und Erik Niisson (1953, 1958; Siidschweden) nennen — haben die
Methode verwendet, ihre Strandlinienbeobachtungen entweder in Distanzdiagrammen
oder in sog. Relationsdiagrammen zusammenzustellen. Eine Ausnahme bildet Sten Frorin
(1944—48), der in seinem Untersuchungsgebiet, Sodermanland im &stlichen Mittelschwe-
den, so ungleichmifige Niveauverinderungen in benachbarten Gegenden glaubt gefunden
zu haben, daf er Strandliniendiagramme nicht verwenden konnte. Wesentlich verschie-
dene Schluflfolgerungen sind aus diesen Diagrammen herausgelesen worden. Ich kann
jedoch hier nicht auf die evtl. Ursachen der Meinungsverschiedenheiten eingehen.

Auf der einen Seite haben von Post und GiiLeerc — wie im iibrigen auch FrorimN
aus seinem Material, nur von anderen Ausgangspunkten aus — sehr komplizierte
Strandverschiebungen wihrend der spitquartiren Zeit herausgelesen. Sie neh-
men ein kompliziertes Zusammenspiel zwischen Verinderungen in der Hohenlage der
Erdkruste (von Post’s a-Effekte) und den eustatischen Verinderungen des Meeresspiegels
(von Post’s w-Effekte) an. Die Erdkruste soll sich nicht gleichmifig erhoht haben, wie
friiher eine Zeit lang allgemein angenommen wurde, sondern die Erhebung soll
mehr oder weniger regelmidfiig durch Retardation oder Land-
senkung abgebrochen worden sein — von Posr spricht in diesem Zusam-
menhang von elastischen Schocken, Gmierc von Reversionen und
Frorivn von Undulationen,

Im Gegensatz zu diesen Meinungen steht Erik NiLsson’s Auffassung. Er meint, dafl er
aus seinem Material nur gleichmiflige und ruhige Niveauverdnde-
rungen ohne jegliche Schocke und ohne ausgeprigte Differen-
tialbewegungen zwischen den verschiedenen Schollen des Untergrundes ablesen
kann. Ahnliche Ansichten vertreten CaLpeNIUs, SANDEGREN und Jan LunpQvist.

Die Frage nachder Natur und der Zeitspanne des Ancylussees ist
ein noch ungeldstes Problem. Wesentliche Neuigkeiten zur Erliuterung dieses Problem-
komplexes sind von schwedischer Seite wihrend des letzten Jahrzehnts kaum hinzu-
gekommen.

Unsere Kenntnisse iiber die Ausdehnung des jetzt von Wasser be-
deckten Gebietes, das friither einmal — bevor die postglaziale Trans-
gression an der Westkiiste und die Ancylus- und Litorinatransgressionen im baltischen
Gebiet ansetzten — trockenes Land war, sind durch neue Beobachtungen in de:
letzten Zeit erweitert worden. Carl Carpenius und Gunnel Linnman (1949) berichten
von Funden fossiler Trockenkrusten, teils an der schwedischen Westkiiste (in einer Tiefe
von 14 m bei Halmstad), teils im Ostseegebiet (in einer Tiefe von 6 m bei Karlshamn).
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Kombinierte didnisch-schwedische Untersuchungen mit dem Kullenberglot haben jedoch
das Vorkommen festen Landes wihrend spitquartirer Zeit in grofierer Tiefe der siidlichen
Ostsee nicht bestitigen kénnen (KvrLenpere 1954). Die bekannten Kaseberga-Kiefern-
stimpfe, die in einer Tiefe von ca. 35 m siidlich Schonens angetroften wurden, und einige
andere ihnliche Funde vom Grunde der Ostsee gaben Anlafl zu dieser Annahme. Nach
KuLLeNBERG scheinen die bisher gemachten Erfahrungen cher zu zeigen, dafl das Gebiet
unterhalb 30 m Tiefe in der siidlichen Ostsee immer von Wasser bedeckt war. Keine
Trockenkruste, keine Kiefernstimpfe oder lakustrinen Sedimente sind angetroffen wor-
den. Niher der Schonenschen Kiiste besteht jedoch der Meeresboden aus Sand, der auf
harter Morine ruht.

Die Stratigraphiec der marinen Tone wurde von Fritz Brorzen (1951)
angegriffen. Er hat festgestellt, daf die Foraminiferenfauna der marinen Tone im west-
lichen Siidschweden von Schicht zu Schicht wechselt. Wirkliche Leitformen wurden von
ihm aufgestellt, die deutlich spitglaziale und postglaziale Tone trennen.

6. Vegetations- und Klimageschichre

In einem groflen Teil der Schriften, die die Niveauverinderungen behandeln, wurde
die Altersbestimmung wenigstens gewisser kritischer Punkte durch Verwendung der
Pollenanalyse ausgefiihrt. Fiir rein vegetationsgeschichtliche Untersuchungen sowie
fiir das Losen der torfgeologischen und klimageschichtlichen Probleme ist die genannte
Methode mehrfach angewandt worden. Nunmehr hat man in vielen Fillen — hauptsich-
lich nach dinischem Vorbild — damit begonnen, eine mehr fortgeschrittene Form der
Pollenanalyse zu verwenden. Wihrend man sich frither hauptsichlich mit der Zihlung
des Baumpollens begniigte, nimmt man nunmehr in immer groferem Ausmafle Riicksiche
auch auf den Bliitenstaub der Striucher und Kriuter, um ein so vollstindiges Bild wie
moglich von der Vegetation und deren Verinderungen zu bekommen. Die Moglichkeit,
Pollendiagramme zu konnektieren und datieren, nimmt auch bis zu einem gewissen Grade
in gleichem Mafle wie die Anzahl der Pollenarten zu.

Rein vegetationsgeschichtlichen Zweck haben einige gréfiere Arbeiten von Magnus Fries
(1951, 1958). In der ersten dieser Arbeiten meint Fries, er konne Allerddschichten im
mittleren Bohuslin an der schwedischen Westkiiste erkennen. Das Optimum der post-
glazialen Wirmezeit, die Hochwirmezeit, verlegt er auf den spiteren Teil der meso-
lithischen Zeit, einen Abschnitt, der waldgeschichtlich durch die Linde charakterisiert wird.
Bereits zu Beginn des Neolithikums meint er Anzeichen schlechteren Klimas erkennen zu
kénnen, Die Zeit der postglazialen Klimaverschlechterung rechnet er vom genannten Zeit-
punkt an. In der Arbeit von 1958 versucht Fries Spuren der Einwirkung der Kultur auf
die Vegetation im Pollendiagramm zu finden (vgl. auch Maj-Britt FLoriN 1957).

Bei einer Untersuchung eines Moores auf der Tdnnersjoheide im siidlichen Halland ist
es OraussoN (1957) gelungen, zum ersten Mal das Vorkommen von fossilem Ilex in
Schweden nachzuweisen. In Schichten der Hochwirmezeit traf er auf drei Pollenk&rner
dieser Pflanze.

In Schonen und Blekinge sind mehrere grofere torfgeologisch-vegetationsgeschichtliche
Untersuchungen im Gange. Teilweise liegen bereits die Resultate in Manuskriptform vor
(Bjorn BercLunD, Ernest Macnusson). In dem groflen Moorkomplex nordwestlich des
Sees Ringsjon, vor allem im Agerddsmosse”), wurden von C. A. AvtHIN reiche mesoli-
thische Kulturschichten ausgegraben. Die Bearbeitung der Torfproben dieser Ausgrabung
und von besonders eingesammeltem Material zur Darstellung der Entwicklungsgeschichte
des Moores wird gegenwirtiy am Quartirgeologischen Institut der Universitit Lund
betrieben.

7) Schwed. ,mosse® = Moor.
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7.Altersbestimmungen mit der Radiokarbonmethode

Altersbestimmungen mit der Radiokarbonmethode scheinen in einer gliicklichen Weise
die Pollenanalyse als Datierungsmethode zu erginzen. Wie schon vorher gesagt wurde,
sind eine Reihe von Cl-Bestimmungen an Funden, die offenbar interglazial sind, aus-
gefiihrt worden. Fiir spitquartire Ablagerungen sind weiterhin bereits eine ganz erheb-
liche Anzahl solcher Datierungen verdffentlicht worden (UstrLunp, GejvaLL & Lunpovist
1956; G. Lunpqvist 1957; Jan Lunpovist 1957, 1958; UstLunp 1957; M. Fries 1958).
Einige der Ergebnisse méchte ich hier anfithren. Alle Werte im folgenden werden in
Jahren v. Chr. angegeben.

Bei Robertsdal im siidlichen Schonen liegt offenbar eine Allerddablagerung vor:
Alter 9025 + 140 v, Chr. (G. Lunbpgvist).

Diesubmarinen Kiefernstimpfe, die aus einer Tiefe von ca. 35 m aufler-
halb von Kdseberga aufgedreggt wurden, haben ungefihr das richtige Alter, das sie
haben sollten, wenn sie auf der Stelle gewachsen wiren, wo sie angetroffen wurden. Eine
Cl4-Bestimmung ergab den Wert 7375 + 120 v. Chr. Etwa gleichen Alters ist ein Kie-
fernstumpf, der auflerhalb Karlskronas aus einer Tiefe von 38 m aufgefischt wurde:
7145 £ 120 v. Chr. (G. LunpQvisT).

Ein Strandwallausder Litorinazeitbei Ramsis, nordlich von Kal-
mar, entstand nach dem Jahre 5075 + 110 v. Chr., wie aus einer Cl4-Bestimmung der
unterlagernden Torfschicht hervorgeht (G. Lunpgvist). Diese Datierung stimmt sehr gut
mit einer mit anderen Methoden ausgefithrten Altersbestimmung der ersten Litorinatrans-
gression weiter im Siiden, in Schonen, iiberein (ca. 5000 v. Chr.; T. NiLsson 1935).

Die prignante Ulmus-Abnahme im mittleren Postglazial, am
Ende der eigentlichen Hochwirmezeit nach Frigs, wurde an cinigen Vorkommen in Schwe-
den mit der Radiokarbonmethode datiert: 1) bei Mogetorp in Sédermanland (Durch-
schnittszahl dreier einander sehr nahegelegener Werte: ca. 3400 v. Chr.; Sten Frorin,
1958); 2) an zwei Stellen in der Umgegend von Varnhem in Vistergotland
(3330 * 110 v. Chr. bzw. 3630 * 110 v. Chr.; Fries 1958). Alle drei Bestimmungen
stimmen auffallend gut iiberein. Sie ergeben die Durchschnittszahl ca. 3430 v. Chr. (vgl.
die Jahreszahl 3500 v. Chr. bei T. Nisson 1935, eine Zahl, die durch die Berechnung der
durchschnittlichen Zuwachsgeschwindigkeit der organogenen Schichtenfolgen in Schonen
erhalten wurde).

Weiterhin ist zu bemerken, dafl eine deutliche Verspitung der Einwande-
rung der Fichte von Nord- nach Siidschweden nachgewiesen werden kann. Wihrend
der markante Anstieg der Fichte etwa 1000 v. Chr. in Nordschweden stattfindet, geschieht
dasselbe im westlichen Mittelschweden (Vdrmland) erst einige hundert Jahre spiter,
ca. 200—500 v. Chr. (Jan Lunpgvist).

Zum Schlufl méchte icheinige neue C14-Datierungen aus Siidschwe-
den anfiihren. Diese wurden von Gote UstLunp am Cl4-Laboratorium in Stodkholm
(Proben mit der Bezeichnung St; vgl. OstLunp 1959) und von Ingrid Orsson am Physi-
kalischen Institut der Universitit Uppsala (Proben mit der Bezeichnung U) ausgefiihrt.

Bei Toppeladugird, ca. 15 km im SO von Lund, gibt es ein klassisches Vor-
kommen von Allerédschichten, die bereits von Horst (1906) behandelt und
spiter von mir pollenanalytisch untersucht wurden (T. Nisson 1935). Im Friihjahr dieses
Jahres wurden Proben zur C!4-Darierung dieses Allerodvorkommens genommen. Die
Allerddschichten, welche von etwa 2 m jiingerem Dryaston bededkt sind, bestehen: 1) zu-
oberst aus einer diinnen Schicht Kalkgyttja; 2) darunter aus Tongyttja, die in einen oberen
und einen unteren Horizont durch ein Zwischenlager von gyttjahaltigem Ton aufgeteilt
ist; 3) zuunterst aus einer diinnen Schicht von torfartigem sog. Aller6dmull. Die Kalk-

2 Eiszeit und Gegenwart
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gyttja hinterlieR nach der Entfernung des Kalkes mit Sdure viel zu wenig organische
Uberreste fiir eine C-Datierung. Der obere Tongyttjahorizont ergab den
Wert 9940 = 180 v. Chr. (St-345),der Aller6dmull: 10040 + 200 v. Chr. (St-341).
Diese Werte lassen sich ganz gut mit den dinischen C*-Datierungen der Allerddschichten
in Ruds Vedby vergleichen. Dort wurden die folgenden Jahreszahlen erhalten: 8880 +
200 v. Chr. fiir das Ende des Alleréd; 9020 *+ 220 v. Chr. bis 9930 *+ 340 v. Chr. fiir
das mittlere Allerdd und den letzten Teil des dlteren Allerdd (Iversen 1953). Der
Aller6dmull in Toppeladugdrd diirfte etwa den Beginn der
Allerddzeit angeben.

Aus dem siiddstlichen Blekinge sind zwei Proben, die von Bjérn BErRGLUND ein-
gesammelt wurden, Cl-bestimmt worden.

Im nordwestlichen Teil des kleinen Sees Firsk s jon, der auf der Torhamnhalbinsel
(14 m ii. M.) gelegen ist, fand BercLunp auf dem Grunde des Sees eine ausgebreitete
Stubbenschicht, die von ungefihr 1 m Wasser bedeckt war. Der Abfluf des Sees ist im
Siiden gelegen. Die vorliegenden Umstinde deuten auf erhdhten Wasserstand
im See aufgrund einer Klimaverschlechterung mit vermehrtem Niederschlag, wodurch der
Wald an den Rindern ertrinkt wurde. Eine C4-Datierung cines der Stiimpfe (eines Kie-
fernstubbens) ergab die Jahreszahl 1950 + 80 v. Chr. (St-313). Das Ansteigen des Was-
serstandes kann mit einer Zunahme des Niederschlages in Verbindung gebracht werden,
die allgemein u. a. in Schonen festgestellt wurde und die dort die Ursache einer der aus-
geprigtesten Rekurrenzflichen war (T. Niusson 1935). Diese wurde etwa am Ende der
Ganggriberzeit ausgebilder und kann mit GranLunp’s RY V verglichen werden.

Die andere Probe ist ein Schwemmtorf, reich an kleineren Hoélzern, von einer Meeres-
bucht, S6revik, siidostlich von Karlskrona. Der Schwemmtorf befand sich in
ciner Tiefe von 4-7m unter dem Wasserspiegel zwischen unterlagerndem Fein-
sand und deckenden Schichten von gyttjahaltigem Ton und Gyttja. Gemif der Pollen-
analyse gehort dieser Schwemmtorf zum untersten Teil der Zone VIII im Schonenschen
Zonenschema, in der Nihe des Uberganges zur Zone 1X. Die Zonengrenze VII1/IX diirfte
in der baltischen Entwicklung etwa dem Ubergang der Yoldiazeit zur Ancy-
luszeit entsprechen, einem Zeitpunkt, den man etwa 7500 v. Chr. oder etwas spiter
anzusetzen pflegt. Die C14-Bestimmung des Schwemmtorfes von Sorevik ergab die Jahres-
zahl 7040 * 140 v. Chr. (St-333). Gemif dieser Altersbestimmung sollte der Schwemm-
torf bei einer Tiefe von 4-7 m nur wenige hundert Jahre jiinger sein als die soeben genann-
ten Kiefernstiimpfe, die in bedeutend tieferem Wasser angetroffen wurden. Das Anstei-
gen des Wasserstandes im siidlichen Ostseegebiet scheint wihrend dieser Zeit schnell vor
sich gegangen zu sein.

Schlieflich wurden ebenfalls einige Proben von archiologischem Mate-
rial (von Holger Areman~ eingeliefert) Cl4-datiert. Da diese Bestimmungen auch von
geologischem Interesse sind, fiihre ich sie hier an.

1) Viatteryd (Mittelschonen): Holzkohle aus einer Kulturschicht der Dolmenzeit.
Cl-Alter zweier Proben: 2595 + 140 v. Chr. (U-46) bzw. 2730 + 170 v. Chr. (U-47).

2) Elinelund (bei Limhamn): Holzkohle aus einer Kulturschicht der spiten Erte-
béllezeit. C4-Alter: 3360 + 210 v. Chr. (U-48).

Letztgenannte Daticrung ist von unmittelbar geologischem Interesse, da die fragliche
Kulturschicht — aus der spiteren Ertebollezeit — auf der Innenseite des Litorinastrand-
walles, dem sog. Jirawall, lag und von diesem noch iiberlagert war. Der Jirawall war
also um die Zeit 3360 + 210 v. Chr. bei Malmé noch nicht fertig ausgebildet. Dieses be-
sagt jedoch nichts prinzipiell Neues. Durch Otto Ryppeck’s Untersuchungen wissen wir,
daf der Litorinagrenzwall im siidlichen Schonen in seinen obersten Teilen aus der Gang-
griberzeit stammt.
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Das Moustérien in Ungarn
Von L. VErTtEs, Budapest

Die Moustérienfunde aus Ungarn wurden 1938 von M. MorrL in der Subalyuk-
Monographie zusammengefafit (29). Wihrend der 20 Jahre, die seither vergangen sind,
haben wir weitere Fundorte kennengelernt; unser Bild iiber den Verlauf der Eiszeit hat
sich tiefgehend verindert, wir sind an paliontologischen und stratigraphischen Beobach-
tungen reicher geworden. Wir sind daher in der Lage — und die neueren Kenntnisse
lassen es sogar als eine Forderung erscheinen — dafl wir das Bild der Fundorte des Mittel-
paldolithikums in Ungarn und der Umstinde, unter welchen das Moustérien erscheint, dem
Stand des heutigen Wissens entsprechend fixieren.

Wir haben die Erfahrung gemacht, daf das Moustérien, ebenso wie das Szeletien, in
Ungarn in zwei Gruppen eingeteilt werden kann: in die 8stliche Biikker und in die west-
lich der Donau lokalisierte transdanubische Gruppe. Bei der Beschreibung der Fundorte
haben wir auflerdem noch die zeitliche, vertikale Gliederung ebenfalls vor Augen.

Fundorte des Biikker Moustériens

Lambrecht-Kdlmdadn-Hohle. Die nordlich gerichtete, 14m lange Hohle
offnet sich im nordlichen Teil des Biikk-Gebirges, in der Nihe des Dorfes Varbé, 410 m
ii. M. Sie wurde 1952 vom Verfasser und D. Jinossy, der in seiner Begleitung arbeitete,
erforscht (20, 39, 44). Die Ausfiillung der Hohle war 2,5—3 m michtig, die Schichten
waren — von oben nach unten — die folgenden: 1. schwarzer, holoziner Humus; 2. grauer,
holozdner Humus; 3. gelbe pleistozine Ausfiillung mit Kalkschute; 4. rétliche bzw. dun-
kelbraune, humusartige pleistozine Ausfiillung; 5. dunkelrote bzw. schwarzbraune plei-
stozine Schicht; 6. hellgelbe, plastische Ausfiillung mit verwittertem Kalkschutt, der un-
mittelbar auf dem Fels gelagert war.

Aus der dunkelroten, bzw. im hinteren Teil der Hohle aus der schwarzbraunen Schicht
haben wir einen aus insgesamt 8 Abschligen bestehenden Fund sammeln kénnen (44,
Taf. 2). 5 von ihnen sind unretuschierte Quarzitabschlige, die anderen 3 Kalzedonab-
schlige, die zwar nicht retuschiert sind, deren Bulbus und stumpfer Abschlagswinkel wie
auch die unfazettierte Basis die Clactonientechnik andeuten. Selbst anhand des wenigen
und atypischen Materials konnte festgestellt werden, dal der Fund jener Gruppe des —
sensi lato — Moustérien angehort, die von Frankreich (Languedocien; 10) bis zum Kau-
kasus (Jastuch-Gruppe; 51) in ganz Europa verbreitet war, und deren iltere Funde auf
das R/ W-Interglazial zu datieren sind.

In Begleitung der Werkzeuge der Lambrecht-Kdlmdn-Héhle erschien eine typisch
interglaziale Fauna: Reste von Schlangen und Echsen, Panther, Hystrix, E. hydruntinus,
auffallend viele Rehe, Schlifer, Waldmaus, Erdmaus, Spalax usw. Als Dickhiuter sind
jedoch bereits Mammut und Wollnashorn vertreten. Die ersten, fiir das Wiirm typischen
Formen erscheinen: Rattenkopf, Auerhahnarten usw., doch nur von ecin bis zwei Kno-
chenresten reprisentiert. In dieser Schicht gibt es kaum Hohlenbiren; hiufig erscheinen
jedoch die Uberreste eines kleinwiichsigen arctoiden Biren (21). Im anthrakotomischen
Material finden wir neben den Laubbiumen auch Nadelbiume; fiir die zur Zeit der Ab-
lagerung waltenden Umstinde sind die Kohlen von Celtis am ehesten charakteristisch.

In den hoher liegenden, archiologisch sterilen Schichten hat der Hohlenbir die Domi-
nanz. Hystrix verschwindet vollstindig, doch erscheinen einige arktische Elemente: Kno-
chenreste von Ren und Eisfuchs. In der Holzkohle gibt es keine Celtis mehr, und die Na-
delbiume gewinnen den Laubbiumen gegeniiber einen Vorsprung.
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Die Ergebnisse der petrographischen und der mikromineralogischen Untersuchungen
haben darauf hingewiesen, dafl im Material der oberen und der unteren gelben Schicht der
dolische Staub eine Rolle spielt, wihrend die mittleren dunklen, rétlichen Schichten schutt-
frei, mit hohem Humus- und geringem Karbonatgehalt, also typische Vertreter des Inter-
glazials sind.

Auf Grund dieser Angaben haben wir die untere gelbe Schicht auf das Prawiirm, die
dunklen Schichten auf den Anfang der zweiten Hilfte des R/W (mit Mammut) datiert.
Die jiingst publizierte Auffassung BraNDTNERS iiber den Verlauf des letzten Interglazials
(8, S. 139) unterstiitzt diese unsere Einteilung. Die obere gelbe Schicht haben wir auf den
ozeanischen Abschnitt, der das W I einleitet, datiert.

Das anhand der Begleitfauna gut datierte, wenn auch typologisch kaum wertvolle
archiiologische Material haben wir als Primoustérien bestimmt, doch nicht in dem Sinne,
wie OpermAIER den Ausdruck gebraucht; wir halten den Fund fiir eine Quarzitkultur, die
an vielen Stellen dem Moustérien vorangeht, vielleicht jedoch nicht unbedingt in geneti-
schem Verhiltnis mit letzterem steht. Sie wird je nach Gebiet verschieden bezeichnet (Lan-
guedocien, alpines Paliolithikum, Pontinien, Proto- oder primitives Moustérien usw.),
und ihre dlteren Gruppen sind wahrscheinlich mit dem Acheuléen V—VII und dem Le-
valloisien ITI—IV gleichaltrig (10a).

Subalyuk-HGohle Sie 8ffnet sich im siidlichen Teil des Biikk-Gebirges, in der
Nihe des Dorfes Cserépfalu, im engen Hér-Tal 270 m ii. M. Der Eingang ist dstlich ge-
richtet. Die Hohle wurde 1932 von O. Kapi¢ und J. Dancza ausgegraben, die Ergebnisse
wurden 1938 in einer grofien Monographie publiziert, die im Verhiltnis zum damaligen
Stand der Wissenschaft die Funde aus der Hohle so umfassend wie moglich bearbeitet (27).

In der Subalyuk-Hohle wurden zwei Moustérienniveaus gefunden: ein durch schon
ausgearbeitete Handspitzen und Schaber charakterisiertes Hochmoustérien, hauptsichlich
in den Schichten 3, 4 und 5, und ein Spitmoustérien in den Schichten 10—14, in dem es
weniger und oberflichlicher ausgearbeitete Handspitzen gibt. Im Spitmoustérien wurden
die Knochenreste eines Erwachsenen und eines Kindes gefunden, die der Bestimmung des
Bearbeiters zufolge (3) am ehesten dem Krapinaer Fund entsprechen und einer verhilenis-
miflig spezialisierten Form des Neandertalers angehoren.

Kapi¢ beschreibt 18 Schichten aus der Héhle; sowohl er, wie auch MotrtL teilen sie in
zwei Hauptgruppen ein. Sie datierten das Material der sechs unteren Schichten auf das
R/W-Interglazial, fanden, dafl die Schichten 7—9 archiologisch steril seien (die Fauna
dieser Schichten wurde von Motrr der oberen Gruppe zugereiht), und verlegten die Schich-
ten 8—17 einheitlich in das W I. Schichr 18 wurde als oberstes Glied der Kaminausfiillung
betrachtet.

Die Ausgrabungen der letzten Jahre haben uns davon iiberzeugt, dafl selbst in einem
Abstand von 15—20 cm abgesonderte Niveaus nur ungefihre Ergebnisse bringen. Zu-
sammenziehungen von Schichten, wie im Falle dieser Hohle, sind irrefiithrend, machen die
Beobachtungen unméglich. Diese Mingel sind im Falle der Subalyuk-Hohle derart often-
bar, dafl sich selbst auslindische Forscher zu neuen Rekonstruktionsversuchen gezwungen
sehen (s. z. B. 15, S. 96 f1.).

Im Jahre 1954 sammelten wir Proben aus der H6hle und rekonstruierten, soweit dies
die mangelhafte Schichtenfolge zulief, die klimatischen Verhiltnisse zur Zeit der Ent-
stehung. Dabei wurde es offenbar, dafl Schicht 12 mit 10, und 14 mit 11 identisch sind.
In beiden Fillen wurden Schichtenteile aus dem breiten Kamin am Ende der Hohle nach-
triaglich umgelagert. Der Kamin 6ffnete sich zur Zeit der Ablagerung der Schicht 7, und
deshalb gibt es in den dariibergelegenen Schichten mehr Kalkschutt. Der petrographischen
Analyse zufolge entstanden die Schichten 1—6 in einem Interglazial, die Schichten 7—9
bei kithlem, feuchtem Klima. Zur Zeit der Sedimentation der Schichten 10—14 war das
Klima glazial, jedoch mit verhiltnismifig viel Niederschlag. Die Schichten 15—16 ent-
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sprechen jenen, die wir aus dem W 1/2-Interstadial in den Hohlen des Biikk-Gebirges
wohl kennen. Dem Charakter nach ist Schicht 17 wieder glazial, und lift auf ein konti-
nentaleres Milieu schlieflen als im Falle der Schichten 10—14.

Unseren bisherigen Beobachtungen zufolge war die W 1-Vereisung in Ungarn schwach
entwickelt, mit viel, jedoch auf das winterliche Halbjahr beschrinktem Niederschlag. Die
Léfanhdufung war miflig. Die Schichten 10—14 entsprechen diesen Kautelen, wihrend
die Schichten 7—9 Produkte des feuchten, kiithlen Tundrenabschnittes sind, der das schwa-
che Glazial einleitete.

Die faunistischen Beobachtungen bekriftigen diese unsere Interpretation der Schichten-
folge. Wenn wir nimlich die Fauna — die Zusammenziehung MorrLs beiseitelegend —
dem Obigen gemif umgruppieren, finden wir, daf die Leitart in den Schichten 1—6 der
Steinbock ist, neben welchem bereits in betrichtlicher Menge auch der Hohlenbir erscheint.
Diese letztere Art erscheint in Ungarn am Ende des R/W und erreicht am Ende des W 1,
besonders jedoch im W 1/2-Interstadial die Dominanz (46). In den Schichten 7—9 hat be-
reits der Hohlenbir die Leitrolle; doch gibt es daneben noch verhiltnismiflig viele Stein-
bocke, Hydnen und andere neutrale Arten. Die Steppenarten -—— .4lactaga, Ochotona, fer-
ner Microtus nivalis, Equus hydruntinus, lauter Arten ,dic nach dem W 1 im Pleistozin
Ungarns iiberhaupt nicht erscheinen, usw. — erscheinen neben dem1 Hohlenbiren in den
Schichten 10—14. In Schicht 15 gibt es wenig Knochenreste von Schwein, Wolf, Fuchs,
Hyine und Pferd. Der einzige Siugetierknochen aus Schicht 17 ist eine Phalanx von Gulo.

Neuestens wurden die bisherigen Holzkohlenuntersuchungen von ]. StieBER zusam-
mengestellt (40). Wir haben die von ihm publizierten Angaben unserer Schichteninter-
pretation gemif gruppiert. Wir geben sic in der folgenden Tabelle:

Laubbiume Nadelbiume
Schicht Stiick % Stiick %
1— 6 80 17 449 83 haupts. Larix-Picea-Gruppe
7— 9 — — 35 100
10—14 17 12 130 88 Pinus-Arten
15—16 10 13 64 87 Larix-Picea-Gruppe

Wir haben andernorts bereits die Behauptung ausgesprochen, und diese anhand der
Parallelisierung mit den palynologischen Untersuchungen auch unterstiitzt, dafl die in
urzeitlichen Fundorten gesammelten Kohlenreste infolge der Auswahl gewisser Arten
seitens des Urmenschen und auch der mangelhaften Sammelméglichkeit in erster Linie den
Zufall und nicht die reellen Waldverhiltnisse widerspiegeln (49), mit Ausnahme solcher
Sonderfille wie der Hohle von Istilléskd, wo so viel Material gesammelt wurde, dafl es
statistisch bearbeitet und ausgewertet werden konnte. Eben deshalb kdnnen die an weniger
Material unternommenen Untersuchungen von aus Hohlen stammenden Holzkohlen
selbst im Gliicksfall nur auf die klimatischen Verhiltnisse zur Zeit der Einbettung hin-
weisen, konnen aber keinesfalls den wahrhaftigen klimatischen Verlauf darsctellen.
Auch die obigen Untersuchungsergebnisse konnen — trotz der verhilmismifig vielen
untersuchten Stiicke — cher in diesem Sinne verwendet werden. Die Beobachtung, dafl es
in simtlichen Schichten (mit Ausnahme von 7—9, wo dies offenbar nur ein Zufall ist)
Laubbiume gibt, die anspruchsvolleren Nadelbiume jedoch auch in Schicht 1—6 erschei-
nen, ist uns daher wertvoll. All dies unterstiitzt unsere Behauptungen, die wir anhand
der faunistischen und petrographischen Angaben aufgestellt haben.

Es ist tiberfliissig, daf wir die von Kapi¢ griindlich und mit guten Fotografien publi-
zierten Werkzeuge wieder beschreiben. Wir beschrinken uns nur auf eine Charakterisie-
rung der zwei Industrien auf Grund allgemeiner Ziige und statistischer Angaben. Dies
allerdings ist notwendig, da die alten Bestimmungen der Werkzeuge stellenweise mangel-
haft und veraltet sind.
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Kapié spricht von iiber 750 ,bewufit bearbeiteten und als Werkzeug gebrauchten®
Objekten. Im Inventar fanden wir 592, in Wirklichkeit gab es 526 Objekte, die mit Recht
Werkzeug genannt werden kénnen: 198 von ihnen stammen aus dem Hoch-, 328 aus dem
Spatmoustérien. IThren Charakterziigen und den wichtigsten Werkzeugtypen nach kénnen
sie folgendermaflen eingeteilt werden:

Typ: Hoch- Spit-
moustérien:

samtliche (retuschierte u. unretuschierte) Handspitzen 24 % 7 %
simtliche (Bogen-, Gerad-, Konkav-, Doppel-, Y-formige, usw.) Schaber 50 % 60 %
Klingen und ihnen nahestehende Abschlige 5,5% 4 %
Doppelschaber, aus der Schabergruppe herausgehoben, gréfitenteils aus
Klingen hergestellt, die den Anteil der Klingen erginzen 10,6% 3,3%
Mehr oder minder typische Kratzerformen — 6 %
»Degenerierte Faustkeile® — 1,2%
Andere Typen 205%  21,8%
1 unsicherer Levalloisiencharakter (fazettierte Abschlagsfliche) 10-14 % 47 %
Beiderseitige Bearbeitung (bei Disken, Faustkeilen, nur ganz ausnahms-
weise bei Schabern) 3 % 12,5%

Die Werkzeuge aus dem Hochmoustérien sind schén ausgearbeitet, die Retuschierung
kriftig, ihr Winkel mit der Riickseite durchschnittlich 56°. Im Spitmoustérien nimmt die
Zahl der Handspitzen ab, wihrend sich die anderen Typen anhiufen. Sie sind meistens
grob bearbeitet, die Retusche greift weniger iiber; oft sind die Werkzeuge nur einreihig
retuschiert und die Konturen unsicher. Der Retuschierungswinkel ist durchschnittlich 57°.

Wie auch G. Freunp darauf hinwies, wurde bereits das Hochmoustérien von einem
gewissen Klingen-Einfluf} erreicht (11, S. 301). Ob wir nun den Ausgangspunkt des Auri-
gnaciens oder des Szeletiens suchen, konnen wir eher das Hochmoustérien als solchen be-
trachten als das Spatmoustérien, obwohl in letzterem z. B. mehr bifazial bearbeitete Werk-
zeuge erscheinen.

Sélyomkuter-Héhlung (Vidréczky-Hohle). Sie liegt im nérdlichen Teil des
Biikk-Gebirges im Garadna-Tal, 570 m ii. d. M. Der Eingang der Hohle mit vielen Ka-
minen ist unmittelbar unter dem Berggrat und siidlich gerichtet. Kapi¢ grub hier im Jahre
1942, verdffentlichte jedoch nur eine sehr wortkarge Publikation (26). Weder die Fauna,
noch die Schichtenfolge wurden beschrieben, und von den archiologischen Funden nur so-
viel erwihnt, daf sie dem Moustérien angehéren. In der Sammlung des Historischen Mu-
seums des Ung. Nationalmuseums befinden sich 4 Silexwerkzeuge aus dieser Ausgrabung:

Handspitze. Regelmifiges, gleichschenkliges Dreieck, bei der Basis links schief
abgebrochen. Die Oberfliche ist gewdlbt, auf beiden Seiten mit intensiver, hoher Stufen-
retusche versehen. Das Werkzeug kann eben deshalb auch als spitzer Winkelschaber be-
trachtet werden. Die Riickseite ist glatt, der Bulbus grof}, die Abschlagsfliche wurde ent-
fernt. Aus weiflgetupftem grauem Hornstein. Dieses Rohmaterial ist in Ungarn nur in
dieser Hohle zu finden. 55 x 31 x 13 mm (Abb. 1, Fig. 3).

Handspitze. Intensiv retuschiertes, regelmifliges Werkzeug mit gebogener Kante
und abgerundeter Basis. Das blittrige Rohmaterial beeinflufite die Bearbeitungsweise. Die
Stufenretusche der Arbeitskanten greift hoch auf die Oberfliche iiber. Die Riickseite ist
glatt, ohne Bulbus. Grauer Kalzedon, 55,5 x 41 x 12 mm (Abb. 1, Fig. 1).

Atypischer Doppelschaber, aus einem breiten, flachen Abschlag herge-
stellt; wahrscheinlich ein zerbrochenes Werkzeug. Es wurde an der einen Arbeitskante von
der Vorderseite her, an der anderen von der Riickseite her retuschiert. Unebenmifige,
liickenhafte, einreihige Schaberretusche. Aus demselben Material wie die als erste beschrie-
bene Handspitze. 61 x 55 x 11 mm (Abb. 1, Fig. 10).

Bruchstiick eines Geradschabers. Die Arbeitskante des flachen Ab-
schlages wurde mit miflig kriftiger Retuschierung zur Schaberkante ausgearbeitet. Blitt-
riger Kalzedon; 38 x 32x 7,5 mm.
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8 9
Abb. 1. Sélyomkuter Hohlung: 1, 3 Handspitze, 10 Doppelschaber. - Kecskésgalyaer Hohle:

2 blattférmige Handspitze, 7 Raclette. - Ballavélgyer Hohlung: 4, 5 8 Raclette, 9 Stichel. -
Kiskevélyer Hohle: 6 Jabrudschaber. (Zeichnungen von I. RicHTER.)
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Typologisch kénnen die Werkzeuge zweifellos dem Moustérien zugeschrieben werden.
Mit den Funden aus der Subalyuk-Hohle verglichen, konnen sie infolge der Analogien
mit den dortigen Handspitzen und Schabern mit dem Hochmoustérien identifiziert wer-
den.

Wir kennen die stark liickenhaften Aufzeichnungen von Kapi¢ iiber die Ausgrabung
(in der Abt. f. hist. Dokumentation des Hist. Mus. des Ung. Nat. Mus., Nr. 4. S. I), wo
4 Schichten erwihnt werden: eine ,obere gelbe“, ,obere braune®, ,untere gelbe“ und
suntere braune®. In den Aufzeichnungen wird aus der ,unteren gelben® Schicht eine
Handspitze, aus der ,oberen braunen® eine Klinge erwihnt; letztere haben wir in der
Sammlung des Museums nicht gefunden.

1955 sammelten wir in der Hohle Proben der Ausfiillung. Die oberen Schichten wur-
den von der ganzen Oberfliche bis zu ca. 1 m Tiefe abgetragen; hier konnten wir die
Proben nur aus Felsspalten und unebenen Stellen der Felswand holen. Unter der holo-
zdnen Ausfiillung fanden wir Reste einer leuchtend hellgelben, kalkschuttfiihrenden
Schicht, die offenbar mit der ,oberen gelben® Schicht identisch ist. Unter dieser ist eine
braune, nach unten hin immer heller werdende Schicht vorhanden mit mifig viel Kalk-
schutt; dies wiren wahrscheinlich die ,obere braune® und die ,untere gelbe® Schicht. Zu-
tiefst liegt — etwa am halben Gebiet der Hohle unberiihrt — eine rétlichbraune Schiche,
sozusagen ohne Schutt, die mit der ,unteren braunen® identifiziert werden konnte.

Nach Aussage der petrographischen Untersuchungen hat sich die obere gelbe Schicht
bei kaltem, feuchtem Klima mit Frostwirkung abgelagert. Das obere Niveau der braunen
Schicht entstand bei typisch interstadialem Klima. Das untere Niveau — die ,untere gelbe®
Schicht — bildete sich bei mifig kiithlen Verhiltnissen, die eher kontinental waren als bei
der vorangehenden Schicht: das Klima ist dem der Entstehungszeit der Schichten 10—14
der Subalyuk-Héhle entsprechend. Der Charakter der untersten, rétlichbraunen Schicht
deutet interglaziale Entstehungsverhiltnisse an, kann jedoch eher auf das Ende als auf
das Optimum dieses Klimatyps datiert werden.

Bei unserem Interpretationsversuch haben wir die obere gelbe Schicht auf den ein-
leitenden Tundrenabschnitt des W 2, das obere Niveau der braunen Schicht auf das W' 1/2-
Interstadial, das untere Niveau — Kulturniveau — auf das W 1 oder dessen einleitende
Phase, endlich die rotlichbraune Schicht auf das Ende des R/W datiert. Diese Bestimmun-
gen sind jedoch infolge der mangelhaften Beobachtungen bei der Ausgrabung und der
liickenhaft gesammelten Proben nicht ganz vollwertig.

Kecskésgalyaer-Hohle. Die Hohle liegt im siidlichen Biikk-Gebirge, in der
Umgebung des Dorfes Cserépfalu, etwa 2 km weit von der Subalyuk-H&dhle am siidost-
lichen Hang des Kecskésgalya-Berges, 380 m ii. d. M. Sie hat zwei Einginge. Der eine,
der zur Eiszeit offen stand, ist westlich, die spiter eingestiirzte groflere Offnung ist siidlich
gerichtet. Kapré und MorrL gruben hier in den Jahren 1932—1937 (24, 32, 34). Der Hoh-
lenboden ist etwa 30 m2 groff. Die Ausfiillung wurde bis ca. 1,6 m ausgegraben, tiefer
wurde nur eine sterile Schicht beobachtet. Die Schichtenfolge ist von oben nach unten:
1. rezenter Boden, 2. gelbe, ,L6“-ihnliche pleistozine Ausfiillung, 3. hellbraune Schicht
mit Kalkschutt, 4. dunkelgraue Schicht mit Kalkschutt und 5. sterile rétlichbraune Schicht.

Charakteristische Formen der Fauna sind in der gelben Schicht die Wald-Steppen-
elemente, ohne extrem glaziale Arten; in der hellbraunen erscheint der charakteristische
Biikker humide Wald-Steppen-Komplex, mit der Dominanz des Hohlenbiren, mit Rie-
senhirsch, Dachs und wenig Ren. Die dunkelbraune Schicht enthilt dieselben Arten, mit
verhiltnismifig mehr Riesenhirschen, dessen Vorhandensein das hohe Alter der beiden
letzteren Schichten beweist.

Das archiologische Material, das nach Kapié einheitlich aus der hellbraunen Schicht
zum Vorschein kam, wurde von den Ausgribern als Moustérien bestimmt, mit der Be-
merkung jedoch, dafl ein Teil der Werkzeuge auch an das Aurignacien erinnert.
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Abb. 2. Szelim-Hohle: 1 Spaltenschaber, 3 Quarzithandspitze, 4a-b, 5a-b Tata-Schaber. - Balla-

volgyer Hohlung: 2a-b Handspitze. - Kiskevélyer-Hohle: 6 Atypischer Schaber. - Kecskésgalyaer-

Hohle: 7 Schaber auf Levalloisien-Abschlag, 8 Blattspitzenartiges Werkzeug. (Zeichnungen von
I. RicuTER.)



28 L. Vértes

Wie aus den Aufzeichnungen Kapi¢s (in der Abt. f. hist. Dokumentation im Hist. Mus.
d. Ung. Nat. Mus., Nr. 2 K. 1) und der sehr genauen, den Schichten nach gegliederten
Profilzeichnungen jedoch festzustellen ist, kamen einzelne Werkzeuge aus der dunkel-
grauen Schicht, vermutlich sogar von der Oberfliche der roten Schicht ans Tageslicht. Wir
miissen auf diesen Umstand hinweisen, da es sich bei der typologischen Untersuchung der
Werkzeuge erwiesen hat, dafl es in der Hohle neben den Moustérienwerkzeugen auch
andere — wenn auch nicht dem Aurignacien-Typ angehorende — Werkzeuge gibt.

Typisch fiir das Moustérien ist z. B. eine dreieckige Handspitze aus Jaspis mit bogen-
formig retuschierten Arbeitskanten und gerade zugeschlagener Basis (Abb. 3, Fig. 8). Ana-
logien dieses Stiickes finden wir im Hochmoustérien der Subalyuk-H&ohle. Auch gibt es im
Fund einige mehr-minder breite Abschlige von Levalloisiencharakter, die ebenfalls an die
iltere Kultur in der Subalyuk-Hohle erinnern.

Unter den Stiicken der fraglichen anderen Gruppe ist eine einseitig bearbeitete blatt-
férmige Handspitze aus Obsidian mit priparierter Abschlagsfliche hervorzuheben; die
solutréenartige, schuppenartige Retuschierung greift hoch auf die Oberfliche iiber (Abb. 1,
Fig. 2). Ein ovales, blattspitzenartiges Obsidianwerkzeug mit abgebrochener Spitze ist
an der Oberfliche ebenfalls mit an das Szeletien erinnernder Technik retuschiert. Die
Riickseite ist glatt, der Abschlagswinkel 100° (Abb. 2, Fig. 8). Auch gibt es einige Werk-
zeuge mit Levalloisien-Talons, die z. T. an der Oberfliche bearbeitet sind (Abb. 2, Fig. 7),
ferner mehrere, rundherum retuschierte Schaber oder Raclettes, mit steiler, gegebenenfalls
beiderseitiger Kantenretusche. Sie erinnern an die Ausbildungsweise der Friihszeletien-
Blattspitzen (Abb. 1, Fig. 7). Endlich haben wir im Fund eine kleine, bifaziale, faustel-
artige primitive Blattspitze von Friihszeletien-Charakter. Als Rohmaterial wurde mei-
stens Obsidian verwendet.

Die Oberflichenretusche der Schaber und schaberartigen Werkzeuge jedoch, die die
Hilfte des Fundes ausmachen, ist nicht mit der hoch iibergreifenden Stufenretusche der
Schaber oder der grofle, konkave Spuren hinterlassenden Abschlagstechnik der Faustkeile
und Disken der Subalyuk-Hahle identisch, sondern eine szeletienartige, flache Schuppen-
retusche. Es kann also festgestellt werden, dafl es in der Hohle aufler dem Moustérien
noch eine Kultur gab, die dem Werkzeugtyp nach mit dem Moustérien, der Bearbeitungs-
weise nach mit dem Szeletien verwandt ist, und die vermutlich aus einem anderen Niveau
der Ausfiillung stammt.

Die archiologischen Funde wurden von Kapié und MorrL zwischen das Hoch- und
Spiatmoustérien der Subalyuk-Hohle datiert, also auf das Ende des R/W oder den Anfang
des W 1.

1956 sammelten wir Proben aus der Ausfiillung und konnten nach ihrer Untersuchung
feststellen, daf die obere gelbe Schicht mit dem scharfkantigen Kalkschutt sowohl infolge
des hohen Lehmgchaltes, als auch der Verteilung der Korngréfienfraktionen und der
Struktur des Kalkschuttes zufolge, wie auch anhand der enthaltenen Schwermineralien
(bestimmt von M. Herrmann 1) das Sediment eines kalten, feuchten Tundrenabschnittes
und daher kein Lof ist. In der hellbraunen Schicht gibt es viel, z. T. korrodierten Kalk-
schutt kleineren Formats: der Untersuchung zufolge bildete sich diese Ausfiillung bei
feuchtem, mifig kithlem Klima. Die dunkelgraue Schicht ist das Produkt eines ebenfalls
niederschlagsreichen, doch kiihleren Abschnittes als der vorangehende. In der rdtlichbrau-
nen Schicht gibt es wenig, doch stark korrodierten Schutt, sie ist, aus ihrem Charakter zu
schliefRen, eine interglaziale Ausfiillung. Sie kann infolge ihrer Hohlenbirenfauna auf das
Ende des Interglazials (R/W) datiert werden. Die oberste, gelbe Schicht kann nicht jiinger
als der Tundrenabschnitt des W 2 sein. Die zwei dazwischen liegenden Schichten datieren
wir nach ihrem petrographischen Charakter und den vielen Megaloceros-Uberresten zu-
folge auf das W 1 bzw. das W 1/2-Interstadial. Diese Schichtenfolge ist mit der Sélyom-
kuter-Hohlung fast identisch.
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Auf die Auswertung des fraglichen archiologischen Materials werden wir nach Be-
sprechung der Funde der

Ballavilgyer Hohlung zuriickkehren. Diese kleine Hohlung liegt im Biikk-
Gebirge, in der Umgebung des Dorfes Répdshuta, am siidostlichen Ende des Balla-Tales,
10m iiber der Talsohle und 370 m ii. d. M. Die Offnung ist siidwestlich gerichtet. Die
Hohlung ist 8 m lang und durchschnittlich 3 m breit. M. MorTL grub hier 1937-38 (34).
Die Ergebnisse der Ausgrabung wurden eigentlich nicht publiziert, und aufler dem Aus-
grabungsprotokoll MortLs befafit sich nur ein kurzer Hinweis Kapi¢s mit ihnen (25).

MorrtL beschreibt die folgende Schichtenreihe: 1. schwarze Holozinschicht, 2. graue
Holozinschicht, 3. heller (gelber) pleistoziner Lehm. In letzterer deutet MorrL das Vor-
handensein von Fauna und Steinwerkzeugen an, die sie auf das Spitglazial datiert und als
Magdalénien bestimmt (33). In dieser Fauna hat jedoch der Hohlenbir die Dominanz und
auch Megaloceros, der bei uns am Ende des W 1/2-Interstadials verschwindet, kommt
darin vor. Unter den Kleinnagern gibt es iiberhaupt keine alpinen und arktischen Ele-
mente: nur Ziesel, Hamster und Wasserratte kommen darin vor. Zugleich wird von
einem ,hiufigen Vorkommen® des Rens geschriecben. J. Stieser bestimmte 20 Holzkohlen,
die von MorrL ohne Schichtenangabe gesammelt wurden. Nur 7 von ihnen sind Nadel-
biume, die iibrigen alle Laubbiume, 6 darunter Haselnuf.

Vom unteren Teil der Hohlung, aus dem braunen Lehm, holten wir Proben zur Unter-
suchung, die auf feuchtes, mildes Klima zur Zeit der Sedimentation hinweisen.

Infolge dieser Angaben miissen wir Morrrs Bestimmung revidieren. Hohlenbidr und
Megaloceros, wie auch die anthrakotomischen Angaben, die auf ein weitaus milderes
Klima hinweisen, als das W 1/2-Interstadial im Biikk-Gebirge gewdhnlich zeigt, beweisen,
dafl das Material — wenigstens zum Teil — vom Ende des R/W oder aus dem milden
W 1 stammt. Es kann jedoch sein, dafl es eine obere Schicht gab, die von dhnlicher Farbe
wie die hellbraune Schicht war, die sich wirklich am Ende des Wiirms abgelagert hatte.
Aufler dem hiufigen Vorkommen des Rens bekriftigen diese Annahme auch zwei
schlanke Klingen von typisch jungpaliolithischer Bearbeitungsweise und ein Klingen-
kratzer.

Die anderen 8 Werkzeuge — alle aus Obsidian— weisen jedoch teils Moustérien-
teils Szeletienziige auf. Ein roher Klingenkratzer, dessen Oberfliche mit solutréenartiger
Retuschierung bearbeitet wurde, ist auch von der Riickseite her retuschiert. Eine Mousté-
rienhandspitze mit abgebrochenem Ende (Abb. 2, Fig. 2a—b) ist auf der Oberfliche z. T.
bearbeitet; die Retusche an den Arbeitskanten ist auch von der Riickseite her angebracht.
Die anderen 6 Werkzeuge sind Schaber bzw. Raclettes. Diese wurden rundherum retu-
schiert, die Retusche ist im allgemeinen steil, fast senkrecht (Abb. 1, Fig. 8); es kommt vor,
dafl die ganze Oberfliche grob bearbeitet wurde (Abb. 1, Fig. 4). An einem Schaber wur-
den zwei Stichelkanten verfertigt (Abb. 1, Fig. 9). Analogien zu den rundherum steil re-
tuschierten Raclettes mit unregelmifigen Konturen (Abb. 1, Fig. 5) kennen wir aus dem
Frithszeletien der Szeleta-Hohle. Die Riickseite der Schaber wurde in einzelnen Fillen
an den Arbeitskanten auch von der Riickseite her retuschiert. Der Bulbus ist meistens grof},
die Abschlagsfliche glatt, der Abschlagswinkel iiber 100°. Sie stehen mit den fraglichen
Werkzeugen der Kecskésgalyaer Hohle in naher Verwandtschaft.

Auffallend ist, dafl die Werkzeuge dieser beiden Hohlen fast ausnahmslos aus Obsi-
dian sind. Fundort dieses raren — im Paliolithikum Ungarns allerdings gut bekannten —
Rohmaterials ist das Tokajer Gebirge, in etwa 50 km Entfernung von diesem Teil des
Biikk-Gebirges. Die Oberfliche der Obsidianwerkzeuge, besonders in der Ballavdlgyer
Hohlung, scheint korrodiert zu sein. Unter dem Vergroflerungsglas betrachtet, sehen wir
auf der Oberfliche der Werkzeuge unzihlige, winzige, kreisférmige und gerade Einrit-
zungen, die wir einem Solifluktionsprozef, dem die Werkzeuge unterlagen, zuschreiben.
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Auch fiir die Werkzeuge der Ballavélgyer Hohlung gilt, was im Falle der Kecskés-
galyaer Hohle erwihnt wurde, dafl nimlich die Werkzeuge in ihrem Typ an das Mou-
stérien, in ihrer Ausarbeitung an das Szeletien erinnern,

Die fundfithrenden Schichten sind in beiden Fillen zwischen den Tundrenabschnitt
des W 1 und das W 1/2-Interstadial zu datieren, sofern dies bei den unsicheren, nach-
triglichen stratigraphischen Beobachtungen moglich ist. Zu dieser Zeit lebte in der Suba-
lyuk-Héhle noch das Spatmoustérien.

Anhand der uns zur Verfiigung stehenden stratigraphischen Angaben und des typo-
logischen Bildes halten wir es fiir wahrscheinlich, daf wir es in diesen zwei Hohlen mit
Funden zu tun haben, die einen unmittelbaren Ubergang des Moustériens in das Szeletien
darstellen. Die cingehenden technologischen Untersuchungen, die wir am Material unter-
nahmen (48), unterstiitzen diese unsere Annahme.

Bei der Beschreibung des Biikker Moustériens miissen wir noch einen Fundort beriihren,
der so manche Probleme offen und ungeldst lieR, der jedoch von solcher Wichtigkeit ist,
dafl wir ithn hier nicht iibersehen kénnen, nimlich die

Szeleta-Hohle. In dieser groflen Héhle mit einer ca. 10 m michtigen Ausfiil-
lung unternahm Kapi¢ die erste systematische Hohlenausgrabung in Ungarn (22). Die
Hohle liegt im nordlichen Teil des Biikk-Gebirges, neben Lillafiired, am Siidhang des
Szeleta-tetd genannten Berges in ca. 370 m Hohe ii. d . M. Der Eingang ist siidlich gerichtet.

In den oberen Schichten der reichen Schichtenfolge wurden die Werkzeuge des Hoch-
szeletiens gefunden, in den tiefer liegenden das Frithszeletien. Am Felsboden liegt stellen-
weise ein steriler, plastischer roter Lehm. Dariiber liegt eine dicke, dunkelbraune, phos-
phathaltige Schicht, die von zwei, je 20 cm dicken Schuttschichten in drei Teile gegliedert
wird. In den unteren Niveaus dieser Schicht wurden nur wenig und minder typische Werk-
zeuge gefunden, von denen der Verdacht geiiuflert wurde, dafl sie aus dem Moustérien
stammen (8, S, 335; 45, S. 338).

Dank den piinktlichen Aufzeichnungen Kapiés (Abt. f. hist. Dok. Nr. 2 Sz. 1.) kénnen
wir auch etwas mehr iiber die Lokalisierung der Werkzeuge sagen, obwohl das Problem
damit nicht geldst ist.

Kapi¢ grub die Ausfiillung der Hahle in je 50 cm dicken Niveaus aus. Die phosphat-
haltige braune Schicht umfaflte die Niveaus XIV—XVII. Aus Niveau XIV, also aus
dem oberen Teil der braunen Schicht, konnten wir 3 primitive Szeletien-Blattspitzen und
einen bifazialen — aus einer Blattspitze zugeschlagenen — Geradschaber identifizieren.
Aus Niveau XV, aus der oberen Schuttschicht, haben wir keine Werkzeuge. Aus Niveau
XVI, das sich zwischen den beiden Schuttschichten befindet, identifizierten wir 13 Werk-
zeuge: 6 unbearbeitete Quarzitbruchstiicke, 2 Kalzedon-Abschlige mit priparierter
Schlagfliche, das Bruchstiick eines Levalloisienkerns, 2 rohe Quarzit-Handspitzen, einen
Geradschaber aus Quarzit und einen Bogenschaber aus Kalzedon. In Niveau XVII gab
es auch eine kleine, sehr roh ausgearbeitete Blattspitze: bei den diesbeziiglichen Aufzeich-
nungen gibt es nachtrigliche, nicht von Kapi¢’s Hand stammende Verbesserungen und
Streichungen im Text. Es ist daher unsicher, von wo dieses Werkzeug stammt. Ein aus
Porphyrittuff hergestellter Bogenschaber mit einem Abschlagswinkel von 125°, ein kon-
kav-konvexer Doppelschaber aus Kalzedonopal und eine dreieckige Handspitze mit un-
regelmifigen Konturen, die auch an der Riickseite stellenweise retuschiert ist, stammen
aus diesem Niveau. Form und Typ dieses letzteren Werkzeuges sind fiir das Moustérien
charakteristisch, die Retuschierungsweise der Arbeitskanten jedoch fiir das Szeletien. Es
erinnert an die Funde aus der Kecskésgalyaer und der Ballavdlgyer Hohle. Die Schaber-
kante eines aus Kiesel hergestellten Bogenschaber-Bohrers ist von beiden Seiten her retu-
schiert, der Abschlagswinkel ca. 115° (bei Kadi¢ 22, Taf. XVII. 6). Endlich stammen
noch ein breiter Kalzedon-Abschlag mit Bulbus und glatter Abschlagsfliche aus diesem
Niveau.
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Wihrend daher 3 oder 4 Werkzeuge aus dem Niveau X1V primitive Blattspitzen sind,
wie auch im Silexmaterial der oberen Niveaus die Blattspitzen einen bedeutenden Prozent-
satz haben — gibt es unter den 19 Abschligen der zwei unteren Niveaus nur eine primitive
Blattspitze unsicherer Lokalisation: alle iibrigen sind Werkzeuge, die auch im ungarlin-
dischen Spiatmoustérien einheimisch sind.

Doch reichen diese Feststellungen nicht aus, um die Werkzeuge der Niveaus X VI bis
XVII ohne weiteres dem Moustérien zuzuschreiben. Im Friihszeletien der Szeletahshle
erschienen nimlich die Schaber, Handspitzen und seltener die levalloisienartigen Abschlige
als typische Formen. Diese Begleitindustrie kdnnte, von den primitiven Blattspitzen ab-
gesondert, leicht als Moustérien bestimmt werden.

Die Fauna der phosphathaltigen Schicht ist nichtssagend. Die Leitart ist der Hohlen-
bir, sie kann also nicht ilter als das duflerste Ende des R/W sein; auferdem gibt es noch
Hyinen, Hohlenléwen und einige neutrale Waldtiere.

Der petrographische Charakrter der Schicht wird infolge des vielen Phosphats, das aus
den vielen organischen Substanzen (vermodernde Hohlenbirenkadaver) entstand, ver-
zerrt. Anhand der Schutt- und Korngroflenfraktions-Untersuchungen scheint sie jenen
Schichten der Subalyuk-Hohle dhnlich zu sein, die aus dem W 1 stammen. Der ausgespro-
chen interstadiale Charakter der dariiber befindlichen gelben Schicht und die Parallele mit
den archiologischen Funden der Istdlléskéer Hohle (nimlich die an beiden Orten gefun-
denen Spitzen mit gespaltener Basis) verleihen dieser Bestimmung einige Wahrscheinlich-
keit. Wenn die dunkelbraune Schicht aus dem W 1 stammt, wire es plausibel, dafl es in
ihr ein Moustérien oder Ubergangsformen des Szeletiens aus dem Moustérien gibe.

Die hier aufgeworfene und in keiner endgiiltigen Weise beantwortete Frage ist schliefi-
lich nicht unlésbar: die in der Szeleta-Hohle tief liegende dunkelbraune Schicht ist zum
Gliick noch fast véllig vorhanden, und es wird die Aufgabe kommender Ausgrabungen
sein, zu bestimmen, ob es an diesem Fundort wirklich einen unmittelbaren Ubergang des
Moustériens in das Szeletien gibt, wie wir dies unsererseits annehmen.

Moustérienfundorte in Transdanubien

Porgolhegyer Hohle (sog. Gerence-Hohle oder Bakonybéler-Hohle). Die
Hohle liegt im Bakony-Gebirge, in der Umgebung des Dorfes Bakonybél und 6ffnet sich
ca. 350 m ii. M. iiber dem Gerence-Tal. Der Eingang ist nach Nordosten gerichtet. Nach
den Probegrabungen von M. Morrw (31) und K. BErTaLAN (4) arbeitete in den letzten
Jahren M. Roska hier an systematischen Ausgrabungen (41, 42).

In der Hohle fand M. Roska die folgende Schichtenreihe (von oben nach unten):
1. Holozine Schicht, 2. rétlichbraune lockere Ausfiillung mit wenig Kalkschutt, 3. gelbe,
viel CaCOj3 enthaltende, bindige Schicht (von Roska ,L68“ genannt; in der friiheren
Publikation erwihnt er eine graue Schicht im Vorraum der Hohle, die wahrscheinlich mit
dem ,,L6R“ identisch ist), 4. dunkelrote ,,Terra rossa“ mit Kalkkonkretionen. Die Fauna
wurde von S. VARROk bearbeitet (43). Die Verfasserin stellte fest, dafl die Schichten fau-
nistisch ein homogenes Bild aufweisen, eine feinere stratigraphische Gliederung ist auf
diese Weise nicht moglich. S. Varro6k datiert die Fauna nach einem weitliufigen Vergleich
mit anderen W 1-zeitlichen Faunen in Ungarn auf das — sensu lato — W 1, zwischen die
Fauna der Lambrecht-K4lmdn-Hohle und die untere Schicht der Subalyuk-H®éhle. Charak-
teristische Arten sind: Reh, Equus bydruntinus, Meles, Megaloceros, Sus, Spalax und in
allen Schichten in grofler Anzahl Bufo. Simtliche Schichten enthalten streuweise Hohlen-
bir und Mammut, einige Uberreste von Ren und sogar Ow:bos. Die arktischen Kleinnager
und auch die Rana mébelyi, die bei uns ein sicheres Anzeichen des W ist, fehlen.

Dank der Freundlichkeit des Ausgribers hatte ich die Gelegenheit, eine kurze Zeit bei
der Ausgrabung zu verbringen und konnte auch die petrographischen Untersuchungen am
Material vornehmen. Sowohl die obere rotlichbraune Schicht als auch die untere ,, Terra
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Abb 3. Kiskevélyer-Hohle: 2 Subalyuk-Schaber, 4 Kratzer-Schaber. - Tata: 1 Messer, 3 Bogen-
schaber, 5a-b Bifaziale Handspitze, 6a-b Schabemesser, 7a-b Tata-Schaber, 9 Mikrolithklinge. -
Kecskésgalyaer Hohle: 8 Handspitze., (Zeichnungen von 1. Ricurer.)
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rossa“ erwiesen sich als entschieden interglazialen Charakters. Die dazwischengelagerte
gelbe Schicht war mit CaCOgs verbacken; anhand der Korngroflenfraktion des Materials
erwies sich die Schicht als Mehlsand, der, den stark abgerundeten Quarzkérnchen zufolge,
am chesten als Laufsand bestimmt werden konnte und in der Hohle wahrscheinlich sekun-
dir abgelagert ist. Die petrographischen Untersuchungen gestatten, mit den faunistischen
Angaben zusammen, das Alter der Schichten auf die zweite Hilfte des R/W, in den dem
W 1 vorangehenden Zeitabschnitt zu verlegen. Wenn wir in Betracht ziehen, dafl das
Klima auch im Pleistozin in Transdanubien weitaus ozeanischer war als in der 8stlichen
Hilfte des Landes, und daf} die interglazialen Faunenelemente viel linger leben und
neben den Steppenarten in grofler Anzahl zu finden sind, kénnen die Schichten der Por-
golhegyer Hohle wirklich zwischen die untere Schicht der Lambrecht-K4lmin-Héhle und
die Schichtengruppe 1—6 der Subalyuk-Hohle versetzt werden.

MortrL erwihnt anhand der Probegrabung ein primitives Moustérien (31). Roska be-
schreibt in seiner ersten Publikation ebenfalls ein Moustérien (41), spricht jedoch spiter
(42) von einem ,,Endaurignacien®. Um iiber die Frage dieser letzteren Kultur ein Urteil
aussprechen zu kdnnen, miissen wir zuerst erwihnen, dafl oberhalb der Héhle auch heute
noch Uberreste von tertiiren Kieselterrassen vorhanden sind, aus denen mit Hilfe des
Wassers und der Schwerkraft viele intakte und zerbrochene Kiesel durch den breiten
Kamin der Hohle sowohl in die ,,Terra rossa®, als auch in die rotlichbraune Schicht ge-
langten. Die Kiesel wurden vom Pleistozinmenschen weiter zerstiickelt und als Rohmate-
rial zu Werkzeugen verwendet. So kamen im Laufe der Ausgrabungen tausende von zer-
stiickelten und auf natiirlichem Wege zerbrockelten Kieseln zum Vorschein, aus denen die
verschiedenen ,,Werkzeugtypen® mit Leichtigkeit auszuwihlen waren. Es ist wirklich
nicht leicht, in dieser Menge die wirklichen Werkzeuge zu finden.

Roska beschreibt aus der rotlichbraunen Schicht viele Werkzeuge, u. a. einige kaum
retuschierte, doch in ihrer Primirtivitit unverkennbar bearbeitete Schaber (41, Taf. XL,
Bild C). Typologisch betrachtet, sind sie Werkzeuge irgendeiner primitiven, dem Mousté-
rien nahestehenden Kultur. Auch fand er in derselben Schicht viele ,,verzierte” Knochen.
Die ,,Verzierungen® sind gerade, zackige und gekreuzte Linien (41, Taf. XL, A und
Fig. 4): wohlbekannte Jagdmarken des Moustériens. Er beschreibt auch einige minder
tiberzeugende klingenartige Absplisse aus dieser Schicht (41, Fig. 3).

In der spiteren Publikation beschreibt er eine Pferdeskulptur, die neuestens von
Vojkrry als Luchs bestimmt wurde (50). Mit der Skulptur zusammen beschreibt Roska
»Endaurignacien“-Werkzeuge, die wir aufgrund der Autopsie nicht Werkzeuge zu nen-
nen wagen; sie sind eher zufillige Kieselfragmente; bestenfalls konnen einige als Gewer-
beabfille betrachtet werden. Zweifellos steht jedoch fest, dafl sie keinesfalls jungpaldoli-
thischen Typs sind. Die Figur, deren Vorhandensein in der Schichtenfolge durch nichts
motiviert ist, erinnert frappanterweise an eine Tiergestalt, doch ist die Struktur des Ma-
terials die einer ganz gewdhnlichen Konkretion; sie ist wahrscheinlich nichts anderes, als
eine der zahllosen Kalkkonkretionen aus der ,, Terra rossa®“.

In der Pérgdlhegyer Hohle ist unserer Meinung nach ein mit der Fauna gut zu datie-
rendes und vom Ende des R/W stammendes Moustérien vorhanden, das infolge der
schlechten Qualitit der als Rohmaterial verwendeten Kiesel durch roh ausgearbeitete
Steinwerkzeuge, ferner durch Knochen mit Jagdmarken, die infolge ihres massenhaften
Vorkommens von Bedeutung sind, reprisentiert wird.

Tata. Etwa 70 km westlich von Budapest, siidlich der Donau, lagerten die einstigen
Thermalquellen einen 30—40 m michtugen Kalktuftkegel ab, aus dem seit beinahe
150 Jahren Mammutknochen gesammelt werden. 1909 fand T. Kormos im Steinbruch
ca. 7 m unter der Oberfliche eine 30—60 cm dicke Lofschicht zwischen die Schichten des
Kalkrtuffs eingekeilt. Er sammelte hier ein reichhaltiges Spitmoustérien. Der Fund wurde
in einer Monographie publiziert (28).

3 Eiszeit und Gegenwart
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Der Fund von Tata beschiftigte seit jeher die Fachleute. Kormos selbst betrachtete ihn
mit KApi¢ zusammen als Moustérien. HiLLesranp (18, S. 13; 19), Breuis (9) und andere
bestimmten ihn als Protosolutréen, da es im Fund auch beiderseitig bearbeitete, an Blatt-
spitzen erinnernde schaberartige Werkzeuge gab. Neuestens wird allgemein anerkannt,
dafl er aus dem Moustérien stammt, und man schitzt ihn, als einen wichtigen Beweis des
Uberganges in das Szeletien, besonders hoch (11, S. 92). Betreffs seines Alters sind die
Meinungen verschieden. BraNpTNER betrachtet den Fund als einen Beweis fiir den Kilte-
vorstof}, der das R/W unterbrach (8, S. 138); im allgemeinen wird er jedoch als jiinger
(W 1) erachtet, und Pro$ex (38, S. 192) nimmt sogar an, daf er eventuell aus dem W 1/2-
Interstadial stammt und so ein unmittelbares Ubergangsglied zwischen Moustérien und
Szeletien wire. Wir schliefen uns den Vorstellungen ProSeks an. Kormos fand seinen
Fund nimlich an der Oberfliche vom ,,LoR*, stellenweise war er sogar mit dem hangenden
Tuff verbacken. Im ,,L6R* selbst fand er fiir das W 1 charakteristische Arten, so unter den
Sdugetieren Spalax und Equus hydruntinus (letzteren erwihne ich dank der freundlichen
Mitteilung M. Krerzois; diese Art ist in die Faunenliste von Kormos nicht aufgenom-
men); doch gibt es bereits auch Ochotona, Citellus und Mammut. Unter den Schnecken
beschreibt Kormos die ,,Striatella striata costulata® als Leitart; zur Banatica-Gruppe ge-
horige Arten sind abwesend. Dank der freundlichen Mitteilungen von P. Grecuss und
J. Stieeer kennen wir aus der Flora bisher 6 Pinus-, 3 Carpinus- und 1 Fagus-Uberreste.

Wie bereits erwihnt, war das Klima Transdanubiens ozeanischer als in den 8stlichen
Gebieten Ungarns. Das W 1-Glazial, das selbst im Biikk-Gebirge einen milden und feuch-
ten Verlauf hatte, weist diese Charakterziige hier noch entschiedener auf. Die Lofschicht
von Tata ist, ihrer Fauna und Flora zufolge, ein Sediment des W 1-Glazials; das auf sei-
ner Oberfliche liegende archiologische Material stammt mit grofiter Wahrscheinlichkeit
vom Anfang des W 1/2-Interstadials.

Wir werden in Kiirze die Moglichkeit haben, diese Annahme anhand objektiver Be-
weise zu bekriftigen oder zu verwerfen. Im Mirz dieses Jahres kam namlich die Fort-
setzung des Fundortes von Korwmos ans Tageslicht. In dem von uns erforschten Gebiet ist
oberhalb der kaum 15—30 cm dicken l8Rartigen Kulturschicht in ca. 70—80 cm Dicke
Flugsand angehduft, und auf diesem lagert der Kalktuff des Hangenden in 7—8 m Mich-
tigkeit.

Im Laufe unserer Arbeit fanden wir mehr als 800 schén ausgearbeitete Werkzeuge
und ca. 20 000 Absplisse nebst Begleitfauna, Holzkohle usw. Tata war also eine intensiv
bewohnte Siedlung und zugleich eine Werkstitte. Dem Charakter nach weicht der neue
Fund vom alten nicht ab; doch letzteren mehrfach an Zahl iibertreffend, bietet er ein far-
bigeres, reicheres Bild und ist besonders geeigner, statistische Wertungen aufzustellen. An-
hand der Menge und des Charakters der an der Oberfliche und beiderseitig bearbeiteten
Werkzeuge miissen wir unsere frithere Annahme schon jetzt revidieren, nach welcher Tara
nicht als ein unmittelbarer Vorlidufer des Szeletien betrachtet werden kann (45). Auch jene
Unterschiede zeichnen sich klar ab, die zwischen dem Biikker und dem transdanubischen
Moustérien bestehen. Um diese nahezubringen, geben wir iiber einen Teil des neuen Fun-
des ein vorldufiges und nur skizzenhaftes Bild:

Das am hiufigsten vorkommende Werkzeug ist der Schaber, meistens schon ausgear-
beitet und der Form nach sehr abwechslungsreich (Abb. 3, Fig. 3). Viele Schaber wurden
aus Quarzit und Silex hergestellt, u. a. auch Formen, die BLanc ,aspichio®, d. h. ,Spal-
tenschaber nennt (5, Fig. 5). Hiufig kommen Gerad- und Bogenschaber vor, deren Ar-
beitskanten und Flichen auch von der Riickseite her bearbeitet wurden. Wir nannten die-
sen Typ Tata-Schaber (47, Abb. 3, Fig. 7a—Db). Als mit dicsem Typ verwandte Schaber-
abkémmlinge kdnnen wir die doppelseitig bearbeiteten, meist spitzen Werkzeuge be-
trachten, die an die Faustkeilschaber erinnern, deren Arbeitskanten jedoch von beiden
Seiten her mit im allgemeinen feiner Solutréenretuschierung ausgebilder wurden und
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deren von Vorder- und Riickseite gebildeter Kantenwinkel ca. 30—40° betrdgt. Wir
nannten diesen Typ Schabemesser (Abb. 3, Fig. 6 a—b). Ahnliche, doch nur einseitig be-
arbeitete Messer (Abb. 3, Fig. 1) gibt es hier ebenfalls. Die wenigen Handspitzen sind
nicht charakteristisch; einige von diesen sind bifazial bearbeitet (Abb. 3, Fig. 5a—b).
Sidmtliche Werkzeuge sind kleinen Formats, nicht selten erscheinen den Mikrolithklingen
nahestehende Abschlige (Abb. 3, Fig. 9).

Die Werkzeuge wurden gréfitenteils mit Moustérien-Stufenretusche bearbeitet, oft
treffen wir jedoch eine an das Solutréen erinnernde flache, schuppenartige Oberflachen-
bearbeitungsweise mit feiner, einreihiger Retuschierung jungpaliolithischen Charakters an
den Arbeitskanten. Die Abschlagstechnik ist im allgemeinen noch fiir das Altpaldolithi-
kum charakteristisch. Die Abschlagsbuckel sind grof}, die Abschlagswinkel stumpf, selbst
die Klingen sind meistens nur schmale, schlanke Abschlage. Die Bearbeitungsweise ist je-
doch oft jungpaliolithischen Charakters. Zu dhnlichen Feststellungen gelangte PraDEL
(37, S. 37) anhand des franzdsischen Endmoustériens im allgemeinen.

Um das bisher Gesagte statistisch darzustellen:

Tata-Schaber: 9% Klingen: 4 %
Spaltenschaber: 12% Blattspitzen: 0,3%
Schabemesser: 14% Faustkeile: 0,3%
Schaber insgesamt: 68% Bifazial bearbeitet: 22,6%
Handspitzen: 3% An der Oberfliche reruschiert: 5,3%

Da das Rohmaterial zu den Werkzeugen meistens Kiesel ist, kann nur an 10%o der
Werkzeuge eine Abschlagsfliche beobachtet werden; unter diesen sind von

Levalloisientechnik : 53%
glatt, clactonienartig: 34%
jungpaliolithischen Charakters: 13%

Das Gesamtbild des Fundes von Tata — der infolge der groflen Zahl der Schaber und
ihrem Charakter zufolge unbedingt als ein Moustérien gelten muff — weist entschieden
fiir das Szeletien charakteristische Ziige auf. Die Schabemesser untersuchend, miissen wir
G. Freunp recht geben, wenn sie feststellt, da der Ursprung der Blattspitzen u. a. bei
gewissen Schabertypen zu suchen ist (11, S. 281), wobei die so entstandenen Blattspitzen
meistens oval und oft ohne Spitze sind. Es kann hinzugefiigt werden, dafl unsere Schabe-
messer mit Spitzen, oft sogar mit zwei Spitzen versehen sind; aus diesen konnten jene
asymmetrischen Blattspitzen abgeleitet werden, die in der Slowakei und in Mahren nicht
selten vorkommen (z, B. Vi¢kovee, 2), doch auch in Deutschland existieren. Wir kdnnen
sogar weitergehen und sagen, dafl wir, das Material aus Tata betrachtend, auch von
jener Behauptung FreunDs nicht weit entfernt sind, dafl es eigentlich nur eine Frage der
Nomenklatur sei, ob Tata Moustérien oder Szeletien genannt wird (11, S. 73).

Es scheint, dafl Tata nicht mit dem Biikker Szeletien verwandt ist, sondern mit jener
transdanubischen Gruppe, die in erster Linie durch die Funde der Jankovich-H&hle ver-
treten ist (45), und die keine Kernindustrie wie die Biikker, sondern hauptsichlich eine
Abschlagindustrie mit Levalloisien-Einfluf ist und die mit den nordwestlich und nérdlich
von Ungarn gefundenen blattspitzenfiihrenden altpaliolithischen Funden Verwandtschaft
aufweist.

Szelim-Hohle. Die Hohle liegt kaum 10 km weit von Tata, in der Nihe der
Stadt Binhida, an der Seite des KS8hegy in 300 m Hoéhe ii. M. Der Eingang ist westlich
gerichtet. Die Hohle wurde 1932—34 von 1. GaAr ausgegraben. Das Fundmaterial wurde
nicht eingehend publiziert, obwohl der Ausgriber sich in mehreren langen Arbeiten mit
den stratigraphischen Verhiltnissen der Héhle befafite (12, 13, 14 usw.). Die stellenweise
12,5 m michtige Ausfiillung ist in mehrere Schichten gegliedert, die Gair vom Anfang des
R/W-Interglazials bis zum W 3 einreihte. Seine Feststellungen sind schon deshalb an-
fechtbar, da der Hohlenbir bereits in der untersten Schicht die Dominanz hat. Inter-
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glaziale Arten gibt es in keiner der Schichten, und solche, die ein Glazial andeuten wiir-
den, finden sich nur in der obersten Pleistozinschicht. Annihernd #hnlichen Charakters
sind die — in geringer Zahl bestimmten — Florenreste.

Wir unternahmen petrographische Untersuchungen, die mit den paldontologischen
Ergebnissen in Einklang stehende, doch exaktere Resultate brachten. Nach Summierung
der Untersuchungen fanden wir, dafl die unterste Schicht im ausklingenden R/W ent-
stand; die dariiber befindliche Schichtenfolge entstand — mit einigen Liicken — zwischen
dem Anfang des W 1 und dem W 3 (47). Hier mochten wir uns nur mit der obersten und
der untersten Schicht des mit E bezeichneten Komplexes, Ei und Es, beschiftigen, da GaiL
aus diesen die Moustérienwerkzeuge erwihnt. Aus Schicht E5 erwihnt er Quarzitabschlige;
doch sind solche mit dieser Bezeichnung in unserer Sammlung nicht zu finden. Aus dieser
Schicht kam nur der Hohlenbdr zum Vorschein. J. Stieser bestimmte einige schlecht er-
haltene, niher nicht bestimmbare Tannen und ein bis zwei Laubbiume unter den Holz-
kohlenresten (40).

Aus Schicht Ej fanden wir viele + bearbeitete Quarzitabschlige und einige schon be-
arbeitete Silex- und Quarzitwerkzeuge. Sie sind grofitenteils Schaber und sind denen aus
Tata auffallend dhnlich; so z. B. ein typischer Tata-Schaber mit bogenformiger Kante
(Abb. 2, Fig. 4a—b), wihrend ein anderer Tata-Schaber den Schabemessern nahesteht
(Abb. 2, Fig. 5a—b). Auch einige dreieckige Geradschaber (,,Subalyuk-Schaber®), Winkel-
schaber usw. kommen im Material vor. Unter den Quarzitwerkzeugen erscheinen die
Spaltenschaber (Abb. 2, Fig. 1), breite Abschlige und eine primitive Handspitze (Abb. 2,
Fig. 3) usw.

Schicht E1 kénnen wir anhand des Vergleiches aller uns zur Verfiigung stehenden An-
gaben auf den Anfang des W 1/2-Interstadials datieren, auf jene Periode, die im drei-
teiligen Gottweiger LoRkomplex der unteren Laimenzone entspricht.

Es ist in Ungarn das erste Mal, dafl ein Moustérienfund auf einen so spiten Zeitab-
schnitt datiert werden mufl. Aus Westeuropa sind uns jedoch aus dieser Zeit stammende,
ja sogar jiingere Moustérienfunde bekannt. So wird z. B. in der Pine-Hole das Moustérien
auf das W 2 datiert (1; 52, S. 199 ff.), und auf dasselbe werden die Schichten J und H des
eponvmen Fundortes datiert, wie auch die obere Schicht der Pech de I’Azé (6, Tab. 1) usw.
In einer jiingst erschienenen Zusammenfassung bringt H. Gross das mitteleuropiische
Moustérien ebenfalls bis zum Gotrweiger Interstadial hinauf (15, S. 69).

Um auf das archiologische Material zuriickzukommen: in der Debatte um das sog.
»Charentien“, das durch in Uberzahl erscheinende Schaberformen charakrerisiert ist,
duflerte Narr die Meinung, dafl die Arbeitsteilung zwischen den Geschlechtern und der
Unterschied zwischen Sommer- und Winterwohnort und den fliichtigen Rastplitzen eben-
falls Grund dafiir sein mogen, daff an einigen Fundorten die Schaber, an anderen die
Handspitzen die Leitrolle haben (36, S. 32). Wir haben in Erfahrung gebracht, daf es im
ungarischen Moustérien umso mehr Schaber gibt, je jiinger der Fund ist. Der Anteil der
Schaber ist

im Hochmoustérien der Subalyuk-Hohle 50%
im Spitmoustérien ebendaselbst 60%
im Tataer Spitest-Moustérien 70%

Es wurde erwogen, ob Tata nicht Arbeitsplatz, Werkstatt, Siedlung der Weiber und
Alten gewesen sein mochte und dies der Grund fiir die vielen Schaber sei. Die in 10 km
Entfernung liegende Szelim-Hohle, wo in Material und in Technik mit Tata frappant
tibereinstimmende Funde ans Tageslicht kamen, war jedoch keine Werkstatt, sondern ein
typisches Winterquartier oder Jagdlager. Dennoch sind alle Werkzeuge, mit Ausnahme
der einzigen Quarzit-Handspitze, Schaber. Unseren Erfahrungen zufolge kdnnen wir die
Vermutung Narrs daher nicht teilen und sind der Meinung, dafl das Moustérien tatsich-
lich eine Ausbildungsform hat, die mit dem Bomrpgs-schen ,,Charentien® (7) identischen
Charakters ist.
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Kiskevélyer-(Macké6-)Hohle. Die Hohle liegt nordwestlich von Buda-
pest im Pilis-Gebirge, in der Umgebung des Dorfes Csobdnka. Sie liegt am Nordhang
des Kiskevély-Berges in 380 m Hohe ii. M. Der Eingang ist nérdlich gerichtet. HiLLeBrRAND
grub hier in den Jahren 1912—1914 und entfernte fast die ganze Ausfiillung (16, 17).

Von oben nach unten erscheint in der Hohle die folgende Schichtenreihe: 1. Holozine
Ausfiillung, 2. gelblich-graue Pleistoziinschicht, 3. gelbe Kalkschuttfilhrende Schicht,
4. braune Schicht mit kleinem, korrodiertem Kalkschutt, 5. auf den Felsboden gelagert
ein gelber, plastischer Hohlenlehm. In den unteren gelben, bzw. braunen Schichten domi-
niert der Hohlenbir, mit verhiltnismifig vielen Hyinenresten daneben. Auch in der
oberen gelben, scharfkantigen Kalkschutt enthaltenden Schicht hat der Héhlenbdr die
Vorherrschaft; doch sind in den hoheren Niveaus immer mehr Nashorn- und Pferdekno-
chen zu finden. In der gelblich-grauen Schicht ist das Ren das Leittier, in dessen Begleitung
eine auch Lemming enthaltende Kleinnagerfauna erscheint.

HiLLeBrAND beschreibt aus der gelblich-grauen Schicht jenes ,,Magdalénien®, das heute
Hohlengravettien genannt wird. Er fand, dafl die gelbe Schicht steril sei; in der
ersten Publikation erwihnt er allerdings kaum typische Werkzeuge. Aus der braunen
Schicht grub er eine typisch primitive Blattspitze in Begleitung einiger gut ausgearbeiteter
Moustérienschaber aus. Auf Grund der Blattspitze bestimmte er den Fundkomplex als
»Protosolutréen®. Kapi¢ betrachtete eher die Schaber als ausschlaggebend fiir die Bestim-
mung und nannte den Fund, mit Brevur und Osermaier zusammen, Moustérien (23,
S. 86). MorrL schlof sich der Meinung HiLLEBRANDS an (30, S. 40).

Jiingst nahm G. Freunp in der Frage Stellung und stellte fest, daf im Fund die
typischen Werkzeuge beider Kulturen vorhanden seien. Eben diesen Umstand betrachtet
sie als Beweis fiir den genetischen Zusammenhang zwischen Moustérien und Szeletien

(11, S. 72 ff.).

Im Jahre 1956 sammelten wir Proben aus der Ausfiillung und versuchten ihr Alter
festzustellen, um die Lage der Funde neu zu bestimmen. Dabei hatten wir Beobachtungen,
denen zufolge die als einheitlich betrachtete, 2 m michtige braune Schicht aufgeteilt wer-
den mufite. Es erwies sich dabei, dafl sie die Ausfiillungen aller drei klimatischen Ab-
schnitte des W 1/2-Interstadials, und z. T. auch des Tundrenabschnittes des W 2 enthilr.
Die Zeit der Ablagerung der gelben, schutthaltigen Schicht war der kontinentale Abschnitt
des W 2 und das W 2/3-Interstadial. Auch die gelblich-graue Schicht mufite in zwei Teile
geteilt werden: sie enthilt Sedimente der einleitenden Phase und des kontinentalen Ab-
schnittes des W 3. Betreffs der archiologischen Funde haben wir die Annahme nahege-
bracht, daf die Schaber und die groben Abschlige (60 an Zahl) aus dem unteren Teil der
braunen Schicht zum Vorschein kamen. Die Blattspitze und einige andere, typische Szele-
tien-Werkzeuge und Fragmente stammen hingegen z. T. aus dem obersten Niveau der
braunen, z. T. aus dem unteren der gelben Schicht. Letztere entsprechen den Szeletien-
funden aus der Jankovich-Héhle.

Das Moustérien ist auch in der Kiskevélyer Hohle fast ausschlieflich von aus Quarzit-
und Silexgerdllen hergestellten Schabern vertreten. Es gibt unter ihnen einige dreieckige
Geradschaber vom Typ, den Narr Subalyuk-Schaber nennt (Abb. 3, Fig. 2) und denen
er in der Charakterisierung des mitteleuropdischen Moustériens eine wichtige Rolle zu-
schreibt (35). Dieser Typ kommt sowohl in Tata wie auch in der Szelim-Hohle vor; auch
wurden schén ausgearbeitete, an ihrer ganzen Oberfliche bearbeitete Winkel-(Jabrud-)
schaber gefunden (Abb. 1, Fig. 6). Tata-Schaber, Spaltenschaber, aus Kiesel hergestellte,
auch an der Oberfliche bearbeitete atypische Schaber, doch ohne solutréen-artige Bearbei-
tung (Abb. 2, Fig. 6) erginzen den Fundkomplex. Ein Werkzeug mufl besonders erwihnt
werden: die ganze Oberfliche ist beschlagen, dic Vorderseite in der Mitte stark erhaben,
an den Kanten zum Teil Schaber-, z. T. Kratzer-retuschierung (Abb. 3, Fig. 4). Dieses
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Werkzeug erinnert an eines der Obsidianwerkzeuge aus der Kecskésgalyaer Hohle (Abb. 2,
Fig. 8), doch hat es auch in Tata seine Analogien. Auch einige doppelseitig bearbeitete
Werkzeuge wurden hier gefunden.

Rohmaterial und technische Ausfithrung der Werkzeuge entsprechen denen aus der
Szelim-Hohle oder Tata. Die Funde sind auch vermutlich gleichaltrig. Wir nehmen an,
dafl auch die Kiskevélyer Hohle ein Jagdlager derselben Menschengruppe war (47a).

Auf Grund des bisherigen kdnnen wir — dem heutigen Stand unseres Wissens ent-

sprechend — die Moustérienfunde aus Ungarn in folgender chronologischer Tabelle zu-
sammenfassen:

Alter: Transdanubien: Biikk-Gebirge:

W1/2 Transdanubisches Szeletien, Tata, Sze- | Biikker Szeletien
lim, Kiskevély
W1 Ballavélgy, Ubergangskultur; Kecs-
Kontinen- késgalya, Ubergangskultur; Subalyuk,
taler - Spitmoustérien
Abschnitt
W1 Szelim-Hohle, Kecskésgalya, Moustérien;
Tundren- Quarzitmoustérien Sélyomkut (?)
abschnitt
Subalyuk, Hochmoustérien
R/W, Ende Szeleta, Niveau XVI—XVII (?)
e Pérgilhegyer Hohle
R/W, zweite Lambrecht-Kdlman-Hahle
Hilfte
? | ?

Wir konnen unsere Beobachtungen im Folgenden zusammenfassen: 1. Uber die alt-
paldolithischen Vorfahren des Moustériens in Ungarn wissen wir nichts. Das Material der
frithen Fundorte ist nicht geeignet, die Losung der Herkunftsfrage niherzubringen. Faust-
keilfithrende, altpaliolithische Fundorte in Ungarn gibt es nicht. An den Moustérien-
funden sind keine tiefgehenderen Faustkeil-Wirkungen zn beobachten.

2. Im Gebiet Ungarns sind unter den — im weitesten Sinne des Wortes gemeinten —
Moustériengruppen die iltesten: das grobe Primoustérien mit Quarzitwerkzeugen in der
Lambrecht-K4lman-Héhle und eine ebenfalls primitive, doch dem klassischen Moustérien
niher stehende Fazies in der Porgdlhegyer Hohle.

3. Das Material simtlicher iibrigen Fundorte kann derselben Gruppe zugerechnet wer-
den, die im engeren Sinne des Wortes Moustérien (Narr: Handspitzen-Schaber-Komplex;
Zotz: Kleinmoustérien; 53, S. 76) genannt wird; die jiingeren gehoren dem ,,Charentien
genannten Kreis dieser Gruppe an.

4. Die Entwicklung des Moustériens in Ungarn ist charakterisiert durch das Abnehmen
der Handspitzen und das Zunchmen der Schaber, die zugleich auch abwechslungsreicher
werden. Die Entwicklung kann in zwei Richtungen verfolgt werden: a) Pérgolhegy-Tata;
b) Lambrecht-K4lman-Héhle - Subalyuk - Ballavélgyer Hohlung. Die Kultur ist also
rein geographisch ebenfalls in zwei Gruppen einteilbar: in die transdanubische Gruppe
mit Abschlag-Charakter, die Spuren des Levalloisien-Einflusses aufweist, und in die
Biikker Gruppe, fiir die die Kerntechnik charakteristisch ist und die einem friithen Klingen-
Einflufl unterlag.

5. In Ubereinstimmung mit manchen Forschern sind auch wir der Meinung, dafl das
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Szeletien vom lokalen Moustérien abgeleitet werden kann und erginzen die bisherigen
Beobachtungen mit den folgenden:

Aus der transdanubischen Gruppe des Moustériens entwickelte sich das transdanubische
Szeletien. Die Vorbilder der Blattspitzen sind hier die bifazialen Schaberformen, wie z. B.
die Tataer Schabemesser und die Tata-Schaber. Der Urheber des Biikker Szeletiens war
das Biikker Moustérien. Die hier erscheinenden Friihszeletien-Blattspitzen mit zick-
zackartig verlaufenden Arbeitskanten kdnnen aus zweierlei Vorbildern abgeleitet werden:
erstens aus den bifazialen Werkzeugen der Subalyuk-Héhle, und zweitens — mit gréfie-
rer Wahrscheinlichkeit — aus den doppelseitig retuschierten, an der Oberfliche zugeschla-
genen Schabern und Handspitzen mit in Zickzadk verlaufenden Arbeitskanten aus der
Kecskésgalyaer bzw. Ballavilgyer Hohle. Als Zeitpunkt der Verinderung geben wir fiir
Transdanubien die erste Hilfte des W 1/2-Interstadials, fiir das Biikk-Gebirge das W 1 an.

6. Erst anthropologische Beweise konnten unseren Verdacht, dafl nimlich das ungar-
landische Szeletien, — insbesondere das Biikker — nichts anderes als ein weiterlebendes
Moustérien sei, das jungpaldolithischen Einfliissen unterlag, bekriftigen.
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Zur Abfolge und Altersstellung quartirer Bildungen
im Stadtgebiet von Gottingen

Von H. G. WuxperLicH, Gottingen
Mit 5 Abbildungen im Text und 1 Tabelle

Zusammenfassung Die pleistozinen Schotterkorper der Leine bilden Ausfiillungen
interglazialer Erosionsrinnen und sind daher von ihrer Unterseite her besser zu gliedern als von
der Oberfliche aus. Schotter der Leine und Material seitlicher Nebenfliisse sind gemeinsam an der
Ausgestaltung der diluvialen Talsohle beteiligt, wie die Zusammensetzung der Schotterkdrper
beweist. Der genetische Zusammenhang zwischen verstirkter Solifluktion an den Leinetalhingen
und der Aufschotterung der Talsohle ist in Bohrprofilen deutlich erkennbar. Stauwirkung infolge
Ausbildung von Schotterfichern seitlicher Zufliisse fiihrte zur Sedimentation einer michtigen, post-
pleistoziinen Bedeckung, welche die Formen der diluvialen Talaue verhiillt und fast unkenntlich
macht. Einige Probleme dieser postpleistozinen feinklastischen Sedimentation werden an Hand
des untersuchten Bohrmaterials im Hinblick auf Theorie und Praxis diskutiert.

Abstract The Pleistocene of the Leine valley occurs as gravel deposits filling up the inter-
glacial erosion channels. That is why, it is more convenient to separate and classify them into
groups from bottom upwards. Gravels of the Leine as well as its tributaries have contributed in
building up the valley deposits, as is shown by the compositions of these horizons. The genetic
relationship between the accentuated solifluction at the slopes of the Leine valley and the depo-
sition on the valley bottom is readily recognisable in the bore hole profiles. Stowage due to the
formation of talus fans at the mouth of the tributaries caused the sedimentation of a thick depo-
sit of post-Pleistocene age, which covered up the forms of the Diluvial deposits and made their
nature nearly indiscernible. Based on the bore hole samples, a few problems of post-Pleistocene
fine-clastic sedimentation have been discussed in the light of the theories and their applications.

Bei Untersuchungen iiber den Untergrund von Stadrtgebieten ist man mehr als sonst auf die
Gunst zufilliger Aufschliisse angewiesen. Die Kenntnis iiber den Untergrund kann sich so erst im
Laufe lingerer Zeit verdichten. Bohrungen und Baugrubenaufschliisse stehen jedoch stets nur kurze
Zeit fiir die Auswertung zur Verfiigung. Umso wichtiger ist es, Einzelbeobachtungen zu sammeln
und weiterzugeben. Diesem Zwedk dient auch die vorliegende Mitteilung. Sie trigt, der geschilder-
ten Situation entsprechend, mehr den Charakter einer vorliufigen Mitteilung, die durch die inten-
sive Bauritigkeit der letzten 8 Jahre angeregt wurde. Vor allem Baugrunduntersuchungen liefer-
ten wertvolles Beobachtungsmaterial, wofiir der Verfasser an dieser Stelle sowohl den einschligi-
gen Behorden wie privaten Bauausfiihrenden seinen Dank aussprechen mochte.

Die vorliegenden Ausfithrungen geken von der Gliederung der Schotterkdrper in der Leine-
Talaue aus; doch wird der Versuch unternommen, die feinklastische Uberlagerung der Schotter
sowie die Bildungen an den Hingen des Leinetales zur Vervollstindigung mit in den Kreis der
Betrachtungen einzubezichen. So entstand die am Schlufl der Arbeit mitgeteilte tabellarische Zu-
sammenstellung, welche die bisherigen Kenntnisse vom Ablauf des Géttinger Quartirs in eine
(vorliufige) Ordnung bringen und den gegenwirtigen Stand der Beobachtungen kennzeichnen soll.

1) Gestalt und Alter pleistoziiner Schotterkorper der Leine-Niederung

Die erste Detailkartierung der Leine-Schotterkdrper im Gebiet um Géttingen stammt
von Heck (1928). Er gliedert die Schotter-Relikte des oberen Leinetales entsprechend den
Untersuchungen von Grupe (1909—1926) im benachbarten Oberweser-Gebiet nach der
Hohenlage liber der heutigen Talaue in eine obere, mittlere und untere Terrasse. Alle im
oberen Leinetal auftretenden Schottervorkommen werden der ,unteren Leineterrasse®
zugeordnet, wenn sie bis 5 m iiber der heutigen Talaue liegen, der ,mittleren Leineter-
rasse“, wenn ihre Hohenlage bis 25 m iiber Talaue reicht, und der ,oberen Leineterrasse®,
wenn sie sich bis zu 70 m iiber den heutigen Flufllauf erstrecken.

Ebenso wurde auch bei der Geologischen Ubersichtskarte der Umgebung von Géttingen
(Hochschul-Exkursionskarte Nr. 3), Berlin 1933, verfahren. Sie bringt im wesentlichen die
Hecksche Auffassung von der Abfolge der Leine-Terrassen zur Darstellung.
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MEnscHING (1950) modifiziert diese Terrassengliederung durch Aufteilung der ,unte-
ren Leineterrasse® nach Heck in zwei unterschiedliche Niveaus, eine hochwiirmeiszeitliche
obere sowie eine spitwiirmeiszeitliche untere Niederterrasse. Beiden Auffassungen ist ge-
meinsam, dafd simtliche Schottervorkommen des Leinetales als Terrassen-Relikte der Leine
selbst angesehen und einem Terrassen-Schema mit mehreren Erosions- und Akkumula-
tionsstadien der Leine eingefiigt werden. Erosion wie Akkumulation im oberen Leinetal
nahmen nach der Darstellung von MenscriNG (1950, S. 17) mit Annidherung an die Ge-
genwart an Intensitit und riumlicher Ausdehnung deutlich ab; Nieder- und Mittelterras-
senkdrper sind danach ineinandergeschachtelt in der Form, dafl stets die nichstjiingere
Terrasseneinheit an Michtigkeit und Ausdehnung kleiner ist als die vorhergehenden.
Eine in der Talaue angesetzte Bohrung wiirde demzufolge nacheinander die untere, die
obere Niederterrasse und die Mittelterrasse durchteufen.

Bedenken gegen die Zuordnung aller Schottervorkommen des oberen Leinetales zu
Schotterkérpern der Leine stellten sich kurz nach Erscheinen der Arbeit von MeNscHING
(1950), unabhingig voneinander, von zwei Seiten her ein:

Von morphologischer Seite her kam HévermanN (1953) zum Ergebnis, dafl bei der
diluvialen Talaue ,im Leinetal oberhalb Northeims nur ein e Akkumulation vorliegt, die
nicht der Leine, sondern ihren Nebentilern entstammt®. Die jungpleistozinen Schotter-
kirper des oberen Leinetales sind nach Héversann Schwemmfécher seitlicher Zufliisse der
Leine; die Bedeutung der Leine selbst fiir die Akkumulation der letzten Kaltzeit wird
damit zugunsten der Nebenfliisse auf ein Minimum reduziert. Das Verdienst, die
Schwemmfichernatur zahlreicher Schotterkdrper im oberen Leinetal als erster beschrieben
zu haben, gebiihrt zweifellos J. Hovermann. Seine Beobachtung ist umso bedeutungsvoller,
als noch kurz vorher MenscHiNG Leine-Terrassen morphologisch unterscheiden zu kénnen
glaubte.

Im selben Jahre, in welchem Menscuings Arbeir iiber die Schotterfluren und Talauen
im Niedersichsischen Bergland erschien (1950), kam der Verfasser von baugrundgeologi-
scher Scite her zu dem Schluf}, daf die Terrassen-Systematik der Gottinger Talaue einer
Korrektur bediirfe. Aus den nicht verdffentlichten Ergebnissen von iiber 90 Bohrungen in
der Leinetalaue ging hervor, dafl Leineschotter und Schwemmfichermaterial seitlicher
Zufliisse (im vorliegenden Falle der Lutter, die unmittelbar nérdlich von Gottingen in die
Leine miindet) an der Gestaltung der diluvialen Talsohle nebeneinander beteiligt sind.

Abb. 1 zeigt das Baugelinde fiir die Abwisser-Reinigungsanlage der Stadt Géttingen
(in der Talaue nérdlich der Stadt) mit den vom Verfasser bearbeiteten Bohrungen. Ein-
getragen wurde die Hohenlage der Kiesschicht-Oberflidche iiber N.N., die in sich vielfiltig
gegliedert ist. Der siidliche, schraffierte Teil wird von Schottermaterial aufgebaut, das
Buntsandstein- und Muschelkalkgerélle nebeneinander aufweist, wihrend im nérdlichen
Abschnitt, im Bereich des flachen Anstieges nach NE, ausschlieRlich Muschelkalkmaterial
im oberen Teil der Kiesschicht auftritt. In den dort niedergebrachten Bohrungen traten
Buntsandsteingerdlle erst auf, nachdem das Niveau von 141 m iiber N.N. durchsunken
wurde. Diese konnen im Bereich der Abwisser-Reinigungsanlage nicht durch seitliche
Zufliisse, sondern nur durch die Leine selbst herangefiihrt worden sein, da die seitlichen
Zufliisse der Leine zwischen der Garte im Siiden und dem Rauschenwasser im Norden
Géttingens keinen Buntsandstein im Einzugsgebiet besitzen.

Der siidliche, schraffierte Teil des Baugelindes wird also von emndeutigem Leine-
Schottermaterial gebildet, das sich in ca. 141 m Hohe iiber N.N. auch noch weiter nach
Norden erstreckt, hier allerdings iiberlagert von einer mehrere Meter michtigen bunt-
sandsteinfreien Kiesschicht. Der Leine-Schotterkdrper reicht hier ausweislich einer tiefen
Bohrung noch bis in 17 m Tiefe (unter Gelindehshe) hinab; die Schotter werden jedoch
in dieser Tiefe so grob (bis 70 cm Durchmesser), daf die Bohrung eingestellt werden
muflte, ohne die Unterlage der Kiesschicht zu erreichen. Doch deutet die Grofen-Zunahme
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der Schotter erfahrungsgemifl auf die unmittelbare Nihe der Unterkante des Schotter-
korpers hin. Es handelt sich offensichtlich um eine einzige, geschlossene Akkumulation;
Anzeichen einer Gliederung in mehrere, ineinandergeschachtelte Schotterkdrper ergaben
sich nicht.
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Abb. 1. Abgedeckte Karte der Schotter-Oberfliche auf dem Gelinde der Abwisser-Reinigungs-

anlage der Stadt Géttingen in der Leine-Talaue nérdlich der Stadt. - Hohenangaben der Isohypsen

in Metern iiber N.N. Unter 140 m: Kreuzschraffur. 149 bis 141 m: Einfach schraffiert. 141 bis

142 m: Punktiert. Heutige Gelindehthe 143,5 bis 143,8 m iiber N.N. Kreise: Ansatzpunkre der
Bohrungen.
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Die Zuordnung der buntsandsteinfreien Schotter im Nordteil des Baugelindes zum
Schwemmficher der Lutter, die ausschlieflich Muschelkalkgerdlle fiihrr, ist eindeutig. Noch
aber ist zu fragen, wie die eigenartigen Auskolkungen im Leineschotterkérper vor diesem
Schwemmficher zu deuten sind; sie reichen 0,5 bis 1,5 m in den Leineschotterkdrper hin-
ein und sind mit Faulschlamm und stark zersetztem, erdigem Torf gefiillt. Offensichtlich
wurde hier eine urspriinglich mehr oder weniger ebene Akkumulationsfliche der Leine
durch Turbulenz-Erscheinungen vor einem Stromungshindernis zerschnitten. Die Stau-
wirkung dieses Hindernisses in Gestalt des Lutter-Schwemmfichers wurde im weiteren
Verlauf so stark, daf sich oberhalb davon ein ausgedehntes Stausee-Becken entwickeln
konnte, das sich mit seiner Faulschlamm-Fiillung und Siil wasserschnecken-Fauna auf
einem grofien Areal der Gottinger Leinetalaue nachweisen liflt. Aus diesem Stausee ent-
wickelte sich, beginnend mit der Birken-Kiefernzeit, vielleicht auch schon etwas friiher
(FirBas 1954), ein Talbodenmoor, das bis ins Neolithikum hinein Bestand hatte. Erst da-
nach setzte die Auelehm-Sedimentation ein, die das gesamte Areal der Abb. 1 bis zur
heutigen, gleichmifigen Gelindehohe von 143,5 bis 143,8 m iiber N.N. (laut Bohrloch-
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Nivellement des Stadtbauamtes) auffiillte. Von der differenzierten Ausgestaltung der
Schotter-Oberfliche war also tibertage nichts zu beobachten, ein Hinweis darauf, welche
Schwierigkeiten bei einer morphologischen Gliederung der- Schotterkdrper des oberen
Leinetales auftreten. So wird verstindlich, weshalb so verschiedene und einander wider-
sprechende Deutungen hinsichtlich der Terrassengliederung der Leine gegeben wurden.

Fiir das unmittelbare Stadtgebiet von Gottingen kommt noch hinzu, dafl oft die ur-
spriingliche Uberlagerung der Kiesschicht (und sogar manchmal auch diese selbst) durch
menschlichen Eingriff stark in Mitleidenschaft gezogen wurde. Als Beispiel eines derartigen
Eingriffs in historischer Zeit sei auf Abb. 4 (s. u.) verwiesen.

Es galt somit zundchst, den Anteil der Leine selbst sowie ihrer seitlichen Zufliisse an
der Akkumulation der Schotterkorper im oberen Leinetal abzugrenzen. Einen entsprechen-
den Versuch macht Abb. 3 bei WunpEeRLICH (1955). Des weiteren war die Gestalt der ein-
zelnen Schotterkdrper moglichst genau zu erfassen. Dies gelang mit morphologischen Me-
thoden nur fiir die jungpleistozinen Schwemmficher seitlicher Zufliisse; fiir sie gilt das
bei HovErMaNN (1953, S. 7 ff.) Gesagte. Es handelt sich in allen Fillen um Flufischwemm-
facher im Sinne von Czajka (Schwemmficherbildung und Schwemmficherform - Mitt.
geogr. Ges. Wien 100, S. 18-36). Wo die feinklastische Uberdeckung der Schotter groflere
Michtigkeit annimmt — und dies gilt generell fiir die Leineschotterkdrper der heutigen
Talaue, aber auch fiir zahlreiche weitere Schottervorkommen —, war eine Untersuchung
auf morphologischer Basis allein unzureichend. Hier konnte nur die Auswertung von
Bohrungen weiterfiihren.

Der Verfasser konnte im Laufe der letzten Jahre iiber 200 Bohrungen im Stadtgebiet
von Géittingen bearbeiten. Wenn auch die iiberwiegende Zahl dieser Bohrungen auf die
oberste Zone bis zur Oberfliche der Kiesschicht beschrinkt blieb, da meist mit Erreichen
tragfdhigen Untergrundes das Ziel der baugrundgeologischen Aufgabenstellung erreicht
war, so mehren sich doch auch Bohrungen, welche die Schotterkdrper durchsinken und den
anstehenden Untergrund (meist mittleren Keuper, seltener Lias) erreichen. War man bis-
her bei der Gliederung der Schotterkorper auf die Ausgestaltung ihrer Oberfliche ange-
wiesen, so ergaben die Bohrungen zugleich mit den Michtigkeitsangaben die erwiinschte
Auskunft hinsichtlich der 3. Dimension der Kiesschicht. Bei der Zusammenstellung tieferer
Bohrungen im Stadtgebiet zeigte sich, daf die Unterfliche der Schotterkorper (also ihre
Auflagerung auf dem anstehenden Untergrund) in sich mehrfach und deutlich gegliedert
ist, viel deutlicher als die Schotter-Oberfliche, die, abgesehen von einigen durch Bohrun-
gen nachgewiesenen Ebenheiten, generell flach nach Westen abfillt. Dabei liegen die hoch-
sten eindeutigen Leineschotter im Stadtgebiet insgesamt nur 8 m héher als das tiefste
Schotterplanum der heutigen Talaue.

Es wird im Folgenden, nach einem miindlichen Hinweis von W. Panzer, ausdriicklich vermie-
den, von Terrassen zu sprechen, da es sich bei den im Untergrund des Géttinger Stadtgebietes fest-
gestellten ebenen Schotteroberflichen nicht um Erscheinungen der heutigen Erdoberfliche, sondern

um Schichtgrenzen geologischer Vorzeit handelt, die durchweg von jungen Ablagerungen oft recht
betrichtlicher Michtigkeit bedeckt werden.

Trigt man in einem West-Ost-, also quer zum heutigen Leine-Lauf gerichteten Profil
durch den Untergrund von Gottingen alle erreichbaren tieferen Bohrungen mit den er-
bohrten Schottermichtigkeiten ein, so ergibt sich ein mehrfacher Wechsel von Zonen mit
michtiger Kiesschicht, die durch Bereiche mit flachgriindigem Mesozoikum voneinander
getrennt werden (vgl. Abb. 2). Die Schotter-Akkumulation erfolgte also anscheinend in
einzelnen, in den mesozoischen Untergrund eingeschnittenen Rinnen, deren mutmafilicher
Verlauf in Abb. 3 zur Darstellung gebracht wurde.

Es sei darauf hingewiesen, dafl der Verlauf der Zonen gréflerer Schottermichtigkeit
(Abb. 3) wegen Fehlens der Aufschliisse noch nicht im einzelnen in allen Teilen genau fest-
zulegen ist. Dies gilt vor allem fiir den nordwestlichen Abschnitt des Stadtgebietes. Am
sichersten ldfit sich bisher die mit ITa bezeichnete dstlichste Kiesrinne — vom Wilhelms-



590 8
i

ts5o°°

m 400

[

KEUPER

oo
L

20

Abb. 2. Schematisches Profil durch den Untergrund der Stadt Gottingen mit Angabe der erbohrten
Schottermiichtigkeiten. Stark iiberhtht (vgl. Mafistibe fiir Linge und Héhe!). Unterlage der Schot-
terkbrper: Anstehendes Mesozoikum (meist mittlerer Keuper, seltener Lias). Uberlagerung: Faul-
schlamm, Torf und Auelehm in der Talaue, Léflehm an den Hingen im Ostteil des Profiles. Kreis-
Signatur: Umgrenzung der Schotterkdrper. Romische Bezifferung: Vgl. Text und Tabelle 1. -
Numerierung der Bohrungen: 1) Schiefer Weg, 2) Kénigsallee, 3) Kliranlage, 4) Groner Tox,
5) Geiststrafle, 6) Maschmiihlenweg, 7) u. 8) Landgericht, 9) Untere Masch, 10) III. Physik. Inst.,
11) Waageplatz, 12) Gartenstrafle, 13) Phys. Chem. Inst., 14) Berliner Strafe Ecke Maschmiihlen-
weg, 15) Biirgerstrafle, 16) Deutsche Bank, 17) Rathaus, 18) u. 19) Weender Tor, 20) Geistesw.
TForum, Nikolausberger Weg, 21) Annastrafle, 22) Wilhelmsplatz, 23) Neue Anatomie, 24) Schwe-
sternschiilerheim, 25) Dermatolog. Inst., 26) u. 27) von-Siebold-Strafle. - Die Bohrungen sind in
ein gemeinsames Profil entlang der Linie Bahnhof-Nikolausberger Weg projiziert. Die Lage der
Bohrpunkte im Kartenbild zeigt Abb. 3.
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Abb. 3. Mutmafilicher Verlauf der Zonen gréferer Schottermichtigkeit im Untergrund der Stadt
Gottingen (schraffiert). Bohrpunkte mit Angabe der erbohrten Schottermichtigkeit. Bezifferung der
Kiesrinnen wie in Abb. 2 und Tabelle 1. Unterbrochene Linie im Norden: Mutmafliche Siid-
begrenzung des Lutter-Schwemmfichers. Ausgezogene Linien: Heutiger Leinelauf (im Westen)

und Leinekanal (im Osten).
platz mit 12 m Michtigkeit iiber den unteren Nikolausberger Weg (7,2 m) bis zur Anna-
strafle (9m), wo dieser Leineschotterkdrper unter dem Schwemmficher der Lutter ver-
schwindet — und westlich parallel dazu die Zone geringer Kies-Michtigkeit — mit Betri-
gen von 3,5; 5,2; 2,5; 4,3 und 4,5 m vom Rathaus entlang der Weender Strafle iiber das

Weender Tor bis zur Weender Landstrale — nachweisen. Unmittelbar westlich davon
setzen erneut grofere Schotter-Michtigkeiten (8, 10, 12, ja bis zu 14 m) ein, die in Abb. 2
und 3 als Schotterkérper 1Ib bezeichnet wurden. Dafl nach Westen hin wiederum ein

Anstieg des mesozoischen Untergrundes erfolgt, geht aus den Bohrungen fiir den Neubau

des Landgerichtsgebdudes in der Berliner Strafle hervor, die eine Abnahme der Kies-

Michtigkeiten nach N'W von 12 auf 5 m erkennen liefen. Noch weiter im Westen, unter
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der eigentlichen Talaue der Leine, wurden erneut gréflere Schotter-Michtigkeiten ange-
troffen, die sich jedoch hchstwahrscheinlich ihrerseits noch in mehrere Teilzonen aufglie-
dern (IIla-c). Doch bleiben gerade fiir diesen Abschnitt noch manche Fragen offen. Hin-
sichtlich der Oberflichengliederung der Schotterkérper unter der Talaue sei auf das bei
WunpERLICH (1955, S. 80) Ausgefiihrte hingewiesen. Die Abb. 2 (a.a.O.) ist jedoch, obwohl
im Prinzip bestitigt, auf Grund der erweiterten Kenntnis im Sinne der obigen Abbil-
dung 2 zu korrigieren. Statt der zwei bisher angenommenen Zonen groflerer Schotter-Mich-
tigkeit sind deren mehr als drei nachzuweisen.

Bei der Numerierung der Schotterkérper wurde darauf Riicksicht genommen, dafl
nordlich der Stadt, auf den Hohen &stlich Weende, noch hoher gelegene Leineschotter-
Relikte gefunden wurden, denen die Bezeichnung I vorbehalten bleiben mufl. Schotter-
korper I11a-c erweist sich auf Grund seiner (durch Firpas & MiiLLer 1954 pollenanaly-
tisch untersuchten) unmittelbaren Uberlagerung als weichseleiszeitlich. Der zweigeteilte
Schotterkdrper 11 (I1a u. b) entspricht in groflen Ziigen der ,,mittleren Leineterrasse® von
Heck und diirfte wohl saaleeiszeitlicher Entstehung sein. Dabei wire durchaus denkbar,
daf beide Teilrinnen infolge einer zeitweiligen Verzweigung des Leinelaufes gleichzeitig
entstanden sind. Doch wird in der Tabelle am Schluf die Auffassung einer Verlegung der
Leine nach Westen zwischen Drenthe- und Warthe-Stadium der Saale-Vereisung wieder-
gegeben, da eine weitere, gleichsinnige Verlagerung in noch jiingerer Zeit wohl als erwiesen
angesehen werden kann. Eine endgiiltige Entscheidung dieser Frage ist z. Zt. noch nicht
moglich.

Jedenfalls geht aus der Lingserstreckung der Kiesrinnen in nordsiidlicher Richtung
sowie aus der Fiillung mit Buntsandstein- und Muschelkalkgerdllen hervor, daff die Leine
nicht nur die urspriinglichen Hohlformen im anstehenden Mesozoikum, sondern auch die
spitere Akkumulation hervorgebracht hat. Weichsel- und saaleeiszeitliche Schotterkérper
iiberschneiden sich randlich, wobei noch zu sagen ist, dafl die in Abb. 2 wiedergegebenen
mutmafllichen Abgrenzungen der einzelnen Schotterkdrper bei der iibereinstimmenden
Schotterfithrung und dem gegenwirtigen Stand der Erschliefung noch recht hypothetisch
bleiben miissen. Auch entspricht die eingetragene Untergrenze der Schotter nicht dem
tatsichlichen Verlauf der Trennungslinie zwischen Kies und Mesozoikum. Sie ist viel-
mehr lediglich ein Konstruktionsbehelf, der sich erst durch Vermehrung der Bohrungen
den tatsichlichen Verhiltnissen anpassen wird. An einigen Stellen konnte allerdings be-
reits nachgewiesen werden, dafl die untere Begrenzungsfliche des Schotterkdrpers I1b nach
Westen wie nach Osten mit bis zu 10° ansteigt (Landgericht/Berliner Strafle und Johan-
nisstrafle). Die im Ostteil der Abb. 2 (im Bereich der Bohrungen 23-27) eingetragene
flachgriindige Schotterauflage gehort bereits dem Schwemmficher der Lutter an.

Anhaltspunkte fiir eine Abnahme der Erosions- und Akkumulations-Intensitit im
Laufe des Pleistozins sind bisher nicht zu ermitteln. Auffillig ist der geringe Hohen-
unterschied der Oberfliche weichsel- und saaleeiszeitlicher Schotterkérper im Untergrund
von Gottingen, ganz im Gegensatz zu benachbarten Fluflsystemen auflerhalb des Leinetal-
grabens (vgl. Arbeiten von Grurk, SiEGerT, CrAasseN und Lirrric). Auch HOVERMANN
(1953) weist auf die abweichende Ausgestaltung der diluvialen Talsohle der oberen Leine
im Gebiet des Leinetalgrabens hin. Diese unterschiedliche Entwicklung wurde vom Ver-
fasser (1955) auf eine tektonische Einsenkung des Leinetalgrabens in pleistoziner Zeit
zuriickgefiihrt (vgl. auch Brinkmann 1932 und LiirTic 1954a u. b).

Auf weitere Fragen dieser jiingsten Tektonik soll in diesem Zusammenhang nicht eingegangen
werden. Einige Gesichtspunkte zu diesem Thema wurden bereits 1955 ausfiihrlicher behandelt.
Wenn in der damaligen Arbeit auch auf die Verhiltnisse im benachbarten Eichsfeld Bezug genom-
men wurde, so nur, um die Ausfiihrungen iiber die jiingste Tektonik im Gebiet des Leinetalgrabens
zwedks besseren Verstindnisses auf eine breitere Grundlage zu stellen. Eine Arbeit von L. Hempen
(Junge postpleistozine Tektonik am Rande des Eichsfelder Beckens. - Geol. Jb. 72, S. 23-240,
Hannover 1956), der wohl iibersehen hat, daf cs sich bei meinen Ausfiihrungen um eine Arbeit {iber
das Leinetal und nicht iiber das Eichsfeld handelte, beweist die Notwendigkeit meiner damaligen
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Hinweise: Aus einer ortlichen Verstellung jungpleistoziner Terrassen um wenige Meter in einem
Gebiet, in welchem ausweislich zahlreicher Tiefsbohrungen iiber 100 m Salz der Ablaugung anheim
ficlen, auf echte Tektonik schliefen und damit einen Beitrag zur Frage einer postpleistozinen
Harzhebung leisten zu wollen, vermag angesichts der speziellen geologischen Verhiltnisse nicht zu
iiberzeugen. Es sei in diesem Zusammenhang auf die Arbeit von R. Rexuiuser ,Zur Stratigraphie
und Tektonik des mittleren Buntsandsteins zwischen Gellichausen und Holzerode®. - Dipl. Arb,
Gotr. 1957, vor allem S. 31 - hingewiesen.

Die Salzauslaugung scheint gerade in diesem Gebiet bis in die Gegenwart anzudauern: Hier-
fiir spricht die unterschiedliche Entwicklung des e¢hemaligen Luttersees siidlich Wollbrandshausen
(heute Lurter-Anger) und des Seeburger Sees in spit- und postglazialer Zeit (vgl. Firas 1954
nach SteEINBERG, K.: Zur spit- und nacheiszeitlichen Vegetationsgeschichte des Untereichsfeldes. -
Hercynia 3, S. 529-587, 1944) sowie die Tatsache, dafl nach Untersuchungen von Fischerei-For-
schungs-Seite (mdl. Mitt.) auch heute noch eine Zufuhr von Natrium-Chlorid fiihrenden Wissern
zum Seeburger See aus dem Untergrund erfolgt. In den quartir-gefiillten Becken von Seeburg,
Landolfshausen und Sattenhausen (u. a.) hat man wohl Oberflichenerscheinungen der Salzaus-
laugung iiber ehemaligen Salzkissen, d. h. lokalen, linsenférmigen Anstauungen der Salzlager im
Untergrund zu sehen, die bei der Ablaugung besonders starker Absenkung unterliegen. Nach den
neuen Buntsandstein-Kartierungen des Geologischen Institutes in diesem Raum, ausgefiihrt von
A. ScenemEer und H. Rexuiuvser, ist der Westrand des Gebietes zusammenhingender Salzablan-
gung tatsichlich, wie 1955 vermutet, in der Nihe des Gelliehiuser Sprunges anzunehmen. Die Ab-
laugung hat diesen jedoch an manchen Stellen auch bereits nach Westen iiberschritten: So konnte
H. Rexuiuvser vor allem fiir das Gebiet westlich des Gelliehiuser Sprunges zwischen Ebergétzen
und Potzwenden durch Spezialkartierung im Buntsandstein einen EinfluR der Salzauslaugung
wahrscheinlich machen. Interessant ist daiei u. 2. die von ihm ermittelte Absenkung der Basis
Bausandstein um nahezu 50 m siidlich Madkenrode (wie auch weiter nordlich bei Waake). Es ist
immerhin moglich, dafl hier die Salzablaugung schon unmittelbar an den Ostabfall des Hainberg-
Plateaus herangreift. Obwohl ein Einfluf dieser Vorginge fiir die Entwicklung des aktiven Berg-
rutsches an der Mackenrdder Spitze von Ackermasn (Nachr. Akad. Wiss. Gort.,, Math. Phys.
Kl. Ila, Nr. 5, 1953) abgelehnt wird, sollte man doch aufgrund der neuen Beobachtungen diesen
Gesichtspunkt nochmals ins Auge fassen, um zu vermeiden, daf, von einem Sonderfall ausgehend,
Schliisse allgemeinerer Art gezogen werden. Die analytischen Befunde im Gebiet der Mackenrdder
Spitze werjen davon selbstverstindlich nicht betroffen. (Nach Fertigstellung des Manuskripts er-
schien: H. Mortensen & J. Hovermann: Der Bergrutsch an der Mackenrdder Spitze bei Gottin-
gen. - I. Rapp. Comm. p. ’étude des versants, Congr. Int. Géogr. Rio de Janeiro 1956 mit topo-
graphischer Aufnahme 1 : 1000 von Dipl.Ing. W. WuNDERLICH),

Fiir das Stadtgebiet von Gottingen spiclt diese Salzablaugung der Zechsteinsalzlager im Unter-
grund noch keine unmittelbare Rolle, abgesehen von der medianen Stérungszone des Leinetai-
grabens im Bereich der Saline Luisenhall, deren Tiefbohrung bei 446,5 m Tiefe (vgl. Erliuterungen
zu Blatt Gottingen 1 :25 000 von A. voN KoeNeN 1894) in Zechsteinsalz kam. Es ist heute nicht
mehr unmittelbar festzustellen, ob sich iiber dem Salzvorkommen ein Auslaugungsgebirge befand
und ob man mit einer natiirlichen Ablaugung in dieser Tiefe rechnen mufi. Im eigentlichen Stadt-
gebiet liegen die Zechsteinsalzlager noch in wesentlich groflerer Tiefe, so dafl sie vor dem Zugriff
der Auslaugung noch geschiitzt sein diirften. Verstellungen in pleistoziner und postpleistoziner
Zeit miissen daher wohl als tektonisch angesehen werden. Salzabwanderung und -anstauung auf
Randstorungen des Leinetalgrabens (plastisches Flieflen unter Uberlagerungsdruck des postsalinaren
Deckgebirges) liflt sich jedoch nicht ganz ausschliefen.

2) Altersverhiltnis der pleistozinen Ablagerungen in der Talaue
und an den Hiingen des Leinetales

Bohrungen und Baugrubenaufschliisse des Klinikviertels im Nord-Osten der Stadt
(Universitits-Nervenklinik, Dermatologische Klinik, Schwesternschiilerheim, Pidago-
gische Hochschule) geben die Moglichkeit, die weichseleiszeitlichen Bildungen an den
Hingen des Hainberges mit den Schotterablagerungen der Leine und ihrer seitlichen Zu-
fliisse zu korrelieren.

Bisher war lediglich festzustellen, dafl die iltere Flieferde Ackermanns (1954) den
saale-eiszeitlichen Schotterkdrpern der Leine auflagert. Da die weichseleiszeitlichen Schot-
terkorper unter der Talaue von den jungpleistozinen Flieferden des Hainberges und
seiner westlichen Hinge nicht mehr erreicht wurden, war das zeitliche Verhilmis dieser
FlieRerde-Bildungen zu den Leineschotter-Ablagerungen direkt nicht zu kliren. Die
Korrelation beider weichseleiszeitlicher Glieder liflt sich jedoch iiber den Umweg einer
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Vermittlung durch den bereits mehrfach erwihnten Lutter-Schwemmficher herstellen.
Die Baugrunduntersuchungen im Kliniksviertel ergaben zusammenhingende Bohrprofile
von iiber 30 Bohrungen, die aus dem Bereich des Lutter-Schwemmfichers bis in das Gebiet
der Flieflerden im Osten der Stadt hineinreichen,

AckermanN gliedert 1954 die weichseleiszeitlichen Ablagerungen im Osten Gottingens
in eine iltere Flieflerde, die vom Hainberg aus 1,6 km gegen WNW ins Stadtgebiet vor-
greift und von Rotsand, sandstreifigem und normalem L& sowie Flieflehm iiberlagert
wird, und eine jiingere Flieferde, welche dieser Folge auflagert. Beide Flieferden fiihren
zahlreiche Muschelkalkgeschiebe in feinklastischer Grundmasse, nahmen also ihren Aus-
gang vom Muschelkalkgebiet des Hainberges. Nur erreichte der Transportweg der jiinge-
ren Flieferde kaum ein Drittel des Betrages, den die idltere aufweisen kann. Ein Humus-
horizont im L&f zwischen beiden wird von Ackermann der Allerdd-Zeit zugeordnet. Die
iltere Flieflerde soll der ilteren Dryas-(Tundren-)Zeit, die jiingere der jiingeren Tun-
drenzeit entsprechen.

Aus den Bohrungen fiir die Dermatologische Universititsklinik ging nun hervor, daf
die #ltere, weiter ausgreifende FlieRerde sich mit dem von Nordosten her geschiitteten
Schwemmficher der Lutter verzahnt. Von Bohrprofilen mit ausschliefilich gut gerundeten
Muschelkalkgerdllen in der Kiesschicht (im Norden) fanden sich alle Uberginge zu solchen
mit eckigem, grobstiickigem Muschelkalkschutt in feinklastischer Grundmasse. Schwemm-
ficher und Flieferde sind gleich alt; der ausgedehnte Schwemmficher der Lutter — wie
hochstwahrscheinlich auch die entsprechenden Bildungen anderer seitlicher Zufliisse der
Leine — verdankt seine Entstehung einem Zeitabschnitt intensiver Solifluktion, die fiir
den erforderlichen kriftigen Nachschub an Muschelkalk-Detritus im Einzugsgebiet der
Lutter sorgte (vgl. auch Hévermann 1953).

Baugrunduntersuchungen fiir die Papierfabrik Weende nordlich Gottingen ergaben des
weiteren, dafl der Lutter-Schotterficher nicht aus einer einzigen grobklastischen Schiittung
besteht, sondern in sich zweifach gegliedert ist: Zwischen eine michtigere Kiesfolge an
der Basis und eine geringermichtige zweite, hohergelegene (unmittelbar unter dem Kalk-
tufflager des Weendesprings) schaltet sich eine unter 1 m michtige feinklastische Zwischen-
schicht ein. Anscheinend setzte die Zufuhr groben Materiales zeitweilig aus, und erst nach
Ende dieser Unterbrechung erfolgte eine weitere Kiesschiittung. Es sind also zwei Abtei-
lungen des Schwemmfichers zu unterscheiden, die mit (1) und (2) bezeichnet werden sol-
len. Die dltere Flieferde ist nach den Aufschliissen im Klinikviertel mit dem Schwemm-
ficher 1 zu parallelisieren. Dieser hatte in der Nihe des Grabenrandes seine grofite Ent-
wicklung. Der Schwemmficher 2 entwickelte sich — wohl nach vorangegangener Eintie-
fung des Lutterlaufes, da die Zweigliederung morphologisch kaum in Erscheinung tritt —
vor allem in der Nihe der heutigen Leine und trug dazu bei, dafl diese stark nach Westen
abgedringt und zeitweilig aufgestaut wurde. Da wir dank der Untersuchungen von FirBas
(1954) und MiiLLER wissen, dafl die Vertorfung der Leineniederung schon mindestens bis
in die Birken-Kiefernzeit zurtickreicht, mufl der aufstauende jiingere Schwemmficher 2
— ganz abgesehen natiirlich vom vorangehenden dlteren 1 — schon vor der Allerddzeit
vorhanden gewesen sein. Da sich nach den Baugrunduntersuchungen an der Kliranlage
Lutter-Schwemmficher 2 und Leine-Schotterkdrper Illc verzahnen und somit gleichen
Alters sind, diirfte die ltere Flieflerde an den Hingen des Hainberges dlter als subarktisch,
aller Wahrscheinlichkeit nach sogar hochweichseleiszeitlich sein. Es liegt daher der (in Ta-
belle 1 niedergelegte) Gedanke nahe, die iltere FlieRerde einem hochweichseleiszeitlichen
Schwemmficher 1 und Leine-Schotterkdrper 11Ib, die jiingere hingegen dem spdtweichsel-
eiszeitlichen Lutter-Schwemmficher 2 und Leine-Schotterkérper IIlc zuzuordnen. Der
von ACKERMANN beobachtete Humushorizont des Losses zwischen ilterer und jiingerer
Flieferde konnte eventuell das Ergebnis einer interstadialen Bodenbildung zwischen Hoch-
und Spit-Weichsel sein, zumal der pollenanalytische Befund negativ war, obwohl Birken-

4 Eiszeit und Gegenwart
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und Kiefernpollen nach Firpas (1954) in groflen Mengen gebildet, sehr leicht verweht und
in anderen Vorkommen der Gottinger Umgebung von eindeutigem Allersd-Alter reichlich
angetroffen wird.

Eine Korrektur dieser Ansicht wire nur dann erforderlich, wenn es gelinge, Aschen-
material des Laacher Vulkanismus innerhalb des Humushorizontes aufzufinden.

Aus der Lofiiberlagerung der ilteren Flieferde ergibt sich kein eindeutiges Alterskrite-
rium; doch wire es immerhin erstaunlich, wenn die Zeiten relativ starker Léfanwehung
des Hochweichsels (vgl. WoLpsteEDT 1956) in Gottingen keine Spuren hinterlassen hitten,
wohingegen die Zeitabschnitte geringerer LofRanwehung des jiingsten Spit-Weichsels fast
ausschliefllich fiir die Lofbildung bei Gottingen verantwortlich zu machen wiren. Doch
wire es immerhin denkbar, daf iltere Lofdecken durch die spitweichselzeitliche Solifluk-
tion restlos aufgewiltigt wurden.

Die weichselzeitlichen Flieferden sind sicher — neben der nachelstereiszeitlichen Flufi-
erosion — auch dafiir verantwortlich zu machen, dafl von den Leine-Schotterkdrpern der
Elster-Vereisung heute nur noch ganz geringe Reste erhalten sind. Der grofite Teil diirfte
der Solifluktion anheim gefallen sein.

Unter den Schottern des Lutter-Schwemmfichers wurden Anzeichen einer ,iltesten®
Flieferde gefunden, die nur aus aufgearbeitetem Mittlerem Keuper (eckige Mergelbrocken
in toniger Grundmasse mit Disturbations-Erscheinungen) besteht. Sie ist sicher ilter als
die dltere Flieflerde Ackermanns, wird daher mit Vorbehalt in das Frith-Weichsel gestellt,
kénnte jedoch auch an den Beginn des Hoch-Weichsels zu stellen sein, was sich ohne weitere
Alterskriterien nicht entscheiden ldfit.

3) Die jungen Bildungen der Leinetalaue

Zum Problem der Auelehmbildung liegen Veréffentlichungen von verschiedenster
Seite vor (vgl. Fireas 1954, HempeL 1956, HovErmann 1953, MenscuING 1951, NATER-
MANN 1941, Nietscu 1955, Reicuert 1953 u. a.). Es ist hier nicht der Platz, dazu aus-
fihrlich Stellung zu nehmen; einige Hinweise scheinen jedoch notwendig. HovERMANN
hat 1953 eine Zweiteilung des Auelehms vorgenommen: Er unterscheidet einen dlteren
Auelehm, der bereits ,vor dem Eingriff des Menschen vorhanden® war, und einen jiinge-
ren, der ,im wesentlichen als rezentes Hangabspiilungsprodukt gedeutet werden kann®,
Als Aufschluf, der beide Auelehme iibereinander zeigt, wurde u. a. das Gelinde der Klir-
anlage der Stadt Géttingen genannt. Hier ist jedoch eindeutig belegt (vgl. Abschnite 1),
dafl die Auelehmbildung erst nach Einwanderung der Rotbuche (Fmmpas 1954) — also
gleichzeitig mit der Zunahme des Nichtbaumpollens und darunter auch des Getreidepollens
(im Profil des Luttersees nach SteinserG) — begonnen haben kann. Bei der Kliranlage
sind also beide von Hovermann unterschiedenen Auelehme subboreal, subatlantisch
bzw. noch jiinger und kénnen damit durchaus in Zusammenhang mit der Ausbreitung von
Rodung und Ackerbau im oberen Leinetal seit Beginn der Bronzezeit (vgl. MiLLER-WILLE;
Zur Kulturgeographie der Géttinger Leinetalung. - Gotr. geogr. Abh., H. 1, S. 92-102,
1948) stehen.

Dieser Befund diirfte fiir den grofiten Teil der eigentlichen Talaue bei Géttingen (den
Bereich des spitglazialen Leinestausees) gelten. Solange hier ein Staubecken bestand, bil-
dete sich an dieser Stelle kein Auelehm, sondern ein tonig-schluffiger, stark humoser bis
fauliger Seeboden mit Schalen von Siilwasserschnecken. Erst nach Unterschneidung des
Lutterschwemmfichers in der spiten Eichenmischwaldzeit kam es zur Trockenlegung die-
ses Beckens. Erst jetzt konnte sich der eigentliche Auelehm als jahrliches Uberschwem-
mungsprodukt im Hochwasserbereich der Leine ausbilden. Aus ca. 1 m Auelehm-Sedimen-
tation in etwa 2500 Jahren ergeben sich im Durchschnitt 0,4 mm pro Jahr fiir die Gottin-
ger Talaue, also rund 0,1 mm pro Hochwasser im tausendjihrigen Mittel.
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Ubersicht iiber die quartiren Bildungen im Stadtgebiet von Gottingen (Tabelle 1)
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(Buchenzeit) Talaue iiber Schotterkérper
500 v. Chr. i
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it Getreidepollen) - _?g schwemmfichers
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Fiir den Raum siidlich Gottingens hat Hempew (1956) im Bereich der Stidt. Kiesgrube
eine weitere Lokalitit bekannt gemacht, an der zwei verschiedene Auelehme iibereinander
in die Zeit nach Besiedelung des Leinetales zu stellen sind. Unter Beriicksichtigung der
Zweigliederung des Auelehms nach Hévermann kommt er zu insgesamt 4 Phasen der
Sedimentation von Lehmen in der Talaue seit der Weichsel-Vereisung. Da die Ablagerung
des Auelehms in mehreren tausend einzelnen Uberschwemmungsakten vor sich ging, die
sich aber mit zeitlich wechselnder Intensitit und mit zeitweilig wechselnder Zusammen-
setzung des transportierten Materials abspielten, ist es durchaus moglich, eine gewisse
Feingliederung durchzufithren. Wie weit man darin gehen kann, muf die Zukunft zeigen.
Es wire eine interessante Aufgabe, beispielsweise sikularen Niederschlagsvariationen auf
diesem Wege nachzugehen. Man sollte jedoch dabei beriicksichtigen, daff unterschiedliche
Grade der Schrumpfung infolge Wasserabgabe bei derartigen bindigen Bodenarten Unter-
schiede vortiuschen kdnnen, die nicht in der Genese des Materials begriindet sind. Hier
kommt man wohl nur mit sehr genauen sedimentologischen und bodenmechanischen Un-
tersuchungen weiter.

Was sich sonst an den Hingen des Leinetales an auelehmartigen Bildungen findet, sind
mehr oder weniger humose Derivate von Schwemmlf, die nicht durch die Leine, sondern
durch ortliche Hangabspiilung entstanden sind. Wird dabei sandstreifiger L6ff aufgear-
beitet, so konnen Bildungen entstehen, die von echten Auelehmen der Leinetalaue nicht zu
unterscheiden sind.

Genetisch handelt es sich hier wie dort um ein urspriinglich als Lof aufgewehtes, spiter
erneut abgetragenes und verschwemmtes Sediment. Aufler der typischen Lf-Korngrofie
tritt beim Auelehm noch eine deutliche Feinsand-Komponente (bis 0,3 mm) hinzu, wie
sie bei den Gesteinen im Einzugsbereich der oberen Leine vor allem im Buntsandstein zu
finden ist. Dieselben Korngroflen treten auch bei den Flugsandtaschen und -nestern im
Liegenden des Losses an den Hingen des Leinetales sowie im sandstreifigen Lof8 selbst in
Erscheinung. Ob diese Feinsand-Komponente nun durch Wind oder Wasser transportiert
wurde, ob sie als pleistoziner Flugsand oder im postpleistozinen Auelehm auftritt, stets
scheint sie aus demselben Ursprungsgestein, nimlich dem Buntsandstein in der Umgebung
des oberen Leinetales, zu stammen. Diese Tatsache erklirt die Konvergenzerscheinungen
auelehmartiger Bildungen und die Schwierigkeit ithrer Unterscheidung. Der geringe Hu-
musgehalt ist ohne wesentliche Bedeutung; schon relativ geringe Humuskomponenten ver-
mdgen die Ablagerung dunkel zu firben.

Aus den angefiihrten Griinden heraus wird man den Anteil des ilteren Auelehms im
Sinne HovErRMANNs noch nicht abgrenzen konnen. In Tabelle 1 ist er daher in Klammern
aufgefiihrt.

Zur Tabelle 1 wire des weiteren noch zu sagen, daf die zeitliche Abfolge unmaf-
stiblich dargestellt werden mufite; je reichlicher die Uberlieferung von der vorzeitlichen
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Abb. 4. Bohrprofile im Vorfeld der Wallanlage in der Nihe des Weender Tores. Erliuterung i. Text.
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Abb. 5. Drudk/Setzungs-Diagramme aus Kom-
pressionsversuchen unter behinderter seitlicher
Ausdehnung. Streubereiche der Drudk/Setzungs-
kurven fiir Mergel und Tone des anstehenden
mittleren Keupers (M); desgl. f. LoRlehme vom
Westhang des Hainberges &stlich der Stadt (L)
und Auclehme (A) aus der Leinetalaue. F =
Druck / Setzungskurve des Faulschlamms aus

Abb. 4.

% Setzung F

Entwicklung fliefit, desto mehr Einzelheiten waren in die Zusammenstellung aufzunehmen.
Die vegetationsgeschichtlichen Angaben wurden nach Firsas 1954 eingefiigt. Auch die An-
gaben iiber Bildung von Kalktuffen und Flachmoortorfen darunter sind dort entnommen
(nach KrerzmEYER 1949; vgl. auch R. Hersst; Subfossile Schnecken und Muscheln im
Gebiet der oberen und mittleren Leine. - 21. Jber. nieders. geol. Ver., 1928). Die Kalktuff-
bildung wird nicht, wie man etwa bei unbelasteter Berrachtung der Zusammenstellung
schlieRen konnte, durch Unterschneidung des Lutter-Schwemmfzchers beendet. Beide Vor-
ginge sind selbstverstindlich voneinander unabhingig.

Die jiingsten Ablagerungen im Gottinger Stadtgebiet (in historischer Zeit) sind nicht in
die Tabelle 1 aufgenommen. Ein Beispiel gibt Abb. 4: Vor der Wallanlage in der Nihe
des Weender Tores wurde bei Baugrunduntersuchungen ein Profil erbohrt, das den Ein-
fluf des Menschen auf die Uberlagerung pleistoziner Leineschotterkrper und die Héhen-
lage der Kiesoberfliche zeigt. Die Bohrung ganz links lifit, abgesehen von den oberen
3,4 m Schiittung des Stadtwalles (die Bohrung stand am Beginn des Walles, gibt also nicht
die gesamte Hohe der Anlage wieder), den Zustand des Baugelindes vor Eingriff des Men-
schen erkennen; iiber dem Leinekies in der Tiefe folgt Rotsand und ungestorter Auelehm.
Im Bereich der iibrigen Bohrungen wurde bei der Anlage des Walles und des davor ge-
legenen Grabens Rotsand und Auelehm sowie cin Teil des Kieses entfernt und zur Auf-
schiittung der Wallanlage benutzt. Aus dem Hohenunterschied der Kiesschicht-Oberkante
in den beiden Bohrungen links liflt sich schlieflen, daf die Fundamente der alten Stiitz-
mauer auf dem tragfihigen Untergrund ruhen. Im ehemaligen Stadtgraben kam es zur
Faulschlammbildung, die im Bereich der mittleren Bohrung besonders lange angedauert
hat. Als der Graben bereits teilweise zugeschiittet war, bestand hier noch ein stagnierender
Wasserlauf weiter. So kam es zu der ungewShnlichen Michtigkeit der Faulschlammschicht
von nahezu 2 m an dieser Stelle. Insgesamt befindet sich der Aufschluf am Rande des
Schotterkdrpers 11b, was auch in der abnehmenden Michtigkeit der Kiesschicht zum Aus-
druck kommt.

Abschlieffend sei noch mit Riicksicht auf Probleme der angewandten Geologie kurz
auf die Frage der bodenmechanischen Kennzeichnung junger Bildungen im Stadtgebiet



54 H. G. Wunderlich

von Gottingen eingegangen — dies umsomehr, als wir zahlreiche wichtige Aufschliisse,
nimlich die meisten hier beschriebenen, der bauausfiihrenden Praxis verdanken. Es liegt
vielleicht zunichst der Gedanke nahe, unter den im Vorstehenden vielfach zitierten Be-
griffen Auelehm, Loflehm, L6 etc. bodenphysikalisch fest umrissene Bodenarten zu ver-
stehen. Dem ist jedoch nicht so; es handelt sich in allen diesen Fillen um genetische Be-
griffe, die also die Entstehungsbedingungen charakterisieren, jedoch in sich die ganze Man-
nigfaltigkeit natiirlicher Ablagerungen erkennen lassen. Abb. 5 soll dies an der fiir die
Praxis wohl wichtigsten Eigenschaft, nimlich dem Druck/Setzungsverhalten von unge-
stort entnommenen Bohrproben im Druckversuch unter behinderter seitlicher Ausweich-
moglichkeit, verstindlich machen. Dargestellt sind drei (einander iiberschneidende) Felder
von Streubereichen der Druck/Setzungskurven (oben) fiir Tone und Mergel des anstehen-
den mittleren Keupers aus dem Liegenden der Schotterkérper und Flieflerden im Stadt-
gebiet von Gottingen (M), fiir Loflehme aus der Uberlagerung der ilteren FlieRerde am
Westhang des Hainberges (L) sowie fiir Auelehme der Leinetalaue bei Géttingen. Zum
Vergleich wurde die entsprechende Kurve des Faulschlamms aus Abb. 4 (F) zur Darstel-
lung gebracht. Aus der Streubreite wie auch der Uberlappung der einzelnen Felder ergibt
sich, dafl sich Anhaltspunkte fiir die zu erwartenden Setzungsbetrige von Hochbauten
nicht alleine aus der Charakterisierung einer Bodenart als Auelehm, L6f oder Léflehm
gewinnen lassen. Eine rein visuelle Beurteilung ist in den seltensten Fillen ausreichend.
Gewiflheit kann nur die Laboruntersuchung erbringen.
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Das Reichentalloch bei Hirschbach (Opf.)

Ein Faunendiagramm-Auszug von Wiirm I bis zur postglazialen Waldzeit
Von Georc BRunner, Niirnberg
Mit 3 Abbildungen

Mit Beitrigen von

L. Hissew, Lauf a. P.: Die Mollusken, und E.SoerceL, Freiburg i. Br.: Die Vogelreste

_Zusammenfassung. In der Hohle Reichentalloch bei Hirschbach fand sich eine Fauna
mit 33 Arten, darunter Anuren bis 38%. Die Fauna konnte in einen frithpostglazialen Auftau-
abschnitt gestellt werden. Auch konnte innerhalb derselben auf eine Durchwanderung von Pitymys
subterraneus hingewiesen werden. Es wurde ein Diagramm-Auszug angefiigt, entnommen einem
groflen Faunen-Diagramm, das aus den bisher in dieser Folge bearbeiteten, prozentual berechneten,
ungestorten 30 Fundstellen mit 120 Schichten zusammengestellt worden ist, um die seltenen, aber
autfilligen Anuren-Anhiufungen, daselbst eingereiht, als Auftauperioden zu erkennen, wie sie
jeder Kiltezeit folgten. Auch wurde eine Durchwanderungszeit von Microtus gregalis, der sibiri-
schen Zwiebelmaus, aufgezeichnet; vermutlich auf der Flucht vor der einsetzenden Warmzeit.

Summary : The study of the Reichentalloch cave near Hirschbach yielded a faunula con-
sisting of 33 species, among them Anura up to 38%. This faunula could be assigned to a deglacial
(thaw) period of the early Postglacial. Within that Deglacial a migration of Pitymys subterraneus
could be pointed out. An extract from a comprehensive faunistic diagram compiled from the
undisturbed 30 sites with 120 layers so far studied and computed as percentages has been added
in order to know the rare but striking accumulations of Anura remains to be evidences of deglacial
periods following each Glaciation. Moreover, a period when Microtus gregalis, the Siberian bulb-
eating vole, migrated through the region studied, has been ascertained; probably it was fleeing
from the incipient warmth period.

Von der Gemeinde Hirschbach, nne. der Bahnstation Hohenstadt, an der Strecke
Niirnberg—Bayreuth, liegt, von Mittelhirschbach ca. 600 m wnw das Reichental aufwirts,
am rechten, steilen Talhang, ca. 5 m iiber dem Trockental, 400 m ii.N.N. die Hohle, das
Reichentalloch, A 118%).

Es ist der Rest einer lingst verstiirzten Hohle, eine Hohlenruine, von welcher nur die
aufgebrochene Lingsseite eines Hohlenganges, ein Abri, erhalten geblieben ist. Der Hoh-
lenraum ist etwa 10 m lang, 6 m breit und 2,50 m hoch, nach W/WSW geoffnet, bei an-
steigendem Hohlenboden (Abb. 1). Die Hohle liegt unterhalb der , Wolfsgrube®, Karte
1:25000 : Blatt 6435, Pommelsbrunn. Der Boden ist mit Dolomitsand und -verbruch
bedeckt.

Grabung

Schon im Jahre 1936 fand ich in der Hohle einige jungzeitliche Knochenreste und ge-
legentlich einiger Grabungen bei Hirschbach 1955/6/7 kam ich auf diese Hohle zuriick.

Am schrigen Hohlenboden wurden an verschiedenen Stellen kleine Grabungsversuche
unternommen. Ein Erfolg zeigte sich nur am #ufleren Rand des Bodens in der Mitte des
Abris, Abb. 1. An den iibrigen Versuchsstellen waren nur einzelne Knochen im Sediment
verstreut. Einige Spuren fremder Grabungsversuche enthielten sehr wenig Knochenreste.

Die hier beschriebene Grabungsstelle war 60 x 60 cm grof und wurde in 7 Schichten
von je 5cm abgehoben. Die tiefsten Schichten 7 und 6 enthielten sehr wenig Fossilreste.
Beide Schichten wurden daher mit Schicht 5 vereinigt. Aus den Schichten 6 und 5 ergab
sich als Besonderheit ein allmihliches Ansteigen der Anuren-Menge von 13,29/ (Schicht 6)
auf 20,0% (Schicht 5). Durch die Zusammenlegung ergab sich fiir Rana die in die Faunen-
liste eingetragene Prozentzahl 16,5%/.

1) Bezei;t‘lung und Nr. des Hohlenkatasters ,Frinkische Alb®.
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Abb. 1. Das Reichentalloch bei Hirschbach. Kroki.

Die Knochendichte im Sediment liflt annehmen, daf die Fundstelle ein Gewdlle-
abwurfplatz gewesen ist. Die zerfallenden Gew®lle wurden vom abwitternden Sand und
Gesteinsverbruch der Hohlendecke eingebettet. Einschwemmungen kommen nicht in
Frage, da infolge des schrigen Héhlenbodens das Knochenmaterial nur hinausgeschwemmt
hitte werden konnen. Die tiefste Schicht 7 liegt dem Hohlenbodenfels auf, die Ablage-
rung erfolgte demnach in die entleerte, vermutlich bei der letzten, nacheiszeitlichen Tal-
ausriumung ausgewaschene Hohle. Die Farbung der Knochen ist weifllich bis hellgelb.
Das hellgelbe Sediment ist mit Kleinverbruch bis Kinderfaustgrofie reichlich durchsetzt.
Das Knochenmaterial stammt von nur kleinen Wirbeltieren bis Mardergrofle und lafit
annehmen, da es sehr zerhackt ist, daf es von kleinen Falken eingetragen wurde. Auch
sind sehr wenig Vogelknochen im Fossilmaterial enthalten.

Der Mangel an Fischresten, die wenigen Reste der Wasserratte, der Wasserspitzmaus
und von Microtus oeconomus in allen Schichten zeigen an, dafl das Reichental auch damals
nicht wasserfiihrend war, sondern schon ein Trockental gewesen ist.

Sehr danke ich Herrn Hauptlehrer L. Hisstem, Lauf a. P., fiir die Bestimmung der
Schnecken.

Frau Prof. Dr. Elsbeth Soercer, Freiburg i. Br., hatte die Giite, die Vogelknochen zu
bestimmen, wofiir ich auch hier bestens danken mdchte.

Herrn R. G. SPicker (Geologe), Niirnberg, danke ich fiir die Erlaubnis, das Kroki der
Hohle No. 118 kopieren zu diirfen.
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Faunenliste

1 2 3 4
O Talpa europaea L. Maulwurf 1,6 1,6 1,25 2,0
O Sorex araneus L. Waldspitzmaus 24 1,6 2,50 2,0
O Sorex minutus L. Zwergspitzmaus — — = 2,0
O Neomys fodiens Scures. Wasserspitzmaus —_ 1,6 - —
O Crocidura leucodon-russ. Gr. Hausspitzmaus 0,8 1,6 — 2,0
O Erinaceus europaens L. Igel — — - 2,0

O Rbynolophus hippositeros Becu. Kleine Hufeisennase 2.4 — — —

O Myotis myotis Borkn. Speckfledermaus — — — —
® Myotis emarginatus GEOFFR. —_ =— — =
® Myotis mystacinus Kunr. Bartfledermaus 1,6 - — —
® Myotis bechsteini KunL. Bechstein’s Fledermaus — 4,8 1,25 2,0
® Pippistrellus pippistrellus Scures. Zwergfledermaus — — 1,6 1,25 —
O Plecotus auritus L. Groflohr 8,8 1,6 2,50 12,0
© Barbastella barbastellus Scures. Mopsfledermaus 4,0 3,2 1,25 2,0
O Martes sp. Marder —_ — — —_
® Sicista betulina ParL. Waldbirkenmaus 0,8 — — —
© Eliomys quercinus L. Gartenschlifer 4,0 1,6 1,25 2,0
® Muscardinus avellanarius L. Haselmaus — 1,6 — —
® Glis glis L. Siebenschlifer 1,6 1,6 —_ —
® Cricetus cricetus L. Hamster — — - 2,0
O Arvicola terrestris L. Schermaus — = = 2,0
O Clethrionomys glareolus Scures. Riételmaus 10,4 6,4 8,75 4,0
© Microtus arvalis-agr. Gr. Feld-Erdmaus-Gruppe 32 4.8 3,75 40
® Microtus oeconomus PALL. Nordische Wiihlmaus 0,8 1,6 — 20
® Pitymys subterran. SEL. Long. Untergrundmaus 5,6 8,0 16,25 4,0
O Apodemus sylvaticus L. Waldmaus 4,0 6,4 6,25 2,0

Vogelreste —_ w w w
O Rana fusca Ros. Braunfrosch 21,6 14,4 26,25 38,0
© Bufo bufo L. Erdkrote 5,6 3.2 6,25 6,0
O Salamandra salamandra L. Feuersalamander 5,6 8,0 5,00 10,0
O Lacerta agilis L. Zauneidechse 4,0 9,6 3,75 8,0
O Anguis fragilis L. Blindschleiche 3,2 8,0 2,75 10,0

Schlangenreste 1,6 3,2 2,50 4,0
© Salmo trutto L. Bachforelle 0,8 — — —
O Cottus gobio L. Groppe 2,4 4,8 2,50 —
O Leuciscus squalinus L. Weifisch (Hasel) - - — —

Fischreste sW sW — —

Stiickzahl der Tiere 123 63 79 53
Artenzahl 23 23 18 22
Flora

© Lithospermum officinale L. — — — —

© = lebt noch im gleichen Gebiet; ® = lebt in entfernteren Gebieten unter gleichem Klima;
sw = sehr wenig; w = wenig.
Vogelreste
bestimmt von ELSBETH SOERGEL, Freiburg i. Br.

Lagopus mutus Mont. Alpenschneehuhn
Turdus pilaris L. Wacholderdrossel
Certhia sp.

Luscinia sp.

5
2,2
33
1,1

1,1

2,2
1,1
2,2

16,5
5,5
4.4
44
4,4
4,4
1,1

1,1

93
26
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Mollusken
L. HissLeN, Lauf a. P.
Arten Schichten
1 2 3 4 B
1. Codblicopa lubrica MiLL. 1
2. Iphigena lineolata lineolata HeLp 1 1
3. Clausilia parvala Stup. 3 3 1 2
4. Clausilia dubia Drap, 1 1
5. Ruthenica filograna Rssm. 1 1
6. Discus ruderatus Stup. 1
7. Discus rotundatus MiLL. 21 5 12 3 1<
8. Vitrea contracta WESTL. 1
9. Aegopinella pura ALp. 1
10. Aegopinella nitens Micwu. 1
11. Aegcgineﬂa nitidula DRrap. 1
12. Oxydhilus depressus STERKI 8 1 1
13. Limax cinereo-niger WoLF 12 7 5 5 12
Artenzahl 9 7 6 3 4
Stiickzahl 49 19 21 9 23

Mit 12 von 13 Schnecken des Reichentalloches wird ungefihr der dritte Teil einer
vollstindigen CL cruciata-1. lineolata-Gesellschaft erreicht. I.lineolata und R. filograna
vertreten dabei erstrangige Charakterarten der Assoziation. Sie deuten auf einen feuchten
Waldbestand der collinen bis montanen Hohenstufe hin (Eichen-Hainbuchenwald - Bach-
eschenwald - Schluchtwald).

Spezielle Arten des Diluviums enthilt die vorliegende Grabung nicht. Die festgestell-
ten Schnecken erlangen im frinkischen Postglazial einen Hochstand der Entwicklung und
kommen auch in der gegenwirtigen Fauna des Gebietes vor. Einen bemerkenswerten Riick-
gang an rezenten Fundorten haben dabei R. filograna und D. ruderatus aufzuweisen. Die
stratigraphische Gliederung des Reichentalloches zeigt eine Artenzunahme von Schicht 5
nach 1 und zwar in der Weise, dafl Arten mit verwdhnten Waldanspriichen in den jiinge-
ren Sedimenten erscheinen. Eine Einordnung der Grabung in die Auftauperiode nach den
Wiirmvereisungen ist malakozoologisch begriindbar.

Fauna, Diagramm Abb. 2

Die Faunenreste bieten im Einzelnen keine Besonderheiten. Die Tierwelt nihert sich
in ihrer Zusammensetzung unserer heutigen, rezenten Fauna. Eine auffallende Erschei-
nung ist das iiberragende Vorkommen von Anurenresten, Rana fusca. Es kennzeichnet
eine Auftauperiode.

Das Fehlen der diluvialen Kiltetiere Dicrostonyx, Microtus gregalis und M. nivalis
stellt diese Fauna mit Sicherheit in die Postglazialzeit. Das sehr geringe Vorkommen von
Cricetus cricetus und von Sicista lassen annehmen, dafl die Fauna in das iltere Postglazial
gehdret, womit auch das stindige, geringe Vorkommen der waldliebenden Clethrionomys
glareolus, Apodemus und Sorex araneus zusammenfillt. Es darf deshalb zunehmender
und stindiger Waldbestand angenommen werden. Das gemeinsame Vorkommen der
Schlifer Eliomys, Muscardinus und Glis kennzeichnet auch einen gewissen Bestand an
Laubwald und Buschwerk.

Das vorziigliche Gedeihen der Anuren, der Braunfrosche, setzt grofle Feuchtigkeit,
standig wasserfiilhrenden Sumpf voraus, wahrscheinlich entstanden durch die nacheiszeit-
liche, starke Klimaerwirmung, welche das Auftauen des bisher gefrorenen Bodens, auch
bis in seine Tiefe bewirkte. Das dazu im Gegensatz stehende starke, mengenmifige Zu-
riicktreten der iibrigen Tierwelt darf wohl u. a. auf den fiir Sdugetiere sehr lebensungiin-
stigen Einfluf der starken Versumpfung zuriickgefiihrt werden. Die Kleinsiuger konnten
sich nur auf hoher und giinstig gelegenem, trockenem Gelinde entwickeln. Niederschlige
in besonders hohem Mafle erstrecken sich erfahrungsgemif nur auf ein oder selten auf
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Abb. 2. Diagramm der Fauna vom Reichentalloch.

mehrere Jahre, kommen fiir so auffillige und langzeitliche Erscheinungen nicht in Frage.
Fiir normale Niederschlige bzw. Trockenheit spricht auch das stindige und zeitenweise
sogar hiufige Vorkommen der Reptilfauna, Eidechse, Blindschleiche und Schlange.

Die plétzliche Zunahme der Reste von Pitymys subterraneus in Schicht 3 diirfte erfah-
rungsgemif eine Durchwanderung dieser Tierart durch unser Gebiet bedeuten, denn dieses
Tier war und ist bei uns nicht heimisch. In Zeiten von Klima-Anderungen sind Tier-Wan-
derungen vorziiglich zu erwarten, worauf in dieser Arbeitenfolge schon 6fter hingewiesen
werden konnte.

Diagramm-Auszug. Abb. 3

Aus einem Gesamt-Diagramm, das demnichst verdffentlicht werden soll und das von
allen bisher verdffentlichten wiirmzeitlichen Fundorten mit gegliederter Schichtung aus
dieser Arbeitenfolge angefertigt wurde, sind hier nur besonders aufschlufireiche Schichten
auszugsweise aufgefiihrt. Diese Aufzeichnungen kénnen in ihrem gesamten Schichtenver-
lauf in den betreffenden Arbeiten nachgepriift werden. Deren Titel sind im Literaturver-
zeichnis angegeben. Damit werden in einem stark gekiirzten und daher kontrastreichen
Uberblick die hauptsichlichen Bewegungen der Tierwelt, jedoch nicht die Dauer ihres Vor-
kommens, wihrend der wiirmzeitlichen Klima-Anderungen veranschaulicht.

Die horizontale Prozenteinteilung auf den Schichtlinien ist weiter auseinandergezogen
als bei fritheren Diagrammen, um den &fters sehr oder vollig gleichen Mengen von Tieren
ein besser kenntliches Nebeneinander zu gestatten. Besonders sollen die beiden Auftau-
zeiten des Wiirm-Interstadials und Postglazials im Zusammenhang mit der grofien Ver-
mehrung der Anuren dargestellt werden. Es wurde z. B. von der Reichentalfauna nur die
Schicht 4 eingezeichnet, da sie die grofite Anurenmenge aller Fundorte aufweist und damit
wohl auch die besondere Kraft des betreffenden Warmklimas bzw. der Auftauvorginge
ankiindigt.

Die Ausgrabungen der gesamten Arbeitenfolge (33 Grabungen und Publikationen in
30 Jahren) mufiten nicht nur aus finanziellen Griinden auf das héhlenreiche Gebiet der
Frinkisch-Oberpfilzer Alb beschrinkt bleiben. Es war anzunehmen, daf die dadurch
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Abb. 3. Auszug aus dem Gesamt-Faunen-Diagramm aller geschichteten, bisher verdffentlichten
wiirmzeitlichen und postglazialen Fundorte dieser Arbeitenfolge.

lokal konzentrierten Ergebnisse aus diesen Untersuchungen nicht von lokaler Bedeutung
bleiben, sondern fiir den ganzen Kontinent gelten kdnnen. So wurde in dem groflen Ma-
terial keine Fauna gefunden, die erlaubt hitte, ein drittes Wiirmglazial anzunehmen.
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DieReihenfolge der Fundstellen im Diagramm wurde nach faunistischen Gesichtspunk-
ten durchgefiihrt, ohne Riicksicht auf frithere Datierungsversuche. Es mufiten daher einige
dieser ersten Versuche geindert werden. Zur Anwendung im Diagramm kamen nur
wohlgeschichtete Fundstellen, die nach der neuen Methode ausgegraben und beschrieben
worden sind. Meine ersten Grabungen wurden nach der damals iiblichen Methode durch-
gefiihrt, ohne Feinschichtung, ohne Feinsiebe, ohne prozentuale Auszihlung, und sind da-
her fiir das Gesamt-Diagramm nicht verwendbar.

Unter der Bezeichnung ,Anuren“ wurde die jeweils grofilere Menge von Rana oder
Bufo der betr. Fundstellen angefiihrt,

Im Diagramm-Auszug klingt mit der Fundstelle Heinrichgrotte, Schicht 2, die Wiirm-I-
Glazialepoche aus. Diese Kiltezeit ist gekennzeichnet durch die groffe Hiufigkeit von
Dicrostonyx und Microtus gregalis, der sibirischen Zwiebelmaus. Die beiden Kiltetiere
nehmen nun rapid ab. Dagegen setzt die Vermehrung der Waldspitzmaus und der steppe-
liebenden Microtus arvalis-agr. ein, als Zeichen kriftiger Erwdrmung und beginnender
Bewaldung unseres Gebietes, d. h. das Wiirm-Interstadial tritt auf. In der Hirtenweber-
hohle, Schicht 111, dringen die Anuren michtig vor; ihnen bietet die Auftauzeit (Auftauen
des glazialen Bodenfrostes) und der damit entstehenden dauvernden Versumpfung des Lan-
des eine lebensgiinstige Entwicklungsméglichkeit, wihrend die gesamte iibrige Fauna auf-
fallend zuriickgeht, wohl infolge der Bodennisse. Das Kiltetier Microtus gregalis stofit in
der gleichen Schicht in grofler Menge plétzlich vor, aber die Begleitfauna reagiert nicht im
gleichen Sinne darauf, d. h. es ist dadurch nicht ein kilter werdendes Klima angedeutet,
sondern vermutlich eine Durchwanderungszeit dieser Tierart. Dieselbe diirfte sich auf der
Flucht vor dem wirmer werdenden Klima befinden. Die Anuren bleiben lange Zeiten in
wechselnder, zunehmender Menge bis in Fundstelle Kleine Teufelshohle, Schicht 14, mit
20%. Von da ab vermindern sich die Anurenreste auffallend und kennzeichnen dadurch
die Austrocknung des Bodens. Das Wiirm-Interstadial geht damit zu Ende.

Wiederum nehmen die Kiltetiere Dicrostonyx und Microtus nivalis, die Schneemaus,
sichtlich zu, d. h. die Wiirmglazialzeit Il setzt nun ein; die Anuren verschwinden vollig.
In der Fundstelle Helmloch, Schicht III, verlieren sich die Kiltetiere wieder, und damit
endet das Wiirm-Glazial I1.

Nun setzen die ersten Anzeichen der wirme- und waldliebenden Clethrionomys und
Apodemus wieder ein, und Rana nimmt stark zu; damit meldet sich der Beginn der Post-
glazialzeit. Im Reichental, Schicht 4, wird die gréfite Menge der Anuren mit 38%/o er-
reicht, um von hier aus allmihlich abzufallen. Auch das bisher im gesamten Diluvium gut
vertretene Steppentier Microtus avalis-agr. nimmt stindig bis aufl wenige Stiicke ab; es
findet in dem anscheinend sehr dicht werdenden Wald kaum noch eine Entwicklungs-
moglichkeit. Die Waldtiere Apodemus, Clethrionomys und Sorex araneus nehmen in
iiberragender Menge zu; wir befinden uns damit im vollbewaldeten Gebiet des Postgla-
zials; die Tierwelt nihert sich in ihrer Zusammensetzung zunchmend unserer heutigen
rezenten Fauna.

Die beiden, je einer Kiltezeit nachfolgenden Auftauperioden des Wiirm-Interstadials
und jene des Postglazials zeigen iibereinstimmend das Ansteigen einer iiberaus groflen
Menge von Anuren und die auffallende Minderung der tibrigen Klein-Sduger. Dabei ist
beachtenswert die Steigerung der Anuren-Hochstmenge von 209 im Interstadial gegen-
iiber von 38%/p (Hochstmenge) im Postglazial. Dies diirfte auf eine bedeutend kriftigere
Erwirmung des Klimas im Postglazial hinweisen, wodurch das vollstindige Auftauen des
glazialen Bodenfrostes, das vollige Verschwinden der diluvialen Kiltetiere und die Um-
gestaltung in der prozentualen Zusammensetzung der Fauna hervorgerufen wird; denn
die Fauna des Postglazials ist grundsitzlich verschieden von jenen der vorhergehenden
Wiirmzeiten, wie schon aus dem Diagramm-Auszug gut zu erschen ist. Die Kennzeichnung
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des Wiirm-1-Glazials besteht in der sehr groflen Menge von Dicrostonyx und Microtus
gregalis. In Wiirm II dagegen sind die Hauptvertreter: Microtus nivalis und M. gregalis.

Dieser Diagramm-Auszug ergibt ein stark gekiirztes Bild des Gesamt-Diagrammes, in
welchem die Fauneninderungen sehr allmihlich ineinander iibergehen. Denn es sind im
Gesamt-Diagramm aus 23 gegliederten Fundorten 130 Schichten aufgefiihrt, wihrend in
diesem Diagramm-Auszug nur 16 Fundstellen mit 30 Schichten daraus entnommen sind.
Das Gesamt-Diagramm zeigt in iiberraschend klarer Weise die feingegliederten Faunen-
abstufungen durch die gesamte Wiirmzeit und durch die Postglazialzeit hindurch. Daher
bietet dasselbe die Moglichkeit, wohl jede Wiirm- und jede postglaziale Fauna durch ihre
prozentuale Zusammensetzung mit Sicherheit zeitlich darin einstufen zu kdnnen.

Diese erstmalige Bemiihung um eine faunistische Gliederung der gesamten Wiirmzeit,
fufend auf genauer Auszihlung, bedarf noch mancher Erginzungen, um die bisherigen
Ergebnisse zu detaillieren und zu festigen. Das hohlenreiche Gebiet der Alb bietet mit
Hilfe der nun vorliegenden Unterlagen auch weiterhin die besten Moglichkeiten dazu.
Bisher brachte die sorgfiltige Auswertung je d e r Hohlenausgrabung ein neues Resultar;
denn diese Art der Hohlenforschung ist erst im Aufbau begriffen, und jede Hohle bietet
uns den Inhalt eines natiirlichen Archives mit immer wieder iiberraschenden Ergebnissen.
Die einzelnen Hohlenbeschreibungen sind je ein Mosaikteil, deren Zusammenfassung ein
grofles Bild vom Ablauf des Diluviums ergeben kann.

Merkwiirdigerweise fanden sich bei diesen zahlreichen Hohlenausgrabungen haupt-
sachlich wiirmzeitliche und postglaziale Faunen-Einlagerungen, dagegen sehr selten
vorwiirmzeitliche Faunen und darunter keine einzige vorwiirmzeitliche Kdltefauna.
Die grofle Seltenheit vorwiirmzeitlicher Funde ist wohl darin begriindet, dal die Alb in
dieser Zeit noch stark von Schutt iiberlagert war und nur einzelne Hohlen bzw. Fels-
partien den Schutt iiberragten und imstande waren, Einlagerungen aufzunchmen. In dieser
Arbeitenfolge wurde des dfteren nachgewiesen, dafl dieses Gebiet erst am Ende der Wiirm-
zeit und im beginnenden Postglazial endgiiltig vom Uberdeckungsschutt befreit und die
Tiler ausgerdumt wurden. Die schon so frith der Verwitterung, durch die nachfolgenden
Eiszeiten und Hochwasser ausgesetzten Hohlen, Felsen und Einlagerungen diirften mit
wenigen Ausnahmen der Zerstdrung anheimgefallen sein. Auflerdem ist das vorwiirm-
zeitliche Knochenmaterial, besonders jenes aus dem Altdiluvium, sehr zerbrechlich; es
konnte nur unter giinstigsten Umstinden erhalten bleiben.

Das bis dato vollige Fehlen vorwiirmzeitlicher Glazialfaunen, das nicht nur in der
Friankisch-Oberpfilzer Alb festgestellt wird, diirfte mitbegriindet sein durch eine Erschei-
nung, die ebenfalls noch in der Wiirmzeit des 6fteren beobachtet werden konnte und als
Beitrag fiir diese allgemeine Feststellung dienen kénnte. So fanden sich in einigen Hoh-
len verschiedenzeitliche Faunen, z. B. im ,,Gaisloch b. Miinzinghof (1949) vorwiirmzeit-
liche, wiirmzeitliche und postglaziale Faunen, aber keine extrem ausgeprigte Glazialfauna.
Die dortige Situation lief erkennen, dafl diese Hhlen bzw. deren Zuginge in Kiltezeiten
durch Bodenfrost abgeschlossen oder zugefroren waren; es konnten keine glazialen Ein-
lagerungen stattfinden.

Vermutlich lagen die H8hlen der Vorwiirmzeiten zum gréften Teil unter der Boden-
oberfliche einer weitldufigen, ziemlich ebenen Steppe, wie das bei einer Schuttiiberdeckung
anzunehmen ist. In Kiltezeiten war der Boden + stindig tief gefroren, es konnten sich
keine Einlagerungen absetzen.

Bezeichnungen zum Diagramm-Auszug, Abb. 2

Das Peterloch b. Woppental.

Das Abri Wasserstein bei Betzenstein, Fundschicht B.

Die Grundfelsenhghle b. Gaisheim. Graue Schicht.

Die Kleine Teufelshéhle b. Pottenstein. Fundstelle A, Schicht 2.
Die Ciciliengrotte b. Hirschbach. Schicht 2.

1941 Peterl.
1953 Wasst. B.
1942 Gaish. gr.
1951 KT. A2
1957 Cicil. 2
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1957 Cicil. 4
1955 Butzm. Cb
— Reich. 4
1957 Cicil. 5
1957 Cicil. 6
1940 HE. I1I
1951 Quell. B9
1951 Quell. A 2
1951 KT.F.
1951 KT.C38
1952 Markg. IT
1951 KT.C11
1951 KT.C 14

Die Ciciliengrotte b. Hirschbach. Schicht 4.

Die Hohle am Butzmannsadser b. Auerbach. Schicht C, b.
Das Reichentalloch b. Hirschbach. Schicht 4.

Die Ciciliengrotte b. Hirschbach. Schicht 5.

Die Ciciliengrotte b. Hirschbach. Schicht 6.

Das Helmloch b. Etzelwang. Schicht I1I, Bodenloch.

Die Kleine Teufelshshle b. Pottenstein. Fundstelle F.

Die Kleine Teufelshshle b. Pottenstein. Fundstelle C, Schicht 8.
Die Markgrabenhohle b. Pottenstein, Schicht II.

Die Kleine Teufelshghle b. Pottenstein. Fundstelle C. Schicht 11.
Die Kleine Teufelshihle b. Pottenstein. Fundstelle C, Schicht 14.

1958 Guck. ¢ Das Guckerloch b. Michelfels. Schicht c.

1951 KT.D 6 Die Kleine Teufelshohle b. Pottenstein, Fundstelle D. Schicht 6.
1951 KT.D 7 Die Kleine Teufelshohle b. Pottenstein. Fundstelle D. Schicht 7.
1939 HN. I1I Die Hirtenweberhshle b. Neukirchen, Schicht III.

1936 OW. mittl.
1953 Heinr. 2
1938 Gaisk. 5
1958 Gudk. 6
1958 Guck. 9
1938 Gaisk.7

Das Osterloch b. Wurmrausch. Mittlere Lage.

Die Heinrichgrotte b. Burggaillenreuth. Schicht 2.
Die Gaiskirche im oberen Piittlachtal. Lage 5.

Das Guckerloch b. Michelfeld. Schicht 6.

Das Gudkerloch b. Michelfeld. Schicht 9.

Die Gaiskirche i. oberen Piittlachtal. Lage 7.

1952 Dohl. B 1 Das Dohlenloch bei Pottenstein. Schicht B 1.

1953 Heinr. 12 Die Heinrichgrotte bei Burggaillenreuth. Schicht 12.

Diese Fundstellen sind im Literaturverzeichnis angefiihrt.

1 1 1
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Noch einmal: Rif oder Wiirm?2

Von Huco Gross. Bamberg

Zusammenfassung:Die nach Ausformung und Verwitterungszustand einheitliche Jung-
morinen-Landschaft ist das Produkt der zweiten Hauptphase (2. Hauptvorstof3 W. SorrceL) der
letzten Eiszeit (Wiirm oder Weichsel). Diese letzte Eiszeit begann nach Groninger C!4-Messungen
vor mehr als 64 000 Jahren (etwa um 72000 vor heute) und erreichte ihr Maximum nach 29000
(etwa um 20000) vor heute. Die Ablagerungen der mit interstadialen Unterbrechungen wohl iiber
50000 Jahre langen Vorriickungsphase, deren grofie Klimaschwankungen W. SoERGEL in den Lof3-
profilen trockener Gebiete Mitteleuropas registriert fand, liegen in den Vereisungsgebieten
unter der Jungmorinen-Landschaft. Die von W. SoerceL als Hauptschwankung der Wiirm-
Vereisung bezeichnete lange, mildere, aber im Durchschnitt kiihle Periode hat nach der C**-Unter-
suchung in Ober-Fellabrunn durch Hr. de Vmgs (1959) in ihrer ersten Hilfte die obere Schicht
des Losses der ersten Hauptphase (erster Hauptvorsto}, W I W. SoerceL durch Verwitterung
in den fossilen Fellabrunner (Stillfried A) Bodenbildungskomplex mit der Gottweiger Verlch-
mungszone umgewandelt, aber in ihrer offenbar sehr trodkenen zweiten Hilfte, die durch die
granulometrische Sedimentanalyse in Hohlen bis in ca. 2000 m Hohe nachgewiesen ist, die weitere
Loflaufwehung gestattet. Pedologische, paldofloristische und paliofaunistische Befunde der Lofi-
profile und der nach dem archiologischen Befund gleichzeitigen Hohlensedimente beweisen ein-
wandfrei, dafl die Hauptschwankung der Wiirm-Vereisung ein im Durchschnitt kiihles kontinen-
tales Interstadial (Gottweiger Interstadial) mit erheblichen Temperatur-Schwankungen war. Die
Cl4-Messungen fossiler Boden des Fellabrunner Bodenbildungskomplexes in Ober-Fellabrunn
durch Hl. de Vries (1959) haben diese Auffassung bestitigt. Das Gottweiger Interstadial begann
etwas vor 42000 vor heure und endete um 29000 vor heute. Wiirm I SoeRGEL ist also jiinger als
das Riff/Wiirm- oder Eem-Interglazial und daher erst recht jiinger als Warthe und Riff II, folg-
lich Alt- oder Frithwiirm und identisch mit der ,Jungrifl-Eiszeit“ mancher Geologen. Nach allen
neuen Klimakurven war die Wiirm-Eiszeit streng genommen eine einheitliche Kaltzeit mit einer
lingeren Unterbrechung der Lof-Bildung und -Ablagerung vor dem Maximum der letzten Ver-
eisung.

Summary: The Young Moraines Areas uniform as to their morphology and weathering
degree have been formed by the second Main Phase (named second Main Re-advance by
W. SoerciL) of the Last Glaciation (Wiirm or Weichsel); this Glaciation began more than 64000
(possibly c. 72000) vears ago and attained its maximufh past 29000 B. P. (probably around
20000 B. P.) as suggested by Groningen radiocarbon measurements. The considerable (long)
climatic oscillations of the Wiirm Advance possibly more than 50000 years in length have been
registered within the loess deposited in arid regions of Central Europe as conceived by W. Soer-
GEL. In the areas formerly glaciated, the deposits of the Wiirm Advance Phase are lyingunder
the Young Moraines Areas. The long milder, but on an average cool period named Main Oscil-
lation W I/II by W. SoERGEL transformed the uppermost loess laver deposited in the first Main
Advance W I by W. SoerceL into the Fellabrunn (Stillfried A) fossil soil complex inclusive of
the Géttweig loam stratum during the first half of the Main Oscillation, whereas the second half
stated by granulometric analysis of cave sediments up to c. 2000 m above sea-level made possible
the renewed deposition of loess because of an obviously by far drier climate as suggested by the
radiocarbon measurement carried out by HI. pE Vmies (1959) at Ober-Fellabrunn. Pedologic.
paleofloristic, and paleofaunistic evidences found by studying the above fossil soil complex and
the cave sediments of the same period according to archaeological dating, irrefutably prove the
Main Oscillation of the Wiirm Glaciation to have been an on the average cool interstadial (the
Gotrweig Interstadial). By radiocarbon measurement of the fossil soils constituting the Fella-
brunn complex at Ober-Fellabrunn, Hl. de Vries (1959) succeeded in verifying this conception.
The Gottweig Interstadial began somewhat more than 42000 years ago and came to an end
around 29000 B. P. Thus. Wiirm I (SoerGeL) is younger than the Rifl/Wiirm Interglacial and,
therefore, younger than the Warthe and Riss IT Stadials; W I is consequently Old or Early Wiirm
and identical with the ,Young Riss Glaciation® of some geologists. All the new climatic
Wiirm curves display a unitary cold period interrupted by a long somewhat milder, but cool
phase weathering the uppermost layer of the Wiirm I loess prior to the maximum of the Last
Glaciation.

Nach jahrzehntelangem Ringen um die Losung des Problems der Gliederung und
Chronologie der Wiirm-(Weichsel-)Eiszeit (vgl. die geschichtlichen Uberblicke von
H. Grauw 19522 und C. Ratajens 1951, 1955) geht seit 1948 der Streit um zwei Auf-

5 Eiszeit und Gegenwart
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fassungen: 1. die Hypothese einer einheitlichen (d. h. nicht durch nennenswerte
Interstadiale vor dem Spitglazial geglicderten, relativ kurzen) Wiirm-Eiszeit im Sinne
von A. Penck (1922), 2. die auf die Lofichronologie von W. Soercer (1919) zuriick-
gehende 2- oder 3-stadiale Gliederung einer viel lingeren Wiirm-Eiszeit. Die von K. J.
Nagr (1953) klar dargestellte Sachlage hat sich seitdem durch die Versuche verschlimmert,
mit untauglichen Mitteln die Richtigkeit der erstgenannten Auffassung zu ,beweisen®.

Die Hypothese der einheitlichen Wiirm-Eiszeit wird hauptsich-
lich von Geologen, Geographen und Pedologen aus Osterreich und Siiddeutschland ver-
weten; diese konnen (mit Recht!) in der Jungmorinenlandschaft in ithrer Ausformung und
in ihrem Verwitterungszustand k eine Anhaltspunkte fiir eine Gliederung der Wiirm-
Eiszeit finden (C. Trorr 1925, 1931, 1936, 1938). Von den 3 hauptsichlichen Jung-End-
morinen in Norddeutschland gilt als die dlteste die Brandenburger, die bekanntlich nicht
immer die duflerste ist (P. WorpstepT 1958 b, S. 135, Abb. 46); zwischen ihnen ist bisher
in Norddeutschland keine fossilfilhrende Interstadialbildung einwandfrei nachgewiesen
worden. Auf Grund einer Parallelisierung mit dem Wisconsin-Maximum in U.S.A., fiir
das mehrere C4-Daten zwischen 20000 und 18000 B.P. ermittelt worden sind (R. F. Frint
& M. Rupix 1955), hat P. Worpstept (1958 a. S. 153) fiir die nicht mit C* datierbare
Maximalausdehnung der Weichsel-Vereisung schitzungsweise die Zeitstellung ca. 16000
bis 18000 v. Chr.? und (1958 b, S. 151) fiir die Brandenburger Randlage ein Mindestalter
von 15000—16000 v. Chr. angenommen. Die Abschmelzphase des nordischen Inlandeises
der Weichsel-Eiszeit bis zum Ende des Salpausselki-Stadiums, d. h. der Jiingeren Tun-
drenzeit, um 8000 v. Chr., hat dann kaum mehr als 1000C Jahre gedauert.

Die duflerste Jung-Endmorine in Siiddeutschland und Osterreich konnte ebenfalls
noch nicht mit C4 dartiert werden, diirfte aber wenigstens annahernd die gleiche Zeit-
stellung wie die Brandenburger haben. Unter den Jungmorinen des inneren Kranzes
liegen nach A. Pexck (1909, S. 422) die fossilfiihrenden Bildungen in der Waldschlucht
Karrestobel N von Ravensburg in Wiirttemberg; diese im Sommer 1958 von Herrn
cand. rer. nat. A. Bertscu freigelegten humosen tonigen Schichten, die an der hichsten
Stelle in tonigen Carex-Hypnum-Torf mit diinner reiner Moostorflage iibergehen und
zwischen fossilarmen, undeutlich gebinderten Tonen im Liegenden einer sehr steinigen
Wiirm-Grundmorine gelagert sind, fallen durch ihre aufierordentliche Pollenarmut auf
und sind auch auf Grund der stratigraphischen Befunde (vom 19. 9. 58) zweifellos
interstadial. Fiir eine Probe Gro-12771) ist das Cl4-Alter von 28840+ 300 Jahren
ermittelt worden (HI. pe Vries 1958, S. 15). Nach diesem Datum ist das Karrestobel-
Interstadial dlter als die dufferste Jung-Endmorine; A. Pexck (1909, S. 422) vermutete,
daf diese fossilfithrenden Ablagerungen in seiner Laufen-Schwankung entstanden seien,
die er hier (1 c. S. 415) zwischen den “ufleren und den inneren Jung-Endmorinenkranz
gestellt hat. Es gibt auch sonst keinen Beweis fiir ein nennenswertes Interstadial innerhalb
des dreifachen Jung- Endmorinenkranzes in Siiddeutschland. Das Liegende der Inter-
stadialbildungen im Karrestobel ist nicht bekannt, aber wahrscheinlich doch Altmorine,
wie O. Fraas im Gegensatz zu A. Pexck (1.c.) angenommen hat. Die Abschmelzphase des
alpinen Wiirm-Eises ist einige Zeit vor dem Allerod-Interstadial (d. h. vor ca. 10000 v.
Chr.) bis auf geringe Reste beendet gewesen, wihrend Fennoskandinavien noch mit einer
recht groflen Inlandeismasse bedeckr war (E. H. pe Geer 1954).

Die drei Jung-Endmorinenziige in Nord- und Siiddeutschland kénnen also nicht als
Bildungen von drei selbstindigen Vereisungen angesehen werden, so daf ihre Benennung

1) Diese Probe stammt, wie ich leider erst zu spit erfuhr, nicht aus der von K. BErrscu
(1925) auf Grund der pflanzlichen Grofireste mit Recht als letztinterglazial bezeichneten (viel-
leicht umgelagerten) Schichtenfolge; ich konnte sie im September 1958 cbenso wenig wie vorher
cand. rer. nat. A. Berrscu finden; sehr wahrscheinlich liegt oder lag sie in der Nihe an einer
anderen Stelle in einem kleinen Becken auf der Riff-Morine in einer Bachschlucht.
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als Wiirm I, IT und I1I (oder W [—II1I) irrefiihrend ist. C. TroLL (1956, S. 896) ist also
durchaus zuzustimmen: ,Die Einheit der Wiirmeiszeit, d. h. der dufleren Wiirmmorinen
(Schaffhausener, Dieflenhofener und Singener Stadium) besteht auch heute noch zu recht®.
W. Soercir (1919) hat diese Jung-Endmorinen als Bildungen seines zweiten Haupt-
vorstofles der Wiirm-Vereisung aufgefafit.

Die Vorstofphase (P. WorLpstepT 1929, S. 207, 245, 313) oder Wiirm-Anriickungszeit
(C. Trorr 1938, S. 153) muf aber in Anbetracht der Bildung so ungeheuerer Inlandeis-
massen eine auflerordentlich lange Dauer gehabt haben. Die Schitzung der Linge der
Wiirm-Eiszeit auf ,,20 bis 30 Tausend Jahre (Friih-, Hoch- und Spitglazial)* durch K.
Brunnacker (1957, S. 69) wird schon durch das Karrestobel-Datum ad absurdum gefiihrt.

Der Beginn der Wiirm-Eiszeit als Folge einer allmihlich zunehmenden allgemei-
nen Abkiihlung, die durch dic Bildung des Inlandeises die Regression des letztinter-
glazialen Meeresspiegels (d. h. des FEem-Meeres) custatisch bewirkte, ist stratigraphisch
durch den Beginn dieser Regression und die darauf folgende pollenanalytisch als kalt-
zeitlich erfaflbare und mit C1 datierbare Moorbildung auf den marinen Eem-Ablagerun-
gen im hollindischen Senkungsgebiet markiert. Dieser allgemein giiltige Zeitpunkt liegt
(nach Erweiterung der Reichweite der C4-Methode auf 70000 Jahre) vor dem C*-Datum
64000+ 1100 Jahre vor heute fiir die Probe Gro-1397 des pollenanalytisch nachgewiese-
nen ersten Wiirm-Interstadials Amersfoort XII (A. Harine & Mirtarb. 1958), also schit-
zungsweise bei ca. 70000 vor heute oder noch etwas frither. Ubrigens hat C. EmiLiant
(1958, S. 271, Fig. 4) den Beginn der Letzten Eiszeit (mit einer Fehlergrenze von 20%0)
in seiner neuesten Paliotemperaturkurve, die fiir die Wiirm-Eiszeit ein recht langes kiihles
Interstadial ,Laufen® registriert, mit ca. 72000 vor heute datiert. Die Wiirm-Eiszeit begann
also mindestens 118000 minus 70000 = ca. 48000 J. spiter als nach der Sonnenstrah-
lungskurve. Die Vorstoflphase oder Anriickungszeit der Wiirm-Vereisung hat danach mit
interstadialen Unterbrechungen mehr als 50000 Jahre gedauert.

Es war a priori anzunehmen, daf sich bei einer sehr iangen Dauer der Vorstofphase
die zur Wiirm-Vereisung fithrende allmihliche weltweite Abkiihlung nicht ununterbro-
chen steigerte und endlich konstant blieb, sondern durch Interstadiale unterbrochen wurde,
solange die abkiihlende Wirkung der wachsenden Inlandeismassen noch nicht zu grofd war.
Solche Klimaschwankungen sind auf dem Festland in den periglazialen, in kalt-ariden
Klimaperioden der Letzten Eiszeit gebildeten und abgelagerten L&ssen registriert, am
deutlichsten und vollstindigsten in den noch heute besonders trockenen Gebieten von
Ungarn iiber das ostliche Nieder-Usterreich, dic Tschechoslowakei und Mainfranken bis
zum Rheingau. In diesen Gebieten sind die fossilen Boden ,l6Rfeindlicher® milderer und
humiderer Klimaperioden, die das glaziale Klima unterbrachen und eine dichtere Pflan-
zendecke in verschiedener regionalklimatisch bedingter Faziesausbildung jeweils auf dem
Lo und in den FlufRtilern erzeugten, trotz der Hanglage der Losse nicht gar zu stark in
der Eiszeit durch Abspiilung und Solifluktion denudiert worden. Auf diesen Uberlegungen
basiert bekanntlich die L6f-Chronologie von W. SorrceL (1919), die er spiter (1939)
durch die Einfiihrung des zuerst in Usterreich von G. Gorzincer entdeckten Paudorfer
fossilen Bodens weiter gegliedert hat. E. Scaénnavrs (1950) hat diese Dreigliederung des
Wiirm-Losses erstmals auch in der Tschechoslowakei und im Rheingau festgestellt und
den obersten Wiirm-Lof (II1) durch die Auffindung einer diinnen Schicht vulkanischer
Asche, B. Krima (1958) in Mihren durch den Nachweis von 3 mikrointerstadialen Schich-
ten, K. Varocu & F. Borpes (1957) den untersten Wiirm-Lof (I) in der Tschechoslowakei
und Frankreich durch die Auffindung einer Lehmschicht (limon brun) noch weiter auf-
gegliedert. Auf der von W. Soencer begriindeten L6f-Chronologie beruht die Gliederung
und Chronologie der Letzten Eiszeit von H. Breui & L. Kosrowskr (1931, 1932), die
bald von F. E. Zeuner (1935, 1952) und fast allen Prihistorikern (z. B. L. F. Zorz 1951)
ibernommen wurde, ferner von R. Graumann (1937, 1952), P. WorpstepT (1950—1958),
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H. Gross (1956—1958) u. a. In der folgenden Tabelle (und weiter im Text) bedeuten:
J.L. = Jiingerer L6 und A.L. = Alterer L6 im Sinne von W. SoerceL, W I—III Pha-
sen der Letzten Eiszeit nach W. Soercer, zum Teil etwas anders interpretiert, R/W =
Rif}/Wiirm-Interglazial, R = Rif}-Vereisung.

J.L. IIT (besser I1b) WITI

Paudorfer fossiler Boden (=Stillfried B): gwm‘;;{ Ha;vp tvorstof}

schwache interstadiale Verwitterungsrinde WEHEL § Sy ot LOCiUng ==
Bildungszeit der

des J.L. 11 P
Jungmorinen

JL. 1 W II

Gotrweiger fossiler Boden (=Stillfried A oder Hasoahwitking die

Fellabrunner Bodenbildungskomplex): stirkere W I/I1 Wi P Verei ung

interstadiale Verwitterungsrinde des J.L. I SN R

JL.1 e der Wiirm-Vereisung

Kremser fossiler Boden mit der letzten Banatica-
Fauna in seinem Verband = sehr starke interglaziale R/W
Verwitterungsrinde des A.L.

Oberster nicht verlehmter A.L. R
mit sehr groflen Léfkindeln

Mit W II hat W. SoerceL (1939) das Weichsel- und mit W IIT das Pommersche Sta-
dium bezeichnet; wegen des hohen Cl4-Alters (um 25000 vor heute) des Paudorfer fos-
silen Bodens von W II/ITI mufl man aber mit W I1T das Maximum der Wiirm-Vereisung
mit den drei bedeutendsten Jung-Endmorinen benennen. Seinen ersten Hauptvorstofd
W I hat W. SoerceL bekanntlich mit dem Warthe-Stadium parallelisiert, dem im Siiden
R II entsprechen diirfte, und viele Forscher (besonders im Ausland) haben diese Paralleli-
sierung iibernommen (z. B. H. BreuiL & L. Kosrowskr 1931, 1932, F. E. Zeuner 1935,
1952). Aber auch fiir das Warthe-Stadium steht seit langem fest (P. WorpstEDT 1929,
S. 169, 184, 207, 292, 313 und spiter, besonders 1954), dafl es dlter als R/W (Eem) mit
der letzten Antiguus- und Banatica-Fauna ist; es trifft nicht zu, ,dafl die chronologische
und stratigraphische Stellung von Warthe ... noch gar nicht als gesichert betrachtet wer-
den darf®, wie F. Wemexeacu (1956, S. 893) behauptet hat. Mic der ,R 111 - Eiszeit®
(1926 von ihm Priwliirm genannt) hat W. SoerceL (1939) das Liegende des rifl/wiirm-
interglazialen Ehringsdorfer Travertins bei Weimar parallelisiert; es ist aber nach
G. Beav-BranckE (1958) eine Ablagerung des Warthestadiums und daher mit R II zu
bezeichnen. Da keine zu Tage liegenden Morinen von W1 einwandfrei nachgewiesen
werden konnten, miissen sie, sofern sie nach der Uberfahrung durch das Eis von W IT+III
erhalten geblieben sind, unter der Jungmorinendecke liegen; wie weit sie von den
duflersten Jung-Endmorinen entfernt sind, ist noch nicht bekannt.

Der erste wichtige stratigraphische und chronologische Leithorizont fiir die Paralleli-
sierung spatpleistoziner Léfprofile ist in Nordfrankreich der oberste limon (argile)
rouge fendillé (mit Micoquien und Levalleisien I'V), der nach H. BreuiL & L. Kos-
rowskr (1932) an der unteren Somme (bei Menchecourt) auf letztinterglazialen Ablage-
rungen liegt, in denen sich marine Eem-Schichten (mit Purpura lapillus, Buccinum unda-
tum, Cardium edule, Ostrea edulis u. a.) mit terrestrischen (mit Hippopotamus) ver-
zahnen. Diesem limon rouge fendillé des R/W entspricht im Osten in den trockenen Ge-
bieten nicht der Gottweiger fossile Boden, wie H. Graur (1955 b) meint, was schon
F. BranpTNER (1956, S. 158, Fufin. 67) berichtigt hat, sondern der erheblich stirker rot-

Letztes Interglazial
(Rif}/Wiirm, Eem)

Vorletzte Eiszeit:

} Erster Hauptvorstof)
} Rif} (Saale)
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braune bis fast ziegelrote Kremser fossile Boden, der zufolge der letzten
Banatica-Fauna in seinem Verband ebenfalls letztinterglazial ist (V. Lozex 1955, F.
BranDTNER 1956, S. 157, 158, Fr. ProSex & V. Lozek 1957, S. 53, P. WorpsTEDT 1958 b,
S. 288). Aus pedologischen Griinden hatte schon W. SoerceL (1919) diesen fossilen Bo-
den fiir letztinterglazial gehalten. Der letzten Banatica-Fauna entspricht zeitlich die letzte
Antiguus-Fauna,

Der zweite, fiir die Pleistoziin-Chronologie (F. BranpTneR 1950) und die Altsteinzeit-
forschung (L. F. Zorz 1951, S. 24—27) noch wichtigere Leithorizont der spitpleistozinen
Lofiprofile ist dieG6ttweigerBodenbildung, die in Osterreich durch F. Branpt-
NER (1950, 1954, 1956) und J. Fink (1954, 1955 a und b, 1956 a-c) und in der Tschecho-
slowakei durch R. Lais (1951), Fr. Prosex & V. LoZek (1957) u. a. untersucht worden ist;
in vollstindiger (also nicht von der besonders in Hanglage bei Lofprofilen so hiufigen
Denudation betroffener) oder nahezu vollstindiger Ausbildung im &stlichen Niederoster-
reich wird sie von F. BranpT~EeR (1954, Abb. 2 Fig. 1, Abb. 3 Fig. 1-3 und 4; 1956, S. 142
und Abb. 3) Fellabrunner Bodenbildungskomplex und von J. Fink (1954,
S. 89f., Bild 2; 19552, S. 111 f., Bild 10; 1955b, 1956 a-c) Komplex Stillfried A
genannt. Nach F. BranpTner (1954, S. 60) ist in diesem Bodenbildungskomplex der
Hauptteil, die basale * kalkarme bis teilweise kalkfreie Gottweiger Verlehmungszone
mit oft weitgehend oder ganz erhalten gebliebenem Lofigefiige (F. BeanpTNER und J. Fink
l.c.) durch eine geringmichtige etwas entkalkte schwach humose Lofischicht von den
1—3 als Schwarzerde bezeichneten groflenteils etwas kalkhaltigen Humuszonen im Han-
genden mit gleichartigen LoR-Zwischenschichten getrennt; diese Humuszonen werden
als ofters nicht ganz von der ,Schwarzerde“-Bildung erfafite neue LéRaufwehungen im
Ubergang zur Ablagerung des J.L. II aufgefafit. Die wiederholte Infiltration von Kalk
aus dem L6f im Hangenden in die humosen Schichten und auch zum Teil in die Verleh-
mungszone hat einen fossilen Bodenbildungstyp geschaffen, der mit keinem postglazialen
in Europa vergleichbar ist. Die geringe Michtigkeit der schwach humosen Lofschicht
zwischen der untersten Humuszone und der Verlehmungsschicht spricht fiir einen zeit-
lichen Zusammenhang der Bildung beider Schichten.

Im Gegensatz zu E. Scatnuars (1951) und zu tschechischen Forschern, die die Ver-
lehmungszone als B-Horizont der dariiberliegenden humosen Schichten ansehen, ver-
treten F. BranpTner und J. Fink (l.c.) die Ansicht, daB diese Schichten in keinem ge-
netischen Zusammenhang stehen. Dann miiffte aber der A-Horizont, den die Pflanzen-
decke (Steppenwald, Steppe bzw. Pririe nach den regionalen und ortlichen Gegeben-
heiten) bei der Verlehmung der obersten J.L. I-Schicht in einer milderen niederschlags-
reicheren (,,l6ffeindlichen®) Zeit erzeugt hatte, stets restlos denudiert worden sein, als
die nach F. BranpTyer und J. Fink bis dreimal von ,Schwarzerde“-Bildung unterbrochene
Lofaufwehung im Ubergang zu W 11 begann. Es liegt daher folgender Erklirungsversuch
nahe: die unterste Humuszone ist aus dem zur Verlehmungszone gehorigen A-Horizont
durch einen Klimawechsel in ,Schwarzerde® verwandelt worden, und die darunter lie-
gende diinne schwach humose und kalkhaltige Lofschicht ist die oberste durch spitere
Kalkinfiltration von oben verinderte Schicht der Verlehmungszone. Die weiteren Humus-
zonen sind in neuen Lofaufwehungen entstanden. Wenn diese Erklirung richtig ist, kann
der Beginn der Verlehmung, d. h. des Gdtrweiger Interstadials héchstens nur etwas
dlter als die unterste Humuszone sein.

Nach dem schon von W. Soercer (1919) hervorgehobenen pedologischen Unter-
schied zwischen der Géttweiger und der Kremser Bodenbildung, ferner nach den malako-
zoologischen Befunden im L&Bprofil (V. LoZex 1955) und den paliofaunistischen und
paliofloristischen Befunden von auf Grund archiologischer und granulometrischer Datie-
rung (R. Lais 1941, L. F. Zotz 1951, 1955, K. J. Narr 1951 und 1953, P. WoLDSTEDT
1956, H. Gross 1956, E. Scamip 1958 u. a.) gleich alten Sedimenten in Hohlen und Abris
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nordlich der Mediterranis ist die Bildungszeit dieser Schichten ganz zweifellos ein
wiirmeiszeitliches Interstadial, das Gdttweiger Interstadial

Da W. Sorrcer (1919) nicht auf den Gedanken kam, dafl die Ausdehnung seiner
W I-Vereisung kleiner gewesen sein konnte als die seines zweiten Hauptvorstofles der
Wiirm-Vereisung und daher sein W I ungliicklicherweise filschlich mit dem Warthe-
Stadium der Saale-Eiszeit — Rif} 1I parallelisierte, haben sich neuerdings wiirttembergi-
sche Geologen an diese Parallelisierung geklammert und damit versucht, die Zugehorig-
keit von W I zum Rifl-Komplex und so die Einheitlichkeit der Wiirm-Eiszeit zu beweisen.
Dabei hat P. WorpsTepT seit 1929 immer wieder darauf hingewiesen, dafl das Warthe-
Stadium nachweislich ilter als das Eem-(R/W-)Inrerglazial ist, also das letzte Sta-
dium der Saale-(Rif-)Eiszeit sein mufl. P. WorpstepT (1954 a, S. 45, 46) hat ebenso wie
K. J. Nagr (1951) und F. E. Zguner (1954) dringend vor der wiirttembergischen Ab-
anderung der Pleistozdn-Chronologie gewarnt, denn sie machte nicht nur aus W I SoerGEL
die ,, Jungrifl-Eiszeit®, sondern aus dem Gottweiger Interstadial die Letzte Warmzeit =
Rifl/Wiirm- oder Eem-Interglazial (H. Freisinc 1949, 1951, 1956, F. WEmENBACH 1952,
1956), so dafl folgerichtig das R/W-(Eem-) Interglazial der iibrigen Geologen zwischen
die ,Mittel- und Jungrifl-Eiszeit* geschoben werden muflte (K. Brunnacker 1957, 1958).

Dieser wiirttembergischen Spitpleistozin-Chronologie hat K. Brunnacker 1953 bis
1958) seine bayerische Lofchronologie angeglichen; er hat, bevor er die reich gegliederten
Lofprofile im trockenen Mainfranken (z.B. in Estenfeld und Kitzingen) und Regens-
burger Gebiet (Kofering) gesehen hatte, ungliicklicherweise mit seinen Lofuntersuchungen
in Stidbayern (bei Memmingen) im Grenzgebiet schwach gegliederter, zum groflen Teil
zerflossener Lofprofile beginnen miissen und den Fehler gemacht, zur Parallelisierung?)
in seine siidbayerische kurze L6f-Chronologie die viel lingere der trocken-kontinentalen
Klimagebiete mit ihren reich gegliederten Lofprofilen hineinzupressen (K. BRuNNACKER
1957, 1958). Zu beachten ist, dal® bei Bruxnacker der W I-L68 der J.L. 1I und der W I1-
Lof = J.L. II1, der fossile Boden W I/IT (,,Brauner Verwitterungshorizont® als Trocken-
gebietsfazies des Tundren- oder Naflbodens I1I von H. Freising) der Paudorfer fossile
Boden = Stillfried B ist (K. BRunnacker 1956 a, S. 47, 1956 b, S. 6 Fufin. 2, 1957, S. 8,
9, 37, 85, 1958, S. 130, 147) und dafl der fossile Boden W I/I1 SoerceL des Gottweiger
Interstadials bei K. Brunnacker (1957, S. 9, 42, 88, 90; 1958, S. 130, 147) mit F. WeIDEN-
sAcH und H. Fremsineg in dem nach K. Brunnackes (1957, S. 71) ca. 20000 Jahre langen
»R/W-Interglazial mit Elephas antiquus und beginnendem Moustérien” (1957, S. 70) ent-
standen sein soll. Schon die letztere Angabe liflt erkennen, dafl sich K. BRUNNACKER seiner
Sache nicht sicher war; das zeigt auch seine Parallelisierung bayerischer, mihrischer und
niederdsterreichischer Lofprofile (1957, S. 84, 85):

Bayern Mihren Niederdsterreich
W Il W III Lof
W I/1T W II/IIT Stillfried B
W1 WII LR
FWe (R/Wbs - FWc?) W I/II Humuszonen
FWb (R/Wbz?) W1 z. T. Lof, z. T. Abtrag
FWa
RW im Sinne von A. PEnck »brauner Basisboden
(Abtragsrest?)“

) Zu der Tabelle auf S. 130 seiner Arbeit von 1958 ist folgendes zu bemerken: die Spitpleisto-
zidn-Gliederung und -Chronologie, die ich 1957 vertreten habe, ist die von W. SoErGEL und wird
auch (teilweise mit anderen Namen) von R. Granmany, E. Scuonnars, P. WorpsTepT und vielen
anderen vertreten; bei der Parallelisierung mit der Lf8-Chronologie von E. Scuénuars mufl es
statt ,nach® heiflen ,trotz gemeinsamem Besuch einschligiger Profile in Mainfranken®
Ubrigens habe ich keine einwandfrei paldobotanisch ins R/W-Interglazial eingestuften
Bildungen in Stiddeutschland dem Gottweiger Interstadial zugewiesen.
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Hierzu ist zu bemerken, dafl die LofR-Stratigraphie und -Chronologie von Mihren fiir
die ganze Tschechoslowakei (Fr. ProSex & V. LoZex 1957) und fiir Niederosterreich
(F. BRanDTNER 1950, 1954, 1956), aber stellenweise auch fiir Oberdsterreich (L. Wein-
BERGER 1953, S. 253, 254) gilt, dafl die von K. Brunnacker fiir Niederdsterreich an-
gegebene Schichtenfolge von den Humuszonen bis zum ,braunen Basisboden (Abtrags-
rest)® der Stillfried A-Komplex von J. Fink = Fellabrunner Bodenbildungskomplex von
F. BranpTNER des Goteweiger Interstadials und der ,braune Basisboden® (Abtragsrest?)“
die Gottweiger Verlehmungszone ist, sein bayerisches ,R/W-Interglazial“ absolut nichts
mit dem R/W-Interglazial im Sinne von A. Pexck zu tun hat!

Das geht auch aus drei paliolithischen Lofifunden in Bayern hervor, 1. Vor ca. 20 Jahren sind
in dem fiir trockene Klimagebiete typischen vollstindigen LoRprofil der Ziegelei KorsacuEer in
Kitzingen (Mainfranken) in einer Kulrurschicht iiber dem (auch nach freundlicher Mitteil. von
Dr. E. Scuénnavs) sehr deutlich ausgeprigten zweiten fossilen Boden von oben, dem Géurweiger,
altpaldolithische Artefakte mit Holzkohle gefunden worden; sie lagen nach K. BRunNacker 1956
b, S.7) in einer Schicht seines beginnenden , Friihglazials (FWa)* der Wiirm-Eiszeit. Auf Grund der
von Chr. Pescueck (1958) verdffentlichten Zeichnungen stellen (lt. freundlicher Mitteilung) Prof.
Dr. Zorz und Frau Prof. G. FReunD diese Artefakte ins Prisolutréen, eine westl. Grundkultur des
Szeletien, das in der Tschechoslowakei nach K. Zesera (1958, S. 107, Abb. 22 und S. 178) im
Léfiprofil vom oberen Teil des J. L. I bis in den unteren Teil des J. L. II reicht; letzteres ist im
Kitzinger Lofprofil der Fall, das dortige ,Rif}/Wiirm-Interglazial® von K. BRUNNACKER ist also
das Gorrweiger Interstadial.

2. Im Léfprofil von Ried bei Neuburg a. d. Donau hat E. W. Guentuer (1959) mit Hilfe
seiner minutidsen feinstratigraphischen Methoden nachgewiesen, dafl zwar der ,braune Verwit-
terungshorizont® von K. BRUNNACKER (1957, S. 36) richtig mit dem Stillfried B-Horizont von
I, Fink parallelisiert worden ist, dafl aber K. Brunnacker’s Schichtenfolge S, Ag und Bg (. Friih-
glazial* und ,Rifl/Wiirm-Interglazial*) der Stillfricd A-Komplex (des Gotrweiger Interstadials)
ist. Die Richtigkeit dieser Umdatierung wird durch die Auffindung von 2 prachtvollen Spit-
Acheuléen-Faustkeulen (L. F. Zotz 1939, S. 199) auf der unteren Steinsohle unter dem Srillfried
A-Komplex in fast 8 m Tiefe bewiesen; die Fundschicht wird von E. W. Guentuer (1. c. S. 210)
einer kalten Phase (,Wiirm 1°?), von L. F. Zotz (1959, S. 199) ausdriicklich dem Altwiirm (W I
SoeRrGEL) zugewiesen, denn Spit-Acheuléen ist nirgends in Mittel- und Westeuropa in Schichten
cefunden, die ilter als das R/W-Interglazial sind.

K. J. Narr (1955, S. 25, 33-35, 41, 134, 264, 265) identifiziert ebenfalls seine , Letzte Kaltzeit®
mit der (,einheitlichen®) ,Wiirm-Eiszeit® und stellt die ,Zeit von Géttweig - Fellabrunn - Still-
fried A“ in seine ,Letzte Warmzeit®, die er aber im Gegensatz zu K. Brunnacker (der auflerdem
inseine ,Letzte Warmzeit* = ,R/W* vom genannten fossilen Bodenbildungskomplex nur den
»braunen Basisboden®, also die Verlehmungszone stellt) fiir ein allerletztes Interglazial nacn
dem R/W mit der letzten Antiguus-Fauna hilt. Trotzdem hat K. J. Narr (1959) dic Chronologie
des Spitpleistozins von K. BRunnackeR tibernommen und so die von der wiirttembergischen Lofi-
Chronologie erzeugte Verwirrung noch vergroflert; nach K. J. Nagrr kann man nimlich das von
Quartirgeologen (in E. u. G. 3, 1953, S. 149-160) in den Anfang der Wiirmeiszeit (im Sinne von
P. WorLpsTEDT 1958) gestellte und auch nach dem Urgeschichtler A. Tope (ebenda 8. 192-210)
sehr alte Faustkeil-Moustérien, das aus dem Jung-Acheuléen und Micoquien des
fechten) R/W-Interglazials hervorgegangen ist, in das ,Friihglazial FW (vor FWb)* von K.
BRUNNACKER n a ¢ h der Bildungszeit der Géttweiger Verlehmungszone stellen! (K. J. Narr 1959,
S. 149, 151),

3. Im unteren LR im Siiden der Stadt Regensburg am Unterislinger Weg sind ein Owvibos-
Schidel und Steinwerkzeuge gefunden, dic nach L. F. Zorz (1951, S. 73, 74) ins Micoquien zu
stellen sind. Da dieses im Westen vom R/W-Interglazial in den Beginn von W I hineinreicht, kann
dieser untere Lofl, den K. Brun~acker (1957, S. 82) der ,, Jungrifi-Eiszeit* zuweist, nur J. L. I des
W1 = Altwiirm sein.

Die von mir 1958 als Beweise fiir die Unhaltbarkeit der Gliederung und Chronologie
des Spitpleistozins durch F. WemENsach (1952, 1956) herangezogenen C4-Daten fiir
Lebenstedt und Senftenberg aus W I (HI. pe Vries 1958) haben sich bei der Nachpriifung,
wie ofters bei se hr alten Proben, als zu jung erwiesen. Dafiir hat Hl. pE Vries (1959)
durch die C14-Messung extrahierter Humussubstanzen aus dem Lofprofil von Ober-Fella:
brunn mit dem fossilen Fellabrunner Bodenbildungskomplex — Stillfried A (F. Brandtner
1954, S. 58, Abb. 2, Fig. 1) den unwiderleglichen Beweis dafiir erbracht, dafl dieser Bo-

denbildungskomplex nicht im Rifl/Wiirm-Interglazial (im Sinne von A. Penck 1909),
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sondern in einem langen (kiihlen) Interstadial der Wiirm-Eiszeit entstanden ist, was zu
erwarten war. Entscheidend sind folgende Cl4-Daten (Jahre vor heute):

Probe 2: Gro-1901: untere Schicht von J.L. II: . . . . . . 31600%£500
Probe 3: Gro-1745: oberste Humuszone . . . . . . . . 37600%£700
Probe 5: Gro-1740: unterste (dritte) Humuszone . . . . . . 41900+800
Probe 6: Gottweiger ,Verlehmungszone“: nicht datierbar, weil sie viel

zu wenig organische Substanz enthielt.

Auf Grund dieser Messungen ist Hl. pe Vrms (1959) der Ansicht, daff vor mehr als
42000 Jahren die ,Verlehmung® von 6 abgeschlossen war, die eher in eine wirmere
Periode um 48000 vor heute als frither (etwa 67000 bis 57000 vor heute) fiel. Ein Zeit-
abstand von mindestens 6000 Jahren mit dem Maximum der Altwiirm-(W I-)Vereisung
(vgl. HL. pE Vries 1959 Fig. 2) zwischen dem Ende der Verlehmung und der Bildung der
untersten schwarzerdeartigen humosen Schicht auf bzw. iiber der Verlehmungszone er-
scheint unerklirbar. Wenn die Verlehmung um 48000 oder gar noch frither erfolgt wire,
miifite der Kilteausschlag der Klimakurve von Hl. pe Vries um 45000 vor heute W IT
sein, auf das im Léfprofil das Paudorfer Interstadial (ca. 26000 bis 25000 vor heute)
folgte; diese Kurve zeigt aber eine mildere Klimaperiode von ca. 42000 bis 25000 vor
heute an, die unmoglich das Paudorfer Interstadial sein kann, sondern das Gottweiger
Interstadial, das in der Kurve weggelassene W II und das Paudorfer Interstadial um-
faflt; das erste Wiirm-Maximum um 45000 vor heute wire dann das W I-Maximum. Wie
oben (S. 69) ausgefiithrt wurde, diirfte der Beginn der Verlehmung, d. h. des Gért-
weiger Interstadials hochstens e tw a s dlter sein als das fiir die Probe 5 gemessene C14-
Datum, welches das Durchschnittsalter der Humussubstanz der untersten humosen
Schicht angibt, schitzungsweise 43000 oder 44000 vor heute.

Fiir die Richtigkeit dieser Datierung spricht die Probe Gro-1245: 41900800 von
Upton Warren bei Birmingham (HI. pe Vries 1958, S. 13; vgl. auch Science 126, 1957,
S. 910: Y-311 A): sie stammt nach einer freundlichen Auskunft von Prof. F. W. SuorTON,
Birmingham, aus einer humosen Sandschicht, dem Boden eines flachen Teiches, 1,50 m iiber
der Basis der periglazialen ca. 8 m michtigen Salwarpe-Flufiterrasse aus Sand und Kies,
die recht rasch beim R iic k z ug des (jiingeren) Trish Sea-Gletschers (jiinger als die 57000
Jahre alte interstadiale Bildung von Chelford in Cheshire N von Birmingham, folglich
nicht LGl Zeuner 1952, sondern LGly) ca. 48 km siidl. bei Upton Warren aufgeschottert
wurde. Die datierte Probe stammt nach Prof. F. W. Snorron also ,from a period shortly
after the maximum of the ice leading towards the interstadial Wiirm I/I1“ (HI pe Vries
1958, S. 13). Da nach Prof. Snorron’s Auskunft die Aufschotterung sicher nicht bis lange
nach 42000 vor heute dauerte, stammt die Probe aus dem Anfangsabschnitt des
Interstadials W I/I1, d. h. des Gottweiger Interstadials; die Faunen- und Florenreste der
Terrasse sprechen nach Prof. Smorron fiir ein hocharktisches Klima, was bei der geringen
Entfernung (ca. 48 km) vom Eisrand erklirlich ist. Nach der Aufschotterung der Sal-
warpe-Terrasse mufl das Klima erheblich milder geworden sein, denn das noch wei-
ter eisfrei gewordene Gebiet wurde zuletzt von Trigern des spidten Aurignacien
besiedelt, deren Kulturhinterlassenschaft in Hohlen des Vale of Clwyd in Nord-Wales
gefunden worden ist (D. A. E. Garrop 1926). Diese Hohlen wurden schlieflich durch die
Grundmorine des Welsh Re-advance (eher W III als W II) verschlossen.

Nach der granulometrischen Analyse von Hohlensedimenten hat das Interstadial
W I/IT anscheinend linger gedauert als die mit C14 datierte Bildungszeit des Fellabrunner
Bodenkomplexes (in Ober-Fellabrunn). Fiir Holzkohle aus der Salzofenh&hle in 2008 m
Hohe im Toten Gebirge (8sterreich. Nordalpen) ist das C14-Datum Gro-761:34000 + 3000
vor heute ermittelt worden (Hl. pe Vries & H. T. Wartereork 1958). Dieses Datum wird
durch das fiir die Kulturschicht des Aurignacien 11 (nach der granulometrischen Datierung
aus dem Ende von W I/II) der Istallésko-Hohle in Ungarn (in 550 m Héohe) ermittelte
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C¥-Datum 29710+ 600 (Prof. L. VEgtes, briefl. Mitteil. vom 6. 5. 59) gestiitzt, denn
dieses Aurignacien II ist nach L. VErtes (1955) identisch mit dem Olschewien, das in der
Poto¢ka-Héhle in 1700 m Héhe in den Ostkarawanken ausgegraben worden ist (S. Bro-
DAR 1938); es mufd also auch ungefihr die Zeitstellung um 29000 vor heute haben. Weitere
Cl-Datierungen von paliolithischer Holzkohle aus Alpenhohlen werden aller Wahr-
scheinlichkeit nach bestitigen, dafl diese Hohlen bis ca. 2000 m hinauf fiir Hohlenbiren
und Menschen begehbar waren, d. h. daf die Alpen in der Zeit zwischen 35000 und
29000 vor heute mindestens weitgehend vom W I-Eis befreit waren (W. SoerGeL 1940,
L. F. Zorz 1951). Dieser Zustand ist neben der interstadialen (W. SoerceL 1940 meint
sogar: im Siiden interglazialen) Erwirmung auf die (mit dem heutigen Klima verglichen)
relativ grofle Trockenheit zuriickzufiihren; auch die Temperatur-Umkehr im Gebirge
diirfte in der kalten Jahreszeit das Begehen der Alpenh&hlen bis ca. 2000 m Héhe fiir
Hohlenbiren und Menschen gefordert haben.

In Tieflagen mufl aber nach der Cl4-Datierung von Ober-Fellabrunn in der zweiten
Halfte des Interstadials W I/IT (G3ttweiger Interstadial), ca. 37000 bis ca. 29000 vor
heute, schon wieder Lo8 gebildet und abgelagert worden sein, aber das Klima kann nach
“der Schneckenfauna im Lo (,warme® Striata-Fauna nach V. LoZex 1955) nicht glazial
(»arktisch®), sondern ungefihr ebenso milde wie in den Zeiten der Humuszonen-Bildung
des Fellabrunner Bodenbildungskomplexes gewesen sein; aber trockener, d. h. das granu-
lometrisch und das 16fstratigraphisch bestimmte Interstadial W I/II decken sich nicht
ganz. Die hiufige Denudation der Schwarzerde diirfte danach eher auf Abspiilung und
Winderosion als auf Solifluktion zuriickzufithren sein.

Die von HL. pe Vs (1959, Fig. 2) veroffentlichte Paliotemperatur-Kurve stimmt
in der Hauptsache mit meiner Kurve von 1958 (S. 181, Abb. 1) besser als mit der von
P. Worpstept (1958) iiberein, nur ist das schwache Bolling-Interstadial zur Vereinfa-
chung weggelassen; es fehlr die Kiltezacke W IT, und das grofle Wiirm-Interstadial (von
HL. pE Vries 1959, Fig. 2, fiir das kithlere NW-Europa dargestellt) ist fiir Mitteleuropa
etwas wirmer (mit Schwankungen) anzunehmen und mit einer Dauer von ca. 43000 bis
ca. 25000 vor heute zusammen mit dem Paudorfer Interstadial noch ca. 3000 Jahre linger
als das Gottweiger Interstadial meiner Kurve. Dafl aber dic W II-Zadke wirklich weg-
zulassen ist, erscheint mir noch sehr fraglich: die ,warme® Striata-Fauna ist nach V. LoZek
(1955) auch fiir den W I-L68 (J.L. 1) bezeichnend, und nach einer Streichung der Haupt-
wiirm-Vorriickungsphase W II wiirde fiir das Anwachsen des W I11-Eises bis zum Maxi-
mum (um ca. 20000 vor heute) nur ein Zeitraum von ca. 5000 Jahren zur Verfiigung
stehen. Dieser wiirde aber wohl nur dann ausreichen, wenn man auch im Gottweiger
Interstadial in den Zentralalpen eine erhebliche Talvergletscherung annehmen wiirde. Es
diirfte aber vorldufig richtiger sein, das Paudorfer Interstadial vom Gottweiger wie bisher
durch eine ca. 3000 Jahre lange Kiltephase (W IT) abzutrennen.

Mit der C-Datierung der fossilen Béden des Fellabrunner (Gottweiger) Bodenbil-
dungskomplexes in Ober-Fellabrunn durch Hl. pE Vries (1959), deren Erginzung durch
die Cl4-Bestimmung weiterer derartiger fossiler Bodenkomplexe wiinschenswert erscheint,
ist nun unwiderleglich bewiesen, daf Soercers W I wirklich jiinger als das Rifl/Wiirm-
Interglazial im Sinne von A. Penck (also erst recht jiinger als das Warthe-Stadium) ist
und Friih- oder Altwiirm genannt werden mufl und dafl W I/II SoerceL wirk-
lich ein sehr langes (kiihles) Interstadial der Wirm-Eiszeit
ist. Was K. BRunnacker (1957, 1958) , Jungriff-L6R“ nennt, ist J.L. I, die , Jungrif-Eis-
zeit“ von H. GrauL, F. WEmENBACH, K. BRUNNACKER u. a. ist W. SOERGELs erster Haupt-
vorstof W I der Wiirm-Eiszeit.3)

3) Wiirde einwand frei nachgewiesen werden kinnen, dafl die ,Jungril-Terrasse® im
RifR-Tal wirklich mit Riff - M o r i n e n verkniipft werden kann, so wiirde zu ihr der J.L. Inicht
gehoren, da er nachweislich jiinger als das R/W-Interglazial ist.
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Der Vergleich der neuesten Kurven (hauptsichlich Paliotemperaturkurven) von P,
WorpsteEpT (1958 2, S. 151, 1958 b, S. 244), H. Gross (1958, S. 181), C. Emiiani (1958,
S. 271) und HL pe Vreies (1959, S. 89), die den Ablauf der Letzten Eiszeit schematisch
veranschaulichen wollen, ergibt folgendes: das im Durchschnitt k i h | ¢ Gotrweiger Inter-
stadial hat in seiner ersten Hilfte die fiir das Hochglazial bezeichnende Lé8-Bildung und
-Ablagerung zunichst langdauernd und dann in zwei kiirzeren Perioden unterbrochen und
schlieflich (offenbar durch grofle Trodienheit) die weitere L6R-Bildung und -Ablagerung
gestattet; die durch dieses Interstadial getrennten Abschnitte der Letzten Eiszeir lassen
zwar zwei (wenn man noch eine schwache Kiltezacke W IT annimmt, drei) Maxima der
Vereisung (ein schwicheres um 45000 und ein stirkeres um 20000 vor heute) erkennen,
diese Abschnitte sind aber wieder durch Interstadiale gegliedert, so daf beide besser nicht
Wiirm-Hauptvorstéf e, sondern Wiirm-Hauptphasen (Vorriickungs- und
Hauptwiirm-Phase) zu nennen sind; anders als nach den besten Lofprofilen war
die letzte Eiszeit streng genommen viel eher eine einheitliche Kaltzeit
(mit glazialen und k i h | e n interstadialen Klimaschwankungen) als eine zwei- oder drei-
stadiale.
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Nachtrag: Um Miflverstindnissen vorzubeugen, die sich aus der Kiirze der Zusammen-
fassungen auf S. 65 ergeben kénnen, bemerke ich mit Hinweis auf die Fuinote 3 auf S. 73 aus-
driicdklich folgendes: meine Gleichsetzung , Jungrifl - Eiszeit® = Alt- oder Frithwiirm basiert auf
der von F. WEIDENBACH (1952, 1956) aufgestellten Behauptung, daff der Lol 11 (J. Baver und
H. Fresing) = Jiingerer Loff 1 (W. SoErGEL) zur ,, Jungrifd - Eiszeit® (1952, S. 34), genauer zu
»Jung-Rifi-Mordnen, bzw. -Terrassen® (1956, S. 893) gehore, und der von zahlreichen Quartir-
geologen als einwandfrei angenommenen Feststellung, daf der Jingere L&R I (W. SOERGEL)
jinger als das R/W-Interglazial ist, daff also auch W I (W. Soercer) Alt- oder
Frihwiirm sein muf, dessen Morinen aber unter der Jungmorinen-Landschaft liegen
miissen. Sollte aber einwandfrei nachgewiesen werden konnen, daff die ,Jungril -Ter-
rasse“ im Rif-Tal wirklich mit Rif-Morinen verkniipft werden kann, so wiirde zu ihr
der Jiingere Lof I (W. SoerGeL) nicht zehdren, da er nachweislich jii n ger als das R/W-Inter-
glazial ist; dann wire natiirlich Jungrifl nicht Altwiirm. Hugo Gross.
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Zur Auswertung von Talauenprofilen in Nordwestdeutschland
Von H. Nierscu, Loccum bei Wunstorf

Zusammenfassung. Fehlerquellen bei der Auswertung horizontartig auftretender
archiologischer Funde in bezug auf Lage und Zeitstellung ilterer Talauenoberflichen werden be-
sprochen und verschiedene Moglichkeiten der Auffassung von holzfithrenden Horizonten erliutert.
Die Ergebnisse pollenanalytistier und einiger neuerer archiologischer Befunde fiihren zur Berich-
tigung dlterer Anschauungen iiber die nacheiszeitliche Entwicklung des Wesertales.

Die nacheiszeitliche Entwicklung der grofleren Tiler des nordwestdeutschen Flach-
landes erhilt weit iiber die nidchstliegenden Fragestellungen hinaus Bedeutung in der
Alluvialforschung dieses Raumes durch die Beziehung auf die postglaziale Transgression
im siidlichen Nordseebecken. Diese Verkniipfung bringt aber auch die Gefahr weitreichen-
der Deduktionen aus noch nicht gesicherten Grundlagen mit sich. Von den Tilern der
drei Hauptfliisse unseres Gebietes ist das der W e s e r namentlich durch die Untersuchun-
gen von E. Nartermany in Verbindung mit den Ergebnissen im Kiistengebiet von
H. Scutitte zum Mittelpunkt anregender Betrachtungen liber die Zusammenhinge der
Aufschiittungsvorginge im Flufital mit den Meeresspiegelinderungen geworden. Das
grundlegende Verdienst beider Autoren bleibt unberiihrt, auch wenn die weitere For-
schung in der Auffassung des seither vermehrten Beobachtungsstoffes andere Wege ein-
schldge.

Das Folgende soll, vom Beispiel der Weser ausgehend, unter allgemeinem Gesichts-
punke die Brauchbarkeit der Aussage einiger Beobachtungen priifen, die gern zu Schliissen
auf die postglaziale Talentwicklung herangezogen werden. Vereinfacht gesehen, findet
diese ihren Ausdruck in der jeweiligen Hohenlage der Talaue, bezogen auf die jetzige
Oberfliche. Die so gestellte Frage bildet einen wichtigen Richtpunkt der einschligigen
Untersuchungen. Mit ihr verbindet sich an der Weser und anderen Fliissen die Diskussion
tiber Alter und Bildungsbedingungen der die Talablagerungen nach oben abschliefenden
Auenlehmdecke.

Fiir die zeitliche Einordnung der Entwicklungsstufen steht seit lingerem die Pollen-
analyse zur Verfiigung. Mit ihr lassen sich Cl4-Bestimmungen verbinden, soweit es ge-
lingt, die in den lodkeren jungen Aufschiittungen mit ihren jahreszeitlich stark wechseln-
den Grundwasserstinden wohl in erhShtem Mafl bestehenden Fehlerquellen zu vermei-
den. Zur Hauptsache stiitzten sich aber diz bisherigen Vorstellungen iiber den Werdegang
des Wesertals auf archiologisch bestimmbare Funde aus der zweiten Hilfte der Nacheis-
zeit, einschlieflich solcher aus historischer Zeit. Mit nur ganz seltenen Ausnahmen handelt
es sich hierbei um Streufunde, zumeist Tonscherben, die in Ton- und Kiesgruben in der
Regel vom Bagger zutage gefordert werden, was bei tieferer Fundlage genauere Beobach-
tungen erschwert oder ausschlieft. In mehreren Fillen wurden Einbdume geborgen.

Die Moglichkeit, solche Funde auf die ehemalige Lage der Talaue auszuwerten, wird
leicht iiberschitzt. Treten sie vornehmlich in einer bestimmten Tiefenlage auf — nach
NATERMANN (1939/40) an der Weser unterhalb von Verden etwa 7 bis 8 m unter der
heutigen Talaue —, so kann das leicht eine flichenhafte Auflagerung und damit eine alte
Taloberfliche in der vorherrschenden Fundtiefe vortiuschen, was dann auch den Versuch
nahelegt, die Dauer ihres Bestehens aus den Funden abzuleiten. Ein solcher Schlufl ist
aber nicht ausreichend gesichert. Beschrinkt sich die Fundverteilung auf die ungefihre
Flulbettiefe, wie an der Weser mindestens von der frithen Bronzezeit ab, so wird es
sogar sehr wahrscheinlich, daf die Talaue wihrend der ganzen archiologisch belegten Zeit
schon annihernd dieselbe Héhe wie heute gehabt hat. Die Gegenstinde kdnnen in irgend-
welchen Altwassern, aber auch an der Sohle des lebenden, miandrierenden Flusses ein-
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gebettet worden sein. Letztere Annahme kommt der iiberwiegend gleichen Tiefenlage von
Funden ganz verschiedener Zeitstellung am besten entgegen. Die nicht selten in derselben
Tiefe beobachtete Einstreuung von Blittern, Holzstiickchen und kleinen Knochenteilen
(NATERMANN 2.2.0.) fiigt sich dem aufs beste ein; auch dic vereinzelt gute Erhaltung von
Tongetdfen ist unter Wasser leichter denkbar als an der Oberfliche, wo sie Schidigungen
durch Frost, Pflanzenwurzeln und andere Einwirkungen viel mehr ausgesetzt gewesen
wiren.

Auf jeden Fall diirfen die bisherigen Auffassungen von einer bis in das erste nach-
christliche Jahrtausend betrichtlich tieferen Lage der Wesertalaue oberhalb von Bremen
und ihrer schnellen Aufschiittung unter dem Einflufl des steigenden Meeresspiegels in den
folgenden Jahrhunderten durch die Ergebnisse pollenanalvtischer Untersuchungen als
endgiiltig widerlegt gelten (s. H. Nierscu 1955 a, b, 1959, z. T. in erginzender Auswer-
tung ilterer Pollenzihlungen und Profilangaben aus der Wiimmeniederung bei Bremen
von F. Overseck in Oversrck & Scumirz 1931, S. 49 f.). Damit decken sich die Aus-
sagen der wenigen archiologischen Befunde, die klare Schliisse auf di¢c Lage der entspre-
chenden Oberfliche zulassen; hier sind vor allem, auffer Grabungsergebnissen aus dem
Untergrund der Altstadt Bremens von K. H. Braxpr, Urnenbeisetzungen wenige Dezi-
meter unter der heutigen Oberfliche der Talaue bei Wellie zu nennen?).

Das so berichtigte Bild wird auch durch Feststellungen an der E m s bestitigt, deren
Talaue am Unterlauf, nérdlich von Leer bei Jemgum, seit dem Ende der Bronzezeit nur
um etwa ein Meter angewachsen ist (W. Hasrnacer 1957), wihrend weiter siidlich, zwi-
schen Dorpen und Meppen — was an der Weser etwa dem Talabschnitt unterhalb der
Allermiindung entspriche — eine zeitlich vergleichbare allgemeine Aufschiittung offenbar
tiberhaupt fehlt (H. MiiLLER 1956).

Diese gut iibereinstimmenden neueren Feststellungen an Weser und Ems machen eine
Uberpriifung auch der an der E 1 b ¢ angenommenen jungalluvialen Aufschiittungen wiin-
schenswert. Nach Ausscheidung aller nicht einwandfrei auf eine Erhdhung der Talaue —
abgesehen von dem Absatz von Hochwasserlehmen — beziehbaren Unterlagen diirfte sich
auch dort bestitigen, dafl die Begleiterscheinungen des nacheiszeitlichen, mehr oder minder
eustatischen Meeresanstiegs im wesentlichen auf den unter Gezeiteneinfluf stehenden
unteren Fluflauf beschrinkt geblieben sind (vgl. Nietscn 1952).

Die gleichen Einwinde, die der Auswertung archiologischer Belege aus den Flufi-
ablagerungen oft entgegenstehen, gelten auch fiir die Beurteilung der nicht seltenen An-
sammlungen von Holztriimmern und ganzen Baumstimmen in den Talablagerungen, der
sogenannten ,Rannenhorizonte® nach einer siiddeutschen Bezeichnung (H. Jaxos 1956).
Auch hierbei mufl mit mehreren Moglichkeiten gerechnet werden. Offenbar handelt es sich
in den meisten Fillen um Zusammenschwemmungen, die in Nebenarmen des Flusses
steckengeblieben sind, wonach das Holz schlieflich auf den Grund sank. Solche Erschei-
nungen kdnnen ein riesiges Ausmafl annehmen, wie Schilderungen des ,Red-River-Flofles*
aus den Entdeckerzeiten Nordamerikas erkennen lassen (J. Bakeress). Daneben kam
wohl mehr vereinzelt die Einbettung untergesunkener Stimme an der Sohle des lebenden
Flusses vor. Es ist aber nicht zu bezweifeln, dafl in noch waldreichen Zeiten des unge-
regelten Abflusses die Hochwisser regelmifig treibende Stimme auch auf der Talaue

1) Die schon (Nierscu 1955a, S. 32) mitgeteilten Fundumstinde seien noch durch eine genauere
Angabe vervollstindigt, die ich nachtriiglich von einem Fundzeugen erhielt: danach wurde man
bei dem iiblichen Abriumen der humosen Bodenschicht iiber dem Ziegelton auf eine ritliche, auf
Feuereinwirkung deutende Verfirbung an dessen Oberfliche aufmerksam und stieR bei weiterer
Untersuchung schon etwa 1 dm tiefer auf die Urnen. Unter der so gut wie sicheren Voraussetzung,
dafl beides zeitlich zusammengehort, besteht demnach hein Zweifel, daf} die Tongefifie in den
Lehm cingegraben, nicht ihm aufgesetzt worden sind. Seit den Bestattungen um den Beginn unserer
Zeitrechnung hat sich also an der noch in der Gegenwart bei groferen Hochwassern iiberfluteten
Fundstelle dgie Oberfliche der Talaue nur um etwa 40 cm erhdht.
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absetzten oder die Spuren katastrophenartiger Verwiistungen von Auenwildern an Ort
und Stelle zuriicdklieflen. In diesen Fillen ist es aber wenig wahrscheinlich, dafl die der
Taloberfliche aufgelagerten Holzer erhalten blieben. Selbst bei schnell fortgeschrittener
Aufschiittung, bei der an mehr oder minder grobe Sedimente zu denken wire, wiirde
dieses Holz normaler Weise den grofiten Teil des Jahres iiber dem Grundwasser ent-
zogen gewesen sein. Die oft ausgezeichnete Erhaltung der noch gern genutzten Stimme
spricht aber fiir stindige Wasserbedeckung.

Selbst aufrechte Wurzelstubben sind nicht ohne weiteres Belege einer alten Ober-
fliche, es sei denn, dafl die Verwurzelung im Boden festzustellen ist oder nach sonstigen
Anzeichen des Profilaufbaues der an sich gebotene Zweifel ausgeschlossen werden kann.
Der tiefliegende Schwerpunkt begiinstigt ein senkrechtes Aufsetzen schwimmender Stub-
ben, wovon man sich gelegentlich am Ufer von Waldgewissern iiberzeugen kann. Recht
aufschlufireich ist in dieser Bezichung die eindrucksvolle Beschreibung, die A. E. v. Nogr-
DENSKIOLD (1921), der Bezwinger der Nordostdurchfahrt, von der Jenisseimiindung gab.
Nach Erwihnung der groflen Treibholzmengen, die der Strom dem Meere zufiihre, fihre
der Bericht fort: ,Die Hauptmasse dieses Holzes bleibt nicht am Ufer liegen, sondern
schwimmt in die See hinaus, um dort in den Meeresstrdmungen zu treiben, bis es sich mit
Wasser vollgesogen hat und sinkt. Ein Teil dieser sinkenden Riesenstimme hatte sich
senkrecht in den Sand des Hafens cingepflanzt, und eine Bucht in der Nihe des Dickson-
hafens war durch ein Palisadenwerk von Treibholzstimmen vollkommen gesperrt.©

Manche andere Wirkungen der elementaren Naturvorginge, vor allem der Hoch-
wasser, lassen sich auch unter den verinderten Verhiltnissen des Kulturlandes wenigstens
mittelbar noch aus dem heutigen Geschehen ableiten. Eine eigenartige Erscheinung sind
beispielsweise an der Elbe wassergefiillte Hohlformen, von denen die kleineren riesigen
Bombentrichtern gleichen, die gréferen, unregelmifiger geformten, schon richtige kleine
Seen darstellen. Diese Ausrdumungen, die sogenannten ,Bracks“, haben genetisch mit den
Altwassern stillgelegter und verlandender Flufliufe nichts zu tun, sie sind die Folge von
Deichbriichen. Die Bracks und sie ficherartig umgebende flache Sandauflagerungen iiber
der urspriinglichen Oberfliche zeugen von der Gewalt der im Katastrophenfall den Deich
durchbrechenden aufgestauten Wassermengen. Auch im natiirlichen Hochwassergeschehen,
besonders wohl auf bewaldeten Talauen, stellten sich dem Abfluf Hindernisse entgegen,
zusammengetriebene Eisschollen, Holz und anderes, die zu dhnlichen Durchbriichen mit
ortlichen Auskolkungen AnlaR gaben. Von L. HemeeL (1956) aus dem Leinetal bei Got-
tingen beschriebene Profile lassen sich gut als Ausfiillung einer solchen mit schnell wech-
selnden Strémungsrichtungen der Wassermassen verbundenen Erosion auffassen. Deshalb
ist Vorsicht geboten bei der Verallgemeinerung der Schliisse auf bestimmte Phasen der
Auenlehmbildung.
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Das LoBprofil von Leitmeritz an der Elbe, Nordb6hmen

Von Vojex LoZex und Jikti Kukra, Prag
Mit einer Tafel (I) und 3 Tabellen

Zusammenfassung. In der Ziegelei von Leitmeritz (= Litoméfice) (Nordbshmen) ist
eine reich gegliederte Schichtenfolge jungpleistoziner Losse und fossiler Humusbden aufgeschlos-
sen, die zeitlich der Wiirmeiszeit bzw. dem letzten Interglazial und dem Géttweiger Interstadial
entspricht. Das Profil wurde eingehend stratigraphisch und petrographisch untersucht. In zwei
Humushorizonten des erwihnten Interstadials wurde eine reiche Molluskenfauna festgestellt, die
grofitenteils aus wenig temperaturanspruchsvollen Steppenarten besteht und sich sowohl von der
lezztinterglazialen Fauna als auch von den Lofigesellschaften stark unterscheidet. Aus der Analyse
der untersuchten Schneckenfaunen ergibt sich, dafl das Klima des Gottweiger Interstadials ver-
hiltnismiflig trocken und winterkalt war. Denselben Charakter weisen auch die Molluskenfaunen
auf, die im Gottweiger Interstadial an anderen tschechoslowakischen Fundstellen festgestellt wur-
den. Aus dem gegenseitigen Vergleich verschiedener Lofiprofile in der Tschechoslowakei, Uster-
reich und Siiddeutschland ergibt sich die Moglichkeit, daf# im fossilen Bodenkomplex, der als
Stillfried A bezeichnet wird, nicht nur das Letzte Interglazial sondern auch das Gotrweiger Inter-
stadial verborgen sind. Wenn es gelingen wiirde, diese Voraussetzung durch verliflliche Beweise zu
bestitigen, wire der Hauptwiderspruch in der stratigraphischen Untergliederung der wiirmeiszeit-
lichen Loflprofile geldst. Aus vergleichenden Untersuchungen der letztinterglazialen und wiirm-
interstadialen Molluskenfauna ist ersichtlich, daff man das Interglazial als Schwankung einer
héheren Ordnung vom Interstadial scharf unterscheiden muf}, wobei man aber in Betracht ziehen
sollte, dafl das Gottweiger Interstadial wieder eine Schwankung hoherer Ordnung ist als die
anderen Interstadiale der Wiirmeiszeit, fiir welche in Ubereinstimmung mit dem Vorschlag von
H. Movius (1957) der Termin ,,Oszillation® geeignet wire.

Abstract In the bridkyard at Litoméfice (Northern Bohemia) there is a complicated
outcrop in a complex of loesses and fossil humic soils which probably correspond to the Last
Interglacial and to the Gétrweig Interstadial. In three humic horizons of this Interstadial a rich
mollusc fauna has been found. This fauna consists mostly of climatically tolerant steppe species
and differs sharply from the mollusc communities of the Last Interglacial and from the loess
fauna too. The analysis of these mollusc finds gives evidence that the climate of the Gétrweig
Interstadial was relatively dry with long cold winters. The molluse faunae of the Géttweig Inter-
stadial in other Czechoslovak localities are of the same type. The critical comparison of different
loess sections in Czechoslovakia, Austria and Southern Germany suggests that the fossil soil
complex named Stillfried A probably includes both the Last Interglacial and the Gottweig Inter-
stadial. If this hypothesis were surely verified, the main controversy in the stratigraphy of the
Wirmian loess sections would be solved. From the comparative studies of the molluscs of the
Last Interglacial and of the Wiirmian Interstadials results the necessity to distinguish the Inter-
glacial as a climatic change of higher rank from the Interstadials. It must be emphasized that also
the Gérrweig Interstadial is a change of higher rank than the other warm periods of the Wiirmian
for which it would be most convenient to use the term ,oscillation” in agreement with the pro-
posal of H. Movius (1957).

Einleitung

In den letzten Jahren wurde der stratigraphischen Feingliederung des Jungpleistozins,
besonders der Wiirmeiszeit, viel Aufmerksamkeit gewidmet (vgl. WorpstepT 1956). Eine
sehr wichtige, man kdnnte sagen die Hauptrolle, spielten und spielen hier die Léfprofile
in warmtrockenen Gebieten Mitteleuropas. Die gréfite Zahl der jungpleistozinen Lof3-
komplexe wurde in Niederdsterreich durchforscht, wo auch das stratigraphische Grund-
system ausgearbeitet wurde (Gotzincer 1935; BranDpTNER 1954, 1956; Fink 1954, 1956).
Weitere bedeutende Gebiete sind Innerbéhmen, Siiddeutschland, Siidmihren und die
Siidwestslowakei.

Heutzutage gibt es zwei Hauptansichten iiber die stratigraphische Gliederung der
wiirmeiszeitlichen Léf8komplexe. Einerseits ist es die Auffassung, dafl das Wiirm in drei
Hauptstadiale zerfillt, die voneinander durch zwei Interstadiale getrennt sind, von

6 Eiszeit und Gegenwart
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denen das dltere viel ausgeprigter ist als das jiingere. Diese Ansicht ist in verschiedenen
lokalen Abinderungen in der Tschechoslowakei anerkannt {vgl. Pro$ex & LoZek 1957)
und wird auch von einigen deutschen (Gross 1956, 1958; Worpstepr 1956, 1958) und
Osterreichischen Autoren (BranpTner 1950, 1954, 1956) vertreten. WorpstepT (1958)
tibernahm diese Gliederung auch in sein zusammenfassendes Werk iiber das Quartir, wo
er fiir die dltere warme Schwankung den Namen ,Géttweiger Interstadial®
in Ubereinstimmung mit H. Gross (1956), fiir die jiingere schwichere Schwankung die
Bezeichnung ,Paudorfer Interstadial® wihle. Diese Namen sind von klassi-
schen Osterreichischen Fundorten abgeleiter. Man muff hier jedoch hervorheben, dafl die
Gotrweiger Schwankung, welche in der tschechoslowakischen Literatur gewdhnlich nur
mit dem Index ,, W 1/2“ bezeichnet wird, in den Profilen durch einen komplizierten fossi-
len Bodenkomplex dargestellt wird, welchem Branprner (1954) die Bezeichnung ,Fella-
brunner Komplex® gibt, wihrend Fink (1954) ihn als ,Stillfrieder Kom-
plex A% bzw. als ,Linzer Komplex® in der Feuchtlandschaft bezeichnet. Dem-
gegeniiber entspricht der Paudorfer Schwankung nur ein schwach humoser Boden im
Trockengebiet (,Stillfried B“ bei Fink 1954), bzw. der sogenannte Nafboden
in der Feuchtlandschaft.

Andererseits gibt es die zweite Auffassung, welche vor allem von siiddeutschen und
sterreichischen Geologen (BrunNacker 1955, 1957, 1958; Freisine 1951, 1956; Gorzin-
GER 1935; VETTERs & GOrzINGER 1936; WEDENBACH 1952, 1956 und in gewissem Mafle
auch Fink 1954, 1956 und MiLLER-BEck 1957) vertreten wird, die voraussetzt, dafl das
Wiirm der Lofkomplexe nur zweiteilig ist, d. h. daf der entsprechende Léflkomplex nur
durch eine schwache Schwankung getrennt ist, welche dem Paudorfer Interstadial ent-
spricht. Demgegeniiber wird der Bodenkomplex des Gottweiger Interstadials, bzw. seine
basale Verlehmungszone, von diesen Autoren bereits mit dem Letzten Interglazial (R/W,
Eem) identifiziert. Diese Problematik wurde neuestens von K. Bruxnacker (1958) aus-
fiihrlich zusammengefafit.

Den Widerspruch zwischen den beiden Ansichten kann man kurz in dem Sinne zu-
sammenfassen, dafl beide Gruppen der Autoren in ithrer Auffassung
der Position des letzten echten Interglazials in den L68profi-
lenauseinandergehen. Die cine Gruppe identifiziert es mit dem fossilen Boden-
komplex im Liegenden des ,, Jiingeren Losses 1 (= Altwiirm-Loff, W 1-Lof der tschecho-
slowakischen Autoren), auf dem der Stillfrieder Kemplex A ruht, die anderen halten be-
reits den Stillfrieder Komplex A fiir letztinterglazial.

Die paldontologischen Daten, welche eine von diesen Ansichten unterstiitzen wiirden,
sind bis jetzt ungeniigend (vgl. Gross 1958, bes. S. 168), und in der Literatur ist noch
nicht einmal der Unterschied zwischen der Fauna des echten Interglazials und des Inter-
stadials griindlich festgestellt, abgesehen von einigen allgemeinen oder wieder lokalen
Angaben (vgl. Gross 1958; Virtes 1955; LoZexk 1955 usw.). Vom tschechoslowakischen
Gebiet ist zwar eine ganze Reihe Fundstellen der hochinterglazialen Banatica-Fauna aus
den Lofprofilen bekannt, es handelt sich leider jedoch nur um solche Schichtenfolgen,
welche ein wenig anders entwickelt sind als die klassischen Osterreichischen Profile und
bisher nicht eingehend untersucht wurden, so dafl eine genaue Parallelisierung unsicher
bleibt. Dabei muff man hervorheben, daff die meisten von diesen tschechoslowakischen
Profilen (Sedlec bei Prag, Letky, Zamarovce) fiir die durch Gross, WorpsteEDT und
BrANDTNER vertretene Ansicht zeugen, d. h. fiir die Dreiteilung der Wiirmeiszeit (ProSex
& Lozek 1957).

Unser Aufsatz gibt eine eingehende stratigraphische Analyse des Lofprofils von Leit-
meritz an der Elbe in Nordbshmen, wo es gelungen ist, eine reiche Molluskenfauna in
mehreren Humushorizonten festzustellen, welche auffallend an den Stillfrieder Komplex
erinnern. Hier wollen wir ausfiihrlich die Thanatozénosen des Leitmeritzer Profils be-
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schreiben, ihre genaue Kennzeichnung geben und auf ihre starke Verschiedenheit von den
letztinterglazialen Molluskengesellschaften hinweisen. Die eingehende Bearbeitung des
Leitmeritzer Profils erginzen wir durch einige Erwigungen iiber die allgemeine strati-
graphische Problematik der mitteleuropidischen Lofprofile, welche einerseits zur Losung
des Widerspruches zwischen den beiden obenerwihnten Ansichten beitragen und anderer-
seits der Klirung einiger allgemeiner Begriffe, wie z. B. Interglazial und Interstadial,
dienen sollen, deren gegenseitige Unterschiede noch nicht mit genligender Genauigkeit
festgestellt sind, was oft zu ernsten Miflverstindnissen fiihrt,

Der Fundort und seine Umgebung

Das untersuchte Profil befindet sich in der Nordostwand einer verlassenen Ziegelei
am Ostrand der Stadt Leitmeritz (Litomérice) an der Strafle nach Bohmisch-Leipa (Ceskd
Lipa). Es ist 80 m in nordwestlicher Richtung vom Rande der Strafle entfernt. Die Ober-
kante der erwdhnten Léflwand liegt in einer Sechdhe von 184 m. Der Ort liegt in ge-
schiitzter Lage im Elbtal am Siidfufl des Bohmischen Mittelgebirges. Die durchschnittliche
Jahrestemperatur ist 8,9° C, die Niederschlige betragen 507 mm. Die ndhere Umgebung
der Lokalitdt ist heute verbaut oder landwirtschaftlich ausgeniitzt, so dafl hier die ur-
spriinglichen Naturverhiltnisse nicht mehr erhalten sind. In der weiteren Gegend herr-
schen aber xerotherme Steppenbestinde mit sehr reicher Fauna und Flora vor, die mit
warmen Hainen abwechseln, welche von den Siidhingen des Mittelgebirges herabsteigen.
In der breiten Aue der Elbe, in die hier der Egerflufl einmiindet, waren urspriinglich aus-
gedehnte Auenwilder vorhanden, die heute nur in spirlichen Resten erhalten sind. Aus
diesen Angaben ist ersichtlich, daf die Umgebung von Leitmeritz zu den wirmsten Land-
schaften Bohmens gehort und dafl sie in der nordlichen Randzone der innerbéhmischen
Steppenregion liegt, die pedologisch durch die Boden von gewohnlich schwach degradier-
tem Tschernosem-Tvpus gekennzeichnet ist.

Die Lofdecke, in der die Lehmgrube der Ziegelei aufgeschlossen ist, befindet sich im
sanft welligen Gelinde am Westhang eines flachen Riickens, der vom Norden zum Elbtal
herabliuft. Das Elbtal breitet sich hier in ein gerdumiges Talbecken aus, an dessen Nord-
rand Leitmeritz liegt. Im erwihnten Talbecken und an seinen Rindern befindet sich ein
reich gegliedertes System der Elbe- und Egerterrassen, die aber durchaus am linken Elbe-
ufer liegen, wihrend das rechte Ufer, wo sich auch unser Profil befindet, nur kleinere
grofitenteils 168bedeckte Terrassenrelikte trigt. Deshalb mufl man bei der Korrelation des
untersuchten Lofkomplexes und der Elbeterrassen vor allem die genau festgestellte See-
hohe der Profilsohle in Betracht zichen. aus der das Héhenverhilinis des Lofipaketes zu
den einzelnen Terrassenstufen ersichtlich ist. Die Seehthe des Elbspiegels siidlich vom
Profil betrigt 137-138 m, die tiefste erreichte Stelle des untersuchten Profils liegt 171,5m
hoch. Da das Liegende der Losse nicht erreicht wurde, kann man voraussetzen, daf} die
Lofschichten noch tiefer, mindestens bis 1770 m oder noch mehr reichen. Die Profilsohle
liegt also ungefihr 30-32 m iiber dem Fluflspiegel, also im Bereiche der Oberkante der
Altriff-Terrassen (Stufe I1Ib nach Zamirka 1946). Auch wenn die genaue Korrelation
mit den Terrassenstufen eingehenderer geologischer Untersuchungen bediirfen wiirde, kann
man dennoch mit Sicherheit behaupten, daff das Profil viel jiinger ist als die II. Terrassen-
gruppe, die gewthnlich mit der Mindeleiszeit parallelisiert wird. Der untersuchte Lofi-
komplex muf also jiinger als das Holsteiner Interglazial sein.

Der Felsgrund in der nahen Umgebung der Ziegelei ist von oberturonen Mergeln und
feinsandigen Kalkmergeln (Pliner) gebildet, in deren Hangendem weiche Mergel des
Oberturons und Emschers in der weiteren Umgebung liegen. Das BShmische Mittelgebirge
besteht aus tertiiren basischen Ergufigesteinen, hauptsichlich aus Basalt und Tephrit und
ihren Tuffen, in deren Liegendem eine sandige Schichtenfolge liegt, die fiir oligozin gehal-
ten wird.
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Beschreibung des Profils

In der gesamten Linge der untersuchten Lofwand kann man im unteren Abschnitt
einige parallel verlaufende Humushorizonte beobachten. Am besten sind diese Horizonte
im mittleren Teil der L6fwand aufgeschlossen, wo wir eingehende stratigraphische Unter-
suchungen des Lofkomplexes durchgefithre haben. Dieser Aufschluf wurde am Fufle der
Wand durch eine Schurfsonde erginzt, die 15 m nach Siiden vom unteren Ende des be-
schriebenen offenen Profils entfernt ist, welches die oberen 7,5 m der Lofschichtenfolge
erfaflt.

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Profils findet man in der beigefiigten Tabelle
(Taf. 1), die alle festgestellten Angaben iiber verschiedene Eigenschaften der einzelnen
Schichten iibersichtlich zusammenfafit. In groben Ziigen kann man im Profil folgende
stratigraphische Haupteinheiten unterscheiden:

. Holoziner, bzw. rezenter Boden

Obere Losse mit einem Flicferdehorizont an der Basis

. Grobkorniger Lof aus Mergeldetritus

. Obere Gruppe humoser Biden
Komplex verwiegend abgespiilter Mergel mit einer Lage von grobkérnigem L&
Untere Gruppe humoser Bdden

. Basislof mir Flieferdeeinlagerungen
(Das Liegende der Losse wurde nicht erreicht).

Aus allen unterscheidbaren Schichten wurden Proben zu petrographischen und pa-
liontologischen Analysen entnommen. Mollusken wurden insgesamt in 8 Schichten fest-
gestellt. Diese Thanatozonosen werden im weiteren Text mit den Abkiirzungen MF be-
zeichnet, die von oben nach unten numeriert sind (MF 8 ist also die dlteste Mollusken-
fauna).

OHHEDOE >

Wie bereits erwihnt, sind die Ergebnisse der petrographischen Untersuchung in der
beigelegten Ubersichtstabelle (Taf. 1) kurz zusammengefafit. In Hinsicht auf die Tat-
sache, dafl diese Arbeitsweise noch nicht in der Fachliteratur normalisiert ist und in der
Tabelle Ergebnisse einiger Methoden angefiihrt werden, die man noch nicht iiblicherweise
beniitzt, miissen wir einige erklirende Worte vorausschicken.

Erliuterungen zur petrographischen Ubersichtstabelle (Taf.I).
Die Tafel ist in 31 senkrechte Kolonnen geteilt, von denen die Spalten 1-5 die Haupt-
daten iiber das Profil enthalten, und zwar die graphische Darstellung der gesamten Schich-
tenfolge mir eingezeichneten Stellen der Probenentnahme, mit Angaben iiber die Seehdhe
und den Abstand der Schichten von der Oberfliche. Die Bedeutung der beniitzten Kenn-
zeichen ist aus der petrographischen Beschreibung der einzelnen Schichten ersichtlich
(Koll. 9-11). Es werden hier zwei Gruppen von Kennzeichen beniitzt. Die eine bezeichnet
die Art der Sedimentation, die andere Verinderungen, die in der Schicht durch die Boden-
bildung verursacht wurden. Stirker humose Bodenhorizonte sind mit einer senkrechten
Wellenlinie }, nichthumose mit einer einfachen Linie | markiert. Die Zonen der Karbonat-
anreicherung (Ca-Horizonte) werden durch Kreuze an diesen senkrechten Linien bezeich-
net. Die Pfeile 4 und die Zeichen S1-S 6 bedeuten im schematischen Profil die unteren
Grenzen der Lofdecken. Es muf darauf hingewiesen werden, dafl im Profil die scharfen
Schichtgrenzen (volle Linien) von den allmihlichen Ubergingen (gestrichelte Linien) un-
terschieden werden. In der Spalte 6 befindet sich cin sedimentologisches und pedologisches
Schema des Profils, das auf Grund aller in Tafel I enthaltenen Daten zusammen-
gestellt wurde. Die Kolonnen 7 und 8 enthalten die Indexbezeichnungen der Schichten
und der Molluskenfaunen, die im weiteren Text iiberall angefiihrt werden. Die Spalten
9 und 11 sind der grundsitzlichen petrographischen Charakteristik gewidmet, wobei die
Farben mit folgenden Abkiirzungen bezeichnet sind: 1 - licht, d - dunkel, S - schwarz,
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B - braun, G - gelb, Gr - grau, W - weif}, Gn - griinlich, O - ockergelb. Die Abkiirzungen
werden so gestellt, dafl die vorherrschende Schattierung zuletzt angegeben ist( GB - gelb-
braun), eine schwache Schattierung (Tonung) wird in Klammer gestellt ([(GR]B - braun
mit grauer Tonung). Sind die Farbenschattierungen unregelmifig vermengt, d. h. bildet
eine bestimmte Farbe Schlieren oder Flecke auf einem andersfarbigen Untergrund, so
wird die Bezeichnung der Farbe dieser Flecke vor einen schriggestellten Strich gesetzt
(G/S - schwarz mit gelben Flecken). In der 11. Spalte sind verschiedene Beimischungen in
der Grundmasse der Schichten beschrieben, insofern sie von stratigraphischer Bedeutung
sind.

In den Kolonnen 12-17 sind die wichtigsten Textur!)-Merkmale beschrieben, d. h.
die Aggregatbildung und die mittlere Aggregatgrofle, weiter die Hiufigkeit und durch-
schnittliche Grofle (in mm) der Wurzelrshrchen (14, 15) und groflerer Leitbahnen, mei-
stens der Wurmginge (W - Wurmginge, R - Wurzelrohre). Die Absonderung und Aggre-
gatbildung werden folgenderweise kurz gekennzeichnet (Sp. 12): B - blockprismatisch,
P - polyederbildend, k - kriimelig, F - Feinaggregate, E - verkittetes Einzelkorngefiige.
Gibt es in einer Schicht zwei nder mehrere Arten der Aggregatbildung, bzw. Absonderung,
so werden alle Arten angefithrt, wobei die vorherrschende immer hinter einen schrig-
gestellten Strich gesetzt wird. Ahnliche Bezeichnungen werden auch in weiteren Spalten
der Tabelle beniitzt. Die relative Hiufigkeit verschiedener Bildungen (giiltig fiir die ganze
Tabelle) wird durch folgende Skala ausgedriickt: 1 - sehr hiufig, 2 - hiufig, 3 - mittelhdu-
fig, 4 - selten, 5 - nicht vorhanden.

Diese Daten wurden teils durch direkte Becbachtung im Geldnde, teils durch Unter-
suchung mit dem Binokular erhalten.

Die Strukturl)-Eigenschaften sind in den Kolonnen 18-22 zusammengefafit. Die Ab-
kiirzungen in der Spalte 18 haben folgende Bedeutung: L - pelitisch, A - aleuritisch, P -
psammitisch; o - homogen (nicht orientiert), X - nicht homogen (nicht orientiert), = - ge-
schichtet.

In der Spalte 20 sind die Kleinporen durch folgende Zeichen beschrieben: L - regel-
mifige hiufige Feinporen (tvpisch fiir LoR), E - cinzelne Poren, G - grobe Poren. Die
relative Hiufigkeit der Poren ist durch die bereits erwihnte Skala (1-5) angegeben. -
Sekundire Ausscheidungen von Karbonat (Kol. 21) und Sesquioxyden (Kol. 22): F - rost-
farbiger Limonit, M - schwiirzlicher Manganolimonit. Die Ausscheidungen in den Leit-
bahnen (Wurmginge und Wurzelrghrchen) sind mit dem Index 1 bezeichnet (in der
Grundmasse ohne Bezeichnung). Die Strukturmerkmale wurden mit Hilfe der Diinn-
schliffe und der Beobachtung unter dem Binokular bestimmt.

Die Spalten 23-26 enthalten die wichtigsten Daten der Kornanalyse, die bei allen
Proben mit der Casagrande-Methode durchgefithrt wurde (es handelt sich um folgende
Proben: L 1-22, 201-204, 212, 214, 90, 94). In der Kolonne 25 ist das Verhdltnis der

/o II. Kategoric
I. und II. Kategorie nach der Formel ——————— - 100 angegeben. Diese Kennzahl
%0 1. Kategorie

ist beim Studium der Lésse von grofiter Bedeutung, besonders in Gebieten, wo die Lsse
einen hoheren Anteil von leicht zersetzbaren Mineralkdrnern nicht enthalten. In einer
sekunddr nicht verinderten Lofldecke steige die erwihnte Kennzahl gesetzmiflig vom
Liegenden zum Hangenden. Im Falle von Leitmeritz konnte man diese Regel stratigra-
phisch nicht vollig ausniitzen, da die Leitmeritzer L&sse einen hohen Anteil von Mergel-
detritus enthalten, der sich im Verlaufe der Bodenbildung zersetzt, so dafl die urspriing-
liche Kérnung nicht erhalten bleibt.

1) Die Begriffe Textur und Struktur werden hier stets in der petrographischen, d. h. nicht in
der pedologischen Bedeutung beniitzt.
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Ein anderes wichtiges Kennzeichen ist der sogenannte Wendepunkt der Kornungs-
kurve (Spalte 26). Dieser Punkt bezeichnet die maximale Grofle der Partikel, die in der
sedimentierten Schicht noch in betrichtlicher Menge abgelagert wurden. Er wird folgen-
derweise bestimmt: man verbindet je zwei nichste Fixpunkte (die wihrend der Casa-
grande-Analyse festgestellt wurden) beiderseits der oberen Biegung der Kérnungskurve
durch gerade Linien, deren Schnittpunkt den gesuchten Wendepunkt bestimmt. Wenn die
Biegung der Kurve nicht geniigend ausgeprigt ist, wird die Stellung des Wendepunktes
undeutlich, und die erhaltenen Werte werden in Klammern angegeben; ein besonders
ausgepragter Wendepunkt ist unterstrichen. In einer Lofablagerung, die sich wihrend
einer Sedimentationsphase gebildet hat, sinkt der Anteil der groberen Kérner von unten
nach oben gesetzmiflig herab, was sich in der Stellung des Wendepunktes deutlich be-
merkbar macht. Auf Grund dieser Beobachtung kann man in unserem Profil mindestens
fiinf selbstindige Phasen der Lofablagerung unterscheiden, welche an ihrer Basis
grobes Material fithren, das aus iiber 0,1 mm groflen Koérnern besteht.

In der Kolonne 27 ist der Karbonatgehalt in den Kérnungskategorien unter 0,2 mm
durch eine Kurve dargestellt, deren Fixpunkte mit der Probenummer und dem genauen
Wert des Karbonatgehaltes bezeichnet sind (analoge Bezeichnungen gibt es auch in den
Kolonnen 28 und 30). Die Spalte 28 enthilt eine Kurve des Volumengewichtes und An-
gaben iiber den relativen Humusgehalt einiger Schichten. Das Volumengewicht wird auf
zweierlei Weise festgestellt; im Falle, dafl die untersuchten Erden feucht sind, beniirzt
man einen Metallzylinder fiir ungestorte Probenentnahme; die Probe wird bei 110°C
ausgetrocknet und gewogen; aus dem bekannten Volumen des Zylinders kann man dann
die gesuchte Zahl ausrechnen. Im Falle, daf die Erden trocken sind, was die obenbeschrie-
bene Probenentnahme verhindert, mufl man gréfiere ungestorte Stiicke aus den Schichten
herausheben. Solche Proben werden im Laboratorium wieder bei 110° C ausgetrocknet; ihr
Volumen wird dann in einem mit viskoser Fliissigkeit (z. B. Glyzerin) gefiillten Mef-
zylinder festgestellt. Aus dem Verlaufe der Kurve ergibe sich, daf das Volumengewicht
beim primiren LS in Leitmeritz zwischen 1,5 - 1,6 g/cm3 schwankt. Bei den dichten ab-
geschwemmten Ablagerungen betrigr es 1,7 - 1,8 g/cm3, bei autochthonen Béden ist es
am niedrigsten — 1,4 - 1,5 g/cm?. Mit Hilfe des Volumengewichtes kann man autochthone
Boden von umgelagerten Bodensedimenten mit Sicherheit unterscheiden (vgl. die Proben
87 und 85).

Der relative Humusgehalt wurde kolorimetrisch im Vergleich mit dem postglazialen
Boden festgestellt (vgl. Lars, 1958). Die Nummer der untersuchten Proben und der fest-
gestellte Humusgehalt in /o erginzen die graphische Darstellung. Man muf§ hier in Be-
tracht ziehen, dafl die Grundprobe (=100%) einem Ackerboden entnommen wurde, der
durch die Tatigkeit des Menschen sekundir um organische Stoffe bereichert ist, so daf
man voraussetzen kann, dafl scin urspriinglicher Humusgehalt niedriger war.

Den relativen Glimmergehalt (Kol. 29) in der Kategorie 0,02 - 0,1 mm (Fixpunkte mit
Kreisen markiert) und 0,1 - 0,2mm (Fixpunkte mit Kreuzen bezeichnet; Hiufigkeir s.
Kol. 14) kann man auf Grund der Tatsache stratigraphisch ausniitzen, daf die Glimmer-
blittchen bei gleichem Gewicht eine viel grofere Oberfliche als andere Mineralteilchen
besitzen und deswegen viel leichter vom Winde transportiert werden konnen. Deshalb
ist der Glimmergehalt der Losse hoher als in den Ausgangsgesteinen, von denen das LoR-
material ausgeweht wurde. Im untersuchten Profil haben die oberen und unteren Lof-
schichten einen erhthten Glimmergehalt, der groftenteils aus den Elbeterrassen stammt
und vorwiegend aus baueritisiertem Biotit besteht. Dagegen ist im Bodenkomplex der
Glimmeranteil niedriger. Das Ansteigen des Glimmeranteils in der Probe L 19 kennzeich-
net den Anfang einer neuen Léfsedimentation.

In der Kolonne 30 ist der Prozentgehalt der Karbonatkérner (Kalkstein, Pliner, Mer-
gel usw.) in der Fraktion 0,1-0,2 mm angegeben. Das Abnehmen des Karbonatgehaltes
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in dieser Fraktion kennzeichnet die bodenbildenden Prozesse. Die planimetrisch genau
festgestellten Daten sind in der Tabelle unterstrichen, die iibrigen wurden schitzungsweise
erhalten. Eine stirkere chemische Korrosion der Karbonatkérner ist durch kleine Pfeile
bezeichnet.

Die Molluskenfauna

Die Schneckenfunde sind in zwei Tabellen zusammengefafit, von denen die eine die
wahre Zahl der gesammelten Individuen angibt, die andere alle bisher bekannten tsche-
choslowakischen Schneckenfunde aus dem Géttweiger Interstadial zusammenfafit,

1. Tabelle der Molluskenfunde

Thanatozdnosen
Arten MF8 MF7 MFé6 MF5 MF4 MF3 MF2 MF1

Succinea sp. — — — — o -+ 1 —_
Codhlicopa sp. - 2 — — — = — -
Abida frumentum (Drav.) 2 4 — — o -— - 1
Vertigo pygmaea (DRAP.) - — — — 8 42 — -
Truncatellina cylindrica (FEn.) — — — — 1 - — —
Pipilla muscorum (L.) 2 1 18 1 6 71 2 1
Pupilla sterri (Vorrn) — — 3 2 — -— — —
Pupilla triplicata (Stup.) - — — — 24 94 2 -
Vallonia costata (Mii1.L.) — 4 3 1 410 389 10 -
Vallonia enniensis GREDL. — - - — — — 1 —
Vallonia pulchella (MiLL.) 1 — 1 2 9 27 3 -
Chondrula tridens (MULL.) 32 28 — 6 104 3 30 2
Clausilia dubia Drar. 1? 4 - - — - — —
Limacidae sp. (cf. Deroceras) —_ — — — — 17 6 —
Fruticicola fruticum (MULL.) 4 5 —_— 2 — 1 1 —
Helicella striata (MULL.) 27 17 12 2 193 127 49 1
Enomphalia strigella (Drap.) 3 4 — 1? — 1 1 —
Helicidae sp. div. - 1 — — -— -— - 2

In den Thanatozénosen MF 4 und MF 3 iiberwiegen gut erhaltene, grofitenteils ganze
Gehiuse, was beweist, dafl diese Fauna nach ihrer Fossilisation sekundir nicht umgelagert
wurde. Die anderen Funde sind durchaus fragmentarisch und machten offensichtlich einen
lingeren oder kiirzeren Transpert durch. MF 1 aus dem oberen Lofkomplex besteht aus
Konchylienfragmenten, die wahrscheinlich vorwiegend aus dlteren fossilfithrenden Schich-
ten sekundidr umgelagert wurden.

Abgesehen vom vereinzelten Vorkommen einiger Arten, stellen alle festgestellten
Thanatozonosen einen verhiltnismiflig geschlossenen Komplex von Gesellschaften dar,
was eine okologische Analyse der gesamten Fauna ermdglicht. Die Unterschiede zwischen
den einzelnen Faunen werden wir erst zum Schluf} der Gesamtanalyse hervorheben.

Fiir die festgestellten Thanatozonosen sind die Steppenarten Chondrula tridens
(MiiLL.), Helicella striata (MiLvL.), Vallonia costata (MrLr.) und Pupilla muscorum (L.)
charakteristisch, zu denen sich weitere Elemente dhnlicher Anspriiche, z. B. Abida frumen-
tum (Drap.) in den unteren Schichten oder T'runcatellina cylindrica (Fir.) und Vertigo
pygmaea (Drar.) in den oberen, gesellen. Ein wenig verschiedene Anspriiche haben die
Schnecken Fruticicola fruticum (MiLr.) und Exomphalia strigella (Drap.), welche lichte
Waldbestinde bevorzugen, aber auch sonnige offene Standorte bewohnen kénnen, nament-
lich trockene Strauchbestinde. Besonders die Art E. strigella (Drap:) kann als kennzeich-
nendes Element der Waldsteppe betrachtet werden. Die iibrigen Arten sind &kologisch
weniger ausgeprigt und passen gut in den beschriebenen Rahmen mit Ausnahme des Ein-
zelfundes von Vallonia enniensis Grp. in MF 2, die rezent zwar offene, aber immer recht
feuchte Standorte bewohnt und auch fossil fast ausschlieflich in Sumpffaunen vorkommt.
Was die Vertreter der Gattung Succinea und Cochlicopa anbelangt, kann man nichts
niheres sagen in Hinsicht auf die Unmdglichkeit einer genaueren Bestimmung.
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Das Hauptmerkmal aller Thanatozinosen ist das Fehlen charakteristischer feuchtig-
keitsliecbender und Waldarten. Die fossilen Schneckengesellschaften sind iiberwiegend von
Steppencharakter, was sichere Beweise gibt, dafl in ihrer Lebenszeit in der Umgebung
von Leitmeritz eine Grassteppe vorhanden war. Die Funde von Fruticicola fraticum
(MtiLr.) und Exomphalia strigella (Drar.) zeigen, dafl in dieser Steppe die Geholze nicht
vollig fehlten, sondern dafl hier und da vereinzelte Gruppen von Striuchern oder sogar
Bidumen vorhanden waren. Der hohere Anteil beider Arten zeugt immer fiir ein hiufigeres
Vorkommen der Gehélze, was vor allem fiir die Thanatozénosen MF 8 und MF 7 gilt.

Wihrend der Steppencharakter der Molluskenfauna auf den ersten Blick ersichtlich ist
und einer eingehenderen Analyse nicht bedarf, ist die Antwort auf die Frage, wie warm
das damalige Klima war, viel schwieriger. Die Mehrzahl der festgestellten Arten ist nicht
sehr temperaturanspruchsvoll und kann als eurytherm bezeichnet werden. Es handelt sich
besonders um die Arten Pupilla muscorum (L.), Vertigo pygmaea (Drav.), Vallonia co-
stata (ML) und V. pulchella (MiLr.), Clausilia dubia Drar., sowie die beiden groflen
Heliciden Fruticicola fruticum (ML) und Ewomphalia strigella (Drap.). Die letzte Art
wird in Mitteleuropa oft fiir wirmeliebend gehalten; diese Ansicht ist jedoch nicht richtig,
wie man sich leicht aus dem Verlaufe ihrer Nordgrenze in Osteuropa iiberzeugen kann
(vgl. Licuarev & Ramvermaver 1952). Ahnlich ist der Fall auch bei den typisch xero-
thermen Arten Chondrula tridens (MtiLL.) und Truncatellina cylindrica (Fin.), die stets
warmtrockene Standorte bewohnen. Wenn wir aber ihre Verbreitung in Nordosteuropa
in Betracht ziehen, sehen wir, dafl Ch. tridens (MiLL.) noch das Gebiet am Ural-Fluf}
erreicht, also einen Raum, wo die Frostperiode bis 6 Monate dauert und die durchschnitt-
liche Januartemperatur zwischen —10° C und —15° C schwankt. Beide Arten ertragen
also ein recht ravhes winterkaltes Klima. Auf den ersten Blick pafit in den Rahmen der
beschriebenen Schneckengesellschaft nicht Pupilla triplicata (Stup.), eine meridionale Art,
die heute xerotherme Felsen in wirmsten Gebieten Mittel- und Siideuropas bewohnt. Wenn
man aber in Betracht zieht, daf sic in den Westalpen am Kalk bis in die alpine Stufe
steigt und daf sie in der letzten Zeit vielmals im L6f in Gesellschaft von so kilteliebenden
Arten wie Columella columella (Benz) gesammelt wurde, mufl man mit der Méglichkeit
rechnen, dafl sie unter bestimmten Bedingungen auch rauhes Klima gut ertragen kann.
Helicella striata (MiLL.), eine hiufig vorkommende Lofart, die heute in den Steppen-
gebieten Mitteleuropas lebt, kann als Beispiel dienen, wie kritisch man die klimatische
Auswertung einzelner Mcllusken auf Grund ihrer rezenten Okologie durchfithren muf.
Heutzutage erscheint H. striata (MtLL.) als typisch wirmeliebende Art, wihrend sie im
Pleistozin ein geliufiges Mitglied von Gesellschaften war, deren Geprige zweifellos kiihl
ist. Ein eingehendes Studium der Lebensanspriiche dieser Art in der rezenten Zeit zeigt
aber klar, dafl sie an wenig entwickelte, stark kalkhaltige Boden von Syrosem- oder Pro-
torendsina-Charakter gebunden ist und allmihlich ausstirbt. Es handelt sich um eine aus-
gepragt trockenliebende Art, dic heute geeignete Lebensbedingungen nur in xerothermen
Gebieten finden kann, ist aber nicht durch die héhere Temperatur dieser Gebiete beein-
fluflt, sondern durch die giinstigen Feuchtigkeits- und Bodenverhiltnisse. Wenn wir diese
Anspriiche mit den Umweltsverhiltnissen der Lofphasen vergleichen, sehen wir, dafl
die Bedingungen in diesen Zeitabschnitten fiir H. striata (MtiL1.) optimal sein miifiten.

Es bleibt iibrig, noch einige Worte iiber Abida frumentum (Drar.) zu sagen, welche
die einzige wirmeliebende Art ist, die im Leitmeritzer Profil festgestellt wurde. Rezent
ist Abida frumentum (Drae.) ein rein xerothermes Element, dessen Nordgrenze am Siid-
rand der Norddeutschen und Polnischen Tiefebene verlduft; Osteuropa wird nicht er-
reicht. Sie ist auch mikroklimatisch viel anspruchsvoller als z. B. Pupilla triplicata (Stup.),
was sich klar aus ihrer beschriankten Verbreitung im Gebirge ergibt. Im Pleistozin ist sie
vor allem in den Warmzeiten verbreitet, namentlich in den altpleistozinen (hdufiges Mit-
glied der biharischen Faunen). Im Waagtal wurde sie aber verstreut auch im L&f fest-



Das Léfprofil von Leitmeritz 89

gestellt, hauptsichlich im Altwiirm (W 1-L6f in Moravany, vgl. Amsroz-LoZek-ProSEK
1952). Dieser Fund belegt, daf unter auferordentlich giinstigen Umstinden auch diese
Art in den Léf8faunen vorkommen kann, allerdings nur in den wirmsten, die nur in be-
stimmten beschrinkten Abschnitten der Loflkomplexe zu finden sind, besonders im Alt-
wiirm, in welches auch die betreffenden Schichten des Leitmeritzer Profils eingereiht
werden.

Aus der Analyse ergibt sich, dal die Schneckenbestinde des Leitmeritzer Profils,
namentlich die Faunen der Humushorizonte, aus Steppenarten mit geringer
Beimischung von Waldsteppenschnecken bestehen, die auch
rauvhes Klima mit langen kalten Wintern ertragen kénnen.

Wie bereits erwdhnt, haben alle Thanatozonosen ein ziemlich einheitliches Geprige
und unterscheiden sich voneinander nur in Details.

Die Fauna der Deckschichten des unteren Bodenkomplexes (MF 8 und 7) zeichnet sich
durch auffallend niedrigen Anteil der Arten aus den Gattungen Pupilla und Vallonia aus;
Vertigo pygmaea (Drar.) und Pupilla triplicata (Stup.) fehlen hier véllig. Dagegen wur-
den aber die Arten Abida frumentum (Drar.), Clausilia dubia Drap. und ein ziemlich
hoher Anteil von Fruticicola fruticum (MtLL.) und Exomphalia strigella (Drav.) festge-
stellt, was fiir ein milderes Klima und einen Waldsteppencharakter der Landschaft zeugen
darf.

In den hangenden nichthumosen Schichten (MF 6 und 5) macht sich eine betrichtliche
Verarmung der Fauna bemerkbar; auch der Anteil von Chondrula tridens (MiLL.) sinkt
auffillig, aber der Pupillen-Anteil steigt. Hier erscheint auch Pupilla sterri (Vrn.), die in
anderen Schichten nicht gefunden wurde. Die Thanatozonosen MF 6 und 5 sind den L&R-
gesellschaften am nichsten verwandt. Man kann sie als Zeugen der Austrocknung und Ab-
kithlung, sowie des Steppencharakters der Umgebung betrachten.

Wie bereits erwihnt, zeichnen sich die oberen Humushorizonte (MF 4, 3 und 2) durch
starkes Vorkommen der Arten aus den Gattungen Vallonia und Pupilla, besonders P. tri-
plicata (Stup.), sowie von Vertigo pvgmaea (Drar.) aus. Die Fauna des autochthonen
unteren Humusbodens (MF 4) ist von reinem Steppencharakter und beweist, dafl in der
Umgebung eine Grassteppe ohne Gehdlze vorhanden war. Interessant ist der Fund von
T'runcatellina cylindrica (FEr.), die man zu den typischen Elementen der pleistozinen
Warmzeiten zdhlen mufl und die der Léffauna vollig fremd ist.

Die Fauna des nichst hoheren Humusbodens (MF 3) ist durch den auffillig erhdhten
Anteil von Pupillen und Vertigo pygmaea (Drar.) gekennzeichnet. Die Einzelfunde von
Fruticicola fruticum (ML), Euomphalia strigella (Drav.), Succinea sp., sowie das
verhiltnismifig hiufige Vorkommen der Nacktschnecken (Deroceras?) zeigen, dafl sicht-
lich eine geringe Steigerung der Feuchtigkeit stattgefunden hat und dafl in die Steppe
Geholze, wahrscheinlich Gruppen von Striuchern, vorgedrungen sind. Ein dhnliches Ge-
prige hat auch MF 2, in der aber der Anteil von Pupillen und Vallonien stark gesunken
ist. Von besonderem Interesse ist der Einzelfund der feuchtigkeitsliebenden Vallonia
enniensis Grp., welche moglicherweise in die Schicht sekundir transportiert worden ist.
Fiir diesen Transport zeugt nicht nur dic fragmentarische Erhaltung der Konchylien in
MEF 2, sondern auch das hiufige Vorkommen von Turon-Fossilien in der Schicht C 5.

Die spirlichen Funde aus dem oberen Lofkomplex (MF 1) werden hier in Hinsicht
auf ihre allochthone Herkunft nicht niher analysiert.

Die Antwort auf die Frage, wie das Klima in der Lebenszeit der beschriebenen Mollus-
kenfaunen, besonders wihrend der Bildung der beiden oberen Humusbéden (D1 und
D 3), beschaffen war, ergibt sich aus dem Vergleich der Ergebnisse unserer Analyse mit
dem Charakter der Lofigesellschaften und der hochinterglazialen Faunen. Fossile Mollus-
kenfaunen, die den Thanatozénosen MF 4, 3 und 2 aus Leitmeritz entsprechen, wurden
in tschernosemartigen Boden, die wahrscheinlich dem Gottweiger Interstadial entsprechen,
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in Zajezd bei Bu$téhrad (Lozex 1954), Sedlec bei Kurttenberg (Zirupa & Hromapa 1950)
und Podbaba (Lozek 1955) gefunden. Aus dem wohlbekannten Profil in der Ziegelei von
Unter-Wisternitz stammt ein Einzelfund von Chondrula tridens (Miir.), die von
F. Pro3ex in dem mittleren Humushorizont entdeckt wurde. Auch im Waagtal fiihren die
Schichten des Gottweiger Interstadials Molluskenfaunen, und zwar in Moravany (AmBroZ-
LoZek-ProSex 1952, und Ivanovce (LoZex 1955). Spirliche Funde sind auch aus Zama-
rovee (Prodex & LoZex 1955) und Sered’ (BArta 1957) bekannt. Alle erwihnten Funde
sind in einer Ubersichtstabelle (S. 90) zusammengefaflt, aus welcher sich ihr einheitlicher
Charakter ergibt. Nur die Faunen aus dem Waagtal sind artenreicher und haben auch
cinige Waldbewohner, was mit dem wirmeren und feuchteren Klima dieser Gegend zu-
sammenhingt, wo auch die fossilen Béden in einer abweichenden Fazies entwickelt sind.

I1. Tabelle der Molluskenfunde aus dem Géttweiger Interstadial

Okologische
Charaﬁ- Molluskenarten Fondsrlicn
teristik 1/2]3|4|5]6|7]8]9]10
S ! Abida frumentum (DRae.) —_—_- - - — + 4+ = = +
O Vertigo pygmaea (Drar.) + — — —_ = 4 = = = =
S Truncatellina cylindrica (FiR.) TR G g
o!! Pupilla muscorum (L.) A = e s P e =
o Pupilla triplicata (STUDER) + + - — — 4+ + - — —
S 1! Pupilla sterri (Vorrn) i N BTN TS
! Orcula dolinm (Drar.) e = e e BB e = T s
o!! Vallonia costata (MULLER) + + - — — 4 = = = —
Vallonia enniensis GREDLER H e e me e e g e et e
(0] Vallonia pulchella (MiLL.) S RS R T r——
S ! Chondrula tridens (MULLER) + + + 4+ + + + + 4+ +
W Codblodina laminata (M16.) —_ - = = = 4+ 4= = =
L Clausilia dubia Dravr. — = = = = — =
A\ Clausilia pumila C. PFR. et er vemn i g b vow gEm w= mes
Limacidae sp. + = = = + 4+ = = =
WS Fruticicola fruticum (MULLER) + 4+ — — — — 4 + = =
S 1! Helicella striata (MULLER) + + 4+ + - + + - — +
W Monachoides vicina (Rossm.) . T S e
WS Eromphalia strigella (Drae.) + - = = = = = =
! Arianta arbustorum (L.) e e Y A e me o B o s

Erlduterungen:

Okologische Charakteristik: S = Steppe, warmtrockene waldlose Standorte; O = offene Biotope
verschiedener Art (feuchte Wiesen bis sonnige Felsen und Steppen); WS = Waldsteppe, lichrer
Wald; W = Wald; !! = LoBarten; ! = lokale Mitglieder der Léffauna.

Tundstellen: 1 Leitmeritz (MF 4, 3,2). — 2 Zijezd bei Budtéhrad, fossiler Tschernosem und oberste
Schicht des liegenden L&sses (LoZek 1954b). — 3 Podbaba bei Prag, fossiler Tschernosem
(LoZex 1955). — 4 Sedlec bei Kuttenberg, fossile Rendsina (Ziruba & Hromapa 1950). —
5 Unter-Wisternitz, Ziegelei, mittlerer Humushorizont (leg. Pro3ex). — 6 Moravany im
Waagtal, fossiler schwarzerdeihnlicher Boden (AmBroZ-LoZex-ProSex 1952). — 7 Ivanovce
im Waagtal, Skala, oberste Schicht des Liisses im Liegenden des fossilen Bodens mit Szeleta-
Kultur (Lozex 1955). — 8 Ivanovce, Jarok, Oberfliche eines fossilen Tschernosems (LoZex
1955), — 9 Zamarovce im Waagtal, Oberflicke der fossilen Braunerde mit Szeletien (ProSEK
& LoZek 1955). — 10 Sered im Waagtal, Sanddiinen bei Mada, fossile Pararendsina auf kalk-
haltigem Diinensand (BirTaA 1957).
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Aus der Tabelle ist ersichtlich, daf} es sich durchaus um klimatisch wenig anspruchsvolle
Faunen handelt, die grofitenteils aus Steppenarten bestehen und die lokal an manche
rezente, bzw. postglaziale Molluskenzdnosen stark erinnern konnen, von denen aber sie
sich stets durch das Fehlen einiger echter wirmebediirftiger Arten wie Zebrina detrita
(ML), Vitrea inopinata (UL.), Helicella obvia (HtMm.), Cepaea vindobonensis (FEr.
oder Cecilioides acicula (MuLL.) unterscheiden. Viel auffallender ist der Unterschied im
Vergleich mit den Schneckengesellschaften des Letzten Interglazials, die aus den LoR-
profilen von Sedlec bei Prag, Letky, Jenerilka, Pfedmosti und Zamarovce bekannt sind.
Die interglazialen Thanatoz6nosen sind viel artenreicher und zeichnen sich durch die
vollkommene Vorherrschaft der feuchtigkeitsliecbenden und temperaturanspruchsvollen
Waldarten aus, von denen einige heute nur im siidlichen Europa leben (Helicigona bana-
tica (Rssm.), Soosia diodonta Fir.), Aegopinella ressmanni (West.) usw. (vgl. LoZex
1955). Die Steppenkomponente ist nur sehr schwach vertreten und zwar auch in Gebieten,
deren Fauna im Postglazial und in der heutigen Zeit vorwiegend von Steppencharakter
ist. Das Letzte Interglazial ist also betrichtlich wirmer und hauptsichlich feuchter als die
Gegenwart, wihrend das Gottweiger Interstadial viel trockener, kontinentaler und im
Durchschnitt auch deutlich kilter ist. Dieser Unterschied ergibt sich bereits aus einem
fliichtigen Anblick auf die Faunenlisten und deren Artenreichtum. Wihrend die Artenzahl
in den interstadialen Malakozénosen gegen 10 betrdgt, bestehen die letztinterglazialen
Faunen iiblicherweise aus 30—5C Arten. Die Gebiete, wo im Postglazial die Waldsteppe
vorherrschte, waren im Letzten Interglazial von zusammenhingenden Urwildern bededkt,
wogegen im Gottweiger Interstadial die Steppe die Hauptrolle im Landschafisbild spielte.

Die Gesellschaften des Gottweiger Interstadials sind scheinbar den Léfthanatozonosen
recht dhnlich. Arten wie Helicella striata (MiiLr.), Vertreter der Gattung Pupilla und
Vallonia costata {Miirr.) kommen geliufig im L6f vor. Wenn man aber eine eingehende
Analyse durchfiihrt, treten sofort einige grundsitzliche Unterschiede hervor. In der Fauna
des Interstadials fehlt eine ganze Reihe typischer Lofarten, wie Vertigo parcedentata
(A. Br.), Columella columella (Benz), Pupilla loessica Lix, Vallonia tenuilabris (A. Br.),
Lofformen aus den Kreisen von Pupilla muscorum (L.) und Trichia hispida (L.) usw.
Im Gegenteil finden wir in den interstadialen Faunen einige Schnecken, die der Loffauna
vollig fremd sind?), wie Truncatellina cylindrica (Fir.), Vallonia pulchella (MiiLy.) und
Vertigo pygmaea (Drap.). Formen der Arten, die sowohl in L68, als auch in Nichtlo-
ablagerungen vorkommen, sind im Gottweiger Interstadial immer mit den warmzeitlichen
Formen und nicht mit den L6fformen der betreffenden Arten identisch. Dieser Unter-
schied ist nicht zu unterschitzen, da er in manchen Fillen recht auffallend ist, z. B. bei
Pupilla muscorum (L.).

Wenn man die Ergebnisse der Analyse der Leitmeritzer Molluskenfauna zusammen-
faflt, siecht man, dafl die Thanatozonosen MF 4, 3 und 2 einem Zeitabschnitt von rauhem
Festlandsklima mit warmen Sommern und langen kalten Wintern entsprechen, das sich
sowohl vom warmfeuchten Klima des Interglazials, als auch vom trockenkalten Klima
der Stadiale scharf unterscheidet. Diese Bedingungen sind typisch fiir ein Interstadial. Die
Fauna aus den unteren Schichten (MF 8 und 7) zeugt fiir cin zwar mifig kaltes, aber
feuchteres Klima, welches wahrscheinlich am Ende des Interglazials vorgeherrscht hat,
wihrend MF 6 und 5 bereits den Ubergang zu kalten Lofigesellschaften darstellt.

2) Unter dem Begriff ,Léfart® mufl man nur soldie Arten verstehen, die im primiren Lof
gesammelt wurden. In der Literatur, namentlich in der ilteren, werden unter dem Termin ,Lof-
arten oft einfach alle Funde aus den Léflkomplexen angefiihrt, also auch die Funde aus fossilen
Bodenkomplexen, FlieRerde- und Hangablagerungen, die mit der eigentlichen Léffauna nichts zu
tun zu haben brauchen.
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Stratigraphische Wiirdigung des Profils

Auf Grund der in der Ubersichtstafel (I) angefiihrten Daten und der Molluskenfunde
wurde die stratigraphische Wertung des Profils durchgefiihrt. Wir werden hier kurz er-
kliren, welche Merkmale zur sedimentologischen und pedologischen Wiirdigung der ein-
zelnen Schichten beniitzt wurden, wobei wir die Aufmerksamkeit vor allem auf strati-
graphisch wichtige oder schwer zu wiirdigende Schichten richten werden. Eine eingehende
klimatologische Deutung der festgestellten Daten kann im Rahmen dieser vorwiegend
stratigraphischen Studie nicht durchgefithrt werden, wird aber in der tschechoslowakischen
Fachliteratur spiter erscheinen.

Die ilteste stratigraphische Einheit im untersuchten Profil ist der Basisldf (G). Der
primire Charakter dieser L&fablagerung ist durch alle festgestellten Gefiige-Merkmale,
sowie durch das relativ niedrige Volumengewicht und den hohen Glimmergehalt mit
Sicherheit erwiesen. Dieser Lof zeichnet sich durch einen hohen Karbonatgehalt aus, der
an die Mergel- und Plinerpartikel in der Feinstaubfraktion gebunden ist, die z. B. im
Bereiche der Korngroflen 0,01—0,1 mm in den Proben L 22 und 94 gegen 30°0 des Ma-
terials bilden. Der L6f ist gleichmifig gefirbt und zwar ein wenig rostiger als die Haupt-
wiirml8sse im oberen Abschnitt des Profils. Er enthilt geringmichtige Einlagerungen von
kantigem Plinerschutt, dessen Oberfliche von einer entkalkten Verwitterungsrinde be-
deckt ist. Auch der niedrige CaCQOj3-Gehalt in der Fraktion 0,1—0,2 mm in der Probe L 22
zeugt fiir die Korrosion des Karbonats in den oberen Schichten dieser Léflablagerung. Die
Korrosion verursachte den Zerfall feiner Mergelpartikel und eine Steigerung des Ton-
gehaltes in der betreffenden Schicht (vgl. den niedrigen Wert von II/I - 100, Spalte 25).
Diese Erscheinung, die gewissermaflen dem Verlehmungsprozef verwandt ist, konnte
selbstverstindlich aus dem L6 bei weitem nicht den gesamten Karbonatgehalt entfernen.
Die Plinerschutteinlagerungen konnen als Zeugen schwacher FlieRbewegungen wihrend
der Lofbildung gedeutet werden. Das Material ist verhiltnisméfig feinkdrnig, und man
kann voraussetzen, daf} die Tragkraft des Windes etwa die gleiche war wie im Falle der
Losse B 3—6. Die pedogenetischen Beziehungen zum humosen Boden im Hangenden des
Losses sind recht kompliziert und werden bei der Beschreibung dieses Bodens behandelt.

Der untere Komplex der humosen Béden (F) liegt auf dem BasisloR (G), von dem er
durch eine scharfe Grenze getrennt ist. Der untere sattgefirbte humose Lehm, der kriime-
lig und in den oberen Partien staubig zerfillt, ist durch Flieferscheinungen weitgehend
deformiert. In die Mitte des Humushorizontes wurde eine Schliere von grauweiflem, stark
kalkigem Lehm verschleppt, die dem urspriinglichen Ca-Horizont dieses Bodens entspricht.
Der Boden ist weiter durch eine senkrechte, ca. 0,5 m tiefe Spalte gestdrt, die bis in den
liegenden LS vordringt und von feinstaubig zerfallendem humosem Material ausgefiillt
ist. Der Diinnschliff aus der Probe 90 zeigte ein typisches Schwammgefiige des Bodens, die
gleichmifig verteilte Humussubstanz in der Mullform und unbewegte Brauneisen- und
Tonsubstanz. In Hinsicht auf den hohen Kalkgehalt und die relativ geringe Machrigkeit
kann dieser Boden als Mullrendsina bezeichnet werden. Die regelmiflige Struktur und
die sortierte Kérnung bezeugen, daf der Boden auf Léfmaterial entstanden ist. Das Auf-
treten des neugebildeten Karbonats und die Korrosion des Plinerschutts im Schichten-
komplex G 2 kénnen nicht durch den pedogenetischen Prozefl erklirt werden, bei dem sich
die oben besprochene Mullrendsina (F 3) entwickelt hat. Der durch das Erdflieflen ver-
schleppte deutlich entwickelte Ca-Horizont dieser Rendsina und die Karbonatausschei-
dungen in den Wurzelrshrchen (Probe 91) zeigen, dafl die mit der Entwicklung des Bo-
dens F 3 verkniipfte Karbonatbewegung nicht tief reichte. Demgegeniiber sind aber die
groberen Bruchstiicke des Kalkmergels im Abschnitt G 1—2 deutlich korrodiert, und das
Karbonat ist in die obere Lage von G 3 hinabgetragen, wo es in Schlieren und in den Wur-
zelrShrchen ausgeschieden ist. Die rostige Tonung der oberen Loflage steht mit dem be-
schriebenen Prozefl in Zusammenhang. Man muf also in den Schichten F3 - G 3 zwei
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zeitlich verschiedene bodenbildende Prozesse voraussetzen, von denen der erste zur schwa-
chen Entkalkung der Lofoberfliche G fiihrte (Beginn der Braunerdebildung?), ohne mit
der Entstechung des hoheren Humushorizontes verbunden zu sein. Der zweite lieR eine
Mullrendsina entstehen, deren Ca-Horizont die frither entkalkte Zone G 1 teilweise ein-
genommen hat. Die Mullrendsina entwickelte sich wahrscheinlich auf einer neu sedimen-
tierten Schicht von Lofmarterial, das hierher von benachbarten Aufschliissen im unver-
witterten L6 umgelagert wurde. Die Gefiigemerkmale, welche die Art dieser Sedimen-
tation feststellen liefen, wurden durch die zweite Bodenbildung verwischt. Aber in Hin-
sicht auf die geringe Machtigkeit der kritischen Lage und die Tatsache, dafl die Quarz-
korner grofitenteils eine glinzende Oberfliche besitzen und hier und da Spuren einer
verwischten Zolischen Bearbeitung zeigen, sind wir der Meinung, dafl die Schicht durch
Abspiilung sedimentiert wurde. Zur Illustration des Unterschieds in der Zusammensetzung
der Fraktion 0,1—0,2 mm bei den Proben L 22 (Schicht G 1) und 90 (Schicht F 3) soll
folgende Tabelle (III) dienen:

Toramini-
Probe | Quarz | Feldspat zliear..]rlft-us g‘;’ggg‘i’;ﬂi Biotit | Muskovit | Limonit ;l:z:;c-
nadel
90 56% 8% 20% 1% 5% 0,5% 6% 6%
L22 61% 16% 4% 4% C,5% 2% 4% 4%
{einschl.
Bein-
detritus)

Die Schichten F 1—2 sind sandig-aleuritische Mergel unhomogener Kornungsart, deren
untere Partien durch FliefRerscheinungen deformiert wurden. Im oberen Abschnitt dieses
Komplexes ist eine Protorendsina (F 1) entwickelt, die in kleine Aggregate zerfillt. In
Hinsicht auf den hohen Tonanteil ist auch der Karbonatgehalt betrichtlich hoch. In die-
sem Komplex tritt ziemlich hiufig kleiner kantiger, unverwitterter Plinerschutt auf.
Beim Studium der Diinnschliffe und bei den Binokular-Untersuchungen wurden mit Aus-
nahme des erhdhten Glimmeranteils keine Anzeichen der dolischen Herkunft dieser Erden
festgestellt. Insbesondere wurden keine Partikel von tonig verwittertem Mergel beobach-
tet, die fiir die ,,weifen“ Losse kennzeichnend sind (vgl. z. B. die Horizonte E 1 und C2).
Deshalb ist es wahrscheinlich, daf8 die Schichten durch Abspiilung oder Solifluktion sedi-
mentiert wurden. Ein dichtes Netz feiner Wurzelrohrchen beweist, dafl der Boden F 1 von
einem dichten Rasen bedeckt war. Der Horizont F 2 enthilt die ilteste im Profil fest-
gestellte Molluskenfauna (MF 8), die einer miflig trockenen Steppenlandschaft mit ver-
streuten Gehdlzen angehdrt und einem kilteren Klima entspricht.

Im Hangenden des Bodenkomplexes F liegt eine Schichtenfolge von abgeschwemmten
Ablagerungen, die von L& iiberlagert werden (E). Die mergelige basale Schicht dieses
Komplexes hat noch einen ziemlich hohen Humusgehalt und besteht grofitenteils aus um-
gelagertem Material des liegenden Bodens. Durch den Vergleich der Schichten E 5 und F 1
treten die Unterschiede zwischen dem autochthonen Boden und dem Bodensediment deut-
lich hervor. Man findet sie in den Struktur- und Textureigenschaften und in der Vertei-
lung der Poren, die dem Volumengewicht entspricht. Die autochthonen Bdden haben im
A-Horizont immer ein niedrigeres Volumengewicht als die Bodensedimente (=umge-
lagerte Béden). Der Diinnschliff aus der Schicht F 1 (Probe 87) zeigte ein regelmiflig ver-
zweigtes System feiner Poren und eine deutliche Bildung von Feinaggregaten, deren Grofle
etwa 0,1 mm betrigt. An dieser Aggregatbildung beteiligen sich die Humusstoffe. Dem-
gegeniiber erscheint im Horizont E 5 (Probe 85) die Grundmasse als vollkommen verkittet
mit vereinzelten, nicht zusammenhingenden Poren ohne jegliche Zeichen der Aggregat-
bildung. Man kann hier die autochthonen Ausscheidungen von rétlichbraunem Limonit
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deutlich verfolgen. Der Mergel E 4 wurde durch die Abspiilung sedimentiert ebenso wie
die liegende Schicht E 5. Die Grenzen der Horizonte sind recht scharf, die Polyederabson-
derung ist durch Volumeninderungen bei Feuchtigkeitsschwankungen verursacht. Von
Interesse ist die sandige Lage E 3 mit einer Plinerschutteinlagerung. In ihrem unteren
Abschnitt besteht sie aus scharf begrenzten Bindern von Sand mit einer maximalen Korn-
grofle von 1 mm, die mit homogenen feinporigen Mergelschichten abwechseln. In Hin-
sicht auf das laufende Herabsinken des Wendepunktes und des Volumengewichtes in der
Richtung nach oben, was einem schnell ansteigenden Porengehalt entspricht, kénnen wir
den Horizont E 3, wenigstens seinen oberen Abschnitt, als grobkornige Lofibasis betrach-
ten (vgl. auch das Gefiige). Die relativ feine mergelige Einlagerung E 2 wurde wahrschein-
lich unter Mitwirkung von Wassertransport sedimentiert. Im Diinnschliff (Probe 83) aus
dieser Schicht sicht man regelmifig verteilten Quarz- und Kalkstaub und Feinsand in der
mergeligen Grundmasse mit vereinzelten Poren, deren Gréfle etwa 0,03 mm betrdgt. Der
grobere Detritus bildet selten undeutlich begrenzte wolkige Akkumulationen unregelmifi-
ger Form. Dieses Material schliefit eine grofle Menge Foraminiferen und Spongiennadeln
ein, die aus den kretazischen Gesteinen des Felsgrundes freigelegt wurden.

Der lichtgelbe aleuritische Mergel E 1 weist bereits unstreitige Merkmale eines primir
sedimentierten Losses auf. Das sind: die regelmifige verkittete Einzelkornstruktur, das
niedrige Volumengewicht, die regelmiflig verteilten miteinander zusammenhingenden
Poren und der deutlich erhéhte Glimmeranteil im Vergleich mit dem Liegenden. Die
Schicht E 1 gehort zu den sogenannten weiflen Lossen, die aus Zolisch transportierten
Partikeln der Kreidemergel bestehen und im Bereiche des Bohmischen Kreideplateaus
ziemlich hiufig zu finden sind. Niher werden dicse Sedimente bei der Schicht C2 be-
schrieben. In Hinsicht auf eine gewisse Entkalkung und den Zerfall der primiren Mer-
gelkorner steigt in diesem L6f der Tonanteil sekundir von unten nach oben (zum Boden
D 3). Gleichzeitig sinkt der CaCO3-Gehalt im Feinschlamm ab. Wir kénnen also schlief’-
lich den Komplex E als eine durch Abspiilung sedimentierter Ablagerungen entstandene
Schichtenfolge charakterisieren, welche oszillierend in einen grobkérnigen sandigen LR
tibergeht. Wir bemerken, dafl etwa 50 m in siidostlicher Richtung dieser Komplex miich-
tiger wird und sich in einen Komplex deutlich geschichteter, durch Wasser sedimentierter
Sande mit Mergelzwischenschichten untergliedert, die im Hangenden gleichfalls in L6
iibergehen, Die Bildung dieses Schichtenkomplexes setzte eine spirliche Pflanzendecke
voraus, die eine umfangreichere Bodenabtragung nicht verhindern konnte. Das Klima
war anfangs feucht, spiter wurden die feuchten Phasen (wahrscheinlich durch wolken-
bruchartige Regen charakterisiert) durch lingere Trockenperioden unterbrochen, wihrend
deren der Boden austrocknete und an der Oberfliche zerfiel, so dafl der Wind den Boden-
staub leicht verwehen konnte. Im Komplex E wurden die Molluskenfaunen MF 7, 6 und 5
festgestellt, die zwar der ilteren MF 8 recht dhnlich sind, doch aber fiir eine allmihliche
Klimaverschlechterung (d. h. Abkiihlung und Austrocknung) zeugen.

Im Hangenden der beschriebenen Serie befindet sich ein Komplex von zwei ausge-
prégten fossilen Boden (D). Der untere ist der michtigste und am besten entwickelte Bo-
den im ganzen Profil. Seine durchschnittliche Michtigkeit betrigt 55 cm. Er liegt auf dem
LoR E 1, dessen oberste Schicht, wie bereits erwihnt, Spuren der bodenbildenden Prozesse
aufweist. Die oberen 5—10cm entsprechen einer gleichmifig schwarzgrau gefirbten,
staubig zerfallenden und teilweise entkalkten Zone, die allmihlich in einen ein wenig
lichteren briunlichen Horizont mit Kriimelstruktur iibergcht, in dessen oberer Schicht
zahlreiche Konchylien vorkommen (MF 4). Diese Zone hat eine schwache rostigbraune
Tonung und deutliche unscharf begrenzte limonitische Inseln. Unter dieser Zone verliuft
cine gelbbraune Ubergangszone von gréberer kriimeliger Struktur mit schwarzen regel-
miflig verteilten Aggregaten, die nach unten alimihlich verschwinden. Der staubige Ho-
rizont (D) fiillt bis 3/4m tiefe Spalten aus, die bis in das Liegende des Bodens reichen.
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Das Material dieser Spalten und ihnlicher Bildungen bei allen Béden im Leitmeritzer
Profil unterscheidet sich von seiner Umgebung hauptsichlich durch sein Gefiige. Die Ge-
fiigednderung entlang den Spalten konnte durch verschiedenste mechanische Vorginge
verursacht werden. Das mikroskopische Bild dieses Bodens stimmt mit einer Mullrendsina
im Stadium der beginnenden Degradation iiberein. Es ist wahrscheinlich, daf wihrend
der Bodenbildung eine intensive Titigkeit der Bodentiere stattgefunden hat; sichere
Wurmkotstrukturen wurden aber nicht gefunden. Wurzelrdhrchen von Kriutern und
zahlreiche Schalen von Steppenmollusken beweisen, dafl der Boden unter einer Gras-
steppe entstanden ist, was mit den Ergebnissen der petrographischen Analyse in voller
Ubereinstimmung steht.

Es folgt der zweite grofle Boden des bechandelten Komplexes (D 1), der in seiner
Struktur der bereits beschriebenen Mullrendsina recht ihnelt, aber flachgriindiger und
weniger humos ist. Auch hier wurde eine Migration des Eisenhydroxvds nicht beobachtet.
Die Schneckenfauna (MF 3) wurde in der staubigen Oberflichenzone gesammelt. Sie ist
der MF 4 ziemlich dhnlich. Die lichte, stark versinterte Erde an der Basis dieser Mullrend-
sina mit Ca-Horizont ist wahrscheinlich abgespiilt, wofiir ihre Unsortiertheit, das sicht-
lich primir pridisponierte feine Korn und das Fehlen der Poren zeugen. Man kann aller-
dings die Moglichkeit nicht ausschlieflen, dafl es sich um eine Lage von weiflem Lo handle,
dessen Struktur durch die Bodenbildung verindert wurde. Dafiir diirfte der erhdhte
Glimmeranteil in der Korngrofienklasse unter 0,1 mm zeugen. Das Vorhandensein zahl-
reicher Konchylien zeugt fiir ein reges Bodenleben und fiir das Vordringen der Gehdlze
in die Steppe.

Das mikroskopische Bild beider Boden des D-Komplexes ist dhnlich: es zeigt eine
deutliche Aggregatbildung und ein regelmifiges Schwammgefiige. Der Humus in der
Mullform ist in der tonigen Grundsubstanz ziemlich gleichmifig verteilt, bildet aber
lokale Schlieren und ist auch an der Oberfliche der Aggregate relativ konzentriert. Es gibt
hier auch scharf begrenzte kleine Limonitkonkretionen sowie seltene Ausscheidungen von
Manganolimonit in den Wurzelréhrchen. Im oberen Abschnitr des A-Horizontes hat die
obere Rendsina (D 1 Diinnschliff aus der Probe 74) ein hohlraumarmes Gefiige mit selte-
nen Poren, eine nichtsortierte K&rnung, seltene autochthone Schlieren von lichtbraunem
Limonit und entlang den Spalten die beginnende Feinaggregatbildung. Ein dhnliches Ge-
fiige, allerdings mit ausgeprigter Eisenausscheidung, kann an der Basis der Schicht D 3
vorausgesetzt werden.

Der folgende Komplex C ist durch die Sedimentation des weiflen Losses gekennzeich-
net, die dreimal durch Entwicklung autochthoner Bodenhorizonte unterbrochen wurde.
Der Komplex beginnt mit einer Flieflerdelage, in der teilweise die oberen Partien der
liegenden Rendsina (D 1) umgelagert sind. Hoher enthilt diese Lage kleinen Plinerschutt
und geht in eine mergelige Erde mit deutlicher mikroskopischer Lofstruktur iiber. Im
Diinnschliff wurden Partikel stark kalkigen Mergels zusammen mit Quarz- und Kalk-
steinkdrnern, sowie mit kalkigen Kreidefossilien (Foraminiferen, Spongiennadeln) be-
obachtet; alle Kérner in gleichmiflig sortierter Grofie von 0,01—0,04 mm. Die Poren
zwischen den einzelnen Kérnern sind klein, regelmifig, grofitenteils aber nicht mitein-
ander verbunden. Der Limonit ist in feinen, unscharf begrenzten Flocken ausgeschieden.
Entlang den Spalten kann man die beginnende Feinaggregatbildung beobachten, die
durch den Einflufl der hangenden Bodenbildung entsteht. Der Boden C5, in dem die
Molluskenfauna MF 2 festgestellt wurde, hat noch einen relativ hohen Humusgehalt (25%0)
im Vergleich mit dem postglazialen Boden. Seine autochthone Position ist durch die Hiu-
figkeit der Poren, die fortgeschrittene Aggregatbildung und das Vorhandensein eines Ca-
Horizontes unstreitig bewiesen. Im Diinnschliff erscheint die Schicht C5 als ein unregel-
mifig feinporiger Boden mit feinsten Aggregaten und weifllichgrauen Schlieren dichten
Gefiiges, die durch das Karbonat imprigniert sind (wahrscheinlich sekundir vom Han-
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genden). Die Griofle der Aggregate schwankt zwischen 0,1—0,8 mm, der Mull ist regel-
mifig verteilt. In einigen Spalten und Leitbahnen gibt es Ausscheidungen von Mangano-
limonit. Dieser Boden, welcher auch noch zu den Mullrendsinen gerechnet werden muf,
geht nach unten iiber in eine feinkriimelige, ein wenig schwicher braungrau gefirbte
Schicht, an deren Basis das Kalziumkarbonat in den Spalten und Wurzelrohrchen ausge-
schieden ist. Sichere Zeichen der Titigkeit der Bodenlebewesen wurden nicht festgestellt.
Die Konchylien (MF 2) sind durchaus nur in Fragmenten erhalten, was fiir einen sekun-
diren Transport zeugt. Sie zeigen aber, dafl der Boden im trockenen Steppenklima gebil-
det wurde.

Der jiingere Boden C 3 ist unten kriimelig, oben staubig. Seine Michtigkeit ist relativ
gering. Mollusken wurden nicht festgestellt. Die obere Grenze ist unscharf. Im Diinn-
schliff erscheint dieser Boden als sehr schwach entwickelt; die Aggregate sind undeutlich,
dafiir aber wurden schlierenartige Akkumulationen von Karbonat und Limonit beob-
achtet. Der Humus ist gleichmifig verteilt. Der Boden kann als Protorendsina bezeichnet
werden. Er ist durch kleine Spalten gestort, die sich durch ihr Gefiige und ihre Farbe von
der Umgebung unterscheiden. Die Bildung dieser ,Keile® ist an mechanische Stérungen
entlang den Spalten gebunden, z. B. an abwechselndes Austrocknen und Feuchtwerden —
sie braucht nicht durch die Frosttitigkeit verursacht zu secin, und die Spalten sind mit
den Frostkeilen nicht identisch.

Im Liegenden dieses Bodens ist die Schicht C 4, welche ein unhomogenes, hohlraum-
armes Gefiige aufweist, Im Diinnschliff kann man priméare Schlieren der Tonsubstanz be-
obachten, die offenbar wihrend der Sedimentation entstanden sind und Lagen von Quarz-
und Kalksteinschluff in der Korngréfie 0,01—0,03 mm einschliefen. Die mikroskopischen
Poren sind selten; relativ hiufiger sind die Wurzelrshrchen von 0.1—0C,2 mm Durchmes-
ser. Aus den erwihnten Tatsachen und in Hinsicht auf weitere Daten in der Tabelle ist
ersichtlich, da die Schicht C 4 wahrscheinlich durch Abspiilung sedimentiert wurde.

Der Mergel C2 ist ein typisches Beispiel des weiflen Losses. Er hat
einen hohen Anteil von kalkigem Ton und nur wenig Staub; die urspriingliche Korn-
grofenverteilung ist aber ganz anders gewesen. Im Diinnschliff ist das regelmifig porige,
aleuritische bis psammitische homogene Gefiige des Mergels deutlich sichtbar. Die Gréfle
der Kérner betrigt 0,01—0,08 mm, am hiufigsten 0,03—0,05 mm; sie bestehen einerseits
aus Quarz, Kalkstein, Feldspat, feinem Kalksandstein usw., andererseits aus Mergel. Die
Mergelpartikel sind abgerundet und von gleicher durchschnittlicher Grofle wie die Korner
der anderen Minerale. Beim Schlimmen der Probe werden diese Korner allerdings zer-
stort, was das Ergebnis der Kornanalyse verzeichnet. Die Entstehung der béhmischen wei-
fen Ldsse ist an solche Gebiete gebunden, wo als Ausgangsgestein der Lofbildung fein-
kirnige Turonmergel in betrichtlichem Mafle auftreten. Durch mechanische Verwitterung
vom Felsgrund abgesonderte Mergelsplitter wurden vom Winde auf kurze Entfernungen
transportiert und zusammen mit festerem Mineraldetritus aus groflerer Entfernung sedi-
mentiert.

Zur Tllustration der mineralogischen Zusammensetzung des weiflen Lsses fithren wir
die perzentuelle Zusammensetzung der Fraktion 0,1—0,2 mm an, die bei der Kornanalyse
der Probe L 9 isoliert wurde:

Quarz (grofitenteils dolisch bearbeitet) 42%
Feldspat (grofitenteils nur schwach angewittert) 4%
Kalkstein (Sandiger Kalkstein, Kalzit) 22%
Foraminiferen und Spongiennadeln 13%
Biotit (zum gréfiten Teil baueritisiert) 8%
Muskovit 4%
Limonit 4%

Akzessorien 3%
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Von Interesse ist der niedrige Anteil der Feldspite im Vergleich zum Quarz, dessen
Summe in Hinsicht auf die Zusammensetzung der basalen Schichten auch betrichtlich her-
abgesunken ist. Darin spiegelt sich die lange und wiederholte Verwitterung der Auf-
schliisse in den Terrassenschottern ab, von denen dic Mehrzahl der Quarz- und Feldspat-
kdrner stammt.

Der jiingste Boden des C-Komplexes (C 1) ist nur durch eine wenig dunklere Ténung
gekennzeichnet. Er hat einen geringen Humusgehalt, ist aber schwach entkalkt, und das
freigewordene Karbonat ist in seinem Liegenden wieder sekundir ausgeschieden. Die Ag-
gregatbildung wurde nicht beobachtet. Dieser pedogenetische Prozefl kann als Initial-
stadium der ,Braunerdebildung® betrachtet werden.

Der Lofkomplex B zerfillt in zwei Hauptabschnitte. Der untere beginnt mit einem
grobkornigen weiflen L68 (B 7), setzt in der michtigen Solifluktionszone (B 6) mit hiufi-
gen Quarzgerdllen und Plinerschutt fort und endet im Lésse B 5 und B 3, dem eine nicht
zusammenhingende Flieflage mit verstreuten Gerdllen und Plinerschutt eingelagert ist
(B4 mit MF1). In der Kornzusammensetzung erscheint der gesamte beschriebene Ab-
schnitt als ein Lof. Es bleibt allerdings zu entscheiden, ob die Schichten B 5 und B 6 tat-
sachlich mit dem basalen weiflen L6f B 7 zeitlich verbunden sind, da er eine stark ab-
weichende Zusammensetzung aufweist. Unsere Wiirdigung wird von der Beobachtung
unterstiitzt, dafl die einzelnen Glieder dieser Schichtenfolge durch allmihliche Uberginge
verbunden sind. Es ist sehr wahrscheinlich, daR das michtige Erdflieflen wihrend der
beginnenden #dolischen Sedimentation die Verteilung der Ausgangs-Verwitterungsprodukte
in der Umgebung des Profils, aus denen das Léfmaterial verweht wurde, vollig geindert
hat. Die Mergel-Eluvien traten zugunsten der Schottersande der Elbeterrassen stark zu-
riick. Demzufolge ist der Kalkgehalt der abgelagerten Losse betrichtlich abgesunken; er
erreicht nur noch die iiblichen Werte zwischen 10—15% CaCOs.

Die Moglichkeit, daff die Flieflerdeschicht B 6 den liegenden L6f B 7, auf dem mog-
licherweise eine unbekannte Bodenbildung vorhanden war, diskordant abschneidet, kann
auf Grund der zur Verfiigung stehenden Daten nicht sicher ausgeschlossen werden.

Der jiingere Loflabschnitt B 1 beginnt mit einer geringmichtigen Schicht verschleppter
Gerdlle (B 2). Er hat eine deutlich grobere Kornung als der liegende L6 und wurde durch
einen stirkeren Wind sedimentiert. Das primédre Aufwehen dieses Losses, der im Liegen-
den des postglazialen Bodens schwache Verlehmungsspuren aufweist, ist durch das charak-
teristische Gefiige und das niedrige Volumengewicht geniigend belegt.

Die postglaziale Pararendsina A (= ,flachgriindiger Tschernosem®) ist im Oberboden
durch Ackerbau gestort. Der im urspriinglichen Zustande erhaltene Unterboden steht den
Bbden des D-Komplexes, besonders dem Boden D 3, sehr nahe. In der Schicht A 3 gibt es
aber vereinzelte Krotowinen, und das schwach entkalkte Liegende des Bodens (A 4) zeigt
ein sekundir gestortes Gefiige und ziemlich zahlreiche Wurmginge. Diese Ginge reichen
bis in die Tiefe von 2 m unter der Oberfliche.

Der Detritus in der Fraktion 0,1—0,2 der Probe L 1 (Ackerkrume) hat folgende Zu-
sammensetzung: Quarz 70%, Feldspat 129/, Kalkstein 4%, Biotit 29/s, Muskovit 1%,
Limonit 5%, Akzessorien 6%o; Foraminiferen und Spongiennadeln fehlen.

Als Seltenheit wurder in dieser Fraktion glashelle autochthone Kalzit-Rhomboeder
festgestellr, die fiir die holozinen Sedimente charakteristisch sind (vgl. LoZek-Sexyra-
Kukra-Fejrar 1957).

Wenn wir alle unsere Untersuchungen kurz zusammenfassen, erhalten wir folgendes
Ergebnis: das studierte Profil besteht aus 6 selbstindigen, zeitlich aufeinander folgenden
Lofdecken mit 9 autochthonen Béden (einschlieflich der postglazialen Bodenbildung),
von denen 7 einen humosen A-Horizont besitzen. Der untere und mittlere Profilabschnit,
der auch die fossilen Boden einschlieft, besteht aus mergelartigen Erden mit relativ
hohem CaCQs-Gehalt (20—40%/0). Deshalb sind alle fossilen Béden als Rendsinen ent-
wickelt.

7 Eiszeit und Gegenwart
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Die zeitliche Einordnung des Profils

Bei der Altersbestimmung der einzelnen Schichten des untersuchten Profils muff man
vor allem seine morphologische Lage in Betracht zichen. Aus der Seehthe der Profilsohle
ergibt sich, dafl der Lofkomplex jiinger ist als dic oberen Schichten der Terrasse IIIb,
deren Oberkante in der Umgebung von Leitmeritz etwa in der Seehdhe von 175 m ver-
lduft. Die erwihnte Terrassenstufe wird im Sinne des in Béhmen iiblicherweise beniitzten
Systems mit dem Altriff, also mit der Saale-Vereisung, parallelisiert. Abgesehen von der
wenig wahrscheinlichen Moglichkeit jungpleistoziner Krustenbewegungen, deren Spuren
bisher nirgends in der Umgebung von Leitmeritz beobachtet wurden, kann das unter-
suchte Profil hdchstens rifleiszeitlich sein.

Im Sinne dieser Betrachtung halten wir den basalen L6R (G) fiir rifleiszeitlich, wobei
das Jungrif}, also die Kalrzeit, die der Warthe-Vereisung entspricht, an erster Stelle in
Betracht kommt. Beide bodenbildenden Prozesse, welche die Oberfliche dieses Losses be-
troffen haben, und zwar der iltere, der zur unvollkommenen Entkalkung, nicht aber zur
Entstehung eines Humushorizontes fithrte, und der jiingere, dessen Produkt die ilteste
Mullrendsina ist, verliefen im Letzten Interglazial (=Eem, R/W). Dieser Bodenkomplex
hat nimlich den Jungrifl-L6R im Liegenden und eine Zone der Kryoturbation im Hangen-
den, durch welche die obere Rendsina (F 3) deformiert wurde. Diese kennzeichnet den
Beginn des folgenden Glazials.

Im Hangenden der Rendsina F 3 liegt ein Schichtenpaket, dessen untere Glieder offen-
sichtlich durch Erdfliefen sedimentiert wurden (F2), wihrend die héheren Schichten
durch Abspiilung entstanden sind. Diese Abspiilungssedimente gehen dann oszillierend
iiber in einen LR, auf dem sich eine ausgeprigte Rendsina (D 3) entwickelt hat, die das
ilteste Glied des oberen fossilen Bodenkomplexes darstellt, in dem sich eine betrichtliche
Anderung der Klimaverhiltnisse abspiegelt.

Die Ablagerung, die sich zwischen den fossilen Béden F 3 und D 3 befindet und deren
obere Schichten durch Lofibildung gekennzeichnet sind, gliedern wir in das Frithwiirm-
Stadial ein (W 1 in den ilteren Arbeiten), wobei die Protorendsina F 1 einer der warmen
Schwankungen in diesem Zeitabschnitr entsprechen diirfte (vgl. Gross 1958, S. 164-166,
Tab. S. 182). Der fiir ein Stadial verhiltnismiRig feuchte Klimacharakter, der durch die
Art der Sedimentation gekennzeichnet und auch faunistisch belegt ist, stimmt im allge-
meinen mit den Beobachtungen in anderen Gebieten Mitteleuropas iiberein (BRUNNACKER
1957, 1958; Fink 1954, 1956; LoZzek 1955).

Der Komplex der beiden michtigen Humusbdden D1 und D 3 ist durch eine Zwi-
schenschicht getrennt, die keine sicheren Spuren von Froststorungen aufweist. Beide Bo-
den entstanden im ungefihr gleichen trockenen winterkalten Klima, wie es die aus wenig
anspruchsvollen Arten zusammengesetzte Steppenfauna belegt. Daraus kann man schlie-
flen, daf sie das Produkt einer Wirmeschwankung sind, die sich klimatisch vom Inter-
glazial scharf unterscheidet und deshalb als Interstadial gewertet werden mufi. In
Hinsicht auf seine stratigraphische Position stellen wir diesen Schichtenkomplex in das
Gottweiger Interstadial im Sinne von H. Gross (1956, 1958).

Der Komplex C besteht aus zwei flachgriindigen Béden, die sich auf L8R und Abspii-
lungsablagerungen entwickelt haben. Die basalen Schichten dieses Komplexes weisen deut-
liche Flieferscheinungen auf, welche fiir eine relativ kalte Klimaschwankung zeugen. Aus
diesem Grunde stellen wir den Komplex C samt dem hangenden Komplex B bereits in das
Hauptwiirm (W 2 und 3 in den ilteren tschechoslowakischen Arbeiten). Fraglich bleibt die
Position des Paudorfer Interstadials in dieser Schichtenfolge und die Beziehungen der
fossilen Béden im Abschnitt C zum Gotrweiger Interstadial. Auf Grund des Materials,
das in Leitmeritz zur Verfiigung steht, kann man diese Frage nicht eindeutig beantworten.
Wir sind aber der Meinung, dafl die Béden C3 und C5 dem Gottweiger Interstadial
zeitlich niher stehen und deshalb als Produkr kleiner Oszillationen am Anfang des Haupt-
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wiirms zu werten sind. Der Boden C 1 kann der Paudorfer Bodenbildung iquivalent sein;
es ist aber nicht ausgeschlossen, daff er doch noch zu den erwihnten Anfangsoszillationen
gehort und dafl der dem Paudorfer Interstadial entsprechende Boden durch michtige
Solifluktion abgetragen wurde. Die erste Alternative betrachten wir als wahrscheinlicher,
und zwar darum, weil der Boden C 1 an der Grenze zweier Loflagen verschiedener Kor-
nung liegt. Der erwihnte Boden beendet die Sedimentation des feinkornigen Losses C 2,
wihrend in seinem Hangenden eine neue grobkoérnige Lofbildung beginnt, welcher erst
hoher eine Fliefzone eingeschaltet ist.

Die Losse des Komplexes B schliefen auffler der michtigen unteren FliefRzone noch zwei
geringmichtige Solifluktionslagen ein, was an Verhéltnisse erinnert, die aus anderen Ge-
bieten der Tschechoslowakei von B. Krima (1957) und K. Zesrra (1958) beschrieben
wurden., Der grobe L6f im oberen Abschnitt dieser Schichtenfolge hat auch bekannte
Analogien in der Tschechoslowakei (vgl. z. B. die bisher unverdffentlichten Feststellungen
von Fr. ProSexk in der Dzerava-skala-Héhle in den Kleinen Karpathen).

Eine erweislich holozine Sedimentation wurde nicht festgestellt; im Postglazial hat
sich aber ein Boden von Pararendsina Typus (,flachgriindiger Tschernosem®) entwickelt.

Vergleich mit anderen Profilen

Aus dem Vergleich des Leitmeritzer Profils mit nahen jungpleistozinen Fundstellen
ergibt sich eine auffallende Ubereinstimmung mit der Schichtenfolge im unteren Arbeits-
niveau der Ziegelei von Sedlec bei Prag, wo im Hangenden der Jungrifi-Terrassen auf
einem Jungrif-Lof ein fossiler Bodenkomplex liegt, der aus einer basalen braunen Ver-
lehmungszone und einem Humushorizont besteht, dic voneinander durch eine lichtere
geringmichtige Zwischenschicht getrennt sind. Dieser Bodenkomplex wurde urspriinglich
als ,,degradierter T'schernosem® beschrieben und als ,1I1. begrabener Boden bezeichnet
(vgl. Proex & LoZex 1957). Der Humushorizont ist von humosen kalkhaltigen Boden-
sedimenten mit fragmentarisch erhaltener hochinterglazialer Molluskenfauna iiberlagert,
welche samt der stratigraphischen Position dieses Komplexes belegt, dafl der als III. be-
grabener Boden bezeichnete Bodenkomplex dem Letzten Tnterglazial entspricht. In seinem
Hangenden liegt eine Schichtenfolge von Lossen und l6Rartigen Ablagerungen mit einer
geringmichtigen Humuseinlagerung und dann noch ein michtiger Bodenkomplex, der
aus zwei ausgeprigten Humushorizonten besteht, von denen der untere an der Basis einen
braunen Verlehmungssaum aufweist. Dieser als ,II. begrabener Boden® bezeichnete Bo-
denkomplex wurde in Hinsicht auf seine stratigraphische Position im Profil mit dem
Gotrweiger Interstadial parallelisiert. Analoge, durch Funde hochinterglazialer Schnek-
kenfauna belegte Profile sind auch aus Letky und Jenerdlka bekannt.

Alle erwihnten Schichtenfolgen entsprechen dem klassischen Profil in Stillfried an der
March (Fivg 1954, 1956). Dem ofters diskutierten fossilen Bodenkomplex Stillfried A
entsprechen beide erwihnte Bodenkomplexe (d. h. der II. und III. begrabene Boden) in
Sedlec, Letky und Jenerdlka und die Schichtenfolge C, D und F in Leitmeritz. Fiir die
innerbéhmischen Verhiltnisse ist kennzeichnend, daf die Sedimente, die den unteren und
oberen Bodenkomplex voneinander trennen, im Vergleich mit Usterreich und Siidmihren
relativ michtig entwickelt sind, so dafl sie immer als selbstindige Lofdecke des Frithwiirms
(» W 1) beschrieben wurden. Nur in Jenerdlka ist diese Lage so geringmichtig, dafl die
Ubereinstimmung mit Stillfried praktisch vollkommen ist. Daraus ergibt sich, daf der
Stillfrieder Komplex A sowohl das Gottweiger Interstadial als auch das Letzte Inter-
glazial umfassen mufl. Da allerdings die Parallelisierung dieser voneinander entfernten
Profile sich noch nicht auf stratigraphische und petrographische Untersuchungen stiitzt,
die mit erforderlicher Genauigkeit durchgefiihrt werden miifiten, kann diese Feststellung
bisher nicht als endgiiltig angesehen werden.

7
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Die Position des lefzten echten Interglazials in den LoBkomplexen

Die Losung des Problems der stratigraphischen Position des sicher belegten Letzten
Interglazials in den Loprofilen ist zur Kardinalfrage der Léf8stratigraphie geworden. In
der letzten Zeit zieht dieses Problem immer gréfere Aufmerksamkeit auf sich, denn seine
endgiiltige Klirung wire fiir den Fortschritt der Quartirstratigraphie von hochster Be-
deutung. Zur Aufklirung der prinzipiellen Fragen hat die Studie von K. BRUNNACKER
(1958) sehr betrichtlich beigetragen, die die Hauptansichten gegeniiberstellt und einige
wichtige Begriffe hervorhebt, deren Inhalt man klar bestimmen und definieren muff —
vor allem den Unterschied zwischen den Begriffen Interstadial und Interglazial und
eine Klassifikation der quartiren Klimaschwankungen iiberhaupt. Bei der Losung dieser
Fragen besteht ein grofes Hindernis in der faziell abweichenden Entwicklung der fossilen
Bodenkomplexe in verschiedenen klimatischen Regionen.

Unsere Studie hat sich zum Ziel gesetzt, zur Erklirung des Unterschiedes zwischen
Interglazial und Interstadial beizutragen, der durch die Sorrcersche (1925) Auffassung
der sogenannten Vollgliederung des Quartirs erheblich verwischt wurde, was spiter zu
einem groflen Wirrwarr in der Stratigraphie und zur gegenseitigen Verwechslung klima-
tischer Schwankungen verschiedener Ordnung fiihrte.

Wenn wir cine genaue Kennzeichnung der quartiren Klimaschwankungen, besonders
der warmen, festsetzen wollen, miissen wir uns auf ihre paldontologische Charakteristik
stiitzen, die bisher als verldflichstes Kriterium erscheint. Im Nordischen Vereisungsgebiet
entspricht dem letzten echten Interglazial zweifellos die Eem-Warmzeit, welche durch
die Vegerationsentwicklung, die aus vielen eingehend bearbeiteten Profilen bekannt ist,
und durch die betreffende Meerestransgression geniigend gekennzeichnet ist. Es ist aller-
dings ziemlich schwierig, bestimmte Horizonte der Lofschichtenfolgen direkt mit den
Eem-Ablagerungen zu parallelisicren, die faziell villig verschieden sind. Aus der Ent-
wicklung der Eem-Flora ergibt sich aber mit Sicherheit, dafl der hochinterglaziale Zeitab-
schnitt durch ein wirmeres und offenbar auch feuchteres Klima als in der Gegenwart ge-
kennzeichnet war. Man kann also voraussetzen, dafl die Fauna und Flora der der Eem-
Warmzeit entsprechenden Periocde im mitteleuropiischen Raume mindestens so wirme-
und feuchtigkeitsliebend gewesen sein mufi wie im postglazialen Klimaoptimum. Auch
ihr Artenreichtum muf} entsprechend grof sein, d. h. den heutigen Stand erreichen oder
cher iibertreffen.

In Mitteldeutschland gibt es eine Reihe von Travertinprofilen (Weimar, Taubach,
Ehringsdorf, Burgtonna, Bilzingsleben, Osterode), die reiche Floren und Faunen sowie
archidologische Funde geliefert haben und auf Grund aller brauchbaren stratigraphischen
Kriterien dem letzten echten Interglazial des nordischen Raumes, d. h. der Eem-Warmzeit,
entsprechen (vgl. Worpstept 1950). Aus der Analyse des paliontologischen Inhaltes die-
ser Fundstellen ist ersichtlich, daf der letzten pleistozinen widrmeliebenden Flora die letzte
Siugetierfauna mit Palaeoloxodon antiquus Favc. und Dicerorhinus mercki Jic. und die
feuchtwarme Molluskenfauna mit der Leitart Helicigona banatica (Rossm.) entsprechen.
Die Banatica-Fauna, welche klimatisch anspruchsvoller und artenreicher als die Mollus-
kenbestinde des postglazialen Klimaoptimums ist, mufl als Aequivalent der Antiguus-
Fauna betrachtet werden. Sie unterscheidet die Jetzte echte Warmzeit geniigend von allen
jlingeren Zeitabschnitten einschlieflich des Postglazials.

Das Hauptziel der Léfpaliontologie ist jetzt, charakteristische warmzeitliche Fossi-
lien in den Léfkomplexen zu entdecken, was allerdings auf grofle Schwierigkeiten stifir,
da diese Ablagerungen bei weitem nicht so giinstige Fossilisationsbedingungen bieten wie
die Travertine oder limnischen Sedimente. Am giinstigsten erscheinen die Moglichkeiten
im Falle der Mollusken, dic im L6f unvergleichlich hiufiger als die Knochenreste von
Siugetieren vorkommen. Es ist gelungen, die dem Eem-Interglazial entsprechenden Bana-
tica- Faunen in den Léfprofilen im Moldau-Tal nordlich von Prag festzustellen (Sedlec,
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Letky, Jenerdlka), und zwar — wie bereits erwihnt — im Bereiche des ,,I11. begrabenen
Bodens*, der also letztinterglazial sein mufl. Der im hangenden Lofkomplex auftretende
fossile Bodenkomplex (,II. begrabener Boden*) mufl also eine warme Schwankung im
Letzten Glazial (Wiirm) darstellen, d. h. das Interstadial W 1/2 der tschechoslowakischen
Autoren, welches mit dem Go&ttweiger Interstadial identisch ist. Fiir diese Auffassung
zeugen auch die Profile im Waagtal, besonders Zamarovce, wo allerdings die fossilen
Boden in einer abweichenden Fazies entwickelt sind. Die Verhiltnisse, die in Béhmen
festgestellt wurden, scheinen also die Tatsache zu beweisen, dafl im Bereich des
Stillfrieder Komplexes A sowohl das Letzte Interglazial, als
auch das Goéttweiger Interstadial verborgen sind, deren fossile
Bodenkomplexe nur lokal durch michtigere Schichten von Lofimaterial voneinander ge-
trennt sind. Dadurch wiirde auch der in der Einleitung erwihnte
Widerspruch in der stratigraphischen Gliederung der Wiirm-
eiszeit geldst.

Bei regionalen Parallelisierungen der Léflkomplexe mufl man allerdings stets sehr
vorsichtig sein, weil das Alter nur einer verhidltnismiflig geringen
Zahl solcher Profile tatsichlich als gesichert gelten kann.
Es besteht ein berechtigter Verdacht, dafl unter den sogenannten Wiirm-Profilen bis jetzt
auch viele iltere Profile angefiihrt werden, deren obere Abschnitte abgetragen wurden,
so dafl die #lreren Schichten bis zur Oberfliche reichen. Als Beispiel kann man das wohl-
bekannte Profil im oberen Arbeitsniveau der Ziegelei von Sedlec bei Prag erwihnen, das
mehrmals als typisches Wiirm-Profil veroffentlicht wurde (vgl. z. B. R. Lais 1951, S. 151,
143-145, Taf. 5-7). Die genaue Durchmessung der gesamten Lofwand zeigte aber klar,
dafl diese Schichtenfolge grofitenteils rifleiszeitlich ist und daf die als Gotrweiger
Verlehmungszone beschriebene Bodenbildung in ein Interrifl-Interstadial fillt. Aus dem-
selben Grunde miissen auch alle hier verdffentlichten Folgerungen mit einer bestimmten
Reserve betrachtet werden, solange man nicht eine absolute Datierung mit Hilfe von CH

durchfiihren kann.

In der Analyse der fossilen Molluskengesellschaften haben wir gezeigt, wie auffallend
sich die Fauna des oberen Bodenkomplexes (MF 4, 3 und 2) von den letztinterglazialen
Banatica-Faunen unterscheidet. Aus diesem Unterschied ergibt sich auch die genaue Be-
stimmung der Begriffe Interglazial und Interstadial, die man am besten durch den Ver-
gleich beider Arten dieser Schwankungen mit den postglazialen Verhiltnissen erkliren
kann, Das Interglazial gleicht in der Temperatur und Feuchtigkeit dem postglazialen
Klima, bzw. kann es in seinem Hohepunkt noch iibertreffen. Die Entwicklung der Fauna
und Flora erinnert stark an dic postglazialen Floren- und Faunenfolgen; allerdings er-
scheinen im Hochinterglazial in Mitteleuropa einige duflerst wirmebediirftige Arten, die
im Postglazial nicht mehr in unsere Linder vorgedrungen sind, bzw. einige charakteristi-
sche ausgestorbene Siugetiere. Fiir das Interglazial ist weiter eine allgemeine Bewaldung
sehr kennzeichnend, woraus man schliefen kann, daf} die Feuchtigkeit einen hheren Grad
als im Postglazial erreichte. Demgegeniiber ist das Interstadial durch eine verhiltismiflig
arme Faura charakterisiert, welche fiir ein rauhes Festlandsklima und ein vorwiegend
steppenartiges Geprige der Landschaft zeugt. Feuchtigkeit und Temperatur erreichen
bei weitem u:cht die postglaziale Intensitit, bleiben aber deutlich hdher als in den Kalt-
zeiten. Die LoBbildung ist auf lange Zeit unterbrochen, und auf den vorhandenen L&f-
dedcen bilden sich Steppenbiden von Tschernosem-Charakter, die hier und da schwach
degradiert sein konnen. Die auffallende dunkle Farbe dieser Bodenbildungen fiihrte die
Quartiirstratigraphen oft zur Uberzeugung, daf es sich um ein Produket des interglazialen
Klimas handle, was aber nicht begriindet ist, wenn man die geographische Verbreitung der
Tschernoseme in Osteuropa und Nordasien in Betracht zieht. An der Nordgrenze ihrer
Verbreitung treten diese Béden auch in recht rauhen Klimagebieten auf, die durch ein
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hidufiges Vorkommen von solchen Tierarten gekennzeichnet sind, die in Mitteleuropa als
typische Vertreter der kaltzeitlichen Fauna gelten. Deshalb ist auch die interstadiale Siu-
getierfauna nicht auffallend ausgeprigt. Aus den erwihnten Tatsachen ist klar ersichtlich,
dafl man die Begriffe Interglazial und Interstadial immer scharf auseinanderhalten muf,
denn es handelt sich um Schwankungen verschiedener Ordnung (vgl. auch BrunnAcKER
1958), deren Unterschied man an folgendem Beispiel zeigen kann: Wihrend das
Klima des mitteleuropiischen Hochinterglazials annihernd
den heutigen Klimaverhidltnissen im Nordteil der Balkanhalb-
insel entsprach, kdnnte man das interstadiale Klima mit den
heutigen Klimabedingungen am Fufle des siidlichen Uralsver-
gleichen.

Die beschriebenen klimatischen und faunistischen Ziige gelten aber im Verlaufe der
Wiirmeiszeit nur fiir das Géttweiger Interstadial, wihrend die iibrigen Schwankungen,
z.B. das Paudorfer oder Allerdd-Interstadial, als viel schwicher erscheinen
und Klimabedingungen aufweisen, die den kaltzeitlichen Verhiltnissen noch niher stehen.
Vom Standpunkte der Malakozoologie wurden diese Unterschiede bereits in den Auf-
sitzen iiber die Loflprofile des Waagtales geniigend diskutiert (AmsroZ-LoZek-PROSEK
1952; Pro3ex & LoZek 1954, 1955), wo festgestellt wurde, dafl die Molluskenfauna des
Paudorfer Interstadials im allgemeinen kalt bleibt, aber im Vergleich mit der typischen
Loffauna ein deutlich feuchteres, man kann sagen ,ozeanisches“ Geprige hat. Mit dieser
Beobachtung stehen auch die relativ schwach entwickelten Béden dieser Interstadiale im
Einklang, die in den Lofprofilen immer viel weniger auffallend erscheinen
als die Bodenbildungen des Gottweiger Interstadials oder
des Letzten Interglazials. Die Interstadiale vom Paudorf- oder Allerdd-
Typus stellen also noch eine niedrigere Ordnung von Schwankungen dar als das Gott-
weiger Interstadial, und in Ubereinstimmung mit dem Vorschlag von H. Movius wire in
ihrem Falle der Ausdruck ,Oszillation® weit zutreflender als die Bezeichnung
nterstadial®.

SchluB

1. In Leitmeritz (Nordbshmen) wurde eine Lofischichtenfolge eingehend stratigra-
phisch bearbeitet, die einen reich gegliederten jungpleistozinen Bodenkomplex ein-

schliefit.

2. Durch die petrographische Analyse, bei der verschiedene Methoden einschlielich
der Diinnschliffuntersuchung beniitzt wurden, wurden im Profil 6 Lofdecken und 8 autoch-
thone fossile Bodenbildungen unterschieden, abgesehen von Schichten, die durch Erd-
fliefen und Abspiilung entstanden sind.

3. Im mittleren Abschnitt der untersuchten Schichtenfolge wurden Losse mit betricht-
lichem Anteil von Mergeldetritus festgestellt, der aus turonischen Sedimenten ausgeweht
wurde. Diese Ablagerungen weisen ein typisches mikroskopisches Bild der Losse auf, aber
beim Schlimmen fiir die Kornanalyse erscheinen sie grofitenteils als schluffige Tone. IThr
Kalkgehalt erreicht lokal fast 409/. Die Boden, die sich auf diesem Untergrund entwickelt
haben, gehoren in die Rendsina-Gruppe und diirfen als Fazies der Tschernoseme betrach-
tet werden, die auf weniger kalkhaltigem Ausgangsmaterial entstanden sind.

4. Im Profil kann man zwei Hauptkomplexe fossiler Boden unterscheiden, die von-
einander durch eine Loflage getrennt sind. Der jiingste und der idlteste Boden entbehren
eines deutlichen Humushorizontes. Zwischen ihnen sind 3 michtigere Rendsinen und
3 flachgriindige Humusbildungen eingeschlossen.

5. In den Bodenkomplexen wurde eine Molluskenfauna festgestellt, die aus klimatisch
wenig anspruchsvollen Steppenarten besteht. In beiden Hauptrendsinen des oberen Boden-
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komplexes tritt eine ausgeprigte Steppenfauna auf, die beweist, dafl diese Boden in einem
verhiltnismifig ravhen und trockenen Klima entstanden sind, das sowohl vom inter-
glazialen als auch vom kaltzeitlichen Klima scharf verschieden war. In den Bodensedi-
menten auf der Oberfliche des unteren Bodenkomplexes kommt eine Steppenfauna mit
betrichtlicher Beimischung von Waldsteppenarten vor, die den Klimabedingungen an der
Grenze einer Warmzeit und der folgenden Kaltzeit entspricht. In den eigentlichen Béden
des unteren Komplexes wurden keine Konchylien festgestellt.

6. Das untersuchte Profil mufl in Hinsicht auf die Hohenbeziehungen zu den Elbe-
terrassen als post-altrifi-eiszeitlich betrachtet werden. Der untere Bodenkomplex entspricht
dem Letzten Interglazial, beide humose Haupthorizonte des oberen Komplexes dem
Gottweiger Interstadial, wihrend man die hangenden schwachen Bodenbildungen bereits
in die Anfangsphase des Hauptwiirms stellen kann.

7. Der Leitmeritzer Aufschluf zeigt eine grofie Ubereinstimmung mit den Profilen von
Sedlec bei Prag, Jenerdlka und Letky, wo das Letzte Interglazial durch die hochinter-
glaziale Schneckenfauna verlifllich belegt ist. Alle diese Profile stimmen mit dem klassi-
schen Aufschluff von Stillfried iiberein und weisen darauf hin, das der in der Literatur
oft diskutierte Komplex Stillfried A sowohl das Letzte Interglazial als das Gottweiger
Interstadial umfaflt. Diese Feststellung muf} allerdings durch eingehende, mit modernen
Methoden durchgefiihrte stratigraphische Untersuchungen an allen erwihnten Orten be-
stitigt werden.

8. Der Versuch, die jungpleistozinen Warmphasen zu charakterisieren, fithrte zur
Feststellung scharfer Unterschiede zwischen dem Letzten Interglazial und dem Gottweiger
Interstadial. Es erscheint allerdings zweckmiflig, auch dieses Interstadial als Schwankung
hoherer Ordnung von den iibrigen letztglazialen Warmphasen zu unterscheiden, fiir
welche der Termin ,,Oszillation® in Ubereinstimmung mit H. Movius geeigneter wire.

Schrifttum:

AwmBroZ, V., LoZex, V. & ProSek, Fr.: Pléistocéne récent aux environs de Moravany pres
Pieftany sur le Vih (Slovaquie occidentale). - Anthropozoikum 1 (1951), S. 53-142,
Taf. I-1V, Praha 1952.

Binrta, J.: Pleistocénne piesoéné duny pri Seredi a ich paleolitické a mezolitické osidlenie (Pleisto-
zine Sanddiinen bei Sered’ und ihre paliolithische und mesolithische Besiedlung). -
Slovenska Archeolégia 5, S. 5-72, Bratislava 1957.

IranDTNER, Fr.: Uber die relative Chronologie des jiingeren Pleistozdins Niederdsterreichs.
Archeologia Austriaca 5, S. 101-113, Wien 1950. - - Jungpleistozdner Lof und fossile
Boden in Niederdsterreich. - Eiszeitalter und Gegenwart 4/5, S. 49-82, Ohringen 1954,
- - Lofstratigraphie und paliolithische Kulturabfolge in Niederdsterreich und in den
angrenzenden Gebieten. - Ebendort 7, S. 127-175, Ohringen 1956.

Brunnacker, K.: Wiirmeiszeitlicher L68 und fossile Béden in Mainﬁ-ankcn. - Geologica Bavarica
25, S. 22-38, Miinchen 1955. - - Die Geschichte der Boden im jiingeren Pleistozin in
Bayern. - Geologica Bavarica 34, S. 1-95, Taf. I-II, Miinchen 1957. - - Zur Paralleli-
sierung des Jungpleistozins in den Periglazialgebieten Bayerns und seiner &stlichen
Nachbarlinder. - Festschrift zum 70. Geburtstag von Paul WoLpsTteEDT; Geologisches
Jahrbuch 76, S. 129-149, Hannover 1958.

Fing, J.: Die fossilen Boden im sterreichischen Lof. - Quartir 6, S. 85-108, Bonn 1954. - - Zur
Korrelation der Terrassen und Losse in Usterreich. - Eiszeitalter und Gegenwart 7,
S. 49-77, Ohringen 1956.

Freising, H.: Neue Ergebnisse der Lo forschung in Wiirttemberg. - Jahreshefte geol. Abt. wiirt-
temberg. statist. Landesamt 1, S. 54-59, Stuttgart 1951. - - Gliederung und Alter des
deutschen Lésses (Zusammenfassung). - Actes du IV Congrés International du Quater-
naire (Rome-Pise, Aofit-Septembre 1953) I, S. 340, Roma 1956.

Go1zZINGER, G.: Zur Gliederung des Losses. Leimen- und Humuszonen im Viertel unter dem
Manhartsberge. - Verhandl. geol. Bundesanstalt 1935, S. 126-132, Wien 1935.

Gross, H.: Das Gotrweiger Interstadial, ein zweiter Leithorizont der letzten Vereisung. - Eiszeit-
alter und Gegenwart 7, S. 87-101, Ohringen 1956. - - Die bisherigen Ergebnisse von



104 V. Lozek & J. Kukla

Cl14-Messungen und paliontologischen Untersuchungen fiir die Gliederung und Chrono-
logie des Jungpleistozins in Mitteleuropa und den Nachbargebieten. - Ebendort 9,
S. 155-187, Ohringen 1958.

Kvrima, B.: Ubersicht iiber die jiingsten paliolithischen Forschungen in Mihren. - Quartir 9,
S. 85-130, Taf. IV-X, Bonn 1957.

Kusréna, W. L.: Zur Mikromorphologie, Systematik und Entwicklung der rezenten und fossilen
Lofboden. - Eiszeitalter und Gegenwart 7, S. 102-112, Taf. 1I-V, Ohringen 1956.

Las, R.: Uber den jiingeren Lo in Niederosterreich, Mihren und Béhmen. - Ber. naturf. Ges.
Freiburg i. Br. 41, S. 119-168, Taf. 1-10, Freiburg 1951. - - Ein L&fprofil bei Moravany
in Mihren. - Ebendort 48, S. 91-118, Freiburg 1958.

Licuarev, I. M. & RAMMELMEYER, E. S.: Nazemnyje Molljuski fauny SSSR. - S. 1-511, Moskva-
Leningrad 1952.

LoZek, V.: Zpriva o vyzkumu kvarternich mékkyit v roce 1952. - Anthropozoikum 3 (1953),
S. 129-134, Praha 1954(a). - - Zprava o paleontoloEickém vyzkumu cihelny v Zijezdé
u Buftéhradu, - Ebendort 3 (1953), S. 135-138, Praha 1954 (b). - - MékkySi Ceskoslo-
venského kvartéru (Mollusken des tschechoslowakischen Quartirs). - Rozprav y Ustied-
niho dstavu geologického 17, S. 1-510, 3 Beil., Taf. I-XII, Praha 1955. - - Vyzkum
lo¥isek piirozenych hnojiv v oblasti Ceského masivu. - Zprdvy o geologickych vyzku-
mech v roce 1957, S. 123-124, Praha 1959.

LoZexk, V., SExyra, J., KukLa, J. & Fejrar, O.: Vyzkum Velké Jasovské jeskyné (Die Durch-
forschung der Groflen Jasover Hohle) - Anthropozoikum 6 (1956), S. 193-282, Taf.
I-X, Praha 1957,

Movius, H. L.: Radiocarbon Dates and Palaeolithic Archaeology in Central and Western Europe.
- Actes du V Congrés International du Quaternaire, Madrid-Barcclone 1957.
MiLLER-BEck, Hj.: Paliolithische Kulturen und pleistozine Stratigraphie in Siiddeurschland. -

Eiszeitalter und Gegenwart 8, S. 116-140, Ohringen 1957.

Pro$Ex, Fr.: Le Szeletien en Slovaquie. - Slovenskd Archeologia 1, S. 133-194, Taf. I-XII,
Bratislava 1953.

Prodek, Fr. & LoZek, V.: Sprafovy profil v Bance u Pie¥t'an (z4dpadni Slovensko) (The Loess
Section at Banka near Pieft’any (Western Slovakia). - Anthropozoikum 3 (1953),
S. 301-323, Taf. I-II, Praha 1954. - - Vyzkum spraSového pmﬁﬁfv Zamaroveich u
Trenéina (Untersuchung des Lofprofiles von Zamarovce bei Trenéin). - Ebendort 4,
(1954), S. 181-211, Taf. I-II, Praha 1955. - - Stratigraphische Ubersicht des tschechoslo-
wakischen Quartirs. - Eiszeitalter und Gegenwart 8, S. 37-90, Ohringen 1957.

SoeRGEL, W.: Die Gliederung und absolute Zeitrechaung des Eiszeitalters. - Fortschritte der Geo-
logie und Paliontologie 13, S. I-VI, 125-251, 3 Taf., Berlin 1925.

VErTES, L.: Les conditions de I'interstadial Wiirmien I/II hongrois élucidées par Pexamen des
remplissages de grottes. - Acta geologica 3, S. 393-407, Budapest 1955.

Verrers, H. & Gorzinger, H.: Exkursion in das Lofigebiet des niederdsterreichischen Weinviertels
und angrenzenden Waldviertels, - Fiihrer fiir die Quartir-Exkursionen in Usterreich,
I. Teil, S. 35-38, Taf. 3-4, Wien 1936.

WEeIDENBACH, Fr.: Gedanken zur Loffrage. - Eiszeitalter und Gegenwart 2, S. 25-36, Ohringen
1952. - - Zeitliche Einordnung der jungpleistozidnen Ablagerungen Mitteleuropas. - Actes
du IV Congrés International du Quaternaire (Rome-Pise, Aoit-Septembre 1953) II,
S. 891-897, Roma 1956.

WorpsteEDpT, P.: Norddeutschland und angrenzende Gebiete im Eiszeitalter. - Geographische
Handbiicher, S. I-XII, 1-464, Tab. 1-12, Stuttgart 1950. - - Uber dic Gliederung der
Wiirm-Eiszeit und die Stellung der Lésse in ihr. - Eiszeitalter und Gegenwart 7, S. 78
bis 86, Ohringen 1956. - - Das Eiszeitalter, Grundlinien einer Geologie des Quartirs.
Zweiter Band: Europa, Vorderasien und Nordafrika im Eiszeitalter, 2. Aufl., S. I-VII,
1-438, Taf. I, Stuttgart 1958.

ZAHALKA, BF.: Terasy Vitavy a Labe mezi Veltrusy a Roudnici n. L. (Les terrasses de la Vitava
et de la Labe entre Veltrusy et Roudnice n. L.} - Sbornik Stdtniho geologického dstavu
CSR 13, S. 377-462, Taf. I-1I, Praha 1946.

ZAruBa, Q. & Hromapa, K.: Tedmid(o-geolo%id(,\’r rozbor Gzemi mésta Kutné Hory (Geologico-
Technical Surveying of the Town of Kutnd Hora). - Geotechnica 9, S. 1-47, Taf. I bis
1I1, 2 Beil., Praha 1950.

ZEeBERA, K.: Ceskoslovensko ve star$i dobé kamenné (Die Tschechoslowakei in der dlteren Stein-
zeit). - S. 1-214, Taf. 1-88, Praha 1958.

Manuskr. eingeg. 6. 4. 1959.

Anschrift der Verf.: Dr. Vojen Lozek und Dr. Jifi Kukla., Geologische Zentralanstalt, Prag I,
Mal4 Strana, Malostranské nimésti 18.



105

Die Buckelwiesen: nicht Eiszeitalter, sondern Gegenwart

Von Epitr Esgrs, Miinchen
Mit 2 Abbildungen im Text

Zusammenfassung. In den Bayrischen Kalkalpen bis ins Vorland hinaus und nach
Osterreich hiniiber finden sich ausgedehnte Gebiete mit sog. ,Buckelwiesen®, ein mit 1-1% m hohen
Buckeln und entsprechenden Mulden bedecktes Gelinde. Sie tragen eine ebenso reizvolle wie arten-
reiche und differenzierte Flora.

Diese Buckelwiesen waren mehr als 20 Jahre lang ein Gegenstand wissenschaftlicher Diskussion.
Man fragte sich, ob sie als alte Waldb&den oder als Bildungen der Eiszeit anzuschen seien. Eine
Anzahl von Geographen, Geologen und Bodenkundlern hielt sie fiir eine Sedimentationsform
oder fiir Periglazialbildungen der letzten Vereisung. Aber nirgendwo wurden Buckelwiesen im
Verbreitungsgebiet der nordeuropiischen Vereisung bekannt.

Sie scheinen auf kalkhaltige Sedimente, besonders Morinen, Schotterterrassen, Schuttkegel und
Ahnliches, beschrinkt zu sein. Seit 1939 deutet die Verfasserin sie als durch rezente Verkarstung
entstanden. Dieser Auffassung stimmte A. PEnck 1940 zu. Im Jahre 1958 fand S. MULLER bet
einer Untersuchung des Buckelwiesengeldndes der Pokljuka in den Julischen Alpen bei Bled in
Jugoslawien schliissige Beweise fiir diese Auffassung.

Summary. In the Bavarian Alps (built from limestone) in Western Germany stretching out
to the foreland and into Austria there are to be found considerable areas occupied by so called
“hummodky meadows®. There lovely flora represents a very interesting differentiated and com-
plicated biocenosis.

These hummodky meadows have been a subject for scientific discussion for more than 20 years.
Did they originate from forest soils or as a consequence of the Greatr Ice Age? Since that time
a number of specialists on quaternary geology believed them to be morainic or periglacial features
following as a result of permafrost during the last alpine glaciation. But as a matter of fact
nowhere are hummodky meadows known in the range of the continental glaciation of Northern
Europe.

They seem to be restricted to lime holding sediments especially moraines, gravel terraces, allu-
vial fans and comparable other. Since 1939 the author was considering an origin by recent
karstification. To this opinion A. PEnck agreed in 1940. In 1958 S. MiiLLER doing rescarch work
in the area of hummocky meadows called Pokljuka near Bled in Yougoslavia could definitely
prove this origin.

Es gibt wohl wenige geologische Oberflichenbildungen, die so gegensitzliche Auf-
fassungen von ihrer Entstehung hervorgerufen haben, wie die eigenartige Gelindeform
der Buckelwiesen. Sie kommen an vielen Stellen im Alpenbereich vor. Ganz besonders
sind sie in den bayerischen Kalkalpen verbreitet, aber gelegentlich auch im Alpenvorland
zu sehen. So findet man sie u. a. bei Berchtesgaden (Konigsee, Bischofswiesen), bei Mitten-
wald (Kriin, Elmau, Leutasch), im Bayrischzeller Tal, bei Pfronten und am Oberjoch im
Allgdu; im Tannheimer Tal, am Achensee und im Gschnitztal.. H. Sererrzer kennt
sie bei Bruck a. d. Mur am Hochschwab; J. Stint am Schneeberg. Ganz besonders ist auch
die Mitterndorfer Senke im Salzkammergut ein grofies Buckelwiesengelinde. In den Siid-
lichen Kalkalpen erwihnte sie A. Penck vom Karrerpafl am Fufle des Rosengarten; ich
selbst sah sie — im Vorbeifahren zum Inquakongref in Rom 1953 — auf jungen Schutt-
massen im Canale-Tal unfern Pontebba. Sicherlich gibt es noch viele andere Vorkommen
in den Ost- und Siidalpen.

Buckelwiesengelinde ist durch eine auferordentlich unruhige Oberfliche gekennzeich-
net. Die Niveau-Unterschiede zwischen den trockenen Budkeln und den anschliefenden
feuchten Mulden betragen 1—1'/2 m; die Buckel errcichen einen Durchmesser von 2—3 m.
Auch kleiner-dimensionierte Formen sind fiir einzelne Felder bezeichnend.

Bisher kennt man die Buckelwiesen nur auf kalk- und dolomithaltigen Gesteinen et-
was niher: Morinen, kalkschlammbhaltige Schotter, Dolomit mit Moridnen (nach A. PEnck)
sind der bevorzugte Untergrund. In den kristallinen Zentralalpen und in der Grauwacken-
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” ’%/‘ :
Abb. 1. Budkelwiesen bei Pfronten. F. HEILER.

zone scheinen sie zu fehlen. Der Umstand, daf es auch Pseudo-Budkelwiesen gibt, z. B. alte
Windbriiche, Rutschungen, Murginge usw., und daf ihre gesamte geographische Verbrei-
tung noch nicht feststeht — im Alpenraum und iiberhaupt — ist vorliufig noch ein Hin-
dernis fiir ihre detaillierte Erklirung. Es wire also vor allem einmal ihre Verbreitung
genau festzustellen. Buckel und Mulden unterscheiden sich auch durch die teils kalkholde,
teils kalkfremde Flora, die sie trager. Eine ecingechende pflanzengeographische Unter-
suchung von H. PauL & J. L. Lurz liegt bis jetzt nur fiir die sog. ,Mittenwalder Mihder®
vor, ein Hochgebiet (1000 m ii. d. M.) zwischen Mittenwald, Klais und Kriin und zwischen
dem Isartal, der Schmalsee- und Kranzbachfurche gelegen. Eine entsprechende floristische
Analyse wire auch fiir die anderen Buckelwiesengelinde durchzufiihren. Die Mittenwal-
der Buckelwiesen sind im Naturzustand durch eine iippige Bliitenflora ausgezeichnet.
Alpin-arktische, siideuropiisch-montane und mediterrane Arten leben zusammen auf
diesen mageren Heidewiesen, die Vertreter einer Steppenflora neben Sumpfpflanzen
tragen. Der tiefblaue stengellose Enzian (Gentiana acaulis clusii), die rosa blithende Mehl-
primel (Primula farinosa) und das — etwas spiter — gelbblithende Brillenschétchen
(Biscutella laevigata) beherrschen im Frithsommer geradezu das Landschaftsbild. Die
Flora wird noch durch manche kostbare Arzneipflanze (z. B. Arnica) und Reliktpflanzen
(z. B. Dryas octopetala) vervollstindigt. Man sicht dieser Pflanzengesellschaft auf den
einmihdigen Wiesen an, daf sie eine auf vielfiltige Art entstandene, kampferprobte
Biozonose darstellt, die an ihr differenziertes Biotop, eben den Standort auf den Buckeln
und in den Mulden gebunden ist. Die alljihrliche Mahd hilt sie intakt.

Als in den 30er Jahren die Mittelwalder Buckelwiesen durch den Arbeitsdienst ein-
geebnet werden sollten, wobei man auf 1000 ha neu zu gewinnenden Kulturlandes 15 Erb-
bauernhéfe zu errichten gedachte, forderte die Verfasserin eine vorausgehende, eingehende
geographische, geologische, hydrclogische, klimatologische, bodenkundliche und pflanzen-
soziologische Untersuchung des Gesamtphinomens. Es sollten dabei vor allem die Ent-
stehungsbedingungen der Buckelwiesen geklirt werden. Es wurden aber keine derartigen
Untersuchungen unternommen, sondern auf einem, deutliche Anzeichen von Verkarstung
zeigenden Gelande (Dolinen!) auch noch Entwisserungen durchgefiihrt. Das Trink- und
Brauchwasser fiir die neuen Hofe mufite gleichzeitig mehrere Kilometer weit hergeleitet
werden.
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Abb. 2. Auf den ,Mittenwalder Mihdern*“

Diese Vorginge ergaben damals, vor mehr als 20 Jahren, eine lebhafte Diskussion in
naturwissenschaftlichen Kreisen, die erst jetzt zu einem gewissen Abschluf gekommen ist.
Im dazwischen liegenden Zeitraum entstanden eine Reihe von interessanten Erkldrungs-
versuchen fiir die Entstchung der Buckelwiesen. Sie unterschieden sich vor allem dadurch,
daf sie in zweli v6llig getrennte Gruppen zerfielen. Der eine Teil der sich fiir das Problem
interessierenden Geologen, Geographen, Bodenkundler und Pflanzensoziologen sah
die Buckelwiesen als eine fossile, vom groflen Eiszeitalter zuriickgebliebene Bildung an.
Der andere Teil erklirte sie fiir rezente Erscheinungen, die mit dem Eiszeitalter nichts
mehr zu tun hitten. Diese letztere Auffassung fiihrte schon 1939 zu der einfachen Schluf’-
folgerung, daf sie nach der Einebnung mit der Zeit wieder entstehen und dabei méglicher-
weise unerwartete, unvorteilhafte Begleiterscheinungen eintreten wiirden. Eine vom
Menschen herbeigefiihrte Verinderung an der Oberfliche kénnte den in der Tiefe fort-
schreitenden Prozefl nur voriibergehend aufhalten.

Eine kurze Zusammenfassung der verschiedenen, bisher zur Entstehung der Buckel-
wiesen vorgetragenen Theorien diirfte interessieren.
Die Theorien gliedern sich in drei Gruppen:

1. Entstehung der Buckelwiesen durch Waldrodung oder Windwurf. Frither von A.
Penck, J. Stizt und auch J. DoposcHEG angenommen.

2. Buckelwiesen als fossile Bildungen aus dem Eiszeitalter
a) als Ablagerungsformen aufgefafit von J. Knauver (1943) und B. EserL (private
Mitteilung);
b) als Ausschmelzformen von G. Prieniuser (1957) und J. L. Lutz (1957);

c) als Spiatformen des periglazialen Klimas von H. Fiscuer (Manuskript, vor 1939),
J. L. Lurz (1947), C. Ratujens (1954), E. ScuonuALs (1957);

3. Buckelwiesen als Folge von Verwitterung und Verkarstung kalkhaltiger Sedimente
erst nach dem Eiszeitalter entstanden und weiter in Entstehung begriffen; angenom-
men von E. Epens (1939, 1940, 1950, 1957), A. Penck (1940/41), S. MijLLER (1959).

Es sollen hier nur kurz einige der ausfiihrlicher dargelegten Auffassungen der Gruppe 2

referiert werden. Die Anschauungen der Gruppe 1 wurden, jedenfalls von A, Penck, als

zur Erklirung unzureichend, wieder aufgegeben. Wiren die Buckelwiesen nur durch

Anhiufung von Wurzelschutt bei Windwurf und Rodung entstanden, dann wire ihre

Beschrinkung auf bestimmte Zonen unverstindlich. Uber die Anschauungen der Gruppe 3

handelt der letzte Teil dieses Aufsatzes.
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Nach den Verbffentlichungen von E. Epers (1939 und 1940) und dem Erscheinen der
Schrift von A. Penck (1940/41) entgegnete J. Knaugr im Jahre 1943 mit folgenden Ar-
gumenten: Die Buckelwiesen finden sich an Gehingen, Hiigelriicken und auf Talgriinden
usw. im ganzen siidbayrischen Alpen- und Voralpenraum. Grofle und Ausdehnung der
Buckel sind ziemlich gleichartig. Die Mulden entstehen nicht durch Verwitterung, weil
diese keinen Massen- und Volumenverlust ergibt. Die Budkel sind dem Gelinde aufgesetzt,
nicht aber die Vertiefungen zwischen den Buckeln eingesunken. Die Buckelwiesen sind
nicht durch Verwitterung (Substanzverlust), sondern durch Aufschiittung entstanden.
Echte Buckelwiesen gibt es nur auf Morinen oder in vom Gletscher bearbeiteten Gelinde.
Es handelt sich dabei um eine besondere Art der Ablagerung von Grundmorinenmaterial.
Dic Leutascher Buckelwiesen sind deshalb nicht echt, weil sie auf Schottern liegen. Die
Budselwiesen sind also fossil und im Eiszeitalter entstanden. J. Knaver fordert eine se-
dimentpetrographische Untersuchung iiber den materialmifiigen Aufbau der Buckel und
Mulden in den verschiedenen Verbreitungsgebieten vor deren Einebnung.

Die im Jahre 1947 von ]. L. Lutz ausfiihrlich dargelegte Auffassung, dafl es sich bei
den Buckelwiesen von Mittenwald um periglaziale Texturen handle, wurde spiter vom
Verf. selbst wieder aufgegeben, so dafl es sich jetzt eriibrigt, niher darauf einzugehen.
Als letzte eingehende Betrachtung vom bodenkundlichen Standpunkt aus verdffentlichte
1957 E. ScuonuALs, Wiesbaden, seine Theorie, die die Buckelwiesen ebenfalls als eine
frostdynamische Erscheinung (d. h. ihr Relief) mit einer dolischen Dedkschicht, heute zu
Braunerde und Podsol geworden, ansah. Er fithrte 1957 in der Umgebung von Seefeld,
Buchen, Neu- und Unterleutasch, Mittenwald, Kaltenbrunn, Lermoos und Pfronten Un-
tersuchungen an den Buckelwiesen durch. Seine Darlegungen behandeln die ,braune Ver-
witterungsschicht und die Entstehung des ,fossilen buckligen Kleinreliefs“. In der See-
felder Senke sind Braunerden und Podsole verbreitet, die man im dortigen feucht-kiihlen
Klima auf Kalk und Dolomit nicht erwartet. Dieser braune feinsandige Lehm ist nicht
durch Verwitterung des Untergrund-Sedimentes entstanden. Im Gebiet der Buckelwiesen
greift diese bis zu 1 m michtige Deckschicht zapfenférmig in den Untergrund ein. Ihr
Mineralbestand ergab bei Seefeld neben Quarz groflere Mengen von Glimmer (Biotit und
Muskovit), einzelne griine Hornblenden und Schwermineralien. Dazu einen auffallend
hohen Gehalt an Eisenhydroxyd (6°0). Alle Mineralien sind von diinnen Eisenhydroxyd-
Hiutchen eingehiillt und das braune Gel in Form feinkriimeliger Aggregate geflockt. Der
Boden hat ein grofles Porenvolumen und ist locker. Eine dhnliche Zusammensetzung hat-
ten Proben aus dem Gebiet von Seefeld und Mittenwald. Der Mineralbestand der Deck-
schicht ist — immer laut Verf. — ein vollkommen anderer als der des Untergrundes (Kalk
und Dolomit). Ob der Untergrund ebenfalls mineralogisch analysiert wurde, geht nicht
hervor. Der Verf. schliefit, daf die Deckschicht nicht autochthon sein kann, zumal auch
deshalb nicht, weil Biotit und Hornblende nur wenig zersetzt sind. Auch die Korngréfien
der Deckschicht (28—46%/p Staubsand von 0,06—0,02 mm Korndurchmesser, 30%/o Schluff
von 0,02—0,002 mm und 10—20%s Ton {0,002 mm) bestimmt ihn dazu, die Deckschicht
nicht fiir das Verwitterungsprodukt, sondern fiir eine Windablagerung zu halten. Diese
habe die Glimmer und Schwermineralien aus den kristallinen Zentralalpen mit herbei-
gebracht. Diese dolische Ablagerung erfolgte nach seiner Vorstellung auf einem schon buck-
ligen Primirrelief, das auf Frostdynamik im periglazialen Dauerfrostboden zuriickzu-
fithren ist und nicht auf Aufschiittung oder Abschmelzung. Als Entstehungszeit der Buckel-
wiesen im Sinne des Verfassers kommt nur die Jiingere Tundrenzeit in Frage. Die heutige
Landoberfliche ist ein Relikt aus dieser Zeit. Ahnlich ist auch die Meinung von
C. Ratnjens (1954).

Die zuletzt geduflerte Auffassung iiber die Entstechung der Buckelwiesen ist die von
G. Prieniusser (1957). Thr schliefit sich auch, fiir Buckelwiesen iiber 800 m, J. L. Lutz an.
Die beiden Autoren nehmen an, dafl man es mit Ausschmelzungserscheinungen aus der
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lochrigen Firndecke der Spidteiszeit zu tun habe, die mit Kalksteinsplitt durchsetzt ist. Es
handelt sich dabei um Bildungen der Schlufleiszeit. Die Bodenbildung ist nacheiszeitlich,
eine aus einer Rendzina hervorgegangene Braunerde.

Im Gegensatz zu all diesen Auffassungen wies die Verfasserin schon 1939 in einer
Verdffentlichung darauf hin, daf es sich bei den Buckelwiesen um Verkarstungserschei-
nungen handeln konne. Bei einer gemeinsamen Exkursion auf den Mittenwalder Mihdern
(1940) stimmte A. Pexck dieser Deutung zu. Anschlieflend verdffentlichte er seine eigenen,
in derselben Richtung gehenden Beobachtungen (1940/41).

Es sind nun folgende Einwinde gegen die, die Buckelwiesen als fossile Bildungen des
Eiszeitalters ansehenden Auffassungen geltend zu machen. Gegen eine eiszeitliche Ent-
stehung sprechen vor allem zwei Griinde. Einmal treten Buckelwiesen nicht nur auf Mo-
rinen (wie J. Knaurr annimmt) und auf kalkreichen Eiszeitschottern auf, sondern auch
auf spit- und nacheiszeitlichen Bildungen wie Schuttkegeln (siche auch J. Knaugr!), Ge-
hingeschutt und dergl.; zweitens fehlen sie, soweit es dic nordeuropiischen Quartirfor-
scher bis jetzt iiberblicken konnen, im Bereich des nordeuropiischen Inlandeises vollkom-
men. Sie scheinen auf feinkornige, kalk- oder dolomithaltige Lockersedimente und Ge-
steine beschrinkt zu sein. Die Deutung der Buckelwiesen als Folge von Verkarstung beruht
auf dieser Voraussetzung.

Zu der von E. ScHONHALS 1ufges:ellten Theorie der dolischen Deckschicht ist zu be-
merken, dafl es sehr schwer fallen diirfte, im bayrischen Verbreitungsgebiet alpiner Quar-
tir- und Alluvialablagerungen eine Stelle zu finden, wo eine sedimentpetrographische
Untersuchung keine kristallinen Bestandteile finde. Auf eine dolische Zufuhr solcher wire
man wohl nirgends angewiesen. Schon die tertidre Molasse und auch der Flyschsandstein
enthalten solches Material. Bei dolischem Transport kann es auch nicht auf die Buckel-
wiesen beschrinkt bleiben. Dazu kommt das vielfach umgelagerte Kristallin fiihrende
Erratikum von mindestens zwei Eiszeiten, Riff und Wiirm, wihrend derer der zentrale
Kern der Alpen von den Gletschern bis ins Innerste erschlossen war. Eis und Schmelz-
wisser verbreiteten es in den Kalkalpen und im Vorland. Auflerdem enthalten die Ver-
witterungsschichten der Mordnen und diluvialen Schotter im bayrischen Glazialgebiet,
auch wenn sie schon so gut wie vollig entkalkt sind, hiufig noch rclativ wenig verwitterte
kristalline Geschiebe und Gerdlle, wihrend umgekehrt manchmal vollkommen zermiirbte
Kristallingerdlle in frischen diluvialen Kalkschottern liegen, Was die auf dolische Ab-
lagerungen hinweisenden kleinen Korngroflen betrifft, so wire nachzupriifen, welche
Korngroflen im Ausgangsmaterial des Untergrundes vorliegen. Meist handelt es sich gerade
um ein sehr feinkdrniges, geradezu schlammiges Zwischenmittel in den von Budkelwiesen
bedeckten Morinen und Schottern. Ein echtes Problem liegt hingegen immer noch vor in
der Frage der Verbreitung der Buckelwiesen. Stimmt es, dafl sie auch auf Flysch, Lias-
fleckenmergel und eventuelle andere Gesteine iibergreifen kdnnen, wie manchmal in der
Literatur erwihnt wird? Oder liegt dort vielleicht noch Uberlagerung mit kalkhaltigen
Morinen vor? Genaue Ortsangaben sind mir nicht bekannt aufler bei einem mir selbst
aufgefallenen, in diesem Sinnzusammenhang problematischen Vorkommen am Steilge-
hinge des Grimming bei Mitterndorf.

Es wird ofters der Einwand erhoben, warum nur gewisse kalkalpine diluviale Sedi-
mente Buckelwiesen tragen und nicht auch die Niederterrassenschotter u. a. Hierzu ist eine
freundliche miindliche Aussage von J. Hérwick, Miinchen, mitzuteilen. Als langjihriger
Beobachter konnte er feststellen, dal man, bei einem bestimmten, schrigen Einfall der
Sonnenstrahlen, auch auf den Niederterrassen in der Umgebung der Stadt den ersten
Beginn der Buckelwiesenbildung sehen kénne. Dafl die Erscheinung hier nur in minimalem
Grade auftritt, ist wohl auf den wesentlich geringeren Kalkgehalt der Niederterrassen-
schotter und die Auswaschung des Feinkornes zuriickzufiihren. (E. Kraus kennt, ebenfalls
nach miindlicher Mitteilung, deutliche Buckelwiesen auf Niederterrassen.
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Wenn es sich also bei den Buckelwiesen um Eiszeitbildungen kaum handeln kann, so
ist die letzte der bisher vorgebrachten Moglichkeiten die einer rezenten Entstehung. Nach
dieser Auffassung geht die Bildung der Buckelwiesen von den Mulden aus, die als ,,Lo-
sungsherde® - in Art der Dolinen im Karstgebirge funktionieren. Wie in den Dolinen (oder
auch den Geologischen Orgeln im Deckenschotter) leitet hier der bikarbonathaltige Was-
serzug die geldsten Kalkschlamm-Teile nach unten ab. An den zuriickbleibenden Buckeln
tritt Abspiilung und Abschwemmung ein und rundet sie ab. Der erste Anlafl der Mulden-
bildung kann von chemischen Reaktionen ausgehen, die urspriingliche Bewaldung mit ihrer
Rohhumusbildung (Huminsauren) hervorrief. Hier schliefen auch die Beobachtungen von
S. MiiLLER (1959) an, der in Jugoslawien auf den Buckeln immer wieder Einzelbiume mit
einem ,Rohhumuskissen® fand. Diese ergeben, dem Beobachter zufolge, ein ,Netz von
Sperrzonen®, um das das reichlich anfallende Sickerwasser herumflieffen muff und dabei
besonders 1osekriftig ist.

Auf besonders feinkdrnigen, kalkreichen und lésefreudigen Sedimenten kénnen aber
auch schon kleine Unebenheiten der Oberfliche denselben Dienst getan haben, um — er-
innernd an rhythmische Phinomene — die Bildung der Mulden da und dort einzuleiten.
Besonders scheinen auch klimatische Verhiltnisse mitzuwirken. Sehr oft liegen Buckelwie-
sengelinde auf den Fohnbahnen, wo im Verlaufe eines Winters durch wiederholtes Auf-
tauen des Schnees eine anhaltende Durchfeuchtung stattfindet. An allen denjenigen Stellen,
an denen lingere Zeit und immer wieder Regen- oder Schneeschmelzwasser einwirkt und
mit Hilfe von Kohlensiure und Humussiuren l8send titig ist, werden die Mulden sich
entwickeln. Das feinkdrnige Material, das von den Buckeln herunter ausgewaschen und
in die Mulden eingeschwemmt wird, verstirke vielleicht den Eindruck einer dolischen Ab-
lagerung. Mit der Zeit werden die lehmigen Verwitterungsriickstinde die Mulden nach
unten etwas abdichten und wasserriickhaltend wirken. Dieser Vorteil fiir das Lokalklima,
der auch den Verkarstungsvorgang verlangsamt, geht bei der Einebnung vermutlich
verloren. Auf neu umgebrochenen Buckelwiesen sind die an der Oberfliche liegenden
Kalkgerdlle so gut wie alle korrodiert.

Diese Verwitterungsvorginge, die nach S. MLLER eine ,Sonderform der Verkarstung®
darstellen, werden auf geeigneten eiszeitlichen, nur diirftig mit Tundra bedeckten Sedi-
menten bald nach dem Abschmelzen der Gletscher schon eingesetzt haben. Das Ende der
Wiirmeiszeit, das etwa 10000 Jahre zuriickliegt, gibt dafiir einen Anhaltspunkt, dafl diese
Verkarstung schon seit Jahrtausenden im Gange ist. Es ist aber anzunehmen, daf sie sich
heute auf von Natur aus dauernd begriintem Gelinde nur langsamer fortsetzt. Entfernt
man die Griindecke, wie bei der Einebnung, und hilt sie fern, wie auf Getreideland, so
werden sich diese Vorginge vermutlich wieder beschleunigen, da die chemischen Reaktio-
nen am Gestein dann wieder direkter verlaufen.

Der von der Verfasserin in dieser Weise vermutete und weiterhin mehrfach (1950,
1957) skizzierte Verlauf der Buckelwiesen-Entstehung, der von vielen lokalen Einzel-
faktoren abhingig ist, fand eine entscheidende Bestitigung durch eine Untersuchung von
S. MULLER, Stuttgart. Er untersuchte das Buckelwiesenfeld der Pokljuka (1200—1500 m
ii. d. M.) in den Julischen Alpen. Hier, wo die grofien Karstphinomene des slowenischen
Karstes schon nahe sind, lassen sich die Buckelwiesen noch viel besser und deutlicher als
Verkarstungserscheinungen erkennen als im bayrischen Alpenraum. Sie gehen dort in
Dolinen unmittelbar iiber, und die Mulden entstehen gewissermaflen vor den Augen des
Beobachters. Am Rande der Muldensohle sicht man Risse und Spalten in der Grasnarbe,
was nur durch weiteres Absinken des Muldengrundes erklirt werden kann. Die von
S. MiiLLER dargebotenen Bilder sind iiberzeugend. S. MijLLER macht darauf aufmerksam,
dafl vor allem ein freier Wasserabzug im Untergrund gewihrleistet sein mufl. Im Unter-
grund der Mittenwalder Mihder, der mindestens stellenweise durch Schotter oder auch
undurchlissige Seetone gebildet wird (,,Am Horn“!) werden unterirdische Auswaschungen
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auf den Seetonen Wasserabzugsbahnen ergeben haben. Solche Fragen wiren eben durch
eine hydrologische Untersuchung zu kliren. Wo die Buckelwiesen auf verkarsteten dlteren
Gesteinen mit Dolinen, wie den gipsfiihrenden Raibler Schichten liegen, ist der Wasser-
abzug ohnedies gesichert.

Alle weiteren Einzelheiten aus den bisher zum Buckelwiesen-Phinomen dargelegten
Vorstellungen sind den im beifolgenden Schriftenverzeichnis zusammengestellten Einzel-
arbeiten zu entnehmen.

Hier nur noch kurz einige Gedanken zur Frage der Zweckmifigkeit von Einebnungen.
Eine solche Zweckmifigkeit kann, bei einer dynamischen Auffassung der Buckelwiesen
als fortschreitende Verkarstung, im Gegensatz zu der statischen als Eiszeitphdnomen, nur
von relativ kurzer Dauer sein. Die in den Mulden zusammengefafiten lokalisierten Was-
serabziige nach unten, die sich in Jahrtausenden eingespielt haben, bleiben in jedem Fall
erhalten, auch wenn man die Oberfliche einebnet. Man schiittet dabei gewissermafien
Muttererde (oder auch nur Rohboden?) auf ein grobes Sieb. Dies Bild ist vielleicht zu
drastisch, aber vermag doch ungefihr die richtige Vorstellung zu erwecken. Zuerst wird
auf dem verfiillten Sieb einiges griinen konnen. Mit der Zeit aber fillt die Muttererde
durch die Locher des Siebes durch; Austrocknung und Abspiilung kommt dazu. Die Frage
ist nur, um was fiir Zeitriume es sich dabei handelt. Nicht nur in der Pokljuka, wo Risse
und Spalten in den Dellen auftreten, sondern auch bei Mittenwald waren frither schon
Setzungserscheinungen in den Mulden zu beobachten. Der Verlauf der Neubildung wird
von verschiedenen, nicht zu beherrschenden Faktoren abhingen; abgesehen von den loka-
len Umstinden, ganz besonders von den Niederschlagsmengen; im ,Schneewaldklima®
der Pokljuka sind es 3000 mm, bei Mittenwald 1300 mm im Jahr. Auch die Losungs-
freudigkeit und Temperatur der atmosphirischen Wisser, d. h. alle Zustinde, die die
chemischen Reaktionen begiinstigen, werden mit eine Rolle spielen.

Dafl auch die eingebrachten Kulturpflanzenbestinde mit der Zeit auf diese merk-
wiirdigen, verschiedenartigen und unregelmiflig sich gebenden Bodenverhéltnisse reagieren
werden — ihnlich wie es auch die wilde Flora in langen Zeitrdumen tat — diirfte kaum
zu bezweifeln sein. Vorteile fiir den landwirtschaftlichen Ertrag wird man dabei wahr-
scheinlich nicht registrieren konnen. Aber Naturschonheit herrscht und ein auflerordent-
licher Reichtum fiir die Wissenschaft; besonders fiir Pflanzengeographie und -soziologie
in Verbindung mit fortschreitender Verkarstung, stellen die unberithrten Buckelwiesen
einen neuen naturwissenschaftlichen Problemkreis dar. So fiihlt man sich gendtigt, den
dringenden Wunsch nach Errichtung eines ausgedehnten Schutzgebietes auszusprechen, wo
typische Buckelwiesen, vielleicht sogar auch einmal ohne den alljahrlichen Schnitt gerade
zur Hauptvegetationszeit, beobachtet und studiert werden konnen.

Schriftenverzeichnis

Esers, E.: Die Kultivierung der Buckelwiesen bei Mittenwald, - Griine Blatter fiir Naturschutz
22, S. 104-110, 1939. - - Versteppungserscheinungen auf den Kalkschuttbéden des deut-
schen Alpen- und Voralpengebietes. - Deutsche Wasserwirtschaft 35, S. 98-100, 1940, - -
Quartirgeologische Exkursion in das alpine Isargletschergebiet zwischen Bad Tolz und
Mittenwald. - Geologica Bavarica 6, S. 127-128, 1951. - - Das Problem der Buckel-
wiesen. - Natur und Volk 87, S. 113-120, 8§ Abb., 1957.

KNAUER, J.: Die Entstehung der Buckelwiesen. - Mitt. geogr. Ges. Miinchen 34, S. 204-220, 1943.

Lurz, J. L. & Paur, H.: Die Buckelwiesen bei Mittenwald. - Arbeit. botan. Abt. bayer. Landes-
anstalt fiir Moorwirtschaft. Bayer. botan. Ges. 27, S. 1-41, 1947.

Lurz, J. L.: Quartirgeologie und Landeskultur. - Mitt. Landkultur, Moor- und Torfwirtschaft 5,
S. 1-7, 1957.

MICHELER, A.: Die Buckelwiesen zwischen Mittenwald und Kriin — ein Problem des oberbayri-
schen Naturschutzes. - Verh. deutscher Beauftragter f. Naturschutz u. Landsd-laftspﬂyege
10, Bad Godesberg 1954.

MULLER, S.: Buckelwiesen. - Kosmos 55, S. 40-44, 1959.



112 Edith Ebers

Penck, A.: Dic Buckelwiesen von Mittenwald am Karwendel. - Mitt. geogr. Ges. Miinchen 33,
S. 3-8, 1940/41.

PrienAusser, G.: Uber die Entstehung der Buckelwiesen bei Mittenwald. - Bayer. landwirtschaftl.
Jahrbuch 34, Miinchen 1957.

Rarujens, C.: Das Schlernstadium und der Klimaablauf der Spiteiszeit im nérdlichen Alpenraum.
- Eiszeitalter und Gegenwart 4/5, S, 181-188, 1954.

ScuoénnaLs, E.: Spiteiszeitliche Windablagerungen in den Nordlichen Kalkalpen 6ind die Ent-
stehung der Buckelwiesen. - Natur und Volk 87, 10, S. 317-328, 1957.

Stint, J.: Zur Frage der Entstehung der Buckelwiesen. - Geologie und Bauwesen 12, S. 90-91,
Wien 1940.

Manuskr. eingeg. 4. 5. 1959.
Anschrift der Verfasserin: Dr. Edith Ebers, Haunshofen, Kr. Weilheim (Oberbayern).



113

Das wahre Null-Warw der Zeitskala von G. De GEeer

Von Essa Hurr DE Geggr, Stodkcholm
Mit 2 Abbildungen im Text

Zusammen fassung: Nach De Geer’s grundlegender Darstellung (1911) soll das Null-
jahr von der Bipartition selbst gerechnet werden, also von dem Eisrand, der im Schnittpunkt
zwischen Eisscheide und Indal-Flufl gelegen hat. Uber dem jiingsten Megawarw (Y) liegt der post-
§laziale Fjordton, der den Klimaumschlag regional bezeugt. Wegen eines von CALpENIUS (1924)
ehldatierten Warws, Mega X, das gar nicht die gréfite Drinierung bezeichnet, wiirde DE Grer
sicher nicht den bezeugten Eingangspunkt seiner Zeitrechnung filschlich indern. Hier steht also
der FINIS AETATIS GLACIALIS in der Natur selbst klar geschaffen und datiert, wie er nach
De Geer’s ausgesprochenem Wunsch nicht geindert werden sollte (1911, GFF 33, S. 470).

Abstract According to DE GEeR’s own principles (1911, GFF 33, p. 470), the Zero Year
should be counted from the very Bipartition at Stugun, thus from that iceborder which ,in Nature
gives a standard point, as sharply determinable as possible, whereby the crossing of the ice shed
and the Indal River no doubt is best adapted®. Here also the youngest Mega varve, Y, lies con-
cordantly between the glacial clay below and the dark marine postglacial fjord clay above, thus
even in Nature at once giving the precise dating as the absolute * 0 Zero Varve. DE GEER’s
accidental mistake of the older Mega X as beinf identic with Mega Y was by CaLpENIUS sanctio-
ned in print (1924) by presenting Mega X (from Déviken) as Zero varve, thus confiding in
DEe GEER’s assumption instead of performing a critical investigation. DE GEER, however (loc.cit.)
would even in advance prevent any future change of the Zero Year given = the bottom varve
in Stugun, measured by CaLpenius. The Mega X is found by BoreLL and OFrFERBERG 1o be
exactly 84 years older, and this year, —84, is nowhere fixed to any bottomvarve locality, but
remains only averagely mapped.

The treacherous mega varves aside, the climatic shift could just as exactly have been recognized
as Zero Year through the sharp change of clay types: .fine-grained sediments always giving the
best datings“ (G. DE GEEr 1940, p. 172).

In dieser Zeit, in welcher die Radiokarbon-(C14-)Datierung die geologische Zeitskala
im absoluten Zeitmaf} bis zum Beginn der Letzten Eiszeit (vor etwa 70000 Jahren) ver-
lingert hat, ist die nur die letzten 16 000 Jahre umfassende Warwen-(Binderton-)Chro-
nologie wegen ihrer Prizision auf ein einzelnes Jahr durchaus nicht iiber-
fliissig geworden, wie das unten behandelte Beispiel zeigt.

Zur Festlegung des Null-]Jahres seiner Zeitskala, die er durch die Zzhlung der Bander-
ton-Warwen (= Jahressedimente mit heller sandig-toniger Sommer- und dunkler toniger
Winterschicht) in Schweden in jahrzehntelanger Arbeit mit vielen Helfern aufgestellt hat,
suchte G. DE Gekr lingere Warwen-Serien, in denen ein bestimmtes Warwl) zugleich
einen durchgreifenden Klimawechsel (vom Finiglazial zum Postglazial im Norden) und
ein entscheidendes glazialgeologisches Ereignis anzeigt. Er fand 1909 solche Warwen-
serien im Gebiet von Ragunda (Jamtland) im T'al des Indalsilv, des Abflusses des heutigen
Storsjd, der nach dem Ausbruch des riesigen iiber 200 m tiefen finiglazialen Eisstausees bei
der Bipartition des Landeises iibrig geblicben war: ,In der Schlucht Vikbicken fand ich
in einem idealen Profil unten Grundmorine, dariiber zuerst den glazialen Tiefwasser-Ton
und darauf zunichst eine Zone von dunklem, diinnwarwigen Fjord-Ton und endlich eine
grofle Anzahl von grauen postglazialen Binnensee-Warwen bis zur ebenen Oberfliche
hinauf“ (G. DE Geer 1940, S. 169, 170; vgl. Abb. 1). Der organogene Anteil in dem aus
wenige mm diinnen Mikrowarwen zusammengesetzten dunklen Fjord-Ton beweist eine
deutliche Klimabesserung; dieser Ton ist scharf abgesetzt gegen den darunter liegenden
glazialen hellgrauen minerogenen Binderton mit mehrere cm dicken Makrowarwen und
einzeln eingestreuten 165 bis 980 mm dicken Mega- oder Riesenwarwen, die Abflufphasen
des Eisstausees registrieren (,Drinierungswarwen®).

1) In Deutschland hat sich die Bezeichnung »d i ¢ Warwe" eingebiirgert. Dodh ist das Wort im
Schwedischen sichlich, so dafl man auch im Deutschen besser ,das Warw* sagt. (Anm. d. Schriftltg.)

8 Eiszeit und Gegenwart
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In Vikbicken nahm G. De Geer (1940, S. 171, Pl 75) das letzte finiglaziale Mega-
warw (hier Mega Y genannt), das konkordant vom dunklen postglazialen Fjord-Ton
iberlagert wird und daher die Bipartition des Landeises registriert, als Null-Warw (engl.
Zerovarve) zur Festlegung des Null-Jahres (6839 v. Chr. nach R. Lipén in G. D Gggr
1940, S. 176) seiner Zeitskala; Warwen und Jahre vor Null werden mit minus, solche
nach Null mit plus bezeichnet. Dieses Null-Warw ist auch an verschiedenen anderen
Stellen des Ragunda-Gebiets gefunden worden, im Indalsilv-Tal bei Indal sogar 80 km
von Stugun, dem Ort der Bipartition, flufabwirts (Abb. 1).

Nachdem R. Borerr & J. OrrerBERG (1955) auf Grund umfangreicher Warwenmes-
sungen im mittleren Indal-Tal dafiir eingetreten waren, als Null-Warw das 980 mm
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Abb. 1 (A, B). Die Hydrographie der Stugun-Ragundagegend vor und nach dem wahren Nulljahr
auf Grund von Warwenvergf:zid]en. Links: De Geer’s Nulljahr, * 0, vom postglazialen mikro-
warwigen Ton iiberlagert. Rechts vom Nulljahr, also unter Mega Y, liegt in Ragunda und Stugun
glazialer Siilwasserton, der damit die Vikbickenserie datiert. Ganz rechts die dicke Mega V in
Inda] und Vikbicken von der Drinierung durch das Ismund-Gimital im Jahre —111. Die meta-
chrone Drinierungsphase durch das Indal-Tal beginnt in Dviken (bei Storedan und Lokedan)
im Jahre —84 éMega X) und setzt sich mit dicken Stromwarwen, die durch die kalte Ausstrémung
vom Eissee bedingt sind, bis an das Nulljahr (Mega Y) fort. Dabei hat der Eissee das stabile
Niveau des jetzigen Binnensees Storsjon erreicht. Die glaziale Ausstromung ist zu Ende, und die
Sedimentation hort nahezu auf. Die glaziale Hydrographie mit ihrem plotzlichen Fazieswechsel ist
also nach De GEEeR’s Prinzip in ihren Hauptziigen hiermit klar datiert, so wie er es durch seine
Jahreszahlen die letzten 16000 Jahre hindurch mit allen Parallelserien demonstrieren wollte.
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michtige Megawarw (X) von Storedan (Déviken) zu nehmen, wie es schon G. D Gggg,
C. CaLpENIus (1924, Taf. 7) folgend, getan hatte, hat auch T. Nivsson (1959 a u. b) eine
Anderung des Null-Jahres fiir notig gehalten. Verfn. will daher die Sachlage noch einmal
klaren.

G. De Geer (1910, S. 1146, 1911, S. 466, 1912:1, S. 251) hat zunichst keines der
beiden schon 1909 und 1911 gemessenen Megawarwen im Indal-Tal erwihnt, sondern
nur seinen Plan, durch Warwenmessung die durch die Bipartition des Landeises bestimmte
Zeitgrenze zwischen Finiglazial und Postglazial zu datieren. Sie ist fiir ihn gegeben durch
den so starken Kontrast der sehr deutlich gebanderten beiden konkordant gelagerten Tone,
des glazialen und des Fjord-Tones, so dafl man diese Zeitgrenze auch ohne Mega-
warw mit der gleichen Genauigkeit einwandfrei hitte datieren konnen. Am Schlusse des
Kapitels iiber das Null-Warw sagt G. Dz Gegr (1940, S. 172) in seiner Geochronologia
Suecica: ,Es ist, wie immer, das feinkdrnige tonige in ruhigem Wasser abgesetzte Sediment,
das durch seine weit regelmifigeren und beharrlichen Variationen Maglichkeit fiir Da-
tierung bietet®. Diese postglaziale homogen-feinkornige Tonablagerung ist nur moglich
gewesen, als die Zufuhr von Schmelzwasser aus dem Landeis im Fjord wirklich aufge-
hort hatte und das Wasser ganz ruhig geworden war.

Das geschah aber erst, als der Eisrand 25 km westlich von Déviken bis Stugun zuriick-
geschmolzen war (Abb. 2), wo nach den sorgfiltigen Detailbeobachtungen im Bereich der
letzten Eisscheide und nach zahlreichen Warwenmessungen bei, in und dicht 6stlich Stugun
von C. Carpentus (1913, 1924) die Bipartition erfolgte; hier hat er die Eisrandlagen der
Jahre +0, —45 und —52 B.Z. (d.h. before Zero, also vor dem Null-Jahr) in etwa
11—17 km Entfernung vom Ort der Bipartition mit Hilfe von Osern ost-westlicher Rich-
tung, also dem Eisriickzug folgend, ermittelt. Besser kann ja das glaziale Klima nicht
registriert werden. Daraus folgt iibrigens, dafl der Eisrand von —84 B.Z. etwa 20 km
Sstlich von Stugun lag, d. h. nach der fiir Doviken festgestellten Oszillation und Still-
standslage (C. Carpentus 1913, Karte und 1924).
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Abb. 2. Kartenskizze der Eisrezession. Ustlich von Doviken schnellere Eisrezession, dort selbst ein
kilteres Stadium mit iiber 100 Jahre dauernder langsamer Rezession und etwa von der Mitte des
Gesundensees nach Westen wieder schnellere Rezession bis in die Héhe von Stugun. Die Rezession
erfolgte wihrend eines vollglazialen Stadiums mit Ausbildung typischer Rezessionsosar, die sich
wahrscheinlich wie gewdhnlich in engen Spalten am Boden des Eiskdrpers gebildet haben. Der
Eiskorper ist vom Eisrand —84 speziell gestriche]t. Die Megawarwen T, U u. V der Eisrandlagen
—150, —131 und —111 sind durch siidlichere Tiler gegangen. Megawarw X der Eisrandlage —84
hat sich seinen Weg durch das bis dahin von Morinen versperrte Indal-Tal gebahnt, wodurch der
Strom mit Material iiberladen wurde. Der letzte Os bei Stugun ist nach CaLpentus 1913 (S. 350)
mit Recht endlich das wirkliche Drinierungswarw. Er schildert die Verhiltnisse deshalb detailliert,
weil De Geer glaubte, daf es dem gro%m Warw (Mega X) bei Doviken entspriche anstatt
Mega Y. Hier liegt eine Reihe wiederholter Verwechslungen vor.
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Das jiingste Drinierungswarw (Megawarw Y) bezeichnet das richtige Null-Jahr, da
es konkordant zwischen beiden Arten von Binderton liegt und damit unwiderleglich die
Klimascheide zwischen Finiglazial und Postglazial in diesem Teil des Nordens darstellt.
Das mit 980 mm viel michtigere Megawarw X in Déviken hat die grofle Verwirrung bei
der Fixierung des Null-Jahres verursacht, weil es infolge zu starker Stromung in Vik-
bicken nicht abgelagert worden ist, weswegen G. Dr Gekr glaubte, es sei nur ein Dri-
nierungswarw im Indal-Tal gebildet worden, und weil es wegen seiner groflen Michtig-
keit fiir das Bipartitionswarw aus dem Ende der Absenkung des Eisstausees gehalten wer-
den konnte. G. De Gegr, der C. Carpenius 1911 die geochronologische Untersuchung
dieses Warwengebietes iibertragen hatte, iibernahm diese Datierung durch C, CaLbeNIUS
(1924, Tafel 7), obwohl er vor der Drucklegung seiner Geochronologia Suecica 1940 seine
Zweifel miindlich geiuflert hatte. Es ist zu beachten, dafl C. Cavrpextus in seinem Werk
glaziale Warwenserien weder konnektiert noch abgebildet hatte, so dafl das grundlegende
Problem der Klarstellung der glazialen Rezession ungeldst blieb. Was C. Carpenius ver-
siumt hat, haben R. BoreLL & J. Orrerserc (1955) nachgeholt und dabei richtig nach-
gewiesen, dafl Megawarw X schon im Jahre —84 (G. De Gegr) gebildet worden ist, denn
es wird von etwa 80 glazialen Warwen iiberlagert und nicht von postgla-
zialem T on wie Megawarw Y. Schon deswegen hitte C. CaLpenius erkennen miissen,
daf in Doviken nicht Megawarw X aus dem Bipartitionsjahr stammt, sondern Mega-
warw Y, welches er (auf Tafel 7) mit +78 bezeichnet hat, also 78 glaziale Warwen in
die postglaziale Plus-Warwenabfolge hinaufschiebend, was hier ganz falsch ist (E. H.
De Geer 1957, S. 95, Fig. 1).

Das Megawarw X sieht wohl so aus, als ob es wirklich die letzte Absenkung des Eis-
stausee-Spiegels registriere, aber seine iibergroffe Dicke kann mehrere Ursachen haben:
erstens kann es vielleicht einen Materialzuschufl durch den Fluf Ammerin bekommen
haben, dessen Miindung beim Eisrand an Déviken an der gleichen Stelle wie die des
Indalsiv gelegen hat, zweitens war es wohl ein subglaziales Durchbruchswarw quer durch
die schmale, aber sicher fest gepackte Eisrest-Morine, welche eine grofle Menge Material
haben kann, und drittens kann bei der Bildung der nichstilteren Megawarwen der Eis-
stausee schon beinahe ausgeflossen sein (E. H. De Geer 1953, S. 174, Fig. 3).

R. BorerL & J. OrrerserG (1955) haben Megawarw X an 84 Jahre vor das Null-
Jahr von G. DE Geer und damit auch zeitlich vor die Bipartition gestellt, deren Datum
nicht verschoben werden kann. Nicht Megawarw X, sondern das 84 Jahre jiingere Mega-
warw Y registriert die Bipartition, denn die entscheidende Warwenserie von Vikbicken
ist von G. De Geer richtig datiert worden; damit ist einwandfrei bewiesen, dafl die von
G. De Geer aufgestellte Chronologie (abgesehen vom Megawarw X) von Anfang an
korrekt war; das zeigen auch 6 konnektierte Warwendiagramme aus Ragunda und 2 aus
dem Tal des Angermanilv (Abb. 1),

Das Nulljahr von G. De GEer zu dndern wire unndtig und unwissenschaftlich, weil
falsch und irrefiihrend, besonders jetzt kurz vor der Veroffentlichung seines vollstindigen
von ihm bezifferten Materials. Von den dlteren wechselnden Megawarwen ist abzusehen;
das Null-Jahr bleibt fixiert durch Megawarw Y = Bipartition = konkordante Binder-
tongrenze, wie es G. DE Gekr wohliiberlegt von Anfang an vorgeschlagen hatte. Er hat
als erster eine geologische Zeitskala im absoluten Zeitmafl geschaffen, eine wissenschaft-
liche Grofitat, deren Bedeutung nicht von Geologen durch unnétige Anderungsvorschlige
herabgemindert werden sollte.
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Zur Altersstaffelung von Saugetierresten und der Frage
paldolithischer Jagdbeute

Von Evuisasern Scuvi, Freiburg i. Br.

Zusammenfassung Dem durch H. Bicuien statistisch festgestellten Uberwiegen von
Jungtieren in einigen Hohlenbiren-Hohlen als Beweis fiir paldolithische Jagd wird die Beobach-
tung von D. BurckaARDT gegeniibergestellt, daf in der Umgebung des Schweizerischen National-
parkes bei dem Hirschsterben wihrend schneereicher Winter die Jungtiere weitaus den grofiten
Anteil ausmachen. Als Todesursache ist hier Verhungern festgestellt. Da der Anteil an Jungtieren
in den Héhlenbiren-Hohlen umso grofer ist, je hoher die Hohle liegt, da zudem die Knochenlager
der Hohlenbiren vom Ende des Rifl/Wiirm-Interglazials an vor allem in der Vorriickungszeit der
Wiirm-Vereisung sedimentiert worden sind, kann das Vorherrschen von Jungtieren durchaus in
der Mangelernihrung wihrend schlechter Sommer und in den langen Wintern beruhen. Es wird
die Forderung nach stirkerer Beriidksichtigung der vielfiltigen Erkenntnisse der modernen Siuge-
tier-Zoologie bei der Deutung von Knochenlagern erhoben.

Résumé. De la prédominance des oursons dans quelques “grottes 4 ours“, H. BACHLER
a conclu & la certitude de la chasse paléolithique. L’auteur oppose a cette preuve les observations
de D. Burcknaror dans la région du Parc National Suisse oli, durant des hivers 4 fortes chiites de
neige, de nombreux cerfs ont péri, la proportion des faons étant la plus forte; 'analyse vétérinaire
a montré que ces animaux sont morts de faim. Dans les cavernes, la proportion des oursons
augmente avec 'altitude absolue du site; la sédimentation des ossements s’est effectuée & la fin
de linterglaciaire Rifl/Wiirm et au cr de Wiirm. On peut conclure que la prédominance des our-
sons a pour cause le manque de nourriture résultant de mauvais étés et d’hivers trés longs. L’auteur
demande que, pour I’interprération des ossements fossiles, on tienne davantage compte des con-
naissances de la zoologie moderne des mammiféres.

L.

An allen Fundstellen pleistoziner Siugetierknochen mufl die Frage gepriift werden,
ob diese Knochen auf natiirliche Weise oder mit Zutun des Menschen abgelagert worden
sind. Wenn das Sediment Feuerstellen und zahlreiche Gerite enthilt, wenn die Knochen
Hack- oder Schnittspuren tragen oder hiufig angebrannt sind, dann ist die Ansammlung
der Siugetierknochen eindeutig auf die Jagdtitigkeit des Menschen zuriickzufiihren. Aber
selbst wenn am Fundplatz Kulturhinterlassenschaften des Menschen, vor allem Gerite,
auftreten, ist damit nicht immer erwiesen, dafl alle oder auch nur einige der Tierknochen
von der Jagdbeute des Menschen stammen, denn sowohl an Flufl- und Seeufern wie auch
in Hohlen kénnen Mensch und Tier abwechselnd aufgetreten sein, so dafl die Tierreste
natiirliche Totengemeinschaften oder zumindest Einbettungsgemeinschaften darstellen.
Jedoch ist es hierbei auch moglich, daf ein Teil der Knochen von Mahlzeitresten, der
andere hingegen von natiirlichen Abgingen stammt.

Liegt Jagdbeute vor, dann ist die Zusammensetzung der in den Knochen reprisentier-
ten Fauna nicht ausschliefflich durch das natiirliche Vorkommen und Verenden der ein-

zelnen Tierarten bestimmt. Vielmehr wirkt hier vor allem — innerhalb des von der
Natur gegeben Rahmens — der Wille, die Sitte, die Jagdmethode des jagenden Menschen.
II.

Verschiedene Uberlegungen und Analysen wurden schon vorgelegt, um ein eindeutiges
Kennzeichen fiir die Entscheidung zu gewinnen, ob Jagd oder natiirlicher Abgang vorliege.

Vor allem hat W. Soercer (1922) die Altersstaffelung der einzelnen Tierarten hierfiir
ausgewertet, wobei er fiir die pleistozinen Elefanten von einer bekannten Jagdstation
(Taubach) und dem Ort eines katastrophenartigen Untergangs einer Herde (Predmost)
ausging. Dabei entstand die Regel, daf, wo die Altersstufen (sehr jung, jung, erwachsen,
alt) etwa gleich verteilt sind, oder wo Jungtiere liberwiegen, Jagdbeute des Menschen vor-
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liege. Wenn jedoch vor allem voll erwachsene Tiere den Knochenbestand ausmachen, dann
sei der natiirliche Tod der Tiere erwiesen. Diese Schluffolgerung hat SoerGeL auch auf
andere Fundorte und Tiere iibertragen, so dafl er auf diese Weise z. B. in den Sanden von
Mauer Jagdbeute des Heidelberger Archanthropinen (EL antiquus) gegeniiber den natiir-
lich verendeten (Rbhin. merckii) ausscheiden konnte.

III.

Diese von SoerceL vorgetragene Bearbeitungsweise fossiler Knochenlager zur Deu-
tung ihrer Entstehungsweise ist unlingst durch H. BicuiLer (1957) auf die Héhlenbiren-
reste der drei von seinem Vater E. BAcHLER (1940) ergrabenen Hihlen in den Schweizer
Alpen iibertragen worden. H. BicurEr ging es darum, mit ihrer Hilfe die von seinem
Vater wiederholt, zuletzt 1940 vorgetragene Ansicht, dafl die in den Hohlen Drachenloch
und Wildenmannlisloch gefundenen Knochen des Hohlenbiren Beutereste des paliolithi-
schen Jigers seien, und andererseits die Knochen vom Wildkirchli eine Mischung von
Jagdbeute und natiirlichen Abgingen darstelle, zu bekriftigen.

E. BXcuiers These der Hohlenbirenjagd steht seit Jahrzehnten in zum Teil
scharf gefiihrtem wissenschaftlichem Streit. Wir wollen hier auf die zahlreichen Argumente
der Gegner und Verteidiger, unter denen — zusammen genommen — vor allem die Na-
men E. Bicurer, H. Bicurer, H. Craver, K. Eurexserc, G. Freunp, F. E. Kosy,
W. Soercer, H. G. StenLIN, L. F. Zorz genannt werden miissen, nicht niher eingehen.

Hingegen sei hier lediglich die oben genannte jiingste Untersuchung von H. BicuHLER
(1957) kurz dargelegt und ihr eine andere Beobachtung angefiigt.

IV.

In sorgfiltiger Arbeit hat H. BicHLER aus dem reichen Fundkomplex der drei unter
seinem Vater ergrabenen Hohlen den oberen letzten groflen Badienzahn (M2) des Hohlen-
biaren ausgelesen und das Sterbealter seines Trigers mit Hilfe der etwas erweiterten
MariNeLLr'schen  Altersstufen (1931, S. 390) statistisch festgehalten. Insgesamt hat
H. BAcHLER 992 M2 untersucht, die sich etwa gleichmifig auf die drei Héhlen verteilen,
namlich:

Wildkirchli 331 Stiick
Wildenmannlisloch 365 Stiick
Drachenloch 296 Stiick.

H. BicHrer legt eine ausfithrliche Tabelle mit den absoluten Zahlen innerhalb der
einzelnen Altersstufen, aufgeteilt in rechte und linke Zihne, vor und in einer zweiten
Tabelle die entsprechenden Prozentwerte. Er faflt dann die acht Altersstufen in drei grofle
Gruppen zusammen und erhilt folgende Tabelle:

Jungbiren Geschlechtsreife Alre

(bis 4 Jahre) (5-15jahrig) (iiber 15 Jahre)
Wildkirchli 41% 24% 35%
Wildenmannlisloch 71% 20% 9%
Drachenloch 80% 15% 5%

Das derart statistisch festgestellte starke Uberwiegen der Jungbiren im Wildenmann-
lisloch und Drachenloch legt H. BicurEr als Beweis vor, dafl alle Hohlenbirenknochen
dieser beiden Hohlen Uberreste der Beute des paldolithischen Jdgers scien, wie anderer-
seits der grofle Anteil erwachsener und vor allem alter Tiere den Misch-Charakter der
Wildkirchlifunde dokumentiere, wo in der Oberen Hohle rein natiirliche Knochenlager,
in den drei anderen Hohlenteilen (Wirtshaus-, Altar- und Kellerhhle) hingegen Beute-
reste des Menschen mit vielleicht einzelnen, am Ort verendeten Biren angetroffen worden
seien.
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V.

Zur gleichen Zeit, als der Aufsatz von H. Bicurer erschien, verdffentlichte D. Burck-
HARDT (1957) in der Zeitschrift des Schweizerischen Bundes fiir Naturschutz eine auf den
Erfahrungen der letzten Jahre sich griindende Zusammenstellung ,Uber das Wintersterben
der Hirsche in der Umgebung des Nationalparkes®.

Die Hirsche des Nationalparkes halten sich wihrend des Winters nicht im Bereich des
Parks auf, sondern wandern in die Umgebung ab. Hier sind wihrend mehrerer Winter
in Abstinden von 1 oder 2 Jahren 20—200 tote Hirsche gemeldet worden. Die veterinir-
pathologische Untersuchung einer groferen Zahl dieser Hirsche ergab, dafl keine Krank-
heit oder Degeneration vorlag, sondern daff ,die Abginge auf allgemeine Erschépfung
und Unterernihrung zuriickzufiihren® seien. Mit diesem Ergebnis stimmt die Beobach-
tung iiberein, daf bis jetzt nur in schneereichen Wintern Rotwild in gréflerer Zahl ver-
hungert ist. In Wintern mit geringer Schneedecke hingegen fanden die Tiere selbst in
strengen Frostperioden geniigend Winterdsung, so dafl keine Hirsche umkamen.

Wihrend des Wintersterbens 1952/53 und 1954/55 sind 55 Schidel gesammelt und
nach Geschlecht und Alter bestimmt worden. Der Vergleich mit dem Bestand lebender
Tiere im Winter 1955/56 ergab folgende Liste (Burcknarpr 1957, S. 2):

Fallwild Bestand
Anzahl % Anzahl
Hirsche 5 8 } 34 435 22
Hiﬁ;?)kﬁhe 14 26 1036 61
Jahrlinge 2 } 4 -— —
Kilber 34 3 62 } 46 276 17

Einem Bestand von 179, Jungtieren bei 83% Alttieren stehen die Todesziffern 66%
Jungtiere und 349/; Alttiere gegeniiber.

Wir kénnen auf dieses Hirschproblem, das in dem Aufsatz ausfiihrlich dargestellt ist,
wobei auch auf die unvorstellbar grofen Zahlen verhungerter Hirsche und zerstorter
Wilder in Amerika hingewiesen wird, hier nicht niher eingehen. Uns interessiert im Zu-
sammenhang mit dem pleistozinen Tiersterben vor allem das Zahlenverhiltnis von Alt-
und Jungtieren.

Hitten diese, threr Lebensweise nach zerstreut verendeten Tiere einen gemeinsamen
Sterbeplatz, so wiirde ihre Altersstaffelung nach der SoerGeL’schen Regel einen Mahlzeit-
platz von Jigern ergeben, wobei die Tatsache, dafl im Hirschrudel die Jungen voran-
gehen, diese Deutung noch bestirken wiirde.

VL

Wir sind uns voll bewuflt, dafl diese an den Hirschen gewonnene Erfahrung nicht
direkt auf den Hohlenbiren iibertragen werden darf, cbensowenig wie Erkenntnisse beim
fossilen Elefanten uneingeschrinkt die Deutung von Hohlenbirenresten belegen kénnen.
Es handelt sich jeweils um andersartige Tiere mit anderen Lebensrhythmen und Verhal-
tensweisen. Aber Eines stellt sich unmittelbar heraus: Wenn viele Jungtiere sterben, dann
kann die Ursache darin liegen, dafl sie verhungern.

Bei der Deutung der Héhlenbirenreste in Hohlen sollten weder die Besonderheiten
der Lokalitit noch Zeit und Dauer der Einbettung der Knochen aufler Acht gelassen wer-
den. So haben die drei von H. BicrLer untersuchten Héhlen folgende Hohenlage:

Wildkirchli 1486 m ii. M.
Wildenmannlisloch 1628 m ii. M.
Drachenloch 2445 mii. M.

Die Hohlenbirenreste wurden im Drachenloch gegen Ende des Riff-Wiirm-Interglazials
in das Sediment eingebettet (E. Scamip 1958). Die Hohle lag auch damals betrichtlich iiber
der Waldgrenze. Daraus kann folgende Deutung abgelesen werden: Ungiinstige Sommer
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schwichten vor allem die Jungtiere so stark, dafl nur die kriftigsten die Zeit der langen
Winterruhe in der Hohle iiberdauerten, die schwicheren aber verhungerten. Es hat dem-
nach eine scharfe Auslese stattgefunden, so dafl ein relativ geringer Prozentsatz erwachsen
oder gar alt geworden ist.

Unter diesem Gesichtspunkt stellen wir aus den von H. Bicurer gegebenen ausfiihr-
lichen Werten (S. 142) folgende andere Kombination von Altersstufen zusammen, wobei
vor allem bei den Jungbiren daran gedacht wird, dafl sie wihrend der Wintermonate
verendet sind:

Altersstufe 1 2a+2b 2c+2d+3 445
N—1% 1% —4 5—20 iiber 20
Lebensalter infantil juvenil adult senil
1. Winter 2.-4. Winter
Wildkirchli 24,5% 16,3% 42,9%, 16,3%0
Wildenmannlisloch 23,0%% 47,9% 24,4% 4,7%0
Drachenloch 17,2% 63,5%0 18,6%0 0,7%

Diese Tabelle fithrt zu dem Schluff, daf die Lebenserwartung des Hohlenbiren umso
geringer ist, je hoher die Hohle liegt. Ferner: Den ersten Winter verbringt der Jungbir
nach einem Sommer, wihrend dem er teils gesiugt wird und teils unter der erfahrenen
Betreuung seiner Mutter Krifte sammeln konnte. In den folgenden Sommern aber gehen
die jungen Biren zunchmend selbstindig auf Nahrungssuche — und nur die findigsten
und kriftigsten werden adult. Dividieren wir den jeweiligen Prozentwert der juvenilen
Altersgruppen durch drei — die Anzahl der Winter, in denen sie verendet sind —, so er-
gibt sich durchschnittlich ein Abgang von

Wildkirchli 5,4%0
Wildenmannlisloch 16,0%
Drachenloch 21,2% pro Jahr.

Der jihrliche Abgang bei den Jungtieren in den spiteren Jahren ist demnach nur im
Drachenloch gréfler als im ersten Winter.

Daf} eine derart starke Verringerung des Jungtierbestandes noch lange nicht zum Aus-
sterben fiihren mufite, vermittelt eine einfache Uberlegung (bei der wir stets an der unte-
ren Grenze der moglichen Zahlen bleiben): Eine Birin wirft 10 Jahre lang je 2 Junge, das
sind 20 Junge in ihrem Leben. Zur Erhaltung des Bestandes ist es nur notwendig, dafl
2 Tiere zur Geschlechtsreife und Fortpflanzung kommen. 18 Jungtiere konnen verenden.
Nehmen wir an, dafl drei Viertel von ihnen durch Unfille oder als Beute von Raubtieren
auflerhalb der Hohle ihr Ende finden, — das wiren erwa 14 Jungbiren — dann kénnen
noch 4 Jungbiren wihrend der Wurffihigkeit der Birin in der Hohle verenden, ohne
daf der Bestand verringert wird. Wiirde die Birin nach ihrer letzten Wurfperiode ein-
gehen, dann bestiinde die Totengemeinschaft in der Hohle im Verhiltnis der Jungtiere zu
dem Alttier wie 4:1!

Es kann demnach sehr wohl eine in einer Hohle auch wihrend langer Zeit gebildete
Totengemeinschaft mit einem Vorwiegen von Jungtieren auf natiirliche Ursachen zuriick-
gefithrt werden. Deshalb reichen die Untersuchungen von H. BicHLER nicht fiir den Be-
weis aus, daf die Knochenlager im Drachenloch und Wildenmannlisloch ihre Ursache in
der Jagd des paldolithischen Menschen hitten. Aber wie jede exakte Analyse hat sie ihren
Wert einmal darin, daf sie neue Unterlagen schafft, und zum andern, weil sie Anregung
zu neuen Analysen gibt:

Wie die Untersuchung der Sedimente einer gréferen Zahl von Hohlenbiren-Hohlen
gezeigt hat (E. Scamm 1957, 1958), sind die meisten Hohlenbirenschichten ganz oder in
einem Abschnitt wihrend des Verlaufs der langen Vorstoffphase der Wiirm-Eiszeit abge-
lagert worden, wobei sich stellenweise die starken Schwankungen mit dem Frithwiirm-
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Vorstof und dem folgenden kriftigen Interstadial bis zum Haupt-Wiirm-Vorstoff nach-
weisen lassen. Wenn es zutrifft, dafl das vorherrschende Sterben von Jungtieren auf
mangelnde Erndhrung zuriickzufiihren ist, dann miifite sich dies im verschieden starken
Anteil von Jungtieren innerhalb der Schichtenfolge ausprigen.

VIL.

Zur Beantwortung der Frage ,Jagdbeute oder natiirlicher Tod?* sollte — auch an
anderen Fundstellen und bei anderen Tieren — nicht nur die osteologische Erfassung der
Knochen und Zihne eine Rolle spielen. Was die Jagd anbetrifft, so kdnnen wir iiber die
Altersstaffelung der Beute des paliolithischen Menschen vorerst nur unzureichend Aus-
kunft geben, weil erst sehr wenige Stationen in dieser Hinsicht untersucht sind. Anderer-
seits konnen von einer bekannten Fundstelle einer bestimmten Kultur aus nicht fiir andere
Stellen gleicher Kultur, erst recht nicht anderer Kultur, iiber derartige Einzelheiten sichere
Aussagen gemacht werden; denn der Mensch neigt auch in frither Zeit bei aller Traditions-
gebundenheit doch auch dazu, durch verinderte duflere Verhiltnisse, die wir vielleicht
gar nicht erkennen kénnen, oder gar aus innerem Antrieb, Neues zu erfinden. Das gleiche
Ziel kann durch den Menschen auf die verschiedensten Weisen erreicht werden.

Vor allem aber wissen wir viel zu wenig iiber die Biologie der fossilen Siugetiere. Bei
der paliobiologischen und prihistorischen Deutung von Knochenlagerstitten kann man
die Ergebnisse der modernen Zoologie nicht aufler Acht lassen: Physiologie, Okologie,
Genetik und Verhaltensforschung haben in den letzten 30 Jahren fiir die Siugetiere vieler-
lei neue Einsichten gebracht, die auch fiir die Deutung der Fossilien genutzt werden soll-
ten. Die scharfe Ausprigung artgebundener Eigenheiten mahnen zur Vorsicht, wenn man
Verhalten oder Eigentiimlichkeiten einer Art auf eine andere Art iibertragen will. Im
Grunde wissen wir nichts iiber das Verhalten, kaum erwas iiber die spezifische Lebensweise
des Hohlenbidren. Aus dem bisher ergrabenen Material liflt sich nicht viel mehr heraus-
holen, als was bisher verdffentlicht worden ist. Aber bei kiinftigen Ausgrabungen unge-
storter Hohlenbdrenschichten sollten neber den geologischen und prihistorischen Gesichts-
punkten die Fragen der Paldobiclogie und des tierlichen Verhaltens auch beim Freilegen
der Funde mit gepriift werden. Dann nur kénnen wir einen Schritt weiter iiber das bisher
Erkannte hinaus kommen. Wie sehr solch neues, von den komplexen Fragen getragenes
Ausgraben notwendig ist, sollte der vorliegende Aufsatz zeigen.
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The Palaeoecology of the Interglacial deposits
at Histon Road, Cambridge
By B. W. Sparks and R. G. Wgst, Cambridge
With 7 figures and 2 tables

Zusammenfassung Von den interglazialen Schichten in Histon Road, Cambridge, ist
ein 8-m-Kern gewonnen worden. Er gestattete eine genaue Untersuchung der Pflanzen- und der
Land- und Siifwasser-Molluskenreste.

Die betreffenden Schichten gehdren der Zone g der letzten Interglazialzeit und der Zone h-i
an: letzteres Symbol soll andeuten, daf, obwohl vfie Kontinuitit der Schichten nicht unterbrochen
ist, die Picea-Zone, b, in diesem einzigen in Grofibritannien bekannten Ausschnitt aus diesem Teil
der letzten Interglazialzeit fehlt. Von Zone f ist keine Spur gefunden worden.

Um ein Bild von der Palioskologie zu bekommen, wurden die makroskopischen Pflanzenreste
und Mollusken aus 41 Teilstiicken inventarisiert, von denen jedes durchschnittlich 15 cm Linge
hatte. Etwa 3000 Friichte und Samen und 16000 Mollusken wurden gefunden. Diese sind in 6ko-
logische und klimatische Verteilungsgruppen eingeteilt worden. Die Bedeutung der Variationen
mnerhalb dieser Gruppen wird behandelt. Die Pflanzenreste und Mollusken scheinen ein einheit-
liches Bild von einem Zustand zu bieten, der vom Sumpf bis zum fliefenden Gewisser variiert,
wie es von einem aufschiittend miandrierenden Flusse zu erwarten ist.

Resumé, On a fair un sondage dans les sédiments marneux interglaciaires 3 Histon Road,
Cambridge, pour faire une analyse corrélative des restes végétaux at des mollusques terrestres et
fluviatiles. C'est le gisement le seul connu en Angleterre qui comprend les zones g et h-i de la
derniére époque interglaciaire. On se sert du signe hb-i, pour indiquer que la zene b, celle de Picea,
manque, bien qu’il n’y ait aucune discontinuité visible dans les sédiments. On n’a pas trouvé la
zone f, celle du Quercetum Mixtum.

Pour analyser en grand détail les changements du milieu physique, qui se produisaient pendant
le dep6t des marnes, on a tenu compte de 41 divisions dont chaque était d’une épaisseur moyenne
de 15 cm. Environ 3000 graines et fruits et 16000 mollusques, trouvés dans les marnes, ont été
divisés en groupements climatiques et écologiques et on a discuté 'importance des changements
de fréquence de ces groupements de graines et ge moilusques. Tous les deux montrent qu’il y avait
une variation du milieu physique de marais riverain jusqu’a pleine riviére tel qu’on attend d'une
riviére alluvionnante qui serpente & travers sa propre plaine alluviale.

Summary. The Last Interglacial deposits formerly exposed along Histon Road, Cambridge,
have been cored and an z2ttempt made to integrate the analyses of plants and mollusca. The beds
cored are referred to zone g of the Last Interglacial and to zone h-i, a symbol used to indicate
that, although there appears to be no unconformity, the Picea zone b is absent in this, the only
known British section o]f> this part of the Last Inrerglacial. No trace of zone f was found.

In order to analyse the palaecoecology, the macroscopic plant remains and mollusca were
recorded from 41 subdivisions, each representing on an average 15 cm of core. Some 3000 fruits
and seeds and 16000 mollusca were recovered. These have been divided into environmental and
climatic or distribution groups and the significance of variations of these groups discussed. The
plant remains and the mollusca seem to present a consistent picture of conditions varying from
riverside marsh to full stream conditions, such as might be expected from a shifting, aggrading
river.

1. Introduction

It is obvious from earlier accounts (HoLLingworTH, ALLisoN & Gopwin 1950, WALKER
1953) that the Last Interglacial deposits underlying the Histon Road, Cambridge, are
rich in both plants and mollusca. Unfortunately, the earlier of these accounts, although
containing a detailed analysis of upwards of 5000 mollusca by Kennarp, does not contain
a complete pollen diagram in the light of which the significance of the mollusca may be
assessed, while the later paper, although recording in an almost complete pollen diagram
the presence of Jessex & MiLtHERS zones g and 2, listed only a few mollusca from two
broad horizons. As the integration of frequency analyses of pollen, macroscopic plant
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remains and non-marine mollusca at Bobbitshole, Ipswich (West 1957, Sparks 1957)
seemed capable of yielding an interesting reconstruction of natural conditions, it was
decided to re-examine the Histon Road deposits in the same way. Because the beds are
no longer exposed, this necessitated taking a 10 cm core through the deposits to a depth
of 8 metres. For their assistance with the boring, we are greatly indebted to Dr. C. L.

Forses, Mr. C. W. Parxin, Mr. B. Seppox and Dr. D. WALKER.

II. Stratigraphy

The following succession of deposits was exposed in the core:

0—160cms  Rusty yellow predominantly flint gravel, the uppermost 20 cms being

developed into the modern soil. This unpromising material was not
sampled.

160—230cms  Predominantly grey silty marl with a streak of flint gravel at
170—180 cms.

230—240cms  Grey-yellow flint gravel.

240—300cms  Brown silty marl containing towards the base more plant debris than in
any other part of the core.

300—340cms  Grey silty marl.

340—355 ecms  Light rusty-brown silty sand.

355—490 cms  Grey silty marl becoming slightly brown near the base.

490—510cms  Grey sandy gravel, consisting predominantly of flints but with some
erratic material, e.g. quartzite, fragments of Gryphaea and purple por-
phyrite.

510—625cms  Brown silty marl.

625—640 cms  Mottled brown grey silty marl.

640—700 cms  Light grey silty marl.

700—810cms  Waterlogged grey flint gravel, probably resting on Gault Clay.

These divisions are shown by the side of the pollen diagrams on Figs. 1 and 2.

The general succession of (c) rusty gravel, (b) grey silty marl, (a) brown silty marl,
agrees well with the lithological divisions of (¢) sand and gravel, (b) grey mud, and (a)
sepia mud of Warker (1953), but the correlation with the section described earlier
(HorLiNeworTH, ALrisoN & Gopwin 1950) is less clear. Both of these earlier sections
were within 100 metres of the present boring, which was taken in the south-west corner
of the field between Arbury Rd. and Histon Rd. (very near the 43-foot spot height on
Histon Rd. shown on the 1:10,560 map, Cambridgeshire XL S.W.).

I1I. Pollen diagrams: zonation and comparisons

The results of pollen analysis of the sediments are shown in Figs. 1 and 2, the first
dealing with the pollen of trees and shrubs, and showing the relative proportions of
various categories of pollen and spores, the second dealing with the herbaceous pollen
and the spores.

Pollen was present in the silty marls in all the sequence except at the base, in cores 13,
12 and the base of 11, and at a few horizons in cores 1 and 2. Tree pollen frequency is
shown in figure 1, expressed as the number of 2-cm traverses required to count 100 tree
pollen grains, an approximate and relative method of measurement.

The diagrams can be divided into two zones on the basis of the tree pollen: a lower
zone with high values of Carpinus and Quercus pollen, and an upper zone where Carpi-
nus and Quercus are replaced by Pinus and Betula. The boundary between the zones is
taken at 500 cms. Although a stony layer separates the zones, it is believed that no great
unconformity exists between them, because the vegetational trends, such as the increase
of Betula and the decrease of Carpinus, are not greatly upset across the zone boundary.
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(A) Comparison with the previous pollen analyses from the
Histon Road.

WaLKER’s (1953) pollen diagram showed the zones, separated by a metre of unsampled
deposit. These two zones are those identified in our pollen diagrams. The continuous
sampling provided by our cores shows that only the transition between the zones is absent
in WaLker’s diagram. No trace was found in the recent boring of sediments from an
older part of the Interglacial, although HorrineworTH, ArLison & Gopwin (1950)
described such a sediment from the debris from a trench about 100 yards to the south.

(B) Comparison with the Interglacials of the north-west Euro-
pean mainland.

Warker suggested a correlation of the Histon Road deposits, on the basis of his
pollen diagram, with zones g and i of the Eemian (Last) Interglacial. A sequence of
pollen zones, a to n, was described by Jessen & MivtHERs (1928) on the basis of the
pollen analysis of large numbers of Eemian Interglacial deposits in Jutland and north-
west Germany. Zone g, the zone following the mixed oak forest zone f, is characterised by
high values of Carpinus pollen, and zone i by a predominance of Pinus pollen and impo-
verishment of the forest growth. On the continent these two zones are separated by zone
h, a zone with high values of Picea pollen. The combination of a Carpinus zone, followed
by a Picea, then a Pinus zone is at present unknown in the earlier interglacial periods of
north-west Europe, and it seems satisfactory to conclude that the Histon Road zones are
to be correlated with zones g and i of the Eemian Interglacial, even though zone b, the
Picea zone, is absent.

(C) The absence of the Picea zone b.

Picea is a relatively low pollen producer compared with Betula and Pinus (FAEcrt
& Iversen 1950). The apparent absence of the Picea zone in the Histon Road diagram,
though very low percentages of Picea pollen are recorded, may indicate either that the
tree was absent from the region, the pollen arriving by long-distance transport, or that it
was present only in small quantities. Edaphic or climatic factors may have prevented
Picea from preading to the degree indicated by the high pollen percentages seen in the
continental pollen diagrams. Thus the Pinus zone of the Histon Road deposits would
appear to be contemporary with the Picea and Pinus zones of the continent, and there-
fore the Pinus zone is here labelled h—i.

IV. Secondary deposition of plant remains

Certain changes which occur in the pollen analyses of the upper cores of zone h—i
have not yet been considered. The increases in the pollen percentages of Quercus and
Corylus are the most noticeable. The percentages of the latter are much higher than in
the lower samples, reaching 1959 of the total tree pollen. But other features are not
consistent with vegetational changes which might have resulted from an amelioration of
the climate. Although Quercus and Corylus pollen percentages increase, the proportion
of tree to non-tree pollen falls, and Betula and Pinus remain the dominant trees. The
upper analyses also differ from the lower in the more abrupt changes in the tree pollen
frequency and in the absence of pollen at various horizons in cores 1 and 2.

In Jessen & MirtrERs’ (1928) scheme of the climatic development of the Eemian
Interglacial, a middle bed with a sub-arctic flora (zone k) separated a lower temperate
phase (zones ¢ to i) from an upper temperate phase (zones [ and m). But for the reasons
given above, such climatic changes might be thought to account for the fluctuations in the
frequencies of Quercus and Corylus pollen. However, ANpERsEN (1957) has recently
shown that the upper temperate phase is not to be regarded as a part of the interglacial,
the interglacial plant remains having been derived by reworking of the sediments formed
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during the lower temperate phase. As ANDERSEN points out, such reworking has been
found in the upper layers of a number of interglacial deposits, e.g. at Hoxne (West 1956)
and Wallensen im Hils (T'Homson 1951), and it is presumably caused by changes in water
level, probably aided by a cold climate with solifluxion.

Likewise, it is probable that the anomalous changes described above can be ascribed
to the reworking of older sediments of the same interglacial and the consequent redeposi-
tion of pollen. In particular the values of Corylus and Quercus are thought to be caused by
the reworking of zone f deposits, which at other sites contain high values of Corylus and
Quercus pollen. A similar effect was found in the Brerup Hotel Bog described by Jessen
& MivrtaeRrs (1928), where 133% Corylus was found in the so-called upper temperate
phase, though only a maximum of 64%/y was recorded in the zone f deposits of the lower
temperate phase. In this instance also the Corylus rise was accompanied by a Quercus rise.

Thus there is no evidence that the upper fluctuations were accompanied by any
climatic change. Moreover, it is impossible to say what is derived and what is not derived
in the upper part of zone h—i. The difficulties which this imposes on the interpretation
of the upper part of the pollen diagrams will be apparent in the later descriptions of the
fauna, flora and climate.

V. Regional vegetation history
(A) Zone g.

During zone g the temperate deciduons trees Quercus and Carpinus were widespread.
The nut of Carpinus betulus found in the zone g deposits suggests that this was the
species concerned. Pinus and Corylus were also well-represented. Betula became more
frequent towards the end of the zone. Low values of the pollen of Ulmus, T'ilia, Alnus,
Fraxinus and Picea indicate that these plaved no great part in the local vegetation though
they may have been more abundant distantly.

The diversity of the neighbouring edaphic conditions, presuming as great a variety
then as now, including soils formed from alluvium, gravels, chalky boulder clays of
varying heaviness, Jurassic and Cretaceous clays, Lower Greensand and Chalk, means
that the pollen must have been derived from many different plant communities, and this
makes difficult a detailed interpretation of the pollen diagrams. It is probable that
Carpinus betulus grew on the less heavy chalky boulder clay soils in the region, as well
as on light, well-drained soils associated with Chalk thinly veiled by drift. At the present
day, Quercus-Carpinus woods are commonly found on such soils in south-east England
(M. Curisty 1924).

The amount of tree pollen, however, is low compared with total of non-tree pol-
len, as seen in Fig. 1, and it appears that forest was by no means dominant. The frequen-
cies of such plants as Centaurea scabiosa, Chenopodiaceae, Plantago lanceolata, P. major
and/or media, Poterium sanguisorba and Gramineae mean much open ground. Certain
of these species, such as Centaurea scabiosa, Plantago lanceolata, P. major and/or media
and Poterium sanguisorba are characteristic of chalk grassland, such as is found a few
miles to the south-east at the present day. The frequency and variety of the open ground
plants suggest that the forest was patchy both nearby and on the Chalk to the south-east.
(B) Zone h-i.

In spite of the probable presence of secondarily deposited pollen in the upper part of
this zone, the main characteristics of the vegetation are clear. In zone h-i Betula and Pinus
have replaced the temperate trees of zone g and, apart from a section in the middle of the
zone, the low ratio of tree to non-tree pollen indicates that the forest was sparse. The
pollen of Gramineae rises to large frequencies at the beginning of the zone; Compositae
percentages show a similar trend, and so do the chalk grassland plants Centaurea scabiosa,
Helianthemum and Plantago major and/or media. Other plants indicative of the presence
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of open ground in this zone are Armeria, Artemisia, Plantago maritima, Scabiosa colum-
baria and perhaps also Caryophyllaceae, Rubiaceae and Thalictrum. In cores 4, 5 and 6
the ratio of tree to non-tree pollen increases to 50%/o, corresponding to a decrease of the
frequencies of Gramineae pollen and other herbaceous types at these levels. It is difficult
to determine whether this is of local or regional significance. Certainly above this phase
the ratio of tree to non-tree pollen returns to very low values. A fuller interpretation of
the upper part of the zone is prevented by the probable presence of derived pollen.

VI. Analysis of the macroscopic remains

To ensure that the macroscopic plant remains and the mollusca came from exactly the
same horizons, they were both washed out from the same sections of the cores. The usual
procedure was to analyse each 40 cm core in three divisions, the bottom half complete
and the upper half in two 10 ¢cm sections giving the standard divisions, B, TB and TT
(Table II). If contamination occurs it will affect the top of the core in the TT division.
Where lithological variation is considerable the cores were more finely divided, e. g.
core 8, as they also were near the top of the section where the grey silty marl seemed to be
involved by frost-heaving with the overiying gravel. Cores 14 and 13 were undivided
because of the low frequency of mollusca therein.

The washing down and sorting were performed in the same way as with the Bobbits-
hole material (Sparks 1957) and the same precautions taken in counting the mollusca.

VIIL. The general nature of the molluscan fauna

Although there are at least 34 land species, compared with 33 freshwarter species,
freshwater mollusca are far more abundant than land mollusca, as may be seen by com-
paring figures 3 and 4. But there are such considerable variations through the deposit,
which will be discussed below, that any general characterisation of the bulk fauna from
all horizons is of lictle use.

Curiously, only two species, now extinct in Britain, were found in the core: Bithynia
leachi var. inflata, which had not been recorded before, and Clausilia pumila, recorded
in both the previous accounts. Helicella crayfordensis (=Candidula radigueli Bourcuic-
NAT) was also recorded from both earlier investigations, but no trace of it was found in
the core. The same is true of two other extinct species recorded earlier, namely Corbicula
fluminalis (HoLLixeworTH, Arrison & Gopwin 1950) and Vallonia pulchella var.
enniensis (Sparks 1953). Segmentina micromphala, recorded in 1950, may indicate a sixth
extinct species, but it is probably best regarded as a variety of Segmentina nitida. Mars-
toniopsis steinii, recorded by Kennarp in the 1950 list as new to the British Pleistocene,
has been recorded from the Cromer Forest Bed as Bythinella steinii, living as Amnicola
taylori, and is now listed as Bythinella scholtzi (Eriis 1951). The extinct species are
mainly south and south-east European forms, while C. fluminalis now lives in sub-tropical
Africa and western Asia. Although cores are ideal for analysing plants and mollusca
horizon by horizon, they may well not include rare extinct species, which can more
readily be picked out in open sections.

VIII. Variations in the local environment

In order to assess variations in local conditions, several broad groupings of species
were made and the percentage frequencies of these groups at different levels plotted in
graphical form (Figs. 3, 4 and 5).

(A) Variationsindicatedby themollusca.

The primary division is into land and freshwater species, each expressed as a percen-
tage of the total mollusca and plotted on the left hand sides of Figs. 3 and 4.
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The freshwater mollusca were subdivided into four habitat groups, mainly on the
basis of Bovcort’s work (1936). These groups are somewhat arbitrary, as many mollusca
are found in a wide range of habitats, but the relative abundance of the different groups
should give a reasonable indication of local conditions.

The first group, A, the slum species as they were graphically described by Boycorr,
includes seven species, Lymnaea truncatula, Aplexa bypnorum, Planorbis lencostoma,
Sphaerium lacustre, Pisidium casertanum, P. personatum, and P. obtusale. Of these,
Planorbis leucostoma and Pisidium obtusale are the two which most affect the percentage
frequency of the group and they are both characteristic of small closed water bodies
subject to periods of drought. Some of the other species in this group will tolerate such
conditions though thev do not necessarily prefer them. Lymnaea truncatula may spend as
much time on mud at the edge of the water as in the water and is regarded by Boycorr
as not really a freshwater species.

The second group, B, the catholic species, has a wide tolerance of habitats and includes
ten species, Lymnaea palustris, L. peregra, Planorbis albus, P. crista, P. contortus, Segmen-
tina complanata, Sphaerium corneum, Pisidium milium, P. subtruncatum and P. nitidum.
Most of the species may inhabit small bodies of water such as cattle ponds and also good
localities in streams, though they are not usually found in the environments tolerated
by the slum species of group A. It is significant that they are found in smaller numbers
and more evenly distributed through the various horizons than most of the species
included in the other groups. Planorbis crista seems to show greater fluctuations of
frequency than the others.

The third group, C, the ditch species, prefer quietly moving water and a rich growth
of water plants. Seven species are included, Valvata cristata, Planorbis planorbis, P. vor-
ticulus, P. vortex, Segmentina nitida, Acroloxus lacustris, and Pisidium pulchellum. The
last hardly affects the frequency and of the others the most doubtful is Planorbis planorbis
which has a wide range of tolerance. The two species of the subgenus Planorbis, however,
prefer fairly spacious habitats of moving water and P. planorbis is said to occur more
commonly in ponds and ditches than the other species, carinatus (Bovcorr 1936). The
shells listed as Planorbis (Planorbis) sp. are included here as they are probably P. planor-
his and not P. carinatus, which has not been recorded from the deposit in any list.

The last group, D, prefers moving water and more spacious habitats and includes
eight species, Valvata piscinalis, Bithynia tentaculata, B. leachi var. inflata, Lymnaea
stagnalis, Physa fontinalis, Pisidium amnicum, P. benslowanum and P. moitessierianum.
Most of the changes in frequency of the group are caused by increases and decreases in
the numbers of Bithynia tentaculat~

Planorbis laevis has not been included in any group. At present it is charac-
teristic of low elevation mountain lakes in the northwestern parts of Britain (Bovcorr
1936), but it, or a species indistinguishable from it, is very common in some Pleistocene
deposits, for example Selsey, where it certainly does not indicate low elevation mountain
lakes. Furthermore, there is doubt about many of the identifications, as very broken or
very juvenile specimens are very difficult to distinguish from Planorbis planorbis and
P. carinatus, so that they are recorded with a query in Table II.

Three groups of land mollusca have been separated. The first contains species which
might be expected to live in marshes. These are mostly included in Bovcorr’s (1934)
obligatory hygroph:les and comrnonly associated species. For this deposit they are
Carychium minimum, all species of Succinea, Cochlicopa lubrica, Vertigo pygmaea, V-
moulinsiana, V. angustior, Vallonia pulchella, Hygromia bispida, Punctum pygmaeum.
Euconulus fulvus, Retinella radiatula, Zonitoides nitidus and all species of Agriolimax.
The only differences between this and Bovcort’s groups are the substitution of Vallonia
pulchella for V. excentricia and the inclusion of all species of Agriolimax, because of the
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difficulty of identifying the shells of these slugs with certainty. Some of the species,
notably Vertigo pygmaea, are not necessarily marsh species and may be found in much
drier habitats.

The dry land group (Fig. 4) includes four species, Pupilla muscorum, Vallonia costata,
V. excentrica and Helicella itala. Of these the first and the last are probably the most
characteristic xerophiles, for Vallonia costata has been recorded in quite damp localities
(ErLis 1940), although it is not characteristic there.

The total of all the species of Vallonia is also separated, for, although pulchella is
usually found in much damper localities than the other two species, none are normally
found in woods. Thus, the frequency of Vallonia may be used to suggest locally open
environments.

Using these various groups of mollusca, it is possible to define the various changes in
local conditions thraugh the deposit. The following phases may be recognised.

Core 14 is in gravel at the base of the section and there is some doubt whether it is
completely free from contamination, as the borehole was not cased to this level. However,
the stream conditions suggested by the lithology are confirmed by the predominance of
freshwater mollusca and by the importance of the ditch and moving water groups among
them.

Core 13 is in grey silty marl, gravelly at the base and poorly fossiliferous. Land and
freshwater species are present in almost equal numbers, the slum group of freshwater
mollusca and the dry land group dominating. But the numbers are too small for satisfac-
tory analysis and it is perhaps better to regard this core as a transition between stream
conditions below and dry land conditions above in core 12,

Core 12 is dominated by land mollusca and represents the most truly terrestrial
conditions revealed by the whole succession. The percentage of marsh species is lower
than the percentage of dry land species, while Vallonia is more important at this horizon
than at any other level. All three species are important (Table II), so that, although open
conditions are indicated, they ranged from damp to dry. The open quality of the environ-
ment was probably local, for small open places, some damp and some drier and perhaps
a foot or two above flood level, would be sufficient to account for the frequency of
Vallonia. The proportion of freshwater species is too small to be separated into groups,
but species of Valvata and Bithynia, which are included in groups C and D, may indicate
very occasional flooding of land adjacent to a stream.

Core 11 B is essentially a transition to marsh, a fact which may also be indicated by
the transition through a mottled layer from grey to brown silty marl and by the presence
of what appear to be ferruginous nodules replacing roots and stems of plants. The
percentage of land mollusca decreases somewhat, while the marsh and associated species
become much more important than the dry land species and Vallonia. The marsh percen-
tage should probably be higher, as there is a large number of specimens of Carychium,
which cannot be determined specifically. As C. minimum, the marsh species, is about four
times as common as C. tridentatum, it is likely that many of these unidentifiable shells
are C. minimum. The increase in the freshwater mollusca is mainly in the slum group, so
that the transition to marsh is indicated by both land and freshwater groups. Marsh
conditions are better developed at this and immediately succeeding levels than at any
other horizon except perhaps cores 4 and 3B.

That part of the succession from core 11TB to 8BTB inclusive may best be regarded
as a slow transition. Lithologically it is all brown silty marl grading into gravel at the top
of 8B and in 8BTB, although 10TT is gravel and so is 9TT, which is not included in the
analysis as it seemed to be contaminated. The whole succession represents the gradual
change from marsh to stream conditions. In 11TB the freshwater species are dominated
by the slum group and it is highly likely that the frequency of these shown on Fig. 2 is too
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low, for most of the shells listed as Pisidium sp. are probably juveniles of P. obtusale
which is virtually the only species of Pisidium present at this level. If this is so, the
percentage of slum species should be approximately 500/o higher, as high in fact as in
core 11B. Above this level there is a general decrease in the importance of slum species,
until by core 8BTB they are of no great significance. The catholic group rises to a broad
peak in cores 10 and 9 above that of the slum group and then decreases upwards. The
ditch group reaches a peak at a slightly higher level, from about 10TT to 8B, and then
falls, while the moving water group increases the whole way up and is highest in 8BTB.
Thus, there is a successive dominance of the four groups, indicating the progression from
marsh to stream conditions. The first appearance near the top of this part of the core of
Pisidium amnicum and P. bhenslowanum is confirmation of the establishment of stream
conditions. Unfortunately the land mollusca are too few in number for a continuous
analysis to be made through this section. Their general decrease in importance is clear
and to be expected from the changes indicated by the freshwater species. The beginning
of the decrease in marsh species may be seen in core 9, and when there are next enough
for analysis, admittedly in core 8BTT just above the levels discussed, dry land species
are much more important than marsh species.

Cores 8BTT to 5TT inclusive are composed principally of light grey-brown or grey
silty marls. This part of the core is characterised by a higher percentage of land mollusca
than that found in the section just described, and by the dominance of moving water and
catholic groups among the feswhater species. In the freshwater mollusca the change from
8BTB to 8BTT is quite sharp (Fig. 3). The moving water group remains dominant, while
the ditch group falls to an extremely low proportion. Immediately above the base in 8TB
the catholic group suddenly increases. The dominance of moving water and catholic
groups is upset in cores 6TB, 6TT and 5B by a subsidiary peak in the slum group. Apart
from this, the assumption of generally open stream conditions would account for the
greatly decreased importance of those species preferring weed-filled ditches, and also for
the change in the character of the land mollusca. The latter increase in importance and are
dominated by dry land species almost exclusively Pupilla muscorum. In previous com-
ments (Sparks in WALKER 1953) it was suggested that this might have been due to the
variety elongata CressiN, which is said to be characteristic of damper localities, but this
is probably not the true explanation. The apertures of dead shells easily become plugged
with dirt and the shell thus floats freely, so that dead shells may be washed into a stream
from dry habitats and redeposited much farther down the stream. In fact the presence of
P. muscorum, rather than a marsh fauna, seems to indicate the increased importance of
stream activity.

The next recognisable phase is represented by cores 4B to 3B inclusive and indicates a
reversion to marshy conditions. The overall proportion of land snails decreases, but the
sudden increase in the marsh and associated species and the corresponding decrease in the
dry land species is very striking (Fig. 4). Equally striking among the freshwater mollusca
is the abrupt fall in moving water species and the spectacular increase in slum species
(Fig. 3), the latter being especially marked by the increase of Planorbis lencostoma
(Table IT). The lithology changes to a light brown marl, which becomes much darker in 3B.
This dark brown silty marl extends up to core 3TT, where, however, the relative fre-
quency of the groups of mollusca is very different. The marshy conditions represented
are comparable with those of core 11TB and were probably best developed in 3B, which
has the highest percentage of marsh land snails as well as a significant proportion of
freshwater species liking weed-filled ditches.

The general composition of the fauna changes abruptly in core 3TB and remains
virtually the same to the top of the section. The percentage of land mollusca is lower
than at any other levels and drops to nothing in cores 1TB and 1TT. There are far too
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few to analyse them into groups. Among the freshwater mollusca the moving water group
increases enormously and the other groups drop to very low levels. In fact, there is a
reversion to stream conditions. It is curious that the changes do not coincide exactly with
lithological changes. Grey silty marl, such as characterised the stream phase from 8BTT
to 5TT, returns in core 2BT, but the faunal change is about a foot lower in core 3TB.
The top two cores are involved by cryoturbation in the overlying gravel, but all the
mollusca seem to come from the grey mud.

(B) Variationsindicatedbytheplants.

The plant remains are listed in Table 11T into three ecological groups, which are gra-
phed in Fig. 5 First, aquatic species, such as Potamogeton spp., Sagittaria and Zannichellia;
no distinction has been made between various categories of water plants, and all these
plants are most commonly found in water bodies of varyving depths. The second group
includes plants characteristic of habitats of variable wetness found around the edges of
water bodies, such as Alisma plantago-aquatica and Rumex maritimus, and the third
includes plants of open ground, waste and grassy places, usually dry. The two right hand
columns of Fig. 5 show the frequencies, as percentages of the total at each horizon of
columns 1, 2 and 3, of Ranunculus-Batrackium spp., a species aggregate occupying habitats
varying between groups 1 and 2, and of Urtica dioica, with habitats varying between
eroups 2 and 3. Trees and shrubs are not included in the grouping because of their
infrequency. The percentages are only graphed vhere sufficient numbers of plant remains
were found.

In cores 14, 13 and 12, pollen was absent and macroscopic plant remains were scarce.
The molluscan fauna in these cores shows a transition from stream conditicns in core 14
to dry land conditions in core 12. In cores 13 and 12 the most frequent of the low total
of seeds are those of Ranunculus-Batrachium spp., a result according with the suggestion
of terrescrial conditions with very occasional flooding given by the mollusca.

The mollusca show during cores 11 to 8 a transition from dry land conditions in
core 12, through marsh in core 11 to stream conditions in core 8. A similar change is
indicated by the frequencies of the groups of plant remains. In cores 11 to 9 plants
characteristic of shallow water and damp ground (group 2), including Alisma plantago-
aquatica, Oenanthe aquatica, Rumex maritimus and also Ranunculus-Batrachium spp.
are predominant, with their frequencies slowly falling. In core 8 the aquatic species
(group 1), including Potamogeton spp., Sagittaria and Schoenoplectus, become predo-
minant. The change in local water conditions is accompanied by the first appearance of
pollen on the change from dry land to marsh conditions from core 11 Bto 11 TB. It is
interesting to note that although the macroscopic remains show these local changes in
enviroment, the pollen of the marsh and aquatic plants, as seen in Fig. 2, does not show
a similar trend. Presumably the pollen rain was not so locally derived.

In cores 8 and 7 the aquatic species are dominant, and, as with the mollusca, the total
number of specimens found is much reduced. The analysis of mollusca from the correspon-
ding levels shows the dominance of moving water and catholic species.

In core 6 the group 2 species regain their predominance, but specimen totals here are
far too small for much significance to be attached to the change. It does, however,
correspond to an increase in the slum species of mollusca, a change which would be
expected to accompany the increase of the group 2 species of plants.

The scarcity of plant remains in cores 5 and 4 prevents representation in the frequency
groups. This period corresponds to an increase in the frequency of the land mollusca,
though of the freshwater mollusca moving water species are dominant in core 5 and slum
species in core 4. Urtica dioica is the plant most frequently represented in core 4, as it is in
core 3. At the base of core 3, the group 2 species, with Urtica dioica, predominate, and
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this phase is correlated with the high frequencies of the slum and ditch species of mollusca,
as it was in cores 11 to 9. The great frequencies of Urtica dioica here, together with the
records of Ranunculus sceleratus, suggest the presence of shallow muddy water, with
nearby riverside habitats disturbed by animals. At the top of core 3 and in core 2, the
aquatic plants of group 1 (almost entirely Sagittaria, but also Potamogeton spp.) become
more frequent, a change corresponding to the great increase in moving water mollusca
seen at this level. The abundance of Sagittaria indicates slow movement of the water over
a muddy substratum. Macroscopic plant remains were not found at any horizon above
core 2TB, though pollen was present in places. It is not clear how far derivation affects
the interpretation of the plant remains from these upper cores.

The land species, group 3, show a gradual but irregular increase from core 11 to
core 7. The peak in core 9 is caused by a temporary abundance of the seeds of Chenopo-
dium section Psexdoblitum, and corresponds to the peak in the pollen of Chenopodiaceae
at the same level. Species of this section of Chenopodinm are characteristic of waste
ground, and they may be frequent near the sea. The finds of Rorippa islandica at the
same level as Chenopodium subsection Pseudoblitum are of interest, as Chenopodium
rubrum, the most common British species of the section Psexdoblitum, is often found with
Rorippa islandica (and Bidens cernuus, a species recorded from the same level) in moist
places by streams with standing water in winter, a habitat agreeing well with the condi-
tions suggested by the mollusca. The relatively high frequencies of group 3 species in
cores 8 and 7 are caused by the presence of few specimens of a number of species, inclu-
ding Anthriscus sylvestris, Chenopodium sp., Cirsium cf. vulgare, Euphorbia cyparissias
agg., Linum anglicum, Pastinaca sativa, Petroselinum segetum, Picris hieracioides, Plan-
tago major, Polygonum aviculare agg. and Sonchus arvensis. The increase in this group
of species presumably corresponds to the increase of the non-tree pollen, notably of Grami-
neae, Compositae and also Centaurea scabiosa, as the transition from zone g to zone h—:
takes place.

The abundance of land species in cores 7 and 8 corresponds to the high frequency of
the dry land mollusc Pupilla muscorum, but the latter continue in core 6, where no
group 3 species are found.

It will be seen that the group 3 species reach a maximum at the same time as the group
1 species; it is possible that an explanation similar to that given for the abundance of
Pupilla muscorum under stream conditions may apply, i.e., that plant remains from dry
habitats are more likely to be washed down and deposited with the remains of aquatic
plants under conditions of running water than if the stream is sluggish, when the more
local elements of the flora will predominate.

In cores 3 and 2 the group 3 species are scarce, the locally growing aquatics and damp
ground elements of the flora being dominant, as with the mollusca.

(C) Conclusions.

The succession of environments indicated by the fauna and flora is from stream
conditions in core 14, to dry land in core 12, to marsh in core 11, a slow change back to
stream conditions by core 8, a continuation of these conditions to core 5, a reversion to
marsh in cores 4 and 3B, and an equally sudden change back to stream conditions above.
These changes might be explained partly by a meandering stream swinging across its own
floodplain, though the relative rates of deposition and meander shift are too imperfectly
known for it to be decided whether there are sufficient sedimentary or faunal ,.cycles®
for this explanation to apply. The thickness of the sediment analysed, some 20 feet, must
indicate aggradation, though whether due to a rising base-level or to an increase in the
load-discharge ratio in the stream is uncertain. The rising base-level seems unlikely in
view of the fact that during the time of the conifer pollen zones in the latter half of the
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Eemian Interglacial on the continent the Eem Sea was undergoing regression (G. v. b.
BreLie 1954). There is no indication from the mollusca of salt or brackish water con-
ditions at any level. Neither do the plants give any certain indication of such conditions,
though perhaps some are suggestive of maritime conditions not too far away, e.g. Apium
graveolens in core 10, Chenopodium section Pseudoblitum in cores 10 and 9, and the
pollen of Armeria (more Armeria pollen was recorded by WarLker 1953) and of Plantago
maritima, the former in core 5, the latter in cores 9, 8, 7, 6 and 5.

IX. Variations in climate through the deposit
(A) Variations indicated by the mollusca.

In the analysis of the Bobbitshole mellusca (Sparks 1957), it was found possible to
plot the frequencies of individual species, as well as groups of species, because the local
conditions changed slowly and to a far smaller degree than in this deposit. The plotting
of individual frequencies through the Histon Road deposits is pointless, because of the
abrupt changes in local conditions. This may be appreciated, for example, by considering
the abrupt drop in Valvata cristata and Planorbis leucostoma between cores 3B and 3TB
and the even more abrupt rise of Bithynia tentaculata at the same level. Yet these three
species are all highly tolerant climatically.

Accordingly all species, the distributions of which can be obrained with some cer-
tainly from Gever (1927), Eurmann (1933) and Husenbpick (1947), have been classed
into four groups depending largely on their range northwards into interior Scandinavia.
These groups are indicated in the first column on Table I1. Species classed group A reach
well to the north, almost to or within the Arctic Circle in Sweden. Group B reaches ap-
proximately 63° N. in Sweden, while group C reaches 60—61° N., i.e. approximately the
northern limit of the oak in Sweden. Species in group D reach only the very south of
Scandinavia or are confined to the European mainland. There is a certain amount of
doubt concerning some of the distributions: with the slug genus Agriolimax and with
some species of Pisidium because of identification difficulties; with Limax sp. because,
altough most species would be classed as group B, the actual species is not known; with
Planorbis laevis, because, in spite of Bovcorr’s indication of a north-western distribution
in low-level mountain lakes in Britain, it does not seem to reach very far north in Scan-
dinavia.

Tt is evident from Fig. 6, as it was from the Bobbitshole material, that the most tole-
rant species dominate even in the middle of an interglacial, but the proportion of the most
tolerant group, A, does increase steadilv up through the deposits as the climate deteriora-
tes. The low frequencies in cores 12 and 11, except in 11B, are due to the large number of
specimens of Vallonia, which cannot be determined specifically. In 11B the low frequency
of group A and the high frequency of group B are due to the large numbers of Carychinm,
which was apparently favoured by local conditions. Group B, apart from the drop from
the peak in 11B, does not begin to decrease greatly until core 3TB: in fact it shows a
secondary maximum in cores 6 to 3B. Whether this is comparable with the intermediate
maximum on the less tolerant group at Bobbitshole (Sparks 1957, Figs. 1 and 2) is uncer-
tain, as the same species are not involved. It may be merely an effect of local environ-
mental conditions. Group C is at a maximum near the bottom and decreases steadily from
core 6 upwards, while group D almost disappears above the middle of core 8.

The frequencies of these groups, which are based solely on present distribution of
the species, clearly shows that the general climatic trend may be derived from a frequency
analysis of mollusca species or groups, in spite of the complicating effects of changes in
local conditions. The virtual disappearance of the least tolerant group, D, at the end of
pollen zone g is interesting, though it may be safer to regard it as a coincidence until more
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Figure 6. Frequencies of mollusca; climatic groups. Dots are used where numbers are scarcely
adequate for analysis.

data from other deposits are available. It seems that the less tolerant mollusca linger on
after the middle of the interglacial into zones with more northern vegetation, e.g., the
pine-birch period of zone h—i, than that characteristic of the vegetation zone in which
they were introduced, for many of the species in groups B and C were not really intro-
duced until zone e, the birch-pine-oak zone at Bobbitshole. This relationship might have
been expected, for immigration in the first half of an interglacial must depend on rate of
migration as well as climatic improvement, while extinction in the second half is pro-
bably principally a function of climate. The interpretation of a fauna at a given level,
then, will depend partly on knowing which part of the interglacial it belongs to. At the
top of the section the complete dominance by very tolerant British freshwater species is
comparable with conditions in the early parts of the interglacial, for example at the bot-
tom of the Bobbitshole section,
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(B) Variations indicated by the plants.

The plants recorded by their macroscopic remains were assigned where possible to
five plant-geographical groups, as shown in Table I11. These categories of distribution are
those which were used in the analysis of the plant remains from Bobbitshole (West 1957),
and are made for use with HuLtén’s (1950) Atlas of the distribution of vascular plants
in N. W. Europe. They are:

2. Plants distributed throughout Scandinavia.

3. Plants with northern limits in Scandinavia near the Arctic Circle.

4. Plants with northern limits in Scandinavia about midway between those in

categories 3 and 5.

5. Plants with northern limits in the south of Scandinavia.

6. Plants with northern limits in north-west Europe south of Scandinavia.

Figure 7 shows the percentage frequency of specimens of species of each group horizon
by horizon. Ideally an analysis of this kind should be expected to reveal long term cli-
matic fluctuations (here the analysis is ,north-south®, but an ,east-west® or oceanic-
continental analysis or an analysis of the effects of climatic change on the different ecolo-
gical groups might be possible in other deposits).

In the Histon Road deposits, however, the interpretation of the frequency graph is
complicated by the possibility of secondary deposition in the upper cores, and by the
small numbers or absence of macroscopic remains in the middle cores.

A general trend of change in distribution type is apparent. In the lower cores, plants
of groups 3 and 5 are most abundant, and in the upper cores, plants of groups 2 and 3.
These changes are similar to those shown by the mollusca and record the deterioration of
climate in the latter half of the interglacial. In the Carpinus zone g, there is a large pro-
portion of specimens of species now only reaching northward in Scandinavia as far as the
southern half of Sweden, a group including also certain plants identified by their pollen,
e.g. Quercus, Carpinus, Corylus, Hedera, Illex, Centanrea scabiosa and Poterium sanguis-
orba. The predominance of these thermophilous plants, together with the high frequencies
of the pollen of Carpinus betulus, a tree with an essentially central European distribution,
indicates a relatively warm climate, probably rather continental.

In zone h—i the more northern character of the vegetation is shown by the fall in
frequency of the pollen of Quercus, Carpinus and Corylus. However, species of distri-
bution categories 4, 5 and 6 are present in zone h—i, in particular such southern and
continental species as Linum anglicum and Petroselinum segetum amongst the land flora,
and such a comparatively southern species as Potamogeton acutifolius amongst the aqua-
tics. As with the mollusca, it appears that certain rather southern species linger on into
the pine-birch zone.

At the top of the succession species of groups 5 and 6 have virtually disappeared, and
the dominant species have a wide range northwards into Scandinavia. It is not certain
whether these upper frequencies have been affected by the secondary deposition already
suggested to explain the anomalous behaviour of the pollen curves.

X. The question of secondary deposition

The curious nature of the pollen diagram from the top of core 3 has been discussed
and attributed to secondary deposition. The question immediately arises whether the
abrupt changes in mollusca and significant changes in macroscopic plant remains may be
due to the same cause.

The main molluscan change is the enormous increase of Bithynia tentaculata, a species
possessing a resistant operculum which is liable to be found derived from earlier beds. The
figures quoted in Table II for this species are counts of opercula, which are always more
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frequent than shells because they are less readily smashed, but the numbers of opercula
exceed the numbers of shells at each horizon usually by a third or less, quite a normal
figure and not one for the explanation of which a hypothesis of secondary deposition is
required. From this it seems that the changes in freshwater mollusca may be a reflection
of the more powerful stream which was responsible for introducing the derived pollen.

However, when one looks at the earlier records of mollusca, some features appear
which may well be due to secondary deposition. Helicella crayfordensis has been recorded
from the overlying gravel in 1953 (Sparks in WarLker). Both of these must be in zone
from the uppermost horizon, depth 3 metres, in 1950 and from material reputed to come
h—i and so must the record of Corbicula fluminalis (HoLLiNGwORTH, ALLISON & GODWIN
1950) at a depth of 3.5-4 metres. The latter is a tough shell which might well stand rede-
position and the former is certainly more characteristic of the middle of interglacials than
the ends.

Whether the shells are redeposited or manage to survive in a climate of increasing
severity for a considerable time is immaterial from a geological viewpoint: the important
thing is that the presence of southern species in the second half of an interglacial does not
necessarily mean the same as it would in the first half, where southern species seem to
come in quite late (Sparks 1957). It emphasises the need to examine if possible a succes-
sion of horizons to see whether a climatic tendency can be established before interpreting
a fauna containing isolated southern species. From a biogeographical viewpoint it is
unfortunate that it seems possible to do no more than guess what has been redeposited and
what has not.

Notes on certain species of mollusca

Bithynia leachi var. inflata. The number recorded probably represents a minimum as most of
the shells are broken and the operculum does not always appear to be a safe guide.

Planorbis planorbis. Probably the very broken and juvenile material recorded as Planorbis
(Planorbis) sp. belongs to this species, as no trace of P. carinatus has ever been found in these beds.

Planorbis laevis certainly occurs, though very broken and juvenile material is difficult to
separate from Planorbis (Planorbis) spp. - hence the doubt expressed at some horizons in Table II.

Planorbis lencostoma includes the two forms which might be recorded as spirorbis and lenco-
stoma, the latter being more depressed and having more gradually increasing whorls.

Cochlicopa lubrica. Altough most of the specimes of Codhlicopa are apical fragments, they
seemed too inflated for any to be attributed to C. lubricella.

Azeca goodalli, As far as can be seen all specimens should be referred to A. menkeana C.
PreirreR. The questions of the systematic position of this *species’ and its distribution, recent and
fossil, were being considered by Mr. Hugh WaTtson before his recent untimely death.

Vertigo moulinsiana. Only the upper half of a shell was seen and this was lost. Hence, it is
recorded with doubt.

Arianta and Cepaea. Although the presence of both genera was established from the orna-
mentation of fragments of the outer whorls of the shells, the worn apices of the two genera cannot
be separated.

Hygromia liberta is the form with a more raised spire and very narrow umbilicus often
regarded as a distinct species and recorded by Kennard in the 1950 list.

Agriolimax species are recorded with doubt because of difficulties of recognition discussed
elsewhere (Sparks 1957). The forms of the shells attributed to the species are the same as those
illustrated in that paper (Plate I, Fig. g and Plate II, Figs. h-j).

Sphaerium lacustre is based mainly on counts of presumed prodissoconchs. These seem to sepa-
rate cleanly from the rest of the shell and to be very different in detailed character from immature
Pisidia, which they resemble in size. A few have parts of the almost straight dorsal margin attached.

Report on mosses from the interglacial deposits at Histon Road, Cambridge
by M. C. F. Procror
(Department of Botany, University of Exeter)
The Bryophyte remains examined consist entirely of hypnoid mosses. They include a number

of well-preserved pieces of leafy shoots, but a good deal of the material is rather fragmentary
and often corroded, so that some of the identifications are necessarily tentative. Nomenclature in
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the list below follows the check-list by Rrcnarps & WarLLAce in Volume 1 of the Transactions of
the British Bryological Society.

Cratoneunron filicinum. Well preserved leafy shoots in 7 TB and 7 B.

Amblystegium kochii. Well preserved leafy shoot in 8 TT.

Drepanocladus cf. aduncus. Fragments probably referable to this species in 9B and 10 TT.

Drepanocladus cf. fluitans. 9'TB and the samples from 10 TT downwards contain abundant
feni:aiinij of a Drepanocladus which is almost certainly this species. A little D. exannulatus may be
inciuded.

Drepanocladus sp. 7 TT.

Acrocladium cordifolium. A short piece of leafy shoot in 9 B.

Camptothecium nitens. Common in the higher samples, from 7 B to 8 BTB, usually as short
pieces of leafy shoot.

cf. Bradhythecium rutabulum. A large but somewhat corroded leafy shoot in 8 TT.

cf. Eurbynchium praelongum. 8 BTB and 11 TB.

cf. Eurbynchium sp. 8 BTT.

The lower samples, with abundant Drepanocladus fluitans, suggest a well-developed mildly
acid fen. Those from 8 BTB upwards suggest more calcareous and drier conditions. The samples
as a whole, and in particular the higher samples with Camptothecium nitens, suggest a relatively
cool temperate climarte. C. nitens is much commoner in Scandinavia than in Britain at the present
day, though it must be remembered that it is widepread in centra] Europe, and has widely scattered
localities in Britain at the present day; it has been at least locally abundant in Britain during
the Post-glacial Period.
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Bemerkungen zur Stratigraphie des mitteleuropdischen
Jungpleistozins
Von Hansjilrcen MiiLLER-BECk, Bern

Mit 3 Abbildungen im Text
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C. Stratigraphische Folgerungen in Mitteleuropa
I11. Schlufl.

Zusammenfassung: Ausgehend von der gegenwiirtigen Diskussion um die Gliederung
des mitteleuropiischen Jungpleistozins werden die Aussagemoglichkeiten der paliolithischen
Hauptfundstellen des Gebietes untersucht. Als stratigraphisches Ergebnis liflt sich einerseits das
Voll-Interglazial (Eem mit Antiquusfauna), andererseits das Voll-Glazial mit einer relativ kurzen
Schwankung (Bildungszeit der beiden obersten Jiingeren Life) hinreichend fixieren. Das klassische
Wiirm (im Sinne von A. PEnk & E. Br‘ckner 1909) kann offenbar nur mit dem obersten Jiingeren
Lo nach der voll-glazialen Schwankung in etwa parallelisiert werden. Zwischen Voll-Interglazial
und Voll-Glazial liegt eine sehr wahrscheinlich langdavernde schwankungsreiche Ubergangsperiode,
fiir die die Bezeichnung Jungpleistozines Anaglazial vorgeschlagen wird. Sie um-
faflt einerseits das Spit-Interglazial (mit Mammutfauna), andererseits das Friih-Glazial (mit
regional beschrinkter Loéfibildung). Innerhalb des Anaglazials sind mehrere kleinere und
groflere Klimaschwankungen zu erwarten. Archiologisch sind Voll-Interglazial und Anaglazial
in Mitteleuropa mit keineswegs einheitlichen spit-altpaliolithischen moustéroiden Inventaren ver-
bunden. Kulturtriger diirften vorwiegend neandertaloide (anthropologisch ebenfalls kaum ein-
heitliche) Menschenformen gewesen sein. Das Auftreten des echten Jungpaliolithikums (,Aurigna-
cien typique®) erfolgt erst mit Beginn des Voll-Glazials kurz vor der voll-glazialen Schwankung.

Abstract: Asa result of a reexamination of a couple of the most important archacological
sites of Upper Pleistocene age in Middle Europe the following climatic evolution can be given
as proofed:

1. A full-interglacial phase (with antiquus-faune)

2. A full-glacial phase with a relative short oscillation enclosed (sedimentation of the two upper
» Younger Loesses“). It seems as if the classical ,Wirm® in the sense of A. PENck — as given
in the Alpine moraines of Upper Pleistocene age — will be connected only with the upper
part of the full-glacial stage after the full-glacial oscillation (Abb. 3).

Between Full-Interglacial and Full-Glacial a long lasting periode of indifferent climate is to
be put in. For this stage the terminus Anaglacial is proposed. This anaglacial time compre-
hends the Upper-Interglacial (with primigenius-faune) and the Early-Glacial with an until now
unknown number of smaller or bigger oscillations and periodes of regional, mostly limited,
loess-sedimentations.
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. Archacologically the Full-Interglacial and the Anaglacial are both connected with very
differenciated moustéroide old-palaeolithic culture complexes all over Middle Europe. The first
true upper-palaeolithic culture (Aurignacien typique = Aurignacien moyen) is in the area not

oiier than the beginning of the Full-Glacial, shortly before the full-glacial oscillation spoken
about.

L Einfiihrung
A. Vollgliederungsversuche mit Cl4-Daten

Durch die in stindig steigender Zahl zur Verfiigung stehenden C!4-Datierungen spit-
quartdrer Profilglieder ist die bisher unerledigte Diskussion um die stratigraphische Glie-
derung des Jungpleistozins wieder intensiviert worden. Besonders H. Gross (1956, 1957,
1958) hat sich bemiiht, mit Hilfe der ihm zuginglichen C!4-Daten eine Vollgliederung
des mitteleuropiischen Jungpleistozins vorzulegen. Trotz einiger unbedingt notwendiger
Umstellungen folgt er dabei weitgehend der auf W. SoerceL zuriickgehenden Termino-
logie und Auffassung der stratigraphischen Folge. Ansitze zu einer auf C4-Daten auf-
bauenden jungpleistozinen Stratigraphic gibt auch Hl. pe Viies (1958) mit Hilfe einiger
von ihm durchgefiihrter Messungen. Auffallend ist dabei, daf sich beide Autoren, obwohl
sie im allgemeinen im mitteleuropiischen Bereich auf den gleichen Einzelheiten aufbauen,
in der zusammenfassenden Auswertung nicht unerheblich widersprechen. So stellt zum
Beispiel H. Gross (1957, 1958) den Zeitraum 33000—42000 vor heute (31—40000 v.Chr.)
in sein ,Gottweiger Interstadial®, also eine Wirmeschwankung, wihrend Hl. pe Vries
(1958) den genau gleichen Zeitraum als relativ kalt bezeichnet und unter Beizichung der
Ergebnisse von Brorup (Sv. Th. Axpersex 1957, H. Tauveer & HI. pe Veies 1958) dic
Ubereinstimmung mit ,G8trweig® nicht unbedingt als gegeben ansieht.

Dieser Gegensatz verliert natiirlich erheblich an Gewicht, wenn man sich vergegen-
wirtigt, dafl praktisch alle bisher verfiigbaren jungpleistozinen Radiocarbon-Daten aus
amputierten und zudem noch faziell sehr unterschiedlichen Profilfolgen stammen. Ein Ver-
gleich zwischen ihnen ist ohne Einfithrung hypothetischer Verbindungen — vor allem
bei Zeitangaben dlter als 30 000 Jahren — bisher nicht méglich. Man kann sich durchaus
auf den Standpunkt stellen, dafl es am richtigsten wire (so ctwa H. Linpner 1957), erst
einmal eine moglichst grofle Zahl absoluter Datierungen abzuwarten, um einen Uberblick
iiber die Gleich- oder Ungleichzeitigkeit der verschiedenen jungpleistozinen Bildungen zu
bekommen. Auf der anderen Seite scheint es aber doch méglich, schon mit Hilfe der bis-
her vorhandenen und erprobten Kriterien cinen gewissen Gesamtrahmen der Vorginge
abzustedken. Unwahrscheinliche Interpretationen von Cli-datierten Schichtgliedern lie-
Ren sich so besser vermeiden, systematische Datierungsarbeiten wiren vielleicht leichter
durchzufithren.

Voraussetzung ist natiirlich, daf man grundsitzliche Bedenken gegen die Zeitmessung
mit Hilfe des C14-Zerfalls, wie sie im archiologischen Zusammenhang V. Mivojéic (1957)
ausfiihrlich erdrtert, innerhalb jungpleistoziner Zeitriume zuriickstellen kann. Wie schwie-
rig und unsicher die im iiblichen Sinne archdologisch-chronologische Interpretation auch
einer grofleren Zahl von verfiigbaren C4-Daten trotzdem noch bleibt — selbst wenn man
die physikalische Methode als prinzipiell richtig voraussetzt —, haben den Verfasser
cigene Erfahrungen (H. MiLLEr-Beck, H. Ogscucer, U. Scuwarz 1959) gelehrt. Vor
ibereilten Schliissen auf Grund von Einzelmessungen ist unter allen Umstinden zu war-
nen. Vor allem ist grofite Vorsicht beim Gebrauch von C#-Daten am Platze, deren strati-
graphische Bindungen an der Entnahmestelle nicht ausreichend publiziert worden sind.
Diese Vorsicht ist besonders dann angebracht, wenn es um Grofendifferenzen von weni-
ger als 4—5000 Jahren (im Zlteren Jungpleistozin; im Neolithikum liegt der ,kritische
Bereich“ in archiologisch-chronologischer Hinsicht offenbar bei etwa 2—300 Jahren) geht.
Bei Datierungen von paliolithischen Fundkomplexen ersetzt eine allgemeine Kultur-
bezeichnung genauere stratigraphische Angaben nur selir unvollkommen. Im Bereich spit-

10 Eiszeit und Gegenwart
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altpaldolithischer Inventare diirften wegen der auflerordentlich stark verzahnten typo-
logischen Entwicklung sogar schwache stratigraphische Anhaltspunkte oft brauchbarer fiir
die chronologische Einstufung sein als eine eingehende Publikation der vorhandenen
Artefakre.

B. Die terminologischen Grundlagen

Die Begriffe ,Rifl/Wiirm-Interglazial“ und , Wiirm-Glazial“ gehen in ihrer nomen-
klatorischen Fassung aul A. Penck & E. Briickner (1901/09) zuriick, die vor allem die
wiirmzeitlichen Erscheinungen im Alpenraum — wegen ihrer naturgemifl guten Erhaltung
— klar umschrieben. Schon in der abschlieflenden Zusammenfassung der ,,Alpen im Eis-
zeitalter® weisen sie darauf hin (S. 1159), da die Lofbildungen wesentlich jiinger sind
als die typischen interglazialen Ablagerungen und bis in die Wiirm-Eiszeit hinein an-
dauern. Es ergibt sich damit eindeutig ein klarer zeitlicher Abstand zwischen ,typischem
Interglazial“ und , Wiirm“ im alpinen Sinne. Im gleichen Zusammenhang wird auf das
Erscheinen von L6f-Ablagerungen zwischen Riff- und Wiirm-Bildungen in den Ostalpen
(detailliert Bd. I, S. 155) aufmerksam gemacht, eine stratigraphische Beobachtung, die Ur-
sache vieler spiterer Miflverstindnisse werden sollte. Endlich wird (S. 1160) das Vor-
kommen geringmichtiger sporadischer Lofibildungen auf Wiirm-Ablagerungen angenom-
men. Die beobachteten interstadialen Phasen werden nur schr zuriickhaltend behandelr
und neben dem Hauptgeschehen als noch unbedingt untergeordnet angesehen.

Erst W. SoerceL (1919) unterteilt auf Grund seiner durch J. Bayer beeinflufiten Lo3-
Studien die letzte Eiszeit in zwei Hauptabschnitte, deren ersten er vor das Pexck- Briick-
~ER'sche Glazial (inkl. der folgenden ,Hauptschwankung® = ,Gotrweig®) einstufte. Den
ersten Hauptvorstof hilt er zudem fiir den gréferen von beiden. Noch in der Arbeit iiber
die Ilm-Terrassen (1924) liegt der Hauptton ganz auf den beiden um die ,Hauptschwan-
kung“ gruppierten Grofigliedern. Erst unter dem Einflufl der von M. MiaNkoviTcH
(1930) errechneten Strahlungskurve, deren Theorie dieser erst spirer ausfiihrlich vorlegte
(1941), hat W. SorrceL seine Gliederung schlieflich endgiiltig so dargestellr, wie sie —
nicht zuletzt gestiitzt durch die abstrakt-mathematische Autoritit — im quartiren Schrift-
tum weiteste Verbreitung fand. Besonders in der prihistorischen Literatur wurde sie ganz
allgemein als Grundlage stratigraphischer Erorterungen und chronologischer Einstufungen
benutzt (etwa L. F. Zotz 1951, S. 277). Das , Wiirm I“ um 110 000 v. heute wird mit dem
Eisvorstofl des norddeutschen Warthe gleichgesetzt. Dem folgenden W I/II-Interstadial
werden ,interglaziale, ja hoch-interglaziale Verhiltnisse“ zugeschrieben, wihrend , Wiirm
11“ (Weichsel) und , Wiirm ITI“ nur durch ein kleines Interstadial getrennt erscheinen.
» W I zeigt in Norddeutschland einen Eisvorstof} bis 51°, ,, W I1“ einen solchen bis zu 52°
und , W III“ endlich bis zu 53° nordlicher Breite. Das ,Rif/Wiirm-Interglazial® wird
auf eine Zeitspanne von knapp 1C 000 Jahren zusammengeprefit, auf der anderen Seite
wird der Beginn des Aurignaciens auf etwa 80—70000 Jahre vor heute hinabdatiert.

C. Hauptziige der gegenwidrtigen Diskussion

Schon A. Penck hat der von W. SoerGeL eingefiihrten Gliederung in einer ganzen
Anzahl von Arbeiten, auch unter Beiziehung archidologischer Argumente (A. Penck 1938),
widersprochen. Vor allem der ausstehende iiberzeugende Nachweis eines , Wiirm I¢
SoerceLscher Terminologie im alpinen Raum bestirkte seine Haltung. Mit Sicherheit
(P. WorpstepT 1954) sind dagegen heute die Spuren der Warthe-Vereisung Norddeutsch-
lands vor das letzte Interglazial (Eem) zu stellen. Damit fehlt aber ein direkter glazial-
morphologischer Beleg fiir ein , Wiirm I* im Sinne W. SokrGeL’s in ganz Mitteleuropa.
Die vorhandenen jungpleistozinen Morinen diirften sowohl in Norddeutschland
(P. WornstepT 1958 a, b), wie auch in den Alpen (A. Penck & E. Brifckner 1901/09,
H. GrauL 1955) in einen relativ spiten Abschnitt des Jungpleistozins gehoren, der etwa
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dem Ausgang des Mittelwiirms P. WorLpsTEDT's entsprechen wiirde. Die glazialmorpho-
logischen Belege der jungpleistozinen Klimaschwankungen bleiben also praktisch auf den-
selben Umfang beschrinke, der bei der ersten Einfiihrung des Terminus , Wiirm“ zur
Verfiigung stand (s. a. S. 6).

Sehr viel uniibersichtlicher liegen die Dinge in Bezug auf die schottermorphologische
Gliederung der jungpleistoziinen Terrassenbildungen. Es ist durchaus denkbar, daf sich
auch vor dem klassischen , Wiirm“ im engeren Sinne Penck & BriijcknER’s, vor allem im
Bereich gletscherunabhingiger Flufl-Systeme, Schotterakkumulationen nachweisen lassen.
Dafl dies aber nur bei sorgfiltigster Gelindearbeit méglich sein wird, unterliegt kaum
einem Zweifel. Wie schwierig auch selbst dann die Interpretation der Ergebnisse
bleibt, zeigt etwa die ausfiihrliche Diskussion von H. Graur und I. ScaAEFER (1953) im
Illergebiet, Immerhin gibt es aber doch auch schottermorphologische Kriterien, die eine
Umdeutung, wie H. Gross (1958) sie an der Jungriff-Auffassung J. Biper’s (1950) und
F. WemEeNsacH's (1952) versucht, indem er den ganzen Komplex in sein , Wiirm I -
Altwiirm® iibernimmt, einigermaflen unwahrscheinlich machen. Auf Grund der Beweis-
fiihrung der genannten Autoren, wie auch derjenigen von H. GrauL (1955), wird man
das alpine , Jungriff“ — unbeschadet der etwas ungliicklichen Diskussion von F, WEIDEN-
pacH (1956) — wohl am ehesten als Parallelerscheinung zum norddeutschen Warthe auf-
fassen diirfen.

Erhebliche Fortschritte hat die jungpleistozine Stratigraphie gerade in Mitteleuropa
vor allem der neueren L6f8-Forschung zu verdanken. Anstof§ zur intensiveren Beschiftigung
mit den Lossen gab nach dem Krieg vor allem H. Freisine — ein Schiiler J. Bayer’s —
mit seinen detailreichen Arbeiten iiber die siidwestdeutschen Losse (kurz zusammenfas-
send: H. Fresing 1956). Starker pedologisch ausgerichtete Arbeiten fiihrten die gegebenen
Ansitze weiter, so in Bayern K. Brun~acker (1953, 1957), in Usterreich vor allem J. Fink
(1956) und Fr. BranpTNer (1956). Sehr zahlreich sind die 1688-stratigraphischen Arbeiten
im Gebiet der CSR, von denen hier nur die weiterfithrende Zusammenfassung von Fr.
Prosex & V. Lozek (1957) erwihnt sei. Eine ausgezeichnete Erginzung in archiologi-
scher Hinsicht bildet die Bearbeitung der fundreichen Losse Nordwest-Frankreichs durch
F. Borbgs (1954), und, gleichsam als Briicke nach Mitteleuropa eingeschoben, die Publi-
kation der Fundstelle von Achenheim durch P. WernerT (1957). Die regionalen Einzel-
untersuchungen zeigten eine durchaus uneinheitliche Gliederung des ,, Jiingeren Losses® in
den verschiedenen Gebieten. Einer Dreiteilung in einzelnen Gebieten Usterreichs und der
CSR — aber auch Frankreichs, wenn auch hier in fazieller Modifikation — stand eine
generelle Zweiteilung im Restgebiet Osterreichs, in Siiddeutschland und bei Achenheim
gegeniiber. Trotz verschiedener Umdeutungsversuche der regionalen Ergebnisse (Fr.
Branotner 1956, H. Gross 1957) lieR sich keine der beiden Auffassungen iiber das ge-
samte mitteleuropiische Loflgebiet ausdehnen. Eine Gesamtbearbeitung des siiddeutschen
Altpaliolithikums (H. MiiLLer-Beck 1957 a) erbrachte keine klare stratigraphische Tren-
nung interglazialer und W I/II-interstadialer (im Sinne Sorrcer’s) Fundkomplexe im
L6R. Ganz generell fehlte in Siiddeutschland auch periglazial jeder rechte Anhaltspunkt
fiir ein , Wiirm [“ im SoEerceLschen Sinne. Die Trennung zwischen Interglazial und
»Gottweig® blieb notgedrungen, wie P. WorpstepT (1958 €) in eciner Besprechung mit
Recht hervorhebt, unklar. Als Notlgsung bot sich eine vorliufige Zusammenfassung dieser
uniibersichtlichen nachinterglazialen und vor- oder frithglazialen Phase unter der ein-
fachen Bezeichnung ,,Ubergangs-Abschnitt“ an. So lief sich zugleich auch die Unmoglich-
keit der vollstindigen Interpretation der Vorginge wihrend dieses Zeitraumes mit Hilfe
siiddeutscher Belege allein am besten iiberbriicken. Ein Vergleich der Léfabfolgen und der
in ihnen enthaltenen Artefakte zwischen Nordwest-Frankreich und Siiddeutschland (F.
Borpes & H. MiLuer-Beck 1956) liefen die besondere fazielle Empfindlichkeit der un-
tersten Abschnitte des ,, Jiingeren Ldsses“ offenkundig werden: drei in ihrem Aufbau
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relativ komplizierten ,, Jiingeren Lossen® in Nordwest-Frankreich standen nur zwei in Siid-
deutschland gegeniiber. Der , Wiirm 1“-Léf trat in Siiddeutschland in Zusammenhang
mit Artefaktfunden offenbar iiberhaupt nicht auf. Schlieflich gelang es K. BRUNNAGKER
(1957) durch Flichenkartierungen in den l8figiinstigen Gebieten Siidbayerns einen erhal-
tenen frithen ,, Jiingeren L8R“ nachzuweisen, den er seinem FWb (K. Brunnacker 1953,
1957) zuordnen konnte. Gleichzeitig zeigten stratigraphische Untersuchungen der Lof-
Schnecken vor allem im Bereich der CSR (Fr. ProSex & V. Lozex 1957, B. KrLimma 1957),
dafl Lofbildungen nicht nur in hocharktischen Phasen, sondern auch in noch klimagiinsti-
gen trockenen Abschnitten stattfinden konnten. So fithren die beiden ilteren Abschnitte
der tschechischen Losse noch relativ warme Schneckenfaunen; aber auch der Endabschnitt
des obersten ,, Jiingeren Losses“ fithrt offenbar schon wieder empfindlichere Schnecken (B.
Krmva 1957). Dafl jungpleistozine Lofbildungen bei sogar noch giinstigeren regionalen
Temperaturverhiltnissen vorkommen diirften, zeigt die Bearbeitung von jungpleistozinen
Lof-Schnecken im Bereich der ruminischen Schwarzmeerkiiste durch G. Haase & H.
RicuTeR (1957).

Die zwischen den verschiedenen speziellen Arbeitsrichtungen aufbrechenden termino-
logischen Gegensitze versuchte P. WorpstEpT (1958 2, b) mit einer begrifflichen Neu-
fassung der jungpleistozinen Hauptabschnitte zu iiberbriicken. Er unterteilte die auf das
letzte Interglazial (Eem) folgende Zeitspanne in stratigraphischer Anlehnung an SorrceL
in Frithwiirm, Mittelwiirm und Spatwiirm. Dabei wiirde das Eem — wie aus der Stellung
des ,Gottweig® in der von WorpstepT (1958 a) gegebenen Klimakurve gefolgert werden
darf — nur den klimagiinstigsten Abschnitt der urspriinglich ausgedehnteren Interglazial-
Auffassung (im Sinne des von A. Pexck und E. Briicknen eingefithrten Begriffes) um-
fassen. Auch der obere Abschnitt der Kurve bringt — wie schon erwihnt — eine prak-
tische Anniherung an die alte Auffassung des , Wiirm“ (Penck & BrifckNgR), da simt-
liche belegte norddeutsche Stadien erst in das spite Mirtel- und folgende Spitwiirm noch
nach dem ,Paudorfer Interstadial® angesetzt werden. Moglicherweise diirfen die Funde
der jiingeren Hamburger Kultur von Gromitz (A. Rust 1955) unter Geschiebemergel als
Kriterium fiir das unerwartet geringe Alter dieser Gletscherstinde angeschen werden. Die
spite Stellung der Jungmoridnen wie der folgenden Riickzugs-Stadien und der daraus
folgernden relativen Einheitlichkeit des durch sie belegten Geschehens deckt sich mit der
immer wieder erfolgten Stellungnahme eines groflen Teiles der im alpinen Gebiet titigen
Geomorphologen. Vor allem C. Trovr (1924, 1956) hat diese Auffassung wiederholt ver-
treten. Weitgehend gleichartig sind die Ergebnisse einer Neubearbeitung des jungpleisto-
zinen Reufl- und Linthgletschers durch R. Hantke (1958). Auch im Bereich des Aare-
gletschers gehoren sechr wahrscheinlich alle erhaltenen End- und Seitenmorinen dem erst
spiten — mit dem Fuflersten Rhonestand zusammenfallenden — Maximalvorstofl und
den felgenden Riickzugsstinden an. Die von P. Brck (1938) vorgelegten Verkniipfungen
zwischen einem Zlteren — nur oberhalb von Belp nachweisbaren — Grundmorinen-Kom-
plex und den hochgelegenen Seitenmorinen des jungpleistozinen Gletschers haben sich
nicht verifizieren lassen. Ob der hochglaziale Léf-Hiatus (,,Paudorf“) noch vor oder erst
zwischen die ilteren glazialmorphologisch faflbaren jungpleistozinen Spuren des Aare-
gletschers einzuordnen ist, bleibt vorlaufig ungewifl.

II. Archiologische Beobachtungen

A. Die jungpleistozine Stratigraphie in Nordwest-Frankreich

Die bisher vollstindigste archiologische jungpleistozine Stratigraphie wurde durch
F. Borpes (1954) im fiir die Paliolithforschung klassischen Léfigebiet Nordwest-Frank-
reichs erarbeitet. Uber dem auf dem obersten ,Alteren LoR“ entwickelten interglazialen
Waldboden, der deutlich eine sekundire diagenetische Verinderung unter einer verdnder-
ten Pflanzendecke (Prairieboden I. Borpes & MiiLLer-Beck 1956) erkennen ldflt, folgt
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ein erster, bei offenbar nur relativ geringer Klimaverschlechterung abgelagerter Lof mit
altpaldolithischen Inventaren. Dieser L&f ist im unteren Teil durch eine nach oben all-
mihlich abnehmende Humusbeimengung gekennzeichnet. Der obere Abschnitt ist zwar
weitgehend humusfrei, zeigt aber eine deutliche, schon wihrend der Ablagerung erfolgte
Verwitterung, die auf jahreszeitlich beschrinkte Niederschlagszunahmen zuriickgehen
diirfte. Die auf diesen ersten ,, Jiingeren Lof“ folgende Verlehmung aus der Zeit eines
Lof-Hiatus wird nur relativ selten nachweisbar, da sie weitgehend der durch michtige
Flieflerden belegten anschlieRenden Erosion zum Opfer gefallen ist. Auch der folgende
zweite ,, Jiingere LoR“ zeigt noch eine leichte durchgehende Verwitterung und bleibr eben-
falls mit spit-altpaliolithischen Inventaren verbunden. Erst der durch eine weitere Ver-
lehmung ausgewiesene zweite Lof-Hiatus steht mit jungpaldolithischen Funden lokaler
westeuropidischer Entwicklungsprovenienz (Périgordien) in Zusammenhang. Uber diesem
Hiatus schlieft sich ein dritter, der oberste und letzte , Jiingere LoR“, an, der auch in
Nordwest-Frankreich unter voll-kontinentalem Klima gebildet worden zu sein scheint
und in seinen oberen Partien sporadische spiatpaliolithische Funde aufweist.

B. Paldolithische Leitstationen in Mitteleuropa

1. Weimar-Ehringsdorf

Diese in archiologischer Hinsicht grofite interglaziale Fundstelle Mitteleuropas iiber-
haupt hat in der stratigraphischen Diskussion immer wieder eine bedeutsame Rolle ge-
spielt. Im System SoerGEL’s nimmt der ,Pariser® zwischen den beiden gebankten Traver-
tinen eine ausgesprochene Schliisselstellung ein. Schon 1924 parallelisiert er ihn mit seiner
ersten Vorstofiphase innerhalb des alten Penck’schen Interglazials (dem spateren Wiirm I).
Penck (1938) sah dagegen im ,Pariser eine lokal bedingte Materialumlagerung ohne
irgendwelchen allgemeinen stratigraphischen Wert.

Auch heute noch entscheidet die Einschitzung des ,Parisers® iiber die Gesamtauffas-
sung der Bildungsgeschichte der Ablagerungen von Weimar-Ehringsdorf. Eine neue sedi-
mentologische Bearbeitung des Parisers durch E. W. Guentuer (1958) deutet ihn als Pro-
dukt einer Klimaverschlechterung, die der Bearbeiter immerhin mit einem »Eisvorstof§
innerhalb Skandinaviens“ parallelisieren michte. Die durch H. ZeissLer (1958) vorgeleg-
ten Mollusken sprechen fiir cin zwar trockenes, aber insgesamt doch noch giinstigeres Lo-
kalklima wihrend der Bildungszeit des Parisers. Diese beiden auf den ersten Blick etwas
gegensitzlichen Befunde werden verstindlicher, wenn man die individuenarme Schnecken-
fauna des Parisers als Reliktfauna auffaflt. Ein Ausharren an sich empfindlicher Mollus-
ken bei giinstigen mikroklimatischen Bedingungen — wie sie das Ilmtal gegeniiber der
Umgebung heute noch bietet — ist auch bei einer Verkiirzung des Sommers wihrend
einer sogar relativ strengen Klimaverschlechterung denkbar. Umso mehr, als man sich in
Mitteleuropa eine Klimaverschlechterung als Zunahme und Ausdehnung der kontinentalen
Klimakomponente mit zwar kalten und trockenen Wintern, aber zunichst sicher kurzen,
doch warmen und trockenen Sommern vorstellen kann. Auch die L6fbildung unter gleich-
zeitiger Anwesenheit von relativ empfindlichen Mollusken (Fr. Pro3ex & V. LoZek 1957)
in den beiden unteren ,, Jiingeren Lassen der CSR ist kaum anders als durch eine lange,
anhaltende Kontinentalitit des Klimas, die wohl noch iiber lange Zeit kaum als arktisch
zu bezeichnen sein diirfte, zu erkliren.

Wie groff die Klimaverschlechterung in der Bildungszeit des Parisers war, lifit sich
-— vor allem wegen des Fehlens eines klaren Beziehungsmafistabes — gegenwirtig nicht
iibersehen. Die Fauna im Oberen Travertin und im Pariser (H.-D. Kanrke 1958) zeigt
jedenfalls eindeutig, da wir mit dem Pariser das durch die Antiquusfauna gekennzeich-
nete Voll-Interglazial verlassen haben. Stratigraphisch ist der Pariser von Weimar-
Ehringsdorf sicher eindeutig unmittelbar {iber dem Voll-Interglazial einzureihen. Unklar
bleibt aber, ob und vor allem mit welcher ilteren Phase der ,, Jiingeren Losse” er in Zu-
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sammenhang gebracht werden darf. Ein Urteil dariiber wird erst méglich sein, wenn man
die sehr wahrscheinlich auflerordentlich schwankungsreiche Entwidklungsgeschichte der
frithen ,, Jiingeren Losse® in den verschiedenen Gebieten in ihrer unterschiedlichen faziel-
len Ausprigung vollstindig kennt.

Die in Weimar-Ehringsdorf gefundenen Artefakte zeigen — wie wegen ihrer strati-
graphisch-riumlichen Isolierung auch nicht anders zu erwarten — ausgeprigte Sonder-
ziige. Generell gehdren sie zwar dem spiten Altpaldolithikum (Mittelpaldolithikum man-
cher Autoren) an, kénnen aber vorldufig nicht klar in das — durch die ,Erhaltungs-Aus-
wahl“ an sich schon recht liickenhafte — typologisch-chorologische System eingeordnet
werden.

2. Lebenstedt

Auch das hier gefundene Steingerite-Inventar (A. Tope 1953) mit ziemlich starken
Faustkeilanklingen ldfit sich nur generell einem relativ spiten Altpaldolithikum zuord-
nen, Genauere typologisch-stratigraphische Beziehungen sind wegen des Fehlens entspre-
chender Vergleichsfunde nicht nachzuweisen. Einen besonderen Akzent erhilt das Inventar
von Lebenstedt durch die stofflanzenartigen Knochenspitzen aus Grofitier-Rippen und eine
kurze breit-kegelférmige Knochenspitze. Die kleine, insgesamt etwas plump wirkende
Spitze darf wohl als bisher friihester Beleg einer zusammengesetzten Jagdwaffe angesehen
werden, eine Geriteentwicklung, die im Bereich des spitesten Altpaliolithikums &stlich des
Rheins und allgemein endlich im Jungpaldolithikum ihre konsequente Fortsetzung findet.

Sowohl die mitgefundenen Tierreste (A. KremscummT 1953), wie auch die starken
Frosteinwirkungen auf den Fundhorizont und die unterlagernden Sande (F. Preur 1953)
sprechen fiir ein vom Voll-Interglazial, wie es uns in Weimar-Ehringsdorf begegnete,
sehr verschiedenes Klima. Die Sedimente des Fundhorizontes und ihr Hangendes sind
nach F. Preur (1953) in die erodierte, mit Geschiebemergel der Saale-Hauptvereisung
bedeckte Mittelterrasse eingeschachtelt und bilden zusammen den Korper einer &rtlich
crhaltengebliebenen Niederterrasse. Eine kleinere Erosion im Hangenden der Fundschicht
wird als méglicher Beleg einer Wirmeoszillation angesehen. Obwohl auf Grund der stra-
tigraphischen Ergebnisse im Prinzip auch ¢ine Einstufung der ganzen ,Niederterrassen®-
Sedimente in die ausgehende mittelpleistozine Vereisung oder das beginnende Interglazial
mdglich gewesen wire, entschlof sich F. Preur (1953) wie auch K. Ricuter (1953) fiir
eine Einordnung in den Ubergang zur jungpleistozinen Vergletscherung. Eine C!#-Datie-
rung der Fundschicht auf 48 300 + 2000 Jahre vor heute (GRO 1219, HI. pE Vries 1958)
bestdtigt diese Ansetzung offensichtlich. Auf Grund der allgemeinen Beobachtungen im
Bereich der Fundzone darf wohl angenommen werden, dafl ihre Bildung relativ bald
nach einer klimagiinstigeren Phase erfolgte, also am ehesten als Zeugnis einer beginnenden
Klimaverschlechterung angesehen werden darf. Da aber im Hinblick auf die faunistischen
Reste in Lebenstedt kaum mit einer stratigraphischen Ubereinstimmung mit der durch den
Pariser in Ehringsdorf belegten Klimaverschlechterung zu rechnen ist — es sei denn, man
wiirde thm eine ausgedehnte Ausriumungsdiskordanz voranstellen —, wiirde in Leben-
stedt bereits eine zweite auf das Voll-Interglazial folgende Klimaverschlechterung vor-
liegen. Klare Anhaltspunkte fiir eine Verbindung der Lebenstedt-Kaltphase mit einem
der unteren ,, Jiingeren Losse“ liegen gegenwiirtig noch nicht vor. Die von F. PreuL (1953)
erwihnte — mdglicherweise einer Wirmeoszillation angehdrende — Erosion im Hangen-
den der Fundschicht kénnte schon relativ bald nach der durch die Fundzone selbst beleg-
ten Kaltphase stattgefunden haben.

3, Willendorf

Vor allem die beiden Hauptstationen dieses Fundplatzes sind immer wieder als Aus-
gangspunkte fiir die Diskussion iiber die jungpleistozine Stratigraphie des Paliolithikums,
ja fiir die Gliederung des Jungpleistozins iiberhaupt herangezogen worden. Die Gleich-
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setzung des ,Gottweiger Interstadials® mit der ,Aurignac-Schwankung® geht praktisch
auf diese Fundstellen, vor allem Willendorf II, zuriick. Die Stratigraphie von Willen-
dorf Il (H. OpermAIER 1913, S. 291) mit dem insgesamt 18—20 m hohen Profil ist relativ
einfach: Uber Schottern ein erster Lof, der von einer Verlehmung abgedeckt wird, dariiber
verlagerte Lehme und ein zweiter L6f8. Die Funde {insgesamt 9 Horizonte) verteilten sich
iiber die umgelagerten Lehme und den unteren Abschnitr des reinen oberen Lsses. Fest-
zuhalten ist, daf aus der Verlehmung selbst, die ganz allgemein in das ,, Wiirm I/1T -
Interstadial® bzw, ,Gotrweig® gesetzt wird (L. F. Zorz 1951, H. Gross 1956—1958),
keine Funde vorliegen. Merkwiirdig ist aber, dafl auch die Fundhorizonte genau zu gene-
rell der gleichen Klimaphase zugeordnet werden. Die Bildung von FliefRerden — in denen
die Funde samt Begleitfauna eingebettet wurden — setzt zumindest periglaziales Boden-
fliefen voraus, also ein durchaus schon ,post-interstadiales® Klima. Die Grofle des Sedi-
mentationshiatus zwischen der Verlehmung und dem untersten Fliefilehm-Horizont ist
vollstindig ungewif. Das heiflt aber, daf die stratigraphischen Verhiltnisse in der Haupt-
fundstelle von Willendorf duflerst schwer zu beurteilen sind. Es kénnte zum Beispiel eben
so gut moglich sein,dall der unterste Lehm aus der ,Laimenzone® nicht mit ,Gottweig“
im stratigraphischen Sinne SoercEL’s zusammengehdrt, sondern den Rest einer ilteren
Bodenbildung darstellt. Die Flieflerden im Hangenden und der ,unreine Lof“ kdnnen
sowohl Umlagerungsprodukte dieser ilteren Bodenbildung, wie auch spiterer Verleh-
mungen in den unteren ,, Jiingeren Ldssen® sein. Es ist nicht einmal ausgeschlossen, dafl die
oberen Fundstraten bis in den Zeitraum des ,Paudorf® (H. Gross 1958) hinaufreichen.
Der Lof unter der ,Laimenzone® ist jedenfalls bisher weder durch Artefakt-, noch durch
Fossilfunde irgendwic zeitlich niher bestimmbar.

Sind schon die rein sedimentologischen Verhiltnisse des Fundplatzes derart ungliick-
lich, so gilt dies noch mehr fiir die typologisch-stratigraphischen Erscheinungen, die bis
auf den heutigen Tag nicht einmal in ihren Hauptziigen publiziert wurden. Ob die unter-
sten drei Fundhorizonte iiberhaupt schon als typisches Aurignacien im Sinne der gebriuch-
lichsten Typologie angesprochen werden diirfen, ist vollig ungewif. Erst in der 4. Fund-
zone treten offenbar Knochenspitzen mit gespaltener Basis auf, die wenigstens eine etwaige
Gleichzeitigkeit mit dem typischen Aurignacien belegen. Selbst das wichtige Inventar die-
ser Fundzone ist bisher unpubliziert geblieben. Eine Holzkohlenprobe aus dem Fund-
horizont 4 wurde auf 31840 + 250 Jahre vor heute (GRO 1273, Hl. pE Vries 1958)
datiert. Gerade bei der Auswertung dieser Altersangabe fiir die Vollgliederung ist Vor-
sicht geboten. Es ist durchaus méglich — und scheint im Vergleich mit anderen Fund-
stellen, wie wir noch sehen werden, sogar wahrscheinlicher —, dafl der Fundhorizont 4
keineswegs mehr einem klimagiinstigen Abschnitt, sondern schon einer relativ ungiinstigen
Klimaphase angehort. Abschliefend bleibt zu sagen, daff den Fundpunkten um Willen-
dorf erst dann wirklich ein Gewicht in der allgemeinen Diskussion zugemessen werden
kann, wenn das Fundmaterial zuverlissig publiziert vorliegt.

4, Achenheim

Erheblich gliicklicher liegen die Verhiltnisse, dank der sich iiber mehr als 50 Jahre
erstreckenden Sammeltitigkeit P. WERNERT's und seiner jetzt vorliegenden Monographie
(P. WERNERT 1957), in Achenheim. Vor allem ldfit sich hier jetzt die stratigraphische Stel-
lung des , Aurignacien typique® (Aurignacien moyen BreuiL’s) im Lo} eindeutig fixieren.

Auch hier ist der Aufbau der Stratigraphie der ,, Jiingeren Losse“ relativ einfach
(Abb. 1): Uber der umgelagerten Verlehmungszone der ,, Alteren Losse®, die hier sowohl
durch Artefakte wie Fossilkunde klar gekennzeichnet sind, folgen zwei durch eine Fliefi-
lehm-Zone getrennte ,, Jiingere Losse*. Etwa in der Mitte des ersten ,, Jiingeren L68“ von
Achenheim traten wiederholt Steingerite des ,Aurignacien moyen® (,Aurignacien typi-
que®) auf, im Bereich der FlieRlehme an der Basis des zweiten ,, liingeren L6R“ fanden sich
Artefakte des , Aurignacien final® (P. WerNerT 1957).
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Abb. 1. Profilabfolge von Achenheim (1), oberer Abschnitt, nach P. WerNERT (1957), und Unter-
Wisternitz (2), oberer Abschnitt, nach B. Krima (1957). Maflstababschnitt: 1,0 m.

Damit ldflt sich aber die stratigraphische Stellung des typischen Aurignacien in diesem
Profil auch verallgemeinernd bestimmen. Die verflossenen Lehme iiber dem ,, Alteren L6R“
schliefen — wie etwa in den siiddeutschen Normalprofilen — die auf das Voll-Interglazial
folgenden Klimaschwankungen mit ein. Die oberen, die beiden ,, Jiingeren Lésse“ trennen-
den verflossenen Lehme prisentieren den in ganz Europa nachweisbaren vollglazialen L6~
Hiatus mit subarktischem Klima im gréften Teil Mitteleuropas. Eine Gleichsetzung dieser
Zone mit dem ,Gotrweig® im Sinne SOERGEL’s ist ausgeschlossen, da sonst eine Ansetzung
des typischen Aurignacien noch vor diesem Abschnitt nicht zu umgehen wire. Sieht man
diesen Ausweg aber als gesperrt an, so wire damit der Beweis der Moglichkeit eines Aus-
falles der frithen Sedimentationsabschnitte des ,, Jiingeren Losses® erbracht. Regional kénnen
also durchaus nur die beiden oberen ,, Jiingeren Losse” auftreten, so wie wir das schon in
anderem Zusammenhang (F. Borpes & H. MiLLER-BEck 1956) fiir moglich hielten. Durch
Spuren eines spiten Jungpaldolithikums im obersten , Jiingeren Lof“ dicht unter der
holozinen Bodenbildung wird diese Auffassung weiterhin gestiitzt,

5. Stetten-Vogelherd

Das Stein- und Knochengerite-Inventar aus den Fundhorizonten V und IV des Vogel-
herdes steht in relativer Nihe des iltesten jungpaliolithischen Fundkomplexes von Achen-
heim. Dariiber hinaus kénnen die Funde aus dem Horizont V (G. Riek 1934) als gerade-
zu hervorragend kennzeichnend fiir das ,Aurignacien moyven® (Aurignacien typique) an-
gesehen werden. Bereits G. Riex (1934) hat beide Horizonte in das , Wiirm I/II-Inter-
stadial“ im Sinne SoercrL's datiert, eine Einstufung, die mit dem l6f8stratigraphischen
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Befund von Achenheim offenbar im Widerspruch steht. Auch der Befund von Willendorf
wiirde bei allen Schwierigkeiten und Unklarheiten nur mithsam damit in Einklang zu
bringen sein.

Auf der anderen Seite sind die Hohlensedimente wihrend der beiden Aurignacien-
Begehungen unter einigermaflen giinstigen klimatischen Bedingungen abgelagert wor-
den, die, relativ genommen, sicher besser waren, als in den folgenden Schutthorizonten.
Ein absoluter Gradmesser fiir die Klimaverhiltnisse fehlt dagegen sowohl in den
Aurignacien- wie in den hdheren Horizonten. Dieses noch relativ giinstige Klima wih-
rend der Schuttbildung der Horizonte V und IV kann dennoch durchaus mit den Vor-
gingen in Achenheim und ihren Aussagen in Einklang stehen. Wie schon mehrfach er-
wiahnt, scheint das Klima zur Zeit der Sedimentation des mittleren Abschnittes der ,, Jiin-
geren Losse” relativ giinstig gewesen zu sein, wihrend erst das Klima zur Zeit der Ab-
lagerung der obersten ,, Jiingeren Lasse® die extremsten Werte zu erreichen scheint. Auch
an dieser Stelle sei noch einmal ausdriicklich vor einer Uberschitzung des Losses als Tem-
peratur-Indikator gewarnt. Selbst relativ warme, aber trockene Klimaabschnitte werden
thn eher begiinstigen als kiihlere, aber feuchte.

‘Wenn auch hier nicht auf die Problematik der Klima-Aussagen von Hohlensedimenten
eingegangen werden soll, so sei doch auf die Schwierigkeiten hingewiesen, die ganz allge-
mein einem Vergleich zwischen ihnen und — vor allem relativ kurz dauernden — Lof3-
Sedimentationen begegnen diirften. Auch der Befund der Istallésko-Hohle (L. Vértes
1955) zeigt dies deutlich. Das dortige etwas ungliicklich als , Aurignacien I“ bezeichnete
Inventar, das besser als spitaltpaliolithische Parallelerscheinung zum ,typischen Aurig-
nacien® aufzufassen ist, wurde von L. VirtEs in den Beginn eines lang andauernden
Interstadials gesetzt. Als Datum fiir diese Begehung ermittelten L. Virtes und Mirt-
arbeiter (1955) etwa 110000 Jahre vor heute. Eine C!¥-Datierung (GRO 1501, Hl. pE
Vries 1958) ergab hingegen 30 670 * 500, ein Datum, das H. Gross (1958) etwa als das
Ende des ,Gottweiger Interstadials® annehmen mdchte.

Wir werden in unseren Schluffolgerungen auf dieses Problem noch einmal zuriick-
kommen. Gestiitzt auf den Befund von Achenheim, wollen wir aber vorldufig festhalten,
dafl das Aurignacien aus dem Horizont V des Vogelherdes am ehesten mit der Ablagerung
des mittleren Abschnittes des , Jiingeren Losses“ zu parallelisieren ist. Das Aurignacien
aus dem Horizont IV mag hingegen schon dem folgenden Lof-Hiatus angehdren.

6. Unter-Wisternitz

Ein klarer typologischer und stratigraphischer Befund liegt von dieser Station (B.
Krmma 1957) vor. Uber einer spiten Bodenbildung im L&f, bzw. im Bereich eines an-
schliefenden Umlagerungshorizontes (G 1) wurden auflerordentlich zahlreiche Spuren
eines ostlichen Gravettien im unteren Bereich des letzten ,, Jiingeren L&sses® angetroffen, ein
Befund, der mit den Beobachtungen P. WerNERT's (1957) in Achenheim und der dortigen
Stellung des ,Aurignacien final® in etwa iibereinstimmt (Abb. 1).

Das Gravettien von Unter-Wisternitz gehort am ehesten dem Ausgang des Unter-
bruches des ,Paudorfer Sedimentationshiatus“ und der wieder beginnenden L&f3-An-
wehung an, die trotz Abnahme der Niederschlige regional zunichst noch durch Umlage-
rungen stark iiberprigt erscheint. Im Zusammenhang mit den Versuchen einer jungpleisto-
zinen Vollgliederung — die auch die Verkniipfung der L6fbildung mit jener der Glet-
scher erfordern wiirde — ist auf die Schwierigkeiten zu verweisen, die bei derartigen
einfachen Gleichsetzungen, wie sie im allgemeinen noch iiblich sind, a priori auftreten.
Die Verhiltnisse sind wahrscheinlich noch komplizierter, als sie B. Krmva (1957) fiir den
Beginn seines W 3 darstellt. Geht man davon aus, dafl der L6 unter verschiedenen
klimatischenBedingungen, aber nur bei relativer Trockenheit zur Ablagerung
gelangen kann, so ergibt sich etwa folgender Zusammenhang zwischen L6~ und Glet-
scherbildungen im Bereich eines voll-glazialen Interstadials (Abb. 2):
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1. Loflanwehung zur Zeir der kiltebedingten Trockenheit, in der nur noch ein geringer
absoluter Gletscherzuwachs stattfindet.

2. Bei beginnender Erwirmung im Zuge einer Klimaoszillation zunichst noch trockene
kiihle Winter, aber wirmere Sommer mit zunchmender Schmelzwirkung. Anhalten
der Lofibildung, aber schon deutlicher Gletscherschwund und Riickzug des Eises, der
sich stindig beschleunigt.

3. Im Anhalten der Oszillation Schwichung der kontinentalen Komponente; wirmere,
aber feuchte Winter; feuchtere, aber etwas kiihlere Sommer. Die Lofbildung setzt
aus, der Gletscherschwund a8t allmihlich nach, der Eisriickzug verlagsame sich, Ende
des glazialmorphologischen ,Interstadials®.

4. Wiederabkiihlung bei noch relativ starker atlantischer Komponente, kiihle feuchte
Sommer und Winter. Anwachsen der Gletscher mit hohen Jahresraten, keine Lof3-
bildung, allmihliches Einsetzen des periglazialen Bodenfliefens (Tundra-Phase B.
Krmva’s beginnt).

5. Erreichung kontinentaler Bedingungen, trockene kalte Winter, kurze warme Sommer.
Nachlassen des Gletscherzuwachses, Neubildung von L&8.

Abb. 2. Schematische Darstellung der Beziehungen der Hauptklimakomponenten, Léfibi'dung und

Gletscherzuwachs. Schwarze Flache: Temperaturschema, Gang von cinem Kiltemaximum iber

eine Wirmeoszillation zu einem zweiten Kiltemaximum; Gestrichelte Linie: Niederschlagschema,

Gang von einem Niederschlagminimum iiber ein Maximum zu einem zweiten Minimum; Punkt-

rhomben: Phasen der Lofbildung mit Maximum bei der senkrechten Achse; Hingendes Dreieck:
Bereich des Haupt-Glerscherzuwachses.

Damit darf man aber annehmen, dafl neben den Mikrozyklen, die B. Krmma (1957)
nachweisen kann, auch im Bereich einer gréferen Oszillation — wie sie das ,Paudorfer
Interstadial“ (P. WorpsTeDpT 1958 2) etwa darstellen wiirde — ganz erhebliche Verschie-
bungen zwischen echten Glazial-Interstadialen und Sedimentationsunterbriichen im L&f
auftreten kdnnen. Die Synchronisation zwischen L6f- und Glazialbildungen wird dadurch
nicht unwesentlich noch zusitzlich erschwert. Konkret ausgedriickt, kann zwischen zwei
L.6Rbildungsphasen (Abb. 2) ein erheblicher Hiatus liegen, der, klimatisch gesehen, nur
die Endphase einer Wirmeoszillation und noch vor Einsetzen des nachweisbaren
periglazialen BodenflieRens groflere Abschnitte einer beginnenden Klimaverschlechterung
umfassen wiirde. Es wire vielleicht angebracht, um Miflverstindnisse auszuschliefen, den
Terminus ,Interstadial® besser nicht auf L6Rbildungsliicken anzuwenden, sondern —
wenn man nicht von ,Bodenbildungszeit“ sprechen will — lieber den Begriff ,LoR-Hiatus®
einzufiihren. Praktisch bedeutet das einerseits, dafl eine Station wie Unter-Wisternitz,
fir die auf Grund dlterer Proben ein C4-Datum von 25600 + 170 Jahren (GRO 1286,
HI. pE Vries 1958) angegeben wird, zeitlich erst relativ spit auf den Hohepunkt der vor-
hergehenden Wirmeoszillation folgen kann, die im Gletscherbereich unmittelbar wirksam



Stratigraphie des mitteleuropiischen Jungpleistozins 155

ist, dort also in absolut édlter zu datierenden Sedimenten erscheinen wiirde. Moglicherweise
lkénnen die Torfe des Karrestobels (Hl. pe Vries 1958) um 29—28000 vor heute mit ihr
in Zusammenhang gebracht werden.

7. Pollau

Ahnlich eindeutig wie in Unter-Wisternitz liegen die stratigraphischen und typologi-
schen Verhiltnisse in Pollau. Auch diese fundreiche Station liegt im Beginn der Ablage-
rung des obersten , Jiingeren Ldsses, etwas spdter als die eben behandelte Station von
Unter-Wisternitz (B. Kuiva 1957). Von den beiden bisher fiir diese Station zur Verfii-
gung stehenden Cl4-Daten (GRO 1272 und GRO 1325, Hl. pe Vries 1958) stimmt die
Datierung mit 24 800 * 150 Jahren vor heute gut mit dieser Auffassung iiberein. Die
Altersangabe 26 400 + 230 (GRO 1272), dic HI. pr Vrigs (1958) mit der mdglichen Bei-
mischung fossiler Kohle zu erkliren sucht, wiirde dem von B. KrLima angegebenen Ver-
hiltnis widersprechen.

C. Stratigraphische Folgerungen in Mitteleuropa

Vom Standpunkt des Archiologen aus darf die stratigraphische Fixierung des jung-
pleistozinen Voll-Interglazials trotz der vollig mangelhaften typologischen Ankniipfungs-
moglichkeiten als ausreichend gelten. Der Untere Travertin von Ehringsdorf mit der in
ihm enthaltenen Antiquusfauna kann im mitteleuropéischen Bereich als Typus-Lokalitdt
angesehen werden. Die untere stratigraphische Begrenzung dieses Voll-Interglazials ist
allerdings noch unklar (s. H.-D. Kanrke 1958). Die obere stratigraphische Begrenzung
wird dagegen durch den wahrscheinlich schon klimaungiinstigeren ,Pariser® dargestellt,
iiber dem bereits die Primigeniusfauna des Jungpleistozins folgt.

Weniger klar umreiflbar sind die folgenden stratigraphischen Abschnitte. Der Pariser
selbst darf wohl als Beleg einer Klimaverschlechterung, wenn auch unbekannten Aus-
mafles, bei zunehmender Trockenheit angesehen werden. Der Obere Travertin zeigt zwar
in der Gesamtheit wieder eine Klimabesserung an, bleibt aber — wie die Faunenfolge in
thm belegt — insgesamt doch unter den Bedingungen des Voll-Interglazials. Der ,Pseu-
dopariser® im Oberen Travertin kann moglicherweise als Beleg fiir eine weitere relative
Klimaverschlechterung angeschen werden. Die Verbindungen zwischen Unterem und
Oberem Travertin sind trotz des durch den ,Pariser” gegebenen Einschnittes sedimento-
logisch derart eng, dafl es angebracht sein diirfte, auch den Oberen Travertin und die
durch den Pariser angezeigte Kilteoszillation noch als Spatphase dem Interglazial zuzu-
rechnen. Eine Verbindung zwischen einem frithen ,, Jiingeren L68“ und dem Pariser 148t
sich vorldufig nicht nachweisen.

Eine weitere Kiilteoszillation scheint die Fundstelle von Lebenstedt anzuzeigen, auf die
moglicherweise eine etwas geringere Wiarmeschwankung folgt. Ob das Profil von Leben-
stedt im ,Pseudopariser” von Ehringsdorf oder in der dort im Hangenden folgenden gro-
flen Erosionsphase einen Ankniipfungspunkt besitzt, ist vorerst ungewifl. Terminologisch
diirfte es vertretbar sein, Lebenstedt schon dem eigentlichen Friihglazial zuzurechnen. Die
folgenden, ebenfalls kaum einphasigen Schwankungen diirften wohl dem Frithglazial
K. BrunnAcker’s (1933) und dem Frihwiirm P. Worpstept’s (1958 a u. b) in etwa
entsprechen.

Um die stratigraphischen Unklarheiten und die klimatologische Zwitterstellung des
ausgehenden Interglazials und des folgenden frithen Glazials zu betonen, werden in der
beigegebenen Ubersicht (Abb. 3) beide Abschnitte zusammenfassend als Anaglazial
bezeichnet. Wir verstehen darunter den Ubergangsbereich zwischen Voll-Interglazial und
Voll-Glazial, der bei stindig zunehmender absoluter Klimaverschlechterung durch die be-
sondere sedimentologische Wirksamkeit der Temperatur- und Niederschlagsoszillationen
gekennzeichnet wird. Weiterhin ist diese Phase durch die allmihliche Ablésung des zu-
nichst weitgchend atlantischen Klimas durch kontinentale Komponenten in ganz Mittel-
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Abb. 3. Hauptabschnitte der jungpleistozdnen Klimaentwicklung in Mitteleuropa. Schwarze Fliche:
Temperaturschema, Ablauf in etwa gesichert; unausgefiillte Fliche: im Ablauf noch ungesicherte
Abschnitte der anaglazialen Temperaturentwicklung. Diec Temperaturverinderungen sind relativ
zum Temperaturniveau des Voll-Interglazials wiedergegeben. Die cingefiigten Zeitangaben sind
nur annihernd maflstiblich eingetragen, wie der Darstellung iiberhaupt kein einheitlicher
Zeitmafistab zu Grunde liegt. Nur das Obere Voll-Glazial diirfte dem klassischen ,, Wiirm*
(PEnck) entsprechen. Die duflerste rechte Spalte zibt den hauptsichlichen Klimacharakter des zu-
gehdrigen Abschnittes an; vor allem die jeweiligen, dem hauptsiichlichen Klimacharakter entgegen-
gesetzten Oszillationen werden als stratigraphische Marken erkennbar: Kontinentale Oszillation
im sonst noch atlantischen Anaglazial als ,Pariser®, atlantische Oszillation im sonst kontinentalen

Voll-Glazial als voll-glazialer Lofi-Hiatus etc.
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europa bestimmt. Die Winter werden mit der Zeit bedeutend strenger, wihrend die Som-
mer zwar allmdhlich kiirzer werden, aber relativ warm bleiben diirften. In linger an-
haltenden trockenen Perioden ist Lofbildung trotz einer noch relativ giinstigen jihrlichen
Temperatursumme (begiinstigt in lokalen Trockengebieten) méglich. Die untersten ,, Jiin-
geren Losse“ diirften dem Anaglazial angehdren. Fiir das Verhalten der Gletscher wih-
rend des Anaglazials fehlen in Mitteleuropa simtliche Anhaltspunkte. Es ist immerhin
denkbar, dafl die nordeuropiischen und nordamerikanischen Eiskappen schon wihrend
des Anaglazials eine bedeutende Zunahme aufweisen, diirften sie doch auf Temperatur-
absenkungen unmittelbarer reagieren als die zunichst nur indirekt betroffenen europi-
ischen und asiatischen Gebirgsgletscher. Hier diirfte die Eiszunahme erst in dem Moment
grofere Ausmafle erreichen, wo Temperaturabsenkungen mit Perioden stirkerer atlan-
tischer Einfliisse zusammenfallen. Die frithe Lofibildung in Nordwest-Frankreich wire
im Falle einer subglazialen Flichenzunahme der zirkumpolaren Gletscher und entsprechen-
der Absenkung des Meeresspiegels bei noch relativ giinstigem Regionalklima in Europa
unter Umstinden iiberraschend einfach zu erkliren. Man konnte diesen friihen kiisten-
nahen L6f als winterliches Ausblasungsproduke der allmihlich trocken fallenden Kiisten-
sdiume und untermeerischen Miindungsdeltas auffassen.

Festeren Boden bekommen wir in stratigraphischer Hinsicht zur Zeit der Ablagerung
des mittleren ,, Jiingeren Losses* unter die Fiife. Er steht durch den Befund von Achen-
heim eindeutig mit dem ,,Aurignacien tvpique“ in Verbindung. Unserer Ansicht nach ge-
hort das fiir die paldolithische Stratigraphie so bedeutsame echte Aurignacien in Mittel-
europa nicht mehr einer ,interstadialen Schwankung® (,Gouweig® H. Gross 1956) an,
sondern steht eindeutig im folgenden Lof. Auch wenn dieser Lo ganz offensichtlich noch
unter ctwas besseren allgemeinen klimatischen Bedingungen abgelagert wurde als der
oberste ,, Jiingere LR, lific sich die Stellung des , Aurignacien typique mit Knochen-
spitzen mit gespaltener Basis“ im ,Gottweig” aus folgenden Griinden nicht halten:

1. liegen keine stichfesten Belege fiir ein typisches Aurignacien aus der dem ,Gottweig®
zugeschriebenen Bodenbildung, bzw. an der Oberkante der vollstindig erhaltenen
Bodenbildung, vor. Selbst in Willendorf tritt echtes Aurignacien erst im Horizont 4
in Flieferden eingebettet iiber der ,Laimenzone“ auf. Auch die Zone 2 besitzt gegen-
iiber der Bodenbildung im Liegenden einen erheblichen Abstand, einen noch grisfleren
gegeniiber dem ratsichlichen Maximum der zugehorigen Warmeoszillation;

2. belegt Achenheim die Stellung des ., Aurignacien typique“ im L6f einwandfrei;

kommt dazu, dafl bisher fiir alle Inventare mit echtem Aurignacien, fiir die C1*-Daten
bekannt gegeben wurden, ein Alter von ca. 31 000 Jahren genannt wird. Neuerdings
wird das gleiche Datum fiir einen L8R in Ober-Fellabrunn (HI. pE Vries 1959) an-
gegeben, was mit der Beobachtung von Achenheim {ibereinstimmen wiirde.

Dadurch ldf3t sich aber gleichfalls wahrscheinlich machen, daf tatsichlich der noch —
mit Recht! — als klimagiinstig interpretierte Sedimentabschnitt V des Vogelherdes
schon mit einer neuen Lofbildung parallel liuft. Es zeigt sich damit zugleich eindeutig,
mit welcher Vorsicht relative Klimamerkmale verschiedener Sedimente miteinander zu
verbinden sind. Aufierdem bleibt festzuhalten, daf}, gestiitzt auf die oben zusammenge-
fafiten stratigraphischen Beobachtungen, um 31 000 vor heute von einem L6f-Hiatus, wie
ihn das terminologisch ja im Lof fixierte ,Gotrweig® von H. Gross (1958) darstellen
wiirde, keine Rede sein kann. Wir miissen den Beginn der L6fbildung wahrscheinlich
sogar um eine nicht unerhebliche Zeitspanne frither ansetzen, den Hohepunkt der voran-
gehenden tatsichlichen Wirmeoszillation sogar bestimmt um einige Jahrtausende. Das
heiflt aber zugleich, dafl wir uns auf Grund der zur Verfiigung stehenden archidologischen
und stratigraphischen Anhaltspunkte eher mit der in der Einfiihrung erwihnten Auffas-
sung von HI. peE Vries (1958, 1959) einverstanden erkliren miifiten als mit jener von
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H. Gross (1958). Grundsitzlich glauben wir zudem, daf die jungpleistozine Stratigra-
phie des mitteleuropiischen Paldolihtikums — dank des Befundes von Achenheim — vom
Auftreten des ,Aurignacien tvpique“ an in ihren Hauptziigen als geklirt angesehen wer-

den darf.

Der folgende L6f-Hiatus riickt damit relativ dicht an das ,, Aurignacien tvpique“ her-
an, ebenso die darauf folgenden jungpaliolithischen Stationen der CSR. Das Aurignacien
des Horizontes 1V des Vogelherdes fillt mdglicherweise bereits in die dem Lofi-Hiatus
vorangehende und teilweise noch parallel laufende Wirme-Oszillation. Damit schrumpft
aber der Abstand zwischen Vogelherd IV und Unter-Wisternitz noch weiter zusammen,
und die bisher als merkwiirdig angesehene, durch die Tierskulpturen beider Stationep
belegte enge Bezichung, die L. F. Zorz (1951, S. 203) als vorldufig unerklirlich bezeich-
nete, wird verbliiffend selbstverstindlich.

In der beigegebenen Ubersicht (Abb. 3) wird die Bildungszeit der mittleren und oberen
.. Jingeren Losse“ einschlieflich des dazwischen geschobenen Hiatus unter dem Begriff
Voll-Glazial zusammengefaflt, Stratigraphisch wird das Voll-Glazial spitestens
durch das Auftreten des typischen Aurignacien gegen das Anaglazial abgetrennt, bzw.
soweit fixierbar, durch den Beginn der vorher liegenden stirkeren Klimaverschlechterung.
Den oberen Abschlufl des Voll-Glazials bildet der Beginn des Allerdd als Anfang des
Spit-Glazials, das seinerseits in Mitteleuropa bis zum Ausgang der Jiingeren Dryas etwa
10000 Jahre vor heute reicht. Der Hohepunkt der Klimaverschlechterung liege im
Bereich des oberen ,, Jiingeren Losses®, mit dem aller Wahrscheinlichkeit nach erst die er-
haltenen jungpleistozinen Gletscherspuren des alpinen und nordeuropdischen Raumes
zu verbinden sind.

IIL. Schluf

Die vorgelegten Beobachtungen und Uberlegungen scheinen eine fast vollstindige Ab-
kehr von den Gliederungsvorstellungen Soercer’s fiir das mitteleuropiische Jungpleisto-
zin erforderlich zu machen. Es fehlt jeder periglaziale und glaziale Anhaltspunkt fiir eine
tief akzentuierte zweiteilige Gliederung in seinem Sinne. Uber dem Voll-Interglazial, wie
es sich stratigraphisch in Weimar-Ehringsclorf tiberzeugend fassen ldft, folgt eine schwan-
leungsreiche — in sich noch nicht klar zu gliedernde —, sehr wahrscheinlich lang dauernde
Ubergangsphase. Wenn auch gelegentlich fiir kiirzere Zeit relativ schlechte Temperatur-
verhiltnisse wihrend dieses Uberganges geherrscht haben kinnen, so geschicht die generelle
Abkithlung doch nur allmihlich. Unabhingig von der stindig fortschreitenden Tempe-
ratur-Erniedrigung lauft der Wechsel von trockneren und feuchten Perioden, die in Ver-
bindung mit den langsam sich indernden jihrlichen Temperaturverhiltnissen sehr unter-
schiedliche lokale Klimate hervorzurufen scheinen. Auch die voll-glaziale Oszillation
(zwischen 30 000 und 27 000 vor heute) kann noch als Nachschlag dieses Uberganges auf-
gefaflit werden. Es ist zu vermuten, dafl der Hauptvorstoff der mitteleuropiischen Glet-
scher erst in den oberen Abschnitt des Voll-Glazials fillt. Damit ergibe sich aber — trotz
der eingeschobenen langen Ubergangsphase — ein in sich sehr geschlossener glazialmor-
phologischer Komplex im Sinne der von Penck & Briickner vorgelegten Ergebnisse.

Terminologisch wire es deshalb unbedingt konsequent, auch im prihistorischen Be-
reich auf die von SoerceL geprigten Begriffe zu verzichten. Das gilt vor allem fiir die
Bezeichnungen wie Wiirm I, Wiirm II, Wiirm ITl und ,Goteweiger Interstadial® =
»Aurignac-Schwankung®. Es wire besser, in Zukunft das Jungpleistozin etwa wie folgt
zu unterteilen (Abb. 3):

Frith-Interglazial
Voll-Interglazial
Spat-Interglazial mit spit-interglazialen Schwankungen
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Frih-Glazial mit friith-glazialen Schwankungen
Unteres Voll-Glazial
Voll-glaziale Schwankung
Oberes Voll-Glazial
Spit-Glazial

Allenfalls kénnte man fiir die beiden Abschnitte des Voll-Glazials die Begriffe W 1
und W II wieder benutzen (K. Brunnacker 1957), liuft dann aber Gefahr, Verwechs-
lungen mit anderen #lteren gleich bezeichneten Begriffen hervorzurufen. Wesentlich
scheint uns bei der vorgeschlagenen Terminologie vor allem, daf die im Grunde — trotz
aller Schwankungen — in einer groflen Kurve verlaufende Klimaentwidklung bis zum
»Kilte-Maximum® im Oberen Voll-Glazial deutlich in Erscheinung tritt. Dabei ist aller-
dings zu beachten, daf dieses Maximum ein vorliufig auf Mitteleuropa beschrinktes , Wirk-
samkeits-Maximum® ist. Es ist durchaus denkbar, dafl in anderen Gegenden der Erde bei
anderen voll-interglazialen klimatischen Ausgangsbedingungen andere Abfolgen der tat-
sichlichen Auswirkungen auftreten.
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Jahreswarven im Sennesander?

Von Aporr Derpe und Fritz Fezer
Mit 4 Abbildungen im Text

Zusammenfassung: Die Turonkalke im siidwestlichen Teutoburger Wald tragen auf-
fallend miichtigen, splittrigen Schutt. Durch einige Aufschliisse im Vorland, der ,Senne®, konnte
dieses Material einige km verfolgt werden. Die Splitter werden dabei kleiner, etwas kanten-
gerundet und immer stirker von glazio-fluviatilen Sanden unterbrochen. Der ziemlich regelmiflige
Wechsel von Sand und Splittern kénnte in einem jahreszeitlichen Wechsel von Solifluktion und
Eisschmelze seine Ursache haben.

Summary: The western edge of the Teutoburger Wald near Bielefeld consists of Turon
limestones. They are covered by thick layers of weathered lime plates. We found the same
material in the plain ,Senne“, where the plates become smaller, loose their edges and are inter-
rupted by sand layers. We suppose the glacier rivers transporting plates out of the warm Turon
edge in spring and sand out of the Inlandeis in summer.

In den Jahren 1889 bis 1958 hat die Stadt Bielefeld und die Firma Windel in der
Senne siidwestlich des Teutoburger Waldes iiber 300 Mal nach Trinkwasser gebohrt.
Dabei stieR man in den vorgeschiitteten Sanden, die beim Herannahen des Inlandeises
abgelagert wurden, wic auch bei den nachgeschiitteten, die erst beim Abschmelzen, daher
iiber dem Geschiebemergel aufgeschiittet wurden, hiufig auf ,Sand mit Plinerkies®
(MestwerDT, 1926 u. Mitt. d. Wasserwerks Bielefeld).

Seit einigen Jahren wird dieser Sander in groflem Mafistab abgebaut: zum Aufschiit-
ten des Autobahndamms, fiir die Fabrikation von Kalksandsteinen und zum Straflen-
unterbau. Dadurch kann man sich von der Lagerung und Verbreitung ein besseres Bild
machen: Der Sand wird immer von diinnen Bankchen unterbrochen, die aus bis zu 5 cm
langen, schwach kantengerundeten Kreidekalksplittern, vereinzelten rosa Kalken, wenigen
Graniten (1%/0) und viel Sand bestchen, Die Binkchen werden nach unten hiufiger und
michtiger, schliefllich nehmen sie so zu, daf sich die Sandgewinnung nicht mehr lohnt.
Die Kalksplitter liegen anndhernd waagrecht (Abb. 3 u. 4). Vor der Miindung eines
Quertals in die Senne werden diese Kalksplitterbinke seltener, vor den Turonkalkkim-
men hiufiger (Abb. 2). Nach Siidwesten nimmt ihr Anteil im Sand rasch ab. So findet
man in der 4 km vom Gebirge entfernten Sandgrube Schlingermann kaum noch Kreide-
kalke, sondern héchstens Sandstein- und Flammenmergelsplitter.

sud Nord

Hiéhe 240 Langstal
Schutt 0,8 m méchtig Schutt 3 m machtig

Oberturon (Schloenbachi= und Saphiten- Unterturon (Lemarcki-
Wesserkalk und Mergel ) Wasserkalk)

Abb. 1. Steinbruch Imkamp (I) in Spiegelsberge.

11 Eiszeit und Gegenwart
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Abb. 3. Sandgrube Wullenkord (W) beim Sennefriedhof Bradkwede.

Letztes Jahr konnte nun auch der Entstehungsraum der Kalksplitter beobachtet wer-
den. Im Steinbruch Imkamp in Spiegelsberge (Abb. 1 und I in Abb. 2), also an einem
Turonkalkkamm, war eine grofie Fliche freigelegt und die Deckschichten auf langer Front
angeschnitten. In dem kleinen Lingstilchen, das 100 m weiter unten in ein Quertal
miindet, lag auf dem siidlichen Hang ein lehmiger Kalkschutt mit bis zu 20 cm langen.
scharfen Platten; auf der Nordseite enthielt er auch Sand. Auferdem war er dort von
einem kalksteinfreien, lehmigen Sand bedeckt, der tropfen- oder keilférmig in den Schutt
hinunter reichte. Wahrscheinlich ist der Schutt periglazial verformt und ‘iberhaupt durch
Frost entstanden. Er ist hier viermal so michtig wie auf gleicher Neigung und zhnlichem
Gestein in anderen Mittelgebirgen, weil hier der Eisrand in der Nihe lag und weil der
mergelige Kalk hier senkrecht steht und aus den Schichtfugen stindig Wasser aus der Tiefe
gesogen werden konnte. wihrend eine Frostverwitterung von waagrecht lagernden Mer-
gelkalken bald zum Stillstand kime.

Man findet also im Gebirge selbst groben, lehmigen Kalkschutt, im nahen Vorland
feinstiickige Kalkschuttbinke im Sand und in groferer Entfernung vom Gebirge noch

Abb. 4. Sandgrube Wullenkord beim Sennefriedhof Brackwede. Die Binke von Kalkschutt
(»Plinerkies*) werden nach unten zahlreicher und michtiger. . Aufn. Dr. H. ParE.

1 *
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einzelne Splitter. In der Art, Zurundung und Lagerung sind sie sich aber so dhnlich, dafl
wir alle in einem Zusammenhang sehen miissen:

Der Schutt floff in den Lingstilern aus dem Gebirge ab, miindete in den Quertilern
ins Schmelzwasserbett des Saale-Eises oder auch direkt auf den Vorlandsander und wurde
vom Wasser noch weit verfrachtet. In der Sandgrube Wullenkord (W), in den Gruben
der Hartsteinwerke Brackwede (B, westl. u. 8stl. d. Strafle Buschkamp—Gr. Bockermann)
und Oerlinghausen (8stl. d. Strafle Oerlinghausen—Schlof Holte) ist Sand und Kalk-
schutt in ziemlich regelmifligem Wechsel gelagert. Man kann sich das so erkldren, dafl den
Schmelzwasserbichen in der einen Jahreszeit mehr Sand, in der anderen mehr Kreide-
schutt zuflofl. Es konnte sein, dafl einige Zeit nach dem Saale-Maximum sich das Eis am
Nordrand des Teutoburger Waldes staute, im Sommer um einige Meter abschmolz und
die Schmelzwisser in den Quertilern (Pfeile in Abb. 2) nicht mehr iiber die Pisse ge-
langen konnten. Die Verfasser halten es aber fiir wahrscheinlicher, dafl der Frostschutt
auf den so besonders warmen Siidwesthingen schon im Frithjahr auftaute und ins Fliefen
kam, wihrend das Inlandeis erst einige Wochen spiter kriftig abschmolz. Die Wechsel-
lagerung ist jedoch lingst nicht so regelmiflig wie in den Bindertonen; man kann daher
nicht die Schichten auszihlen, um die Ablagerungszeit in Jahren zu ermitteln, wie es
De Gegr getan hat.

Literatur:

MestwerpT, A.: Erliuterungen zu Blatt Brackwede, 1926.

Franken, A.: Bodenstrukturen am Siidhang des Teutoburger Waldes. - Jahresber. d. naturw. Ver.
Bielefeld, 1952.

Manuskript eingeg. 20. 8. 1959.

Anschrift der Verf.: A. Deppe, Bielefeld, Sebastian-Bach-Strafie 7 und Dr. Fritz Fezer, Heilbronn-
B&ckingen, Heidenrain 13.
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Friihpaldolithische Gerdllartefakte vom Typ ,Pebble tool”
in Oberhessen?
Von Hersert KRUGER
Mit 14 Abbildungen im Text und 1 Tabelle

1. Zur Fundgeschichte

In der seinerzeit sensationellen Fundmenge von rund zwei Dutzend auf den Ackern
verschiedener oberhessischer Gemeinden aufgelesener paliolithischer Oberflichenfunde,
die ich im November 1950 aus den Sammlungskisten des bis dahin unbekannten Heimat-
freundes Otto BommersHEM, Bettenhausen, Kr. Gieflen, heraussortieren konnte, befan-
den sich Gerdllartefakte im engeren Sinne noch nicht. Was vielmehr an den verschiedent-
lich vorgelegtenl) Stiicken iiberraschte war die Tatsache, dafl die unterschiedlichsten Roh-
stoffe: tertidgrer Braunkohlenquarzit, Gangquarz, Kieselschiefer, Taunusquarzit, Basalr,
basaltischer Hornstein sowie Silex zu typologisch klaren ,konventionellen® Gerittypen
verarbeitet worden waren, ja dafl von der bisher behaupteten ,Eigenwilligkeit des hes-
sischen Tertidrquarzits (H. Ricurer 1925; vgl. auch H. Kriteer 1957) angesichts dieser
Fundstiicke kaum mehr gesprochen werden k&nne.

Ein erstes, von BomMmeRrsHEIM im November 1952 auf einem seiner fundreichsten Plitze
Am Steinberg, Gemeinde Trais-Miinzenberg — wohlgemerkt wiederum als Oberflichen-
fund — aufgelesenes, faustgrof-flachrundes Quarzitgersll, an dem man offensichtlich alt-
patinierte Spuren artefizieller Bearbeitung nicht leugnen konnte, legte ich Ostern 1953
Herrn Professor J. Bauper, Paris, vor. Entgegen meiner Erwartung, es hier mit einem
frithen Primitivgerit zu tun zu haben, verwies mich dieser auf Pariser Vergleichsstiicke?)
der mesolithischen Kiistenkultur des spanischen Asturien, in der sich in der Tat neben den
doppelbuchtspitzigen Muschelspaltern auch grob zugeschlagene Rundgerélle finden.

Nunmehr mit der speziellen Aufgabe betraut, seinem oberhessischen Paliolithikum
auch ein grobgeritiges Mesolithikum an die Seite zu stellen, hat BomMMERSHEIM mit ver-
mehrtem Eifer im folgenden halben Jahrzehnt eine iiberraschend grofle Zahl artefaktver-
dichtiger Gerdlle aus seinem weiten Fundgebiet zusammengetragen. Im Jahr 1956 konnte
ich bereits ein gutes Dutzend kennzeichnender Gerdllgerite sowohl auf dem Diisseldorfer
Neanderthal-Kongref} als auch auf der Marburger Deuqua-Tagung vorlegen. Sie wurden
nicht besonders beachtet, obwohl Artefakte ,vom Heidelberger Typ“ vor allem in Mar-
burg zum lebhaft diskutierren Tagungsprogramm gehérten.

Auf der Gieflener Tagung der Hugo-Obermaier-Gesellschaft des Jahres 1957 waren
unsere oberhessischen Gerdllgerite in reicherer Zahl ausgestellt, und ich habe sie dort im
Rahmen unseres oberhessischen Paliolithikums erstmalig ins Gesprich gebracht. Den auf
feinkdrnigstem Tertiirquarzit des Ziegenhainer Beckens basierenden, ,,aus dem Block ge-
schlagenen® Quarzitartefakten Lutrropp’s habe ich damals die in nicht mehr zu iiber-
schender Fundmenge im Siiden, in Wetterau, Rheingau und Rheinhessen, auftretenden
Gerollartefakre gegeniibergestellt. Hier hatten sich in den Terrassenschottern Gerdlle
als Halbfabrikate in unbegrenzter Menge angeboten. In der Frage der zeitlich-
kulturellen Zugehorigkeit dieser Gerollartefakte habe ich ,,die weite Spanne zwischen den
Pebble tools siidafrikanischer Urkulturen und den Muschelspaltern des mesolithischen

1) Gemeinsame Tagung der Altertums-Verbinde in Trier 1951, des Siid- und Westdeutschen
Verbandes in Sigmaringen 1952, sowie der Deuqua-Tagung in Mainz 1952; erste Fundiibersicht,
Germania, Jg. 30, 1952, S. 446 ff. Gesamtbearbeitung: H. Kriicer 1956.

2) Kongref8-Bericht, Quartir 6, 1954, S. 151 ff; 1'Institut de Paléontologie humaine.
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Asturien® in bewufiter Zuriickhaltung noch durchaus offen gelassen®). Dringten sich doch
mit der stindig wachsenden Zahl neuer Fundplitze und kennzeichnender Fundstiicke
plotzlich und fiir Mitteleuropa gewifl unerwartet jene tiefgreifenden Fragenkomplexe in
den Vordergrund, die sich mit dem Begriff der den afrikanischen Friihkulturen zuge-
horenden primitiven Gerdllgerite vom Typ ,Pebble tool“ verbinden.

Wohlgemerkt reichen diese erregenden oberhessischen Gerdllgeritfunde noch in die
Zeit zuriick, bevor A. Rust sowie die dsterreichischen Kollegen den Blick auf Artefakte
des ,Heidelbergers“ in Mitteleuropa gelenkt hatten. Und weiter handelte es sich bei uns
ja doch um weder stratigraphisch noch typologisch zu bestimmende Oberflichenfunde.
Kurzfristige Entscheidungen versprachen mir keine befriedigenden Losungen (H. Kriicer
1958), und ich sah mich auf umfangreiche Materialvergleiche und personliche Diskussion
mit Kollegen angewiesen. Auch die heutige Materialvorlage méchte ich daher nur als vor-
liufige Mitteilung betrachtet wissen.

Wenn sich zunichst einige mehr oder weniger sorgfiltig retuschierte Spitzen fanden,
die an das von H. J. Serrz seit 1934 aufgefundene Wittislinger mesolithische Grobgerit an-
klingen (H. J. Serrz 1956), so hat die Masse der Neufunde eine Zuweisung unserer Gerdll-
gerite an ein oberhessisches Mesolithikum jedoch keineswegs bestitigt; eine Zuweisung als
Arbeitshypothese, die scinerzeit auf einem einzigen, wohl altertiimlichen, aber keines-
wegs besonders kennzeichnenden Gerdllgerit gegriindet worden war.

Beachtenswert erschien mir sodann, dafl formverwandte Gerollartefakte aus den Ter-
rassen der Haute-Garonne, die ich anlifllich des Pyrenden-Kongresses, September 1956,
in den Sammlungen von Monsieur M. Vezian-Saubiac kennen lernte, von L. BARRIERE,
Toulouse, in persdnlicher Diskussion nicht dem Mesolithikum, sondern dem Altpalio-
lithikum zugeordnet wurden. Schliefilich haben eingehende Vergleiche am spanischen
Originalmaterial der nordwestspanischen Kiistenkultur des , Asturiense® in den Museen
von Madrid, Oviedo, Santander und Bilbao sowie in Paris, Frithjahr 1958, mich zu einer
endgiiltigen Ablehnung jener ersten Mesolith-Zuweisung unseres oberhessischen Fund-
stoffes veranlafit.

Neben J. Bauper bejahte im Frithsommer 1958 vor allem H. Brevi. vom Typo-
logischen her entschieden die Wahrscheinlichkeit, daf wir es bei der Mehrzahl der
kennzeichnenden oberhessischen Rundgertllgerdte nicht mit jenen artefiziell primitiv
zugeschlagenen Werkstiicken zu tun haben, wie sie in allen Kulturen gelegentlich einmal
auftreten. Dagegen spriche bereits die ungew8hnliche Hiufung von Oberflichenfunden.
Sondern wir diirften, zumindest bei den am stirksten windgeschliffenen Exemplaren,
durchaus mit echten, den afrikanischen Urkulturen entsprechenden Pebble tools im Sinne
einer frithpaliolithischen Datierung (G. MorTELMANs 1954) rechnen. Ein erstes Auftreten
dieses Geritetyps im Afrika benachbarten Siideuropa habe sich in den umfangreichen Fund-
komplexen Portugals (H. Breu. & G. Zpyszewskr 1942, 1945, 1947) zu erkennen ge-
geben, bei denen im iibrigen eine Zuweisung ans Mesolithikum lange Zeit zur Diskussion
gestanden habe., Mogliche Formenverwandtschaft mit den Gerdllarten des Garonne-Ge-
bietes bestdtigte er (H. Breuir & L. MEeroc 1950) und verwies fiir Zentraleuropa auf die
von P. WernerT (1957) bekanntgegebenen Gerbllartefakte aus alt- bis mittelpleistozinen
Schichten von Achenheim im Elsaf.

Dehnen wir diese Aufzihlung ,westeuropiischer® Fundkomplexe nunmehr auf die
inzwischen von A. Rust sowie den Osterreichischen Kollegen (H. Mounr 1936; H. Mour
& M. MortL 1956) bekanntgegebenen altpleistozinen Schotterartefakte aus, so vermogen
wir mit unseren, den afrikanisch-asiatischen Formenkreisen verwandten Gerdllgeriten
kaum Anlehnung an die bisher von Rust vorgelegten, einem eigenen zentral- und ost-
curopidischen Kulturkreis zugewiesenen Stiicke finden. Aber es diirften sich, wenn wir

3) Kongref-Bericht, Quartir 10/11, 1958/59, S. 299 ff.
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richtig sehen, zu dem gréfleren Formenreichtum der donaulidndischen Schotterartefakte
doch einmal gewisse Formverwandtschaften erkennen lassen.

Vom Typologischen her entschiedene Anerkennung fanden unsere Gerdllgerite vom
Typ Pebble tool schliefilich auf dem V. Internationalen Kongref8 fiir Vor- und Friihge-
schichte, Hamburg 1958 (H. Kriicer 1958); und dort nicht nur bei zahlreichen deutschen,
sondern vor allem bei den mit afrikanischem Originalmaterial vertrauten auslindischen
Kollegen, unter ihnen M. Bequaert-Briigge, A. Branc-Rom, Mc. Burnay-Cambridge,
J. M. Cruxent-Caracas, O. Davis-Achimota. Vor allem versicherte Mc. Burnav, dafl
verschiedene stark verschliffene Exemplare unserer Kollcktion ohne Bedenken als aus dem
»Under-Oldoway*“ aufgelesen gelten kdnnten.

Trotz der zahlreichen mafligebenden Zustimmungen erhebt sich fiir uns dennoch die
Frage, ob die ,offensichtlich alten®, windgeschliffenen bzw. oberflichengeglitteten Exem-
plare — pars pro toto — auch zur Altersbestimmung der iibrigen, aus gleicher Fund-
situation gehobenen Stiicke vdllig gleichen Typs herangezogen werden diirfen, die aber
im Abschlag frischer und im Bruch rauher erscheinen.

Es darf ja nicht libersehen werden, daf, um hier das Wichtigste zusammenzustellen,
J. BaupeT in der Ardéche einige — freilich vereinzelte — Gerdllgerite ganz des gleichen
Typs sogar aus neolithischen Fundkemplexen geborgen hat (J. BaupeT & R. GiLres 1955).
Und es betonte L. Pericot, Barcelona, temperamentvoll, er habe bereits vor Jahren gleiche
Pebble tool-Typen in Spanien sowohl fiir das Mesolithikum, und zwar in den Can del
Due Ulla und Torroella di Montgri, Provinz Gerona (M. PaLLares & L. Pericor 1926),
als auch fiir das Magdalen in der Cova del Parpallé, Gandia, Provinz Valencia (L. Peri-
cor & L. Garcia 1942), stratigraphisch gesichert ergraben. Und wir fanden iiberdies
Formverwandte unserer oberhessischen Geréllgerite in den von D. D. FLercHeEr VALLs
bearbeiteten, wohl mittelpaliolithischen Fundkomplexen im Museum Valencia (D. Fret-
cHER VALLs 1956); wir nennen weiter verwandte Stiicke aus Indien, die O. Prijrer (1956)
vorgelegt hat, und zumindest ein formverwandtes, leider ohne stratigraphische Anhalts-
punkte eingeliefertes Rundgeréllgerit aus Predmost in Mdhren (K. Vavocu 1959).

Sollten wir es beim rohstoffnahen Rundgerdll-Artefakt vom Typ Pebble tool mit
einem Geritetyp zu tun haben, der nicht ausschlieflich einer zeitlich bestimmbaren Kul-
tur- und Wirtschaftsgruppe angehdrt, sondern formal unverindert in den unterschiedlich-
sten Kulturhorizonten — und das vorzugsweise an einem lokal begrenzten Platz natiir-
lichen Vorkommens von bestgeeignetem Gerdllrohstoff — auftritt, so miissen wir ver-
suchen, ob sich etwa aus Fundhorizont und Fundhiufung, Werkstoff und Geritetyp
unseres oberhessischen Materials brauchbare Bestimmungsmerkmale herausarbeiten lassen.

II. Fundhorizonte und Gerillgeriit-Typen der Nachbargebiete

Seit dem Frithjahr 1953 konnten freilich nicht nur die typischen Werkstiicke, sondern
auch die Fundstellen an Zahl erheblich vermehrt werden. Es konnten auch die Fragen
nach den Fundhorizonten sowie dem Werkstoff jener sich als Halbfabrikat anbietenden
Gerdlle seitdem in Einzelheiten prizisiert werden.

Zunichst war meine Vorstellung, dafl die zu Artefakten geschlagenen Gerélle im siid-
lichen Hessen sich einheitlich aus ,Terrassenschottern® rekrutierten, offenbar allzusehr
von den Lagerungsverhiltnissen Rheinhessens und des Rheingaues bestimmt. Nach
W. Wemer’s ,Uberblick® iiber das rheinhessische Fundmaterial von 1951 finden sich
vornehmlich in Wallertheim, Westhofen, Krieglach und Heddesheim alt- bzw. mittel-
paliolithische Artefakte, deren Herkunft aus faustgrofen Geréllern des Permquarzites,
Porphyrs, Porphyrtuffs, Melaphyrs und Melaphyrtuffs noch deutlich erkennbar ist; es
finden sich aber auch grobe Schotter mit fliichtig angeschlagener Zackenkante bzw. zwei-
seitig angeschlagene Bachkiesel-, Faustkeile® primitivsten Charakters, deren Artefaktnatur
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zumindest als ,atypisch“ gekennzeichnet und bisher nicht ohne Vorbehalte anerkannt
wurde. In jedem Falle sind diese aus zumeist paliozoischen Gesteinen stammenden wider-
standsfahigen Ger6lle als pleistozin umgelagertes Tertiir oder aus unmittelbarer pleisto-
zdner Verfrachtung in der jungpleistozinen, wohl riflzeitlichen (P. WorLpstEDT 1958),
Talweg-Terrasse des rheinmainischen Raumes zur Ablagerung gekommen, wo sie dem
Paldolithmenschen leicht zuginglich waren.

Jungpleistozinen Alters diirften auch die vornehmlich aus Taunusgerdllen aufgebau-
ten hangenden Schotterzonen der Mosbacher Sande und benachbarter Kiesgruben des
Wiesbadener Raumes sein, aus denen O. R. Scuweirzer in jahrelanger Fundbeobachtung
ungezdhlte Gangquarzgerdlle mit mehr oder weniger deutlich auf altpaldolithische Faust-
keile zielender Bearbeitung geborgen hat. Deren Verbffentlichung durch F. Kurscu (1952)
und K. J. Narr (1954) bieten nur mehr einen ersten Uberblick iiber den umfangreichen,
allein schon vom eigenwilligen Material her interessanten Fundkomplex. Bei laufend
sorgfiltiger Beobachtung miiflte es gelingen, diesen wichtigen Fundplitzen entscheidende
Momente zur stratigraphischen Datierung abzuringen.

Zu den aus Terrassenschottern stammenden Gerdllartefakten des siidlichen Hessens
glaubte ich auch jene noch immer nicht verdffentlichten zahlreichen Funde rechnen zu
diirfen, die der Winzer H. BeLL aus Weiler iiber Bingen seit 1939 von zumindest fiinf
verschiedenen Fundplidtzen seiner heimischen Gemarkung allgemein als Oberflichenfunde
aufgelesen hat. Diese Fundplitze liegen freilich nicht im Bereich jungpleistoziner Schot-
terterrassen, sondern, wenn ich richtig beobachtet habe, in den loffreien, mit kanten-
gerundeten Restschottern aus Hunsriickquarzit tibersdten Ebenheiten der rebenbestandenen
Rheinhauptterrasse altpleistozinen Alters.

Ehe wir zur Besprechung der Besonderheit der oberhessischen Gerdllgerite iibergehen,
miissen wir darauf hinweisen, dafl die Verwendung von Geréllen zur Herstellung tvpi-
scher Geritformen alt- und mittelpaliolithischer Kulturgruppen doch nicht so Ungewshn-
liches bedeutet, dafl wir fiir unsere drei siidhessischen Fundgruppen daraus den Charakter
eigener ,Gerdllkulturen herleiten diirften. Da in den europiischen Museen das dsthetisch-
ideale Fundstiick noch immer die Schausammlungen beherrscht, wihrend die moglicher-
weise viel zahlreicheren ,untypischen® Stiicke der Begleitindustrien in den Magazinen
schlummern, gewinnt, um beim Beispiel des klassischen Acheuls im spanischen Manzanares-
Tal zu bleiben, hochstens der Spezialist den rechten Uberblick, wie groff gegeniiber den
»klassischen® Faustkeilen der Anteil an viertel-, halb- und dreiviertel zugearbeiteten
Naturgerdllen am Gesamtbestand eines Fundplatzes zu veranschlagen ist. So mag mich
der hohe Anteil an Rohstiicken und Halbfabrikaten der siidhessischen Fundplitze, die
mir in den Magazinen des Wiesbadener Landesmuseums zuginglich waren, zunichst frap-
piert haben. Die Tendenz auf ein echtes Acheul im Rheingauer Fundbezirk, ein acheu-
loides Moustier in Rheinhessen und ein mousteroides Levallois im Binger Raum diirfte
in jener Gerollverarbeitung wohl zu erkennen sein.

III. Fundhorizonte und Rohstoffe der Wetterauer Geribllgerite vornehmlich des
Fundplatzes Miinzenberg, Eiloh

Die im engeren Bereich der Wertterau zu Artefakten geschlagenen Gerdlle entstammen
dagegen weder jung- noch altpleistozinen Terrassenschottern; sie rekrutieren sich viel-
mehr aus weit verbreiteten tertiiren Geréllhorizonten. Da die fiir unsere Untersuchungen
vordringliche geologische Spezialkartierung des MefRtischblattes Butzbach (5518) noch
immer nicht abgeschlossen ist, sind wir fiir die allgemeine Landschaftsbestimmung auf die
Geologische Ubersichtskarte 1:200000, Blitter Frankfurt und Gieflen-Marburg, 1935,
angewiesen. In Einzelheiten suchen wir Anlehnung an die von E. ScaénuavLs 1. J. 1936
vorgelegte Bearbeitung des hessischen Tertidrs im Bereich des siidlich anschliefenden Blat-
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tes Bad Nauheim-Friedberg (5618). Unsere vornehmlich aus paldozoischen Quarzen und
Quarziten des rechtsrheinischen Schiefergebirges bestehenden, wihrend der , Wetterau-
stufe“ des mittleren Miozins in der Bad Nauheim-Friedberger Senke abgelagerten Schot-
ter treten heute manchenorts an die Oberfliche, zumal dort, wo an exponierten Terras-
renrindern die jungpleistozine Loflbedeckung abgespiilt wurde und der Miozinunter-
grund freigelegt worden ist. Hiufig handelt es sich dabei um den von ScuonnaLs gekenn-
zeichneten Horizont der ,Sdeler Rundschotter®; mit seinen ei-, faust- und doppelfaust-
groflen, flachrund geschliffenen Quarz- und Quarzitgerdllen hat er ein vorziiglich ge-
eignetes Ausgangsmaterial fiir unsere Wetterauer Gerollartefakte geliefert. ScuénnALs
und Kvrtiprer haben den entscheidenden Anteil S&deler Rundschotter an unserem Fund-
stoff seinerzeit bestitigt.

Freilich hat der auf unseren Fundplitzen des engeren Miinzenberger Bereiches inzwi-
schen ebenfalls fiindig gewordene junge Geologe R. Huckriepe, Hannover, der im iibri-
gen das frithpleistozine Alter ,seiner® Artefakte nie in Zweifel gezogen hat, jiingst an
einem vom Miinzenberger Steinberg stammenden Gerdll den Nachweis silurischen Alters
zu erbringen vermocht. Und er vertritt nunmehr die Auffassung, daff die den Steinberg
aufbauenden Blockmeere grobkonglomeratischen Tertidrquarzits nicht aus Sédeler Rund-
schottern, sondern vornehmlich aus Gerbllen ordovizischen Silurquarzits noch unbekann-
ter Herkunft zusammengesetzt seien (R. Huckrirpe). Ohne einer mineralogisch-petro-
graphischen Spezialuntersuchung vorgreifen zu wollen, miissen wir bestitigen, dafl die
Quarz- und Quarzitgerélle, die wir aus den von ScuénuavLs kartierten Vorkommen Sode-
ler Rundschotter vergleichsweise zusammengetragen haben, in einem nur geringen Pro-
zentanteil innerhalb der Schotterflichen unseres engeren Miinzenberger Fundgebietes ver-
treten sind. Wihrend unter den von Scuonnavs beschriebenen Gerdllen vor allem die
Taunus-Quarzite hiufig so stark verwittert sind, dafl die vollstaindig kaolinisierten Steine
beim Herausschlagen zerfallen, lassen die zahlreicheren, von Huckriepe gekennzeichneten
hell-, blau- bis schwarzgrauen, grau bis rosa gewolkten oder schwarz gestriemten grauen
»Ordovizgerdlle keinerlei duflere Verwitterungsspuren crkennen Die flachrunden bis
ovalen Stiicke, die cbenfalls in den Sortierungen ginseei-, faust- und doppelfaustgrofl
vorherrschen, erweisen sich vielmehr von einer iiberraschenden Frische, Dichte und Hirte.
Im vollendeten Schliff und dem mattseidenen Glanz erinnert ihre Gesteinsoberfliche vor-
nehmlich an die meisterhafte Politur der spitznackigen Nephrit- und Jadeitbeile jungneo-
lithischer Kulturen. Und wegen dieses matten Schliffs und ihrer buchstiblichen Handlich-
keit mochte man fiir sie den Begriff des ,Handschmeichlers“ in Anspruch nehmen, der
abgegriffenen japanischen Kleinplastiken entlehnt ist.

Als lokales Beispiel fiir eine besonders steinreiche Zone natiirlichen Oberflichenvor-
kommens unserer Gerdlle soll hier der von den 160 bis 180 Meter-Hohenlinien umgrenzte
Bereich des Flurbezirkes ,Eiloh“ genannt werden. Mégen fiir die Niveauunterschiede
zwischen den Tertidrquarzit-Blockmeeren des Steinberges und den Miozinsandvorkom-
men am Nordwesthang des Miinzenberger Horstes tektonische Bewegungen verantwort-
lich zu machen sein, so haben wir im Eiloh einen von nur leichter Loflehmdecke iiber-
kleideten Tertizrkomplex vor uns. Und so sind in dem gegen die Oberhorgerner Salzquell-
mulde vorgeschobenen Eiloh seit Jahrzehnten der Miozinsand und dessen hangende Kies-
horizonte in breitgelagerten Gruben abgebaut worden; dadurch ist hier das natiirliche
Gelinde heute leider nur noch in Restflichen angedeutet, auf denen im iibrigen die von
der Hohe bekannten Konglomeratbldcke durchaus niche fehlen (Abb. 1).

Neben obstbaumbestandenen Grasgirten herrscht Gemiise- und Ackerland vor, das
jahreszeitlich beschrinkte Begehung der frisch umgebrochenen Ackerflichen erméglicht.
Alljihrlich werden, vornehmlich seit der Verwendung tiefgreifender Motorpfliige, dic
unter flacher Ackerkrume in Pflugfurchentiefe anstehenden Gerdlle an die Oberfliche
gerissen. Und wir haben, unmittelbar hinter Pflug oder Hacke des Landwirts einher-
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Abb. 1. Die wichtigsten Fundplitze von Geréllgeriten im Bereich der oberhessischen Gemeinden
Miinzenberg und Trais-Miinzenberg i. d. Wetterau.
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Abb. 2. Aus kleinem Rundgerdll geschlagener Chopper mit zickzackférmigen Schneidenkanten und
Spitze (Typ 14); Miinzenberg, Eiloh. (XI. 56; 130 g).

gehend, bereits manches Ger6ll aufheben kénnen (Abb. 2). Alljihrlich werden hier
aber auch, und das gewi seit Jahrhunderten, die unerwiinscht vielen, vornehmiich die
mehr als eigroffen Lesesteine, und mit thnen unsere Gerdllgerite, von den Ackern abgele-
sen. Dabei werden in diesem Bezirk die Lesesteine nur selten auf die Feldwege verteilt,
sondern zumeist, fiir uns dann unerreichbar, in die ausgebeuteten Kiesgruben geschiittet.

Im iibrigen korrespondiert das in 160 bis 180 Metern Hohe gelegene Eiloh in Bezug
auf Geldndesituation und Tertiirhorizonte, wie das auch die Geologische Ubersichtskarte
erkennen liflt, durchaus mit den jeweils linksufrig gelegenen umfangreichen Miozidnsand-
eruben der Nachbargemeinden Gambach, Griedel und Rockenberg sowie Rockenberg/
Miinzenberg; und dort gewinnen wir wieder Anschluf an die siidlich gelegenen, von
ScutnuaLs bearbeiteten Tertidrvorkommen auf dem Blatt Bad Nauheim-Friedberg.

Wo wir im Eiloh an den verwachsenen Sandgrubenrindern Einblick in den tertiiren
Schichtenaufbau zu gewinnen vermdgen, da bestitigen sich jene von ScméNmars hiufig
aufgezeigten Profile der Wetterau-Stufe, in denen die feinsandigen Bauernheimer Schich-
ten von Sodeler Rundschotter-Horizonten iiberlagert sind. Die michtigeren hangenden
Schichten der Nauheimer Kantkiese sind allerdings denudiert oder garnicht zur Ablage-
rung gekommen. Und so zeigt sich hier an mehreren Schiirfungen mit aller Deutlichkeit,
dafl gegenwirtig der Schotterhorizont, in dem im iibrigen ScuonuaLs’ S6deler Rundschot-
ter aus Quarz mit Huckriepe’s quarzitischen Ordovizgerdllen im Gemenge auftreten,
sich mir einer nur geringen [8flehmig-sandigen Bodenkrume verzahnt hat. Dadurch ge-
langen an zahlreichen Stellen dieses Fundplatzes die vermdge des rezenten jahreszeitlichen
Frostwechsels ,aufwachsenden® Gerlle — heute durch den tiefgehenden Pflug beschleunigt
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Abb. 3. Fundsituation Miinzenberg, Eiloh, 27. Mai 1959. Quarzitgerslle in noch ungehiufeltem
Kartoffelacker. Vor der Kratzerspitze ein Geréllgerit (Chopper mit Spitze, Typ 14).
heraufgerissen — an die Oberfliche. Und mit ihnen, das tritt im Eiloh bisher am klarsten
in Erscheinung, treten auch die zu Artefakten zugeschlagenen Gerdlle vom Typ Pebble tool

vergesellschafter auf (Abb. 3).

Gewifl sind wir uns dessen wohl bewufit, daff man einen Fundhorizont, dem die Han-
gendschichten, welche beispielsweise in den Neckar- und den Donauschottern die ent-
scheidenden Datierungen erméglichen, fehlen, nicht als stratigraphisch gesichert betrachten
darf. Doch angesichts der Tatsache, dal wir es im oberhessischen Fundgebiet bisher aus-
nahmslos mit Oberflichenfunden zu tun haben, will uns die Fundsituation des Eiloh un-
erwartet aufschlufireich erscheinen. Die normale Deutung cines solchen Profils geht wohl
dahin, daf wir im Liegenden einen mittelmiozinen Gerdllhorizont der Wetterau-Stufe
als den gesuchten Rohstofflieferanten vor uns haben. Und als Hangendes erscheint, gewif}
in kryoturbater Verzahnung mit dem Liegenden, einc spitpleistozin oder gar holozin
bestimmte Ackerkrume von heute nur noch wenigen Dezimetern Michtigkeit (Abb. 4).

Bei einer Datierung unserer Gerdll-Artefakte ins Jungpleistozin, das entspriche rifi-,
riflwiirm- oder wiirmzeitlichen Kulturen, miifften sich diese Artefakte in der diinnen jung-
pleistozdn bestimmten Deckschicht zu einer unwahrscheinlichen Dichte angereichert haben,
aus der die gegenwirtige Fiindigkeit dieses Platzes schier unerschopflich gespeist wird.
Demgegeniiber neigen wir heute zu der Auffassung, dafl wir im Miinzenberger Fundplatz
Eiloh die gewiff nicht selbstverstindliche Situation vor uns haben, in welcher der prae-
bzw. altpleistozdne in situ-Zustand von Rohstoff- und Artefakthorizont gegenwiirtig vom
rezenten Frostwechsel erreicht wird. Sorgfiltigsten Grabungsmethoden miifite es gelingen,
diese Deutung zu bestitigen oder zu widerlegen.

Jedenfalls erscheint angesichts dieser bemerkenswerten Fundsituation des Eiloh die
Frage kaum mehr abwegig, ob bereits wihrend des Altpleistozins diese Schotterhorizonte
der Wetterau, moglicherweise in noch groflerem Ausmafle als heute, oberflachlich zugdng-
lich gewesen waren, und sich so die widerstandsfihigen, handlichen Rundgerdlle dem
Frithmenschen vom Typ des Heidelbergers oder Vorheidelbergers als Gerdtewerkstoff
bevorzugt angeboten haben.

Anschlieflend stellen wir die 64 Fundstiicke des Eiloh in einer Gruppierung zusammen,
die wir im einzelnen erst spiter erliutern werden.
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Abb. 4. ,Srtratigraphische® Situation des Fundgelindes Miinzenberg, Eiloh. Quarzitgerolle des
mittelmiozinen S8deler Rundschotter-Horizontes in kryoturbater Verzahnung mit geringmiichtiger,
artefaktdurchsetzter Deckschicht.

Miinzenberg, Eiloh Gesamt 64

Typ 3, Gerdll mit Kerke =
, Waagrecht halbiertes Gerdll =
, Rechtwinklig gevierteltes Geroll =
, Diagonal halbiertes Gerill =
, Diagonal gevierteltes Geroll —
, Diagonalgerit -
» 10, Diagonalabschlag -
» 11, Scheibenférmiges Geroll =
» 13, Chopper mit Schneiden
» 14, Chopper mit Spitze
» 15, Polygon =
» So, Sonderform

» A, Abschlagscherbe -

D 00 N Oy

= SN R R D b U ey

IV. Ubersicht iiber die Fundplitze und Funde im Miinzenberger Bereich

Da die aufschlufireiche Situation des Fundplatzes Miinzenberg, Eiloh, keineswegs fiir
alle oberhessischen Plitze verallgemeinert werden kann, wollen wir in der folgenden
Fundiibersicht, um die Fiille offener Fragen zur Diskussion zu stellen, auch die jeweilige
Situation der iibrigen Fundpldtze kurz kennzeichnen, Dabei fassen wir, ungeachtet der
trennenden Gemarkungsgrenze zwischen den Gemeinden Miinzenberg und Trais-Miinzen-
berg sowie Muschenheim, die einzelnen Fundpldtze zu landschaftlich zusammenhingenden
Fundplatzgruppen zusammen.

Nach der Geologischen Ubersichtskarte wird ein geschlossenes Miozdn-Vorkommen im
Norden und Westen von der Wetter im Flulabschnitt von Trais iiber Griedel bis Oppers-
hofen begrenzt; im Osten dehnt es sich bis an die Rémerstrafle Kastell Arnsburg — Kastell
Friedberg aus. Es wird im siidwestlichen Bereich unseres Mefitischblatt-Ausschnittes
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(Abb. 1) von vier Basaltkuppen iiberragt: im Siiden dem Buchberg mit rund 250 m, im
Norden dem Burgberg mit der staufischen Miinzenburg mit 240 m, dazwischen dem Kaff
mit 230 m und westlich dem Galgenberg mit dem heute noch aufragenden Hochgeriist in
215 m Hohe.
Fundplitze: Miinzenberg, Steinberg-Siid;
Trais-Miinzenberg, Steinberg-Ost;
Trais-Miinzenberg, Am Steinberg.

Ostlich von Burg und Stidtchen dehnt sich im Niveau von 230 bis 200 m Héhe, das
mit Steilstufe gegen Osten abbricht, das Konglomerat-Blockmeer des Miinzenberger Stein-
berges mit dem bekannten ,Gorzenstein“. Die Geologische Ubersichtskarte schliefft auch
dieses Gesamtgelinde in ihr Miozin-Vorkommen ein. Die zu groben Konglomeratblécken
verkitteten Schotterpartien schliefflen all jene Gerélle ein, die wir als Sodeler Rundschotter
und als Ordovizgerdlle bereits im Eiloh teils in Konglomeratblocken, teils im lockeren,
unverkitteten Schotterhorizont kennengelernt haben.

Die im ganzen sandig-lockere Ackerkrume ist zweifellos mit Loflehm angereichert,
der an der Ostflanke dieses Gebietes nach unserer Schiirfung an der ,,Silberkaute®, unserem
Fundplatz eines acheulzeitlichen Zweiseit-Faustkeils aus Tertiirquarzit (H. Kritcer 1956,
Nr. 2), mehr als zwei Meter Michrigkeit erlangt. Die in beachtenswerter Dichte an der
Ackeroberfliche liegenden Lesesteine entstammen offensichtlich den bereits besprochenen
tertidgren Schotterhorizonten; Basaltmaterial fehlt hier ginzlich. Da wir tiefgreifendere
Schiirfungen noch nicht haben durchfiihren kénnen, mufl die Frage zunichst unbeantwor-
tet bleiben, ob sich die hier — 40 bis 50 Meter iiber dem Eiloh-Niveau — verstreut lie-
genden Quarz- und Quarzitgerdlle aus in situ lagernden Schotterhorizonten der Wetterau-
stufe rekrutieren, oder ob es sich etwa um Schotterreste handelt, die durch gesteigerte
Frostverwitterung vergangener Glaziale avs dem Verband der Quarzitkonglomerate her-
ausgewittert sind. Entstammen diese Gerdlle tatsichlich glazialer Aufbereitung, so kénnen
sie nicht bereits von prae- oder altglazialen Kulturen zur Artefaktherstellung verwendet
worden sein (Abb. 5).

Miinzenberg, Steinberg-Siid
Typ 10, Diagonalabschla
» 13, Chopper mit Schneiden
» 14, Chopper mit Spitze
» 15, Polygon
Trais-Miinzenberg, Steinberg-Ost Gesa
Typ 5, Waagrecht halbiertes Gersll
» 11, Scheibenférmiges Geroll
» 15, Polygon
Trais-Miinzenberg, Am Steinberg Gesa
Typ 3, Geroll mit Kerbe
6, Rechtwinklig gevierteltes Gerdll
7, Diagonal halbiertes Gersll
8, Diagonal gevierteltes Gerdll
9, Diagonalgerit
10, Diagonalabschlag
11, Scheibenfiirmiges Geréll
13, Chopper mit Schneiden
14, Chopper mit Spitze
15, Polygon
16, Spitze
A, Abschlagscherbe
Fundplitze: Miinzenberg, Am Buchberg
Miinzenberg, Im Hofland
Miinzenberg, Galgen-Siid
Miinzenberg, Galgen-West
Miinzenberg, In der Metz
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Abb. 5. Aus hochovalem Quarzitgersll geschlagener Chopper mit stark verschliffenen, zickzadcférmigen Schneidekanten (Typ
13); Trais-Miinzenberg, Am Steinberg (25. V. 58; 260 g).

Eine nichste Fundplatzgruppe von fiinf ineinander iibergreifenden Plitzen beginnt,
in dhnlicher Hohenlage, zwischen Wohnbacher Strafle und Buchberg in etwa 230 Metern
Hohe. Sie zieht sich siidlich vom Kaff als Stidhang, etwa bis zur 195-Meter-Héhenlinie
herabreichend, zur Kuppe des Galgenberges. Nach unserer heutigen Fundkenntnis setzt
sie sich {iber die Rockenberger Landstrafle ins 200 Meter hohe Plateau des ,,Galgen® west-
wirts fort und senkt sich im Gebiet der Ackerterrassen der Metz bis auf 180 Meter herab.

Den Untergrund liefert zweifellos das Miozin; die als Kalksandstein ausgebildeten
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340 g).

?

(24. XI1. 57

Abb. 6. Aus querovalem QuarzitgerSll geschlagener Chopper mit zickzadkformigen Schneidekanten (Typ 13); Miinzenberg, Galgen-Siid.
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Cerithienschichten finden sich nicht nur im bekannten Rockenberger Landstrafleneinschnitt
anstehend, sondern auch auf den anschlieBenden Ackern unseres Fundplatzes Galgen-West
als Oberflichenschutt. Im ganzen aber beeinfluflt eine Lofldecke wechselnder Michuigkeit
— die heute aufgelassene Ziegellehmgrube am nordlichen Steilhang weist bis in den Rif3-
16f reichende Michtigkeiten von 5 bis 6 Metern auf — (H. Meer 1909) den Charakter
der siidhingigen Ackerflichen, die freilich in der Nihe der Basaltkuppen von Basaltbrok-
ken iiberflossen sind.

Ungeachtet dessen finden sich, wenn auch bei weitem nicht so dicht wie am Steinberg
oder gar im Eiloh, Quarzitgerdlle an der Ackeroberfliche: nur gelegentlich dstlich vom
Buchberg, am stirksten auf dem Hofland, nennenswert ostlich, siidlich und westlich des
Galgens und andeutungsweise selbst in der von Ackerterrassen im natiirlichen Gelinde-
zustand beeintrichtigten Metz. Etwa im gleichen Verhaliis zu den Naturgersllen hile
sich auch der Anfall an Gerdllgeriten. Ungeklirt bleibt freilich das Auftreten von Natur-
gerdllen auf 16flehmiiberkleidetem frithmiozinen Tertidruntergrund (Abb. 6).

Miinzenberg, Buchberg Gesamt 4
Typ 8, Diagonal gevierteltes Gerdll = 1

» 10, Diagunalaﬁsdﬂag =1

» 11, Scheibenférmiges Gerall = 1

» A, Abschlagscherbe = 1

Miinzenberg, Hofland Gesamt 29
Typ 6, Rechewinklig gevierteltes Gerdll = 1

» 9, Diagonalgerat = 2

» 10, Diagonalabschlag = 2

» 11, Scheibenférmiges Geréll = 1

» 13, Chopper mit Schneiden S

» 14, Chopper mit Spitze = 9

» 15, Polygon = 4

» 16, Spitze = 1

» S0, Sonderform = 1

» A, Abschlagscherbe = 1

Miinzenberg, Galgen-Siid Gesamt 17
Typ 7, Diagonal halbiertes Gersll = 1

» 10, Diagonalabschlag = 3

» 11, Scheibenférmiges Geréll = 2

» 13, Chopper mit Schneiden = 2

» 14, Chopper mit Spitze = 2

» 15, Polygon = 2

» 16, Spitze = 1

» A, Abschlagscherbe = 4

Miinzenberg, Galgen-West Gesamt 8
Typ 7, Diagonal halbiertes Gersll = 1

» 10, Diagonalabschlag = 3

» 14, Chopper mit Spitze = 1

» 16, Spitze = 2

» A, Abschlagscherbe = 1

Miinzenberg, In der Mertz Gesamt 2
Typ 3, Ger6ll mit Kerbe = 1

» 10, Diagonalabschlag = 2

Fundplitze: Trais-Miinzenberg, Diihberg
Trais-Miinzenberg, Markwald
Trais-Miinzenberg, Streubel.

Der Diihberg sowie die dstlich anschlieRenden Flurstiicke treten als Berg im Geldnde
keineswegs hervor. Hier handelt es sich um ein fast ebenes, nach Norden und Nordwesten
gegen die Wetter leicht hingiges Gelinde, das etwa von den 190 bis 170 Meter-Hohen-
linien zu umgrenzen ist. Dem Diihberg verdanken wir einen unserer schonsten, lederbraun
patinierten, aus Abschlag hergestellten Acheul-Faustkeile aus Tertiirquarzit (H. KrUGER

12 Eiszeit und Gegenwart
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Abb. 7. Aus Rundgerdll geschlagener Chopper mit zickzackformigen Schneidenkanten (Typ 13); besonders stark ver-
schliffen. Trais-Miinzenberg, Diihberg. (7. VIIL. 56; 185 g)

1956, Nr. 3), dessen Oberflichenlage wir uns aus der Freispiilung eines riffwiirm-inter-
glazialen Siedlungshorizontes erkliren konnen.

Der nach der Geologischen Ubersichtskarte basaltische Untergrund tritt trotz unter-
schiedlich michtiger Loflehmbedeckung an der reichen Streuung von Basaltbrocken deut-
lich in Erscheinung. Die nach Siiden zu dichter werdende Anreicherung von Quarz- und
Quarzitgerdllen erklirt sich ohne Schwierigkeit aus glazialen Flieferden oder postglazia-
ler Flichenerosion der am Steinberg anstehenden Schotterhorizonte. Schwieriger wird es
werden, hier praeglaziales Vorhandensein des fraglichen Artefaktrohstoffes nachweisen
zu wollen.
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An Gerdllartefakten hat diese weitriumige Fundplatzgruppe bereits beachtliche
Stiicke, darunter einige der iltesten, d. h. der am stirksten windgeschliffenen Exemplare
geliefert (Abb. 7 u. 13 D). Daf die auf dem Diihberggelinde siedelnden Steinschliger des
Alt- bzw. Mittelpaliolithikums den ausgezeichneten miozinen Tertiirquarzit vom benach-
barten Steinberg geholt und verwendet haben, konnten wir bereits andern Orts (H. K-
GER 1956, Nr. 3) nachweisen. Auch den ebendort hausenden Friihpaliolithikern wird es
keine Schwierigkeiten bereitet haben, den nétigen Gerdterohstoff aus den kaum 500 Meter
entfernten Gerdllhorizonten des gleichen Bergzuges heriiber zu holen. Ob die zahlreichen
kleinen, technisch nicht verwertbaren Quarzitkiesel, die heute auf den Ackern verstreut

liegen, aus primdrem Horizont oder aus spitglazialer Verfrachtung stammen, kann heute
noch nicht entschieden werden.

Trais-Miinzenberg, Diihberg Gesamt 23
Typ 6, Rechtwinklig gevierteltes Gerdll = 2

» 9, Diagonalgerit = 2

» 10, Diagonalabschlag = 1

» 11, Scheibenférmiges Gersll = 1

» 13, Chopper mit Schneiden = 4

» 14, Chopper mit Spitze = 5

» 15, Polygon = 4

» 16, Spitze = 3

» A, Abschlagscherbe =1

Trais-Miinzenberg, Markwald Gesamt 5
Typ 6, Rechtwinklig gevierteltes Gerdll = 1

» 10, Diagonalabschlag = 2

» 11, Scheibenférmiges Gersll = 1

» 15, Polygon = 1

Trais-Miinzenberg, Streubel Gesamt 3
Typ 0, Geréll mit Schlagmarken = 1

» 10, Diagonalabschlag = 1

» 15, Polygon =1

Fundpldtze: Trais-Miinzenberg, Miihlberg
Trais-Miinzenberg, Kreuzberg
Miinzenberg, Kettermiihl-Terrasse
Miinzenberg, Burglehn
Miinzenberg, Steinfeld
Miinzenberg, Junkermiihle.

Bei der folgenden Fundplatzgruppe haben wir es, wenn ich mich nicht tiusche, zu-
mindest bei den drei erstgenannten Plitzen mit basaltischen Abrasionsterrassen der Wetter
zu tun. Mit markanten Steilkanten linksufrig gegen die Talaue des namengebenden Wet-
terauer Fliifichens abgesetzt, liegen Miihlberg, Kreuzberg und der von uns als Kettermiihl-
Terrasse bezeichnete Gelindesporn mehr als 15 Meter iiber dem Flufispiegel im Niveau
einer riflzeitlichen Talweg-Terrasse. Der Geologischen Ubersichtskarte entsprechend,
bildet Basalt den Untergrund der beiden erstgenannten Plitze. Obstbaumbestandene
Grasgirten erlauben nur beschrinkte Begehung, doch lassen die offenen Flichen viel Ba-
saltschutt erkennen. Quarzitgerdlle sind auf diesen exponierten Plitzen nur selten ein-
gestreut; dennoch sind wir hier nicht ohne Erfolg geblieben (Abb. 8).

Der durch ein bescheidenes Rinnsal vom Kreuzberg abgesetzte, westlich anschlieflende,
von der Wetter unterschnittene Gelindesporn der Kettermiihl-Terrasse wird vornehmlich
ackerwirtschaftlich genutzt. Die von der 160-Meter-Hohenlinie begrenzte Fastebene ist
dadurch jahreszeitlich beschrinkter Begehung zuginglich. Die Geologische Ubersichtskarte
hat hier Miozin kartiert, aber auch hier sind die schweren Ackerbdden von Basaltbrocken
geradezu iibersdt. Das siidlich und westlich anschliefende ,Steinfeld* trigt seinen Namen

12 »
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geschlagen und von den Rindern her iiberarbeiret

algerit zu

(Typ 9); randliche Schlagmarken. Trais-Miinzenberg, Kreuzberg. (18. 1. 58, 195 ¢).

Abb. 8. Flachrundes Quarzitgerill, spitzwinklig zum Diagor

mit vollem Recht. Steilrandnah tritc Basaltfels an diec Oberfliche, so dafl wir auch die
Kettermiihl-Terrasse als echte Basalt-Erosionsterrasse werden ansprechen diirfen.

Quarzitgerdlle finden sich auf diesen beiden letztgenannten Fundplitzen oberflichlich
nur vereinzelt. Dennoch haben wir aus abgeregneten Pflugfurchen schon manch typisches
Gerdllgerit auflesen kénnen (Abb. 9).

Ob der natiirliche Gerdllbestand, mit ihm moglicherweise auch der Reichtum an Arte-
fakten aus vom Steinberg herunterreichenden periglazialen Flieferden stammt, ob ebenso
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Abb. 9. Aus flachrundem Quarzitgerdll gewonnener stumpfwinkliger Diagonalabschlag (Typ 10)
mit einem beherrschenden Bulbus; leichte Randretusche; Miinzenberg, Kettermiihle. (7.V.56; 195 g).

die auf dem benachbarten Fundplatz Burglehn bis in die Gegenwart erhaltenen groben
Konglomerat-Quarzitblcke als verflossene ,Findlinge zu deuten sind, oder ob auch
hier, der Geologischen Ubersichtskarte entsprechend, Restschotter eines Miozin-Unter-
grundes vorliegen, liflt sich gegenwirtig noch nicht entscheiden.

Dafl periglaziale oder gar postglaziale Verfrachtung nicht aufler Betracht gelassen
werden darf, lehrt uns der Fund dreier beachtenswert gearbeiteter Gerollgerite von der
Tunkermiihle. Sie fanden sich, wo wir sie kaum erwartet hitten, dicht 8stlich der Strafle
an der Junkermiihle auf einer kaum merkbaren Niederterrasseninsel, also in einer gewifl
nicht praeglazialen Situation.

Trais-Miinzenberg, Miihlberg Gesamt 1
Typ 13, Chopper mit Schneiden = 1
Trais-Miinzenberg, Kreuzberg Gesamrt 15

Typ 6, Rechtwinklig gevierteltes Gerdll =
» 9, Diagonalgerat =
» 10, Diagonalabschlag =
» 13, Chopper mit Schneiden =
» 14, Chopper mit Spitze =
» 15, Polygon =
» A, Abschlagscherbe =

(PO N S e e
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Miinzenberg, Kettermiihl-Terrasse Gesamt 42
Typ 0, Gerdll mit Schlagmarken = 1

» 3, Gerdll mit Kerbe = 1

» 6, Rechtwinklig gevierteltes Geroll =

» 8, Diagonal gevierteltes Gerdll = 1

» 9, Diagonalgerit = 1

» 10, Diagonalabschlag = -4

» 11, Scheibenformiges Gersll = 6

» 13, Chopper mit Schneiden = 7

» 14, Chopper mit Spitze = 9

» 15, Polygon = 4

» 16, Spitze = 1

» A, Abschlagscherbe = 6

Miinzenberg, Burglehn Gesamt 1
Typ 16, Spitze = 1

Miinzenberg, Steinfeld Gesamt 2
Typ 6, Rechtwinklig gevierteltes Geroll = 1

» 13, Chopper mit Schneiden = 1

Miinzenberg, Junkermiihle Gesamt 3
Typ 13, Chopper mit Schneiden = 2

» 14, Chopper mit Spitze = 1

Fundpldtze: Trais-Miinzenberg, Burgberg
Miinzenberg, Goldberg
Miinzenberg, Eisengrund
Oberhérgern, Wiirtzberg
Trais-Miinzenberg, Geiersberg
Trais-Miinzenberg, Heerstrafle
Muschenheim, Romerstrafie

Als Gegenstiick zu den eben besprochenen linksufrigen Wetter-Terrassen steht die
artefaktreiche rechtsufrige Fundplatzgruppe nunmehr zur Diskussion. Das Gelinde des
Trais-Miinzenberger Basaltsteinbruches, des Burgberges, sowie der Miinzenberger Gold-
berg sind gewifl als echte Abrasionsterrassen im Talgwegterrassen-Niveau anzusprechen.
Die von Kiefernwald und Trockenrasen bestandene Umgebung des Steinbruches am
Burgberg hat erklirlicherweise Fundmaterial noch kaum hergegeben.

Der die Wetter-Talaue um rund 15 Meter iiberragende exponierte Gelindesporn des
Goldberges (Gold = unfruchtbar), dessen gewifl wiirmzeitliche Lofbedeckung nahezu
denudiert ist, so dafl der miirb-grusige Basaltskelettboden allenthalben an die Oberfliche
tritt, gehort zu den wichtigsten Fundplidtzen unseres konventionellen Alt- und Mittel-
paldolithikums (H. Krijcer 1956, Nr. 5, 20, 28, 35), obwohl nahezu die Hilfte des Pla-
teaus durch Dauerweide unserer Beobachrung entzogen ist.

Dieses Phinomen einer Fundvergesellschaftung von alt- bzw. mittelpaldolithischen
Artefakten mit moglicherweise prae- bis altpaldolithischen Geréllgeriten auf von Wiirm-
16 entblofiten, wahrscheinlich riffzeitlich entscheidend formbestimmten und riffwiirm-
interglazial besiedelten, flufnahen Felsterrassenflichen ist es immer wieder, und das trifft
fiir die bereits genannten linksufrigen Basaltterrassen in gleichem Umfange zu, das unsere
Reserve gegen eine bedenkenlose Frithdatierung unserer Pebble tools bestimmt hat. Und
das, obwohl die Zahl dieser problematischen Geréllgerite inzwischen die der jungpleisto-
zinen Artefakte bei weitem iibertroffen hat (Abb. 10).

Die Bedenken gegen eine Friihdatierung werden bei der Betrachtung der Gesamrtsitua-
tion unserer sich in allmihlichem Steigen nordostwirts aneinanderreihenden Fundplitze
nach den bisherigen Beobachtungen keineswegs zerstreut. Der Gelindeabschnitt frucht-
barer Wetterauer Kultursteppe, der von der Wetter im Osten und Siiden und von zwei
unbedeutenden Rinnsalen im Norden und Westen rund umrandet wird, und in den sich
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Abb. 10. Diagonal halbiertes ovales Quarz

die Feldmarken der Gemeinden Eberstadt, Arnsburg, Muschenheim, Trais-Miinzenberg
und Miinzenberg teilen, wolbt sich, randlich leicht gedellt, von der bei 160 bis 150 Meter
hoch liegenden Talaue bis zur zentralen Kulmination bei rund 195 Metern Hahe.

Von der Geologischen Ubersichtskarte wird dieser schildférmige Gelindeabschnitt als
einheitliche Fliche spitmiozinen Basaltes kartiert; sie trigt aber, was uns beachtenswert
erscheint, eine wechselnd starke, offenbar gegen die Mitte hin an Michtigkeit zunechmende
Lof- bzw. Loflehmdecke.
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Abb. 11. Aus rundem Quarzitgersll geschlagener Chopper mit welligen Schneidenkanten und Spitze (Typ 14)

Miinzenberg, Eisengrund.

SN I A

[



»Pebble tools* in Hessen 185

Am Siidwestrand steigt die dem Goldberg benachbarte Feldflur Eisengrund -— das
gleiche gilt fiir den westwirts iiber einer Salzquelle sanfter anschwellenden Wiirtzberg
der Gemeinde Oberhrgern — mit einer Steilkante rund 10 Meter aus der Talaue auf.
Basaltschutt bedeckt, wie uns das aus den linksufrigen Terrassenflichen bekannt geworden
ist, in dichter Streuung den schweren, 168entkleideten Ackerboden. Das hiufige Vorkom-
men von Brauneisenstein-Brocken mag der Flur den kennzeichnenden Namen gegeben
haben. Randnah in bemerkenswerter Dichte und nordostwirts gegen den allmihlichen
Gelindeanstieg ausdiinnend, finden sich Quarz- und Quarzitgerdlle eingestreut, fiir deren
Vorhandensein der Basaltuntergrund keine Erklirung bietet. Ubereinstimmend mit der
Hiufung der Naturgerdlle finden sich unsere Gerdllgerite. sowchl prichtigste Exemplare
als auch Schlagschutt, in der 16ffreien randnahen Zone am stirksten an (Abb. 11).

In erfreulicher Dichte reichen diese Artefakte iiber den die Gemarkungsgrenze bilden-
den Feldweg zunichst noch in das anschliefende Fundgelidnde des Geiersberges hinein.
Dieses war uns bereits durch einen noch unveréffentlichten tiberspitzten Micoque — Faust-
keil aus Tertidrquarzit als Fundgelinde riflwiirmzeitlichen Altpaldolithikums bekannt.
Nordostwirts allmihlich ansteigend, nimmt der l6fireicher werdende Ackerboden an
Lockerheit zu, der Basaltschutt verschwindet von der Oberfliche und mit ihm die Quarz-
und Quarzitgerdlle ebenso wie unsere Geréllgerdte (Abb. 12).

Erst in einer leichten Bodensenke beiderseits des Eberstadt und Trais-Miinzenberg ver-
bindenden Feldweges, im Gebiet der Flur Heerstrafle, nehmen Basaltschutt und Gerélle
an Zahl merkbar zu, und es sind uns hier auf allerdings selteneren Begehungen inzwischen
auch einige beachtenswerte Artefaktfunde im Gebiet der Heerstrafle gegliicst.

Es darf hier abschlieBend bemerkt werden, dafl auch im Gebiet der Geldndekulmina-
tion am Trig. Punkt 194,1 m unerwartet viel vogelei- bis doppelfaustgrofie Quarzitgerslle
die Ackerfliichen bedecken, fiir die wir eine geologische Begriindung nicht geben kinnen.
Auf einer einzigen Begehung haben wir beiderseits der aus dem Romerkastell Arnsburg
siidwirts nach Friedberg fithrenden Romerstrafle, etwa bei Punkt 184,1 m, in der Feld-
mark Muschenheim sogleich ein Dutzend bemerkenswerter Gerdllgerite und Abschlige
auflesen konnen.

Trais-Miinzenberg, Burgberg Gesamt 1
Typ 13, Chopper mit Schneiden 1

Miinzenberg, Goldberg Gesamt 32
Tvp 3, Gerdll mit Kerbe = 1

» 4, Gerdll mit stumpfer Nase = 1

» 5, Waagrecht halbiertes Gersll = 1

» 6, Rechtwinklig gevierteltes Gerdll = 2

» 7, Diagonal halbiertes Gersll = 3

» 8, Diagonal gevierteltes Gerdll = 1

» 9, Diagonalgerit = 4

» 10, Diagonalabschla = 3

» 13, Chopper mit Schneiden = 2

» 15, Chopper mit Spitze = 7

» A, Abschlagscherbe = 7

Miinzenberg, Eisengrund Gesamt 36
Typ 6, Rechtwinklig gevierteltes Gersll = 1

» 7, Diagonal halbiertes Geroll = 2

» 8, Diagonal gevierteltes Gerdll = 3

» 9, Diagonalgerit = 1

» 10, Diagonalabschla = 2

» 13, Chopper mit Schneiden = 9

» 14, Chopper mit Spitze = 5

» 15, Polygon = 2

» 16, Spitze = 2

» A, Abschlagscherbe = 9
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Trais-Miinzenberg, Geiersberg
Typ 5, Waagrecht halbiertes Geroll
» 6, Rechtwinklig gevierteltes Gerall
» 9, Diagonalgerit
» 13, Chopper mit Schneiden
» 14, Chopper mit Spitze
» 15, Polygon
» 16, Spitze
» A, Abschlagscherbe
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nkanten (Typ 13); Trais-Miinzenberg, Geiersberg.

(27. X. 57; 260 g).

Abb. 12, Aus Rundgerdll geschlagener Chopper mit zidkzackformigen Schneide
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Trais-Miinzenberg, Heerstrafle Gesamt 3
Typ 13, Chopper mit Schneiden = 2
» 14, Chopper mit Spitze = 1

Muschenheim, Rémerstrafie Gesamt 15
Gerdll mit stumpfer Nase

, Waagrecht halbiertes Geroll
Diagonal gevierteltes Geroll
10, Diagonalabschlag

Chopper mit Schneiden

14, Chopper mit Spitze

, Polygon
A, Absoﬁlagsnherbc
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Ober-Horgern, Wiirtzberg
Typ A, Abschlagscherbe
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Unzusammenhingende Fundplitze:

Muschenheim, Am Heiligen Stein
Birklar, Wasserbehilter
Bettenhausen, Tennengrund
Inheiden, Am Feldheimer Wald
Bellersheim, ,Platte®

Wir haben bereits im ,Oberhessischen Paliolithikum® (Kriicer 1956, Nr. 3, 8, 9, 10,
14, 15, 16, 17 u. a.) mehrfach darauf hinweisen miissen, dafl sich unsere alt- und mittel-
paldolithischen Fundplitze keineswegs auf die flulnahen Terrassenebenheiten beschrin-
ken. Denn wir konnten auch auf hoheren Abtragungsflichen, so in Birklar, Galgenberg,
in Bettenhausen, Tennengrund und Ellerngewann sowie Am Feldheimer Wald der Ge-
meinde Inheiden, die auf Hohen zwischen 170 und 210 Metern liegen, beachtenswerte
Fundplitze ausmachen.

So mag es nicht Wunder nehmen, dafl unter den wenigen Fundplitzen, die wir bisher
auf gelegentlichen Begehungen auflerhalb des stets fiindigen engeren Miinzenberger Rau-
mes haben festlegen konnen, zunidchst nochmals die Nachbargemeinde Muschenheim
vertreten ist. Linksufrig, knapp 1000 Meter norddstlich von Trais-Miinzenberg, liegt,
182 Meter hoch, im ausgeprigt hoheren Diihberg-Niveau der Heilige Stein, eines der siid-
lichsten Steinkistengriber Hessens (O. Kunker 1926). Inzwischen sind auch hier noch
unverdffentlichte altpaliolithische Artefakte aus Tertiirquarzit gefunden worden. Und
nun hat sich hier auf nur diinner L6fdecke zwar noch kein kennzeichnendes Gerdllgerir,
wohl aber dessen eindeutiger Schlagschutt nachweisen lassen.

Weiter haben wir in noch hoherem Niveau, und zwar auf dem das Wettertal vom
Horloffgraben trennenden Basalthdhenriicken, weitere Fundplitze ausmachen kénnen. Als
zunichst ndrdlichster Punkt ist das Gelinde um den Wasserbehilter nérdlich der Ge-
meinde Birklar zu nennen, dem wir einige bemerkenswerte Stiicke verdanken. Die Geo-
logische Spezialkarte (Blatt Gieflen, 5418, vom Jahr 1913) kartiert L6f auf dem rund
225 Meter hoch gelegenen Plateau ,Auf den Pfuhlen“. Dessen Michtigkeit kann aber
nicht allzu grofl sein, denn an Wasserrissen und Wegeeinschnitten tritt allen Orts Basalt
und Trapp zu Tage. Es zeigt sich somit das bereits im ,Oberhessischen Palidolithikum®
gekennzeichnete Bild des Wiederauftretens einer praewiirmzeitlichen Landoberfliche.

Auch der 195 Meter hoch gelegene Fundplatz Tennengrund der Gemeinde Bettenhau-
sen ist uns durch einen mousteroiden La-Quina-Schaber aus Tertiirquarzit bereits be-
kannt (H. Krijcer 1956, Nr. 15). Auch fiir den Neufund eines Gerdllgerit-Abschlages
trifit die gleiche Fundplatz-Kennzeichnung zu: nach der Geologischen Spezialkarte (Blatt
Hungen, 5519, vom Jahr 1921) einc Talanfangsmulde, die sich durch den L&f bis auf den
basaltischen Untergrund des wasserscheidenden Gelinderiickens durchgefressen hat.
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Als eine vom Wiirmlof freigespiilte Fastebene in rund 170 Metern Hohe mit be-
achtenswert dichten mittelpaliolithischen Funden haben wir die Acker westlich vom Feld-
heimer Wald, die zur Gemeinde Inheiden gehdren, bereits friiher kennen gelernt (H. Kxii-
GER 1956, Nr. 8, 11, 32; dort irrtiimlich der Gemeinde Bellersheim zugesprochen). Und
wir begegnen diesem Gebiet wieder als Fundplatz einiger Gerdllgerite. Neben einem
Werkstatt-Abschlag ist es der seltene Fall, dafl hier, 6,5 km Luftlinie vom Miinzenberger
Ordovizgerdll-Rohstoffzentrum entfernt, ein Quarzgersll, das man seiner Form nach am
chesten zu Scuonnars’ Nauheimer Kantkicsen rechnen mdochte, verwendet und mit be-
wundernswerter Materialbeherrschung zu einem querschneidigen Gerdllgerdr geschlagen
worden ist.

Abschliefend haben wir als neuen Fundplatz einiger Gerdllgerite die ,Platte®
der Cemeinde Bellersheim zu besprechen. Am Ostabhang des Langen Berges, 500 Meter
siidlich des uns als Mittelpaldolith-Fundplatz bekannten Hahnkoppels (H. KriicEr 1956,
Nr. 9, 14) und 1000 Meter westlich des Feldheimer Wald-Fundgebietes gelegen, bietet
dieser Platz noch einmal das gleiche geologische Bild wie die iibrigen eben besprochenen
Fundstellen, die auf dem wasserscheidenden Gelanderiidken zwischen Wettertal und Hor-
loffgraben liegen. Das fiindige Geldnde ostlich der Landstrafle Bettenhausen-Bellersheim
zwischen den Hohenlinien 185 bis 170 Metern ist flach hingig gelegen; nach der Geolo-
gischen Spezialkarte ist es noch mit L6 bedeckt, aber es bricht allen Orts der Basalt- bzw.
Basalttuff bis an.die Ackeroberfliche durch und liflt wieder die zumindest praewlirmzeit-
liche Landoberfliche ahnen. Deren gar prae- oder altglaziales Alter zu beweisen, fehlen
uns freilich noch alle Méglichkeiten — es sei denn, wir wiren bereits in der Lage, unsere
Pebbl: tools als eindeutig zeitdatierendes Leitfossil zu werten.

Muschenheim, Am Heiligen Stein Gesamt
Typ 15, Polygon =

» A, Abschlagscherbe —

Birklar, Wasserbehilter Gesamt
Typ 15, Polygon -

Bettenhausen, Tennengrund Gesamt
Typ 11, Scheibenférmiges Gerdll -

Inheiden, Am Feldheimer Wald Gesamt
Typ 10, Diagonalabschla :
» 13, Chopper mit Schneiden -

Bellersheim, ,Platte® Gesamt
Typ 5, Waagrecht halbiertes Geréll :

» 10, Diagonalabschlag =

» 14, Chopper mit Spitze =

» A, Abschlagscherbe =

P N S T Ty Y

V. Zur Typologie der Gerillgeriit-Funde

Hier ist nicht der Raum, einen kompletten Katalog unserer oberhessischen Geroll-
geriite vorzulegen, der am Stichtag, 1. Juli 1959, offensichtlichen Schlagschutt und zweifels-
freie Werkgerite zusammengerechnet, genau 400 Nummern aufweist (Tab. I). Es erscheint
mir aber auch noch nicht an der Zeit, eine abschliefende Typenbestimmung vorzunehmen.
Fast jede ausgedehnte Begehung lifit uns neue Fundplitze entdecken oder zumindest neue
Werkstiicke heimbringen. Und damit nimmt der bereits {iberraschend formenreiche Ge-
samtbestand an neuen Typen stindig zu. Andererseits zwingt die Beschreibung einer so
groflen Anzahl unterschiedlicher Fundstiicke zu einer Beschrinkung auf wenige typische
Formen.

Da hitte es nahe gelegen, unsere pebble tool-verwandten Geréllgerite dem Schema ein-
zufiigen, das durch C. van Rier Lowe und G. MorteELMANs an afrikanischen Fundstiicken
entwickelt worden ist (MorTELMANS 1954, Taf. II u. III). Uberschliglich haben wir da-
hingehende Versuche unternommen, und es ist auch in der vorliegenden Zusammenstellung
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auf entsprechende Typen Bezug genommen worden. Aber wir sind nicht davon iiberzeugt,
dafl jenes Typenschema der Mannigfaltigkeit der hier vorhandenen Formen und eirer
genetischen Typenentwicklung gerecht zu werden verméchre.

Aus der langen intensiven Beschiftigung mit diesem im ganzen neuartigen Artefake-
material mochte ich einige Beobachtungen vorwegnehmen.

Die Bestimmung des Artefaktcharakters eines Fundstiickes hat bei Paliolithwerk-
zeugen, gleichgiiltig ob aus Silex oder Felsgestein, schon immer Schwierigkeiten bereitet,
und in Grenzfillen ist die Bestimmung méglicher, wahrscheinlicher oder zweifelsfreier
intentioneller Bearbeitungsspuren oft genug der subjektiven Entscheidung des Finders
oder Bearbeiters — zumindest auf Jahre hinaus — ausschlaggebend geblieben. Bei unse-
ren durch Bearbeitung oft nur in geringem Ausmafl beeintrichtigten Naturgerdllen er-
schienen die Bestimmungsschwierigkeiten, ob wir es mit Naturbruch, ,patiniertem® eben-
so wie ,frischem®, oder intentionellem Abschlag zu tun haben, zunichst noch erheblich
grofler, und in unseren umfangreichen Gerdllsammlungen finden sich geniigend Beispiele,
bei denen diese Frage, zumindest heute noch, unbeantwortet bleiben mufl.

Fiir eine allgemeine Fundbestimmung hilft gewiff der Hinweis auf R. P. OAkiEY’s
Beobachtung (1950), den Naturprodukten fehle es immer an logischer Absicht, ithre Ab-
schlige erscheinen in 8konomischer Verschwendung und stammen aus verschiedenen Alters-
stufen. An der Mehrzahl unserer nach diesen allgemeinen Gesichtspunkten typologisch
eindeutig zu bestimmenden Artefakten haben wir inzwischen, wie wir glauben, unver-
kennbare Merkmale artefizieller Bearbeitung entdeckt. Neben den
allgemein bekannten Bulbi, den Schlagbuckeln, die sich auch an unseren Quarziten auf
den Trennungsflichen in typischer Ausbildung zu erkennen geben, sind es punkt- bis
ringformige Schlagmarken und zu Schlagnarben zusammengesetzte Grup-
pen von Schlagmarken (Abb. 13 A u. B).

Diese Schlagmarken zeigen sich in anscheinend willkiirlicher Anordnung iiber
die Gerolloberfliche verteilt, sie hdufen sich bemerkenswerterweise langs den schmalen
Kanten der flachrunden und flachovalen Gerblle; sie hiufen sich an ungezihlten Stiicken
aber auch lings den Arbeitskanten. Und hier bieten sie einen deutlichen Einblidk in die
durch Schlag kegelférmig fortwirkende Zertriimmerung des Gesteinsgefiiges. Der bekannte
Bulbus kennzeichnet den idealen Grenzfall einer gegliickten Flichenabtrennung (Abb. 13 D
und E).

Alle uns zuginglichen Gerdllaufschliisse haben wir sehr sorgfiltig daraufhin unter-
sucht, ob aus dem natiirlichen Verbande herausgeloste Gerblle nicht auch diese ringfor-
migen, etwa durch Druck benachbarter Schotter entstandenen Pressungsmerkmale auf-
weisen. Sie haben sich bisher nirgendwo gezeigt. Demgegeniiber haben wir Schlagmarken
jederzeit durch Schlige mit Stein oder Hammer auf die Gerdlle hervorrufen kodnnen.
Und zwar werden die Ringdurchmesser umso gréfler, je breiter die Aufschlagfliche eines
flachen Steines, um so punktférmiger, je spitzer der aufschlagende Hammer ist.

ZuSchlagnarben zusammengesetzte Gruppen ringférmiger Schlagmarken kon-
zentrieren sich hiufig auf dem einer endgiilticen Arbeitskante gegeniiberliegenden Gerdll-
ende. Offensichtlich handelt es sich dabei um Schlagversuche, die hier nicht zum Erfolg
gefithrt haben. Bei zahlreichen Exemplaren haben solche ersten Schlagversuche eine merk-
bare, aber offensichtlich nicht ausreichende Kerbung oder Schartung des Geréllendes ver-
ursacht; es ist daraufhin das gegeniiberliegende Ende mit schliefilich besserem Erfolg zur
Werkkante zugeschlagen worden. Ich vermag es deshalb auch nicht, aus dieser Erscheinung
einen selbstindigen Gerdttyp ,mit gegenstindiger Retusche“ zu entwickeln und ihm mit
G. MortermaNs (1954, Taf. 2, Typ 22), A. Rust (1956 a, Taf. 34 u. 35) und M. MorTL
(1956, S. 203, Abb. 4) als ,,Doppelgerit“ besondere Funktionen zuzusprechen.

Auf diesem Phinomen der Schlagmarken, dem an den galets raillés im Einzelfall auch
WEeRNERT begegnet sein diirfte (1957, S. 200, Fig. 27), griindet sich unsere zweite Beob-



Abb. 13. Oberhessische Quarzitgersll-Gerite verschiedener Typen. % nat. Grofie. A)
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achtung. Bei der Besprechung von Pebble tools, Chopping tools und Zhnlichen Geriite-
tvpen unserer Frithkulturen wird, etwa bei R. Granmann (1952, S. 174) oder G. H. R.
voN KoenigswaLp (1955, S. 183 ff.), ganz allgemein von ,in roher Weise durch wenige
Abschlige geschirften Gerdllgeriten gesprochen oder von ,derart primitiven Ger6ll-
kulturen, bei denen durch wenige Schlige eine schneidende Kante herausgeholt worden
ist“. Gewifl handelt es sich um Primitivkulturen; aber wir sollten dabei nicht iibersehen,
welcher sorgfiltigen Rohstoffauswahl und welcher meisterlichen Materialbeherrschung
es bedurft haben mufl, gerade mit wenigen Schligen eine saubere Zickzackschneide aus
unseren unerwartet harten und zihen Rundgerdllen zu schlagen. Es kann sich dabei keines-
wegs um ein rohes Drauflosschlagen gehandelt haben; die geeignet erscheinenden Stiicke
sind zunichst einmal, und in diesem Falle ohne Zweifel Stein auf Stein, durch zahlreiche
Probeschlige abgetastet worden. Hiufig genug mufiten unbearbeitbare Stiicke nach ver-
geblichen Bemiihungen verworfen werden, wie gelegentliche Funde nicht merkbar aufge-
splitterter, aber mit randlichen Ketten von Schlagmarken bedeckter Rundgerdlle beweisen.

Méglicherweise haben besonders gelibte ,Spezialisten® die wechselweisen Spine tat-
sichlich mit jeweils einem gezielten Schlage herauszutrennen vermocht, und an solchen
Stiicken werden wir vergeblich nach den Marken ihrer Probeschlige suchen. In der Mehr-
zahl der Stiicke beweist aber die Reihung von Schlagmarken auf mehrmalige Schlagver-
suche hin. Allzu hiufige Schlige freilich, das beweisen entsprechende Fundstiicke ebenso
wie unsere hiufigen Schlagversuche an sowohl von der Oberfliche aufgelesenen wie boden-
feucht geborgenen Gerdllen, zermiirben das Gesteinsgefiige allzusehr und schaffen nur
stumpfsplittrige Arbeitskanten,

Neben der von uns hiufig herausgestellten Fundvergesellschaftung von Gerdllgeriten
und Artefakten mittelpaliolithischer Kulturen auf dem gleichen Platz ist es die Ver-
gesellschaftung stark geschliffener und auffallend frischer Gerdllgerite, die uns immer
wieder gegen eine Friithdatierung unseres oberhessischen Fundmaterials einnechmen will.
Es ist nicht etwa so, dal gewissen Gerittypen ein hoher Grad von Windschliff, gewissen
Typen eine bemerkenswerte Bruchfrische eigen wire; es ist ebenso wenig ein bestimmter
Fundplatz durch eine Vielzahl stark verschliffener, ein anderer durch auffallend viel
scharfkantige Stiicke gekennzeichnet. Vielmehr treten, wenn wir uns nicht ginzlich tdu-
schen, alte und frische Stiicke durch alle Typen hindurch auf allen stirker belegten Plitzen
in cben dieser Vergesellschaftung auf.

Fiir heute werden wir uns mit dem Hinweis begniigen miissen, daf A. Rusr einerseits
(1956 a, S. 14), H. Monr und M. Mot andererseits (1956, S. 205) auch in ihrem Fund-
material der gleichen Vergesellschaftung sehr stark abgeschliffener und auffallend scharf-
kantig-frischer Stiicke begegnet sind. Und sie sind unabhingig voneinander zur gleichen
Deutung gekommen, daf diese in der gleichen Strate gefundenen Stiicke dennoch als
altersgleich anzusprechen seien; die windgeschliffenen Stiicke miissen lange Zeit
exogenen Wirkungen ausgesetzt gewesen sein, wihrend die scharfkantigen Artefakte friih
in Feinmaterial eingebettet wurden. Aus dem Vorhandensein solcher scharfkantig-frischen
Artefakte und Abschlige diirfen wir im iibrigen schlieflen, dafl diese Stiicke einen langen
FlieRerde-Transport nicht erlebt haben, so daf wir wiederum weitgehend mit in sitx-
Verhiltnissen rechnen diirfen.

In der Farbe und im Grade der dufleren Patinierung unterscheiden sich unsere
oberhessischen Geroll-Artefakte allerdings wesentlich von den Stiidken, die in den Tropen
oder Subtropen gehoben werden. Die letztgenannten zeigen, soweit sie mir bekannt gewor-
den sind, vornehmlich violett- bis schokoladenbraune Firbung und eine tief ins Gestein
wirkende Patinierung. Auch an unseren alt- bzw. mittelpaldolithischen Artefakten aus
miozinem Braunkohlenquarzit haben wir prichtig lederbraune Firbung und tiefgreifende
Glanzpatina (H. Krticer 1956, Nr. 2, 3, 5) nachweisen konnen. Bei unseren Quarzitgerdl-
len scheint sich die Patinierung dagegen im Sinne einer Bleichung der randlichen Gesteins-
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partien auszuwirken; jedenfalls zeigen rezent angeschlagene Gerbll-Artefakte hiufig einen
dunkleren Gesteinskern. In keinem Falle werden wir typisch tropische Verwitterungs-
erscheinungen als spezifische Merkmale hoheren Alters werten diirfen.

Eine Reihe von Geriten und Abschligen zeigt eine auffillige, von der Rinde zum Kern
an Intensitit zunechmende Rétung des Gesteins. Ob wir es hier mit Spuren alter Feuer-
cinwirkung zu tun haben, auf die Mour an einigen seiner altpleistozdnen Gerdll-
geritfunde aufmerksam gemacht hat (1956, S. 197), it sich heute noch nicht entscheiden.

Uber die durchschnittliche Gr 6 8 e unserer Artefakte bleibt noch ein Wort zu sagen.
Sie liegt, wenn wir den Schlagschutt aufler Betracht lassen, etwa zwischen 3,3 bis 10,5 Zen-
timetern. Bei der Grofienbestimmung geben wir iiberdies gern das Gewicht an; als
Durchschnittsgewicht konnen wir etwa 200 Gramm je Stiick rechnen. Gut ausgebildete,
maximal grofle Pebble tools haben eine Grisfle von etwa 8,5x 8,5 cm und ein Gewicht
von rund 450 Gramm (Abb. 11).

Allzuviel diirfte mit beiden Angaben freilich nicht gewonnen sein, denn wir haben
bereits bei der Besprechung des Eiloh darauf hingewiesen, dafl mit den grofieren Lese-
steinen auch die grofleren Artefakte bevorzugt von den Ackern abgelesen und, uns zu-
meist nicht mehr zugidnglich, in aufgelassene Kiesgruben geschiittet wurden.

In dem Bemiithen um eine Typengliederung mufiten wir, meine ich, vom
Naturgerdll ausgehen, das bei uns vornehmlich in flach-fastrunden, flach-ovalen und ge-
legentlich in flach-trianguliren Stiicken in Erscheinung tritt. Entgegen MorTELMANS miiflte
sich unser Tvpenschema sogleich doppelgliedrig entwickeln, weil es keineswegs angingig
ist, Ovalgerdlle ausschliefllich nach dem Hochachs-Schema auszurichten. Viele unserer voll-
endet gegliickten Stiicke sind ohne Zweifel als in der langen Achse waagrecht gedachte
Querachser entwickelt worden (Abb. 6). Das macht sich gerade im Hauptbestand unserer
Chopper-Typen (MorTELMANS, 11, 12, 13, 14) bemerkbar.

Als , Werkstiick“, Typ Nr. 0 (Abb. 13 B), hat somit das runde oder oval-hochgestellte
nicht angeschlagene ,Fehlstiick“ zu gelten (MortELMANs, Nr. 23). Unter unseren Funden
ist es mit nur 2 Exemplaren bisher so selten vertreten, weil es, am Fundort zumeist ver-
schmutzt, seinen ,Artefakt“-Charakter in Gestalt von Schlagmarken-Reihen erst nach
sorgfilriger Siuberung zu erkennen gibt.

Als einfachstes erfolgreich geschlagenes Werkgerit, Typ Nr. 1, hat dann das hochovale
oder hochtrianguldre Geridt zu gelten, dem am Kopfende mit theoretisch einem Schlage
cine Scherbe so herausgeschlagen wurde, daf der urspriingliche Gerdllkopf zur scharfen
Bogenschneide ausgebildet ist. Es entsteht dabei, wenn wir hier auf die Entwicklung von
Uniface- und Biface-Geriten eingehen wollen, ciner der Idealfille des Uniface-Gerites.

Bei der Fithrung mehrerer erfolgreicher Schlige von nur einer Schlagebene her ent-
steht als Typ 2 ein scharfspitziges Gerit, wie es OakLey (1958, Fig. 16; siche auch Gran-
MANN 1952, Bild 45) als ,,Pre-Chellean tool® aus Oldoway aufgezeigt hat.

Typ 3, als dhnlich einfaches Gerit, entsteht, wenn in das hochovale oder hochtriangulire
Gerdll mit theoretisch einem, aber etwas tiefer ansetzenden Schlage eine konkave Scharte
in den Gerdllkopf eingekerbt wird. Entgegen MorteLMaNs (Nr. 15, 16, 17) erscheint es
uns unwesentlich, ob diese Kerbe zentral oder leicht seitlich geschlagen wurde; in dieser
kombinierten Form tritt Typ 3 bei uns in 17 Exemplaren auf. Eine wirklich brauchbare
Schneidenkante entsteht freilich erst dann, wenn die Kerbe durch einen Gegenschlag
stirker eingetieft ist. Dann liegt allerdings bereits das unter Typ 12 beschriebene Zwei-
seit-Gerit vor.

Als selbstindigen Typ Nr. 18 hat Montermans ein Gerit herausgestellt, bei dem zweli
seitlich korrespondicrende Scharten eine Nase in der Stumpfheit des urspriinglichen Geroll-
kopfes stehengelassen haben. Wir hatten derartige Stiicke zunichst als Fehlschlige gewer-
tet, aber im Hinblick darauf, dafl sowohl Heidelberger als auch Donaulinder Nasen-
schaber gelegentlich ihnliche, sinnwidrig stumpfe Nasen aufweisen (A. Rust 1956 a,
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Abb. 14
Typengliederung

Typ 0= Ger6ll mit Schlagmarken
1 = Gerdll mit Schneidscharte
2 = Gerdll mit Schartenspitze
3 = Gerdll mit Kerbe
4 = Gerdll mit stumpfer Nase
5 = Waagrecht halbiertes Gerdll
6 = Rechtwinklig gevierteltes Geréll
7 = Diagonal halbiertes Gersll
8 = Diagonal gevierteltes Geroll
9 = Diagonalgerit

13 Eiszeit und Gegenwart

Typ 10 = Diagonalabschlag
11 = Scheibenférmiges Geroll
12 = Zweiseitig gekerbtes Gerdll
13 = Chopper mit Schneiden
14 = Chopper mit Spitze
15 = Polygon
16 = Spitze
So = Sondeiform
A = Abschlagscherbe
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Taf. 12 und 13; M. MorTL 1956, Abb. 4), ordnen wir diese Stiicke einem besonderen Typ
(Nr. 4) ein (Abb. 13 C).

Ein im Zuge der kurzen Achse waagerecht durchgeschlagenes Ovalgersll stellt
MortELMANs als denkbar einfachsten Gerdttyp Nr. 1 an die Spitze seiner Typenreihe.
Wir sind uns nicht dariiber klar geworden, welchem speziellen Zweck diese Halbrund-
oder Halboval-Gerélle gedient haben kénnten, von denen wir unter Typ 5 im ganzen
6 Exemplare besitzen. Die zahlreichen Schlagmarken, die unsere Stiicke randlich aufzu-
weisen haben, lassen iiberdies berechtigte Zweifel daran aufkommen, dafl die waagerechte
Zerlegung eines Gerdlles, vor allem wenn es sich dabei um gréfiere Stiicke handelte, wirk-
lich einen so einfachen Arbeitsvorgang dargestellt habe.

Werten wir Typ 5 nicht als selbstindiges Gerit, sondern als Halbfabrikat, so bietet
dieses weitere Moglichkeiten zur Typenbildung die von Rier Lowe und MoRTELMANS
weitgehend wahrgenommen haben. Wird das Halbgersll nun noch in der langen Achse
aufgeschlagen, so entsteht als Typ 6 (MorTELMANS, Nr. 2) ein brauchbares Viertelgersll,
das in unserem derzeitigen Fundbestande mit 18 Exemplaren vertreten ist.

Entwicklungsfihiger im Sinne vielgestaltigerer Werkgerit-Handhabung haben sich
offenbar die diagonal aufgeschlagenen Gerdlle erwiesen. Hier handelt es sich zunichst um
ausgesprochene Uniface-Geriite, die als Diagonal-Abschlige gelten kénnen, welche iiber die
schmale Gerdllfliche aufgeschlagen wurden. Soll ein Ovalgerit in zwei gleiche Hilften mit
diagonaler Trennungsebene geteilt werden (Mor1ELMANS, Nr. 5), so mufl der Schlag aufs
obere Viertel der Seitenfliiche gezielt werden. Ein solches Diagonalgerit, Typ 7, das bei
uns mit 14 Exemplaren vertreten ist, liefert auch ohne Nachretusche brauchbare Schaber-
kanten (Abb. 10).

Wird die Uberarbeitung dieses Diagonalgerites bis zur Abspaltung des unteren Gerdll-
viertels entlang der langen Achse weitergefiihre, ein Vorgang, den wir aus der Typenent-
wicklung von 6 aus 5 kennengelernt haben (MorTELMANS, 2 aus 3), so gewinnen wir mit
Typ 8 ein weiter differenziertes Uniface-Diagonalgerit, das hier mit 10 Exemplaren ver-
treten ist. Die beiden nahe verwandten Typen 7 und 8 liefern somit 24 Fundstiicke.

Soll dagegen ein Diagonalgerdt mit schirferer Schlag- oder Schneidenkante, also ein
Uniface-Geridt vom Typ Chopper tool entstchen, so mufl der sorgfiltig gezielte Schlag in
gewagt spitzem Winkel noch hoher, dicht unterhalb des Gerollkopfes angesetzt werden.
Die Trennungsfliche wird dann voraussichtlich nicht plan, sondern geschwungen heraus-
springen (MorTELMANS Nr. 26), und diese bedarf nachtriglicher flichenhafter Uberarbei-
tung. Dieser unser Typ 9 des einseitigen Choppers (vgl. OakLey 1958, Fig. 20 d, Chopper
tool aus Java) ist mit 18 Exemplaren recht hiufig vertreten (Abb. 8).

Sehr viel hiufiger scheint freilich der bei gegliicktem Schlage iibrig bleibende Gerill-
abschlag, also das stumpfwinklige Negativ unseres Typs 9 zu einem selbstindigen Diago-
nalgerit, Typ 10, entwickelt worden zu sein (von MortELMANS nicht beriicksichtigt). Die
stumpfwinklige Schlagbasis liegt brauchbar in der Hand, der deutlich sichtbare, im Quar-
zit derb-kegelig ausgebildete Schlagbuckel ist ebenso selten iiberarbeitet wie die leicht
geschwungene Trennfliche. Auf die Gerdllfliche iibergreifende Schneidenretusche ist
hiufig erkennbar. Mit 47 Exemplaren macht dieser Typ fast ein Achtel des Gesamtbestan-
des aus. Zihlen wir die Fundstiicke der vier differenzierten Uniface-Diagonalgerittypen
zusammen, so ergeben 89 Exemplare fast ein Viertel der Fundmasse (Abb. 9; 13 D u. E).

Gehen wir in der Ausbildung der Uniface-Gerdte noch einen Schritt weiter, so kom-
men wir iiber den bei uns noch nicht vertretenen schuhleistenkeilartigen Typ 10 von Mog-
TELMANS zu seinem Typ 22, einem der langen Achse entlang flichenhaft aufgespaltenen
Rund- oder Ovalgerdll. Dessen Spaltfliche ist hiufig, dessen rundum laufende Schneiden-
kanten sind gelegentlich iiberarbeitet. Dieser unser Typ 11 ist mit 21 Exemplaren gut
vertreten; seine artefizielle Bestimmung wird freilich durch hiufig auftretenden antiken
Naturbruch erschwert (Abb. 13 G u. K).
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Angesichts der Fiille ineinandergreifender Geritformen vermdgen wir an einen prin-
zipiellen Gegensatz zwischen Uniface- und Biface-Geriten nicht zu glauben. Schon bei
dem hochovalen Gerbllgerit mit schriger Kerbe, Tvp 3, liegt die Geburt von Biface-
Geriten nahe. Erhalten Gerite dieses Typs in ihre Kerbe hinein einen von der Gegen-
ebene gefiihrten Schlag, so entsteht ein Zweiseiter mit leicht konkaver, iiberscharfer Schnei-
denkante. Diesem Typ 12 gehdren vorzugsweise kleinere, etwa hithnereigrofie Gerélle an,
deren Zahl wir im einzelnen noch nicht bestimmt haben (Abb. 13 O).

Beim Prototyp des Pebble tool-Gerites, einem runden, hochovalen oder querovalen
Gerdll, bei dem mit wechselweise gefiihrten Schligen eine zickzack- bzw. wellenférmige
Schlag-, Schneid- oder Schabkante zugerichtet worden ist, handelt es sich schlieRlich um
ein ausgeprigtes Biface-Gerit. Es ist, soviel ich sehe, in der Variabilitit seiner Erschei-
nungsformen keineswegs auf Afrika (v. KoentaswaLp 1958, Abb. 35) beschrinkt; die
»Boulder flaked into chopper form“ des Peking-Menschen (Oaxrey 1958, Fig. 31b)
zeigen verwandte Formen, und im Prinzip dhnlich ausgebildet sind die Chopping tools,
die Haumesser der frithen Soan-Kultur Indiens. (Graumann 1952, Bild 59; Oakrey 1958,
Fig. 20 a). Priirer hat die iiberraschende Formenfiille dieses Grundtyps kiirzlich anschau-
lich zur Darstellung gebracht. Und aus der Vielzahl der altpleistozinen Gerdllgerite Por-
tugals lassen sich formverwandte Typen fast von jedem Fundplatz nachweisen.

Auch MorteLMmaNs gliedert diesen Prototyp trotz seiner Beschrinkung auf hochovale
Gerdlle in die vier Einzeltypen Nr. 11—14 auf. Wir glauben dagegen, dem ausschlag-
gebenden Chopping tool trotz seiner Formenmannigfaltigkeit zunichst mit zwei Haupt-
typen gerecht werden zu kinnen. Dem Typ 13 weisen wir all diejenigen Geriite zu, die
iiber einer Rundgeréllbasis zwei oder mehr zusammenhingende, zickzaddférmig verlau-
fende Schneidenkanten ausgebildet haben. Dieser kennzeichnende Typ ist im oberhessi-
schen Fundmaterial mit 75 Exemplaren bei weitem am stirksten vertreten; darunter be-
finden sich Stiicke von ,klassischer Schonheit® im Sinne einer vollendeten Zwediform
(Abb. 5, 6, 7, 12).

Stoflen bei diesem Gerdttyp 13 naturgemifl jeweils zwei Schneidenkanten in einer
scharfen Ecke zusammen, so liflt eine beachtliche Zahl formgleicher Geriite eine eigene
Formtendenz insofern erkennen, als eine dieser Ecken beherrschend zu einer Spitze ent-
wickelt worden ist (MorTELMANs, Nr. 12). Dafl wir es hier mit einem zweckbestimmt
eigenen Typ zu tun haben, wird durch die Tatsache belegt, dafl dieser unser Typ 14 mit
49 Exemplaren anteilmiflig, wenn wir hier von den Abschlagscherben absehen, an dritter
Stelle rangiert (vgl. Abb. 2, 3, 11).

An zweiter Stelle steht anteilmifig eine Gruppe von Geriten, die wir in der bisher
besprochenen Typenreihe zunichst nicht unterzubringen vermochten. Sie lassen ihre spe-
zielle Zweckform nicht sogleich erkennen: Rund- und Ovalgerélle, die die Merkmale der
schneidenkantigen wie die der spitzeckigen Choppers besitzen, aber zumeist so viele
Schlagflichen aufweisen, daf von der handlichen Gerbllbasis kaum etwas oder iiberhaupt
nichts mehr iibrig geblieben ist. Man konnte geneigt sein, sie mit den ,,primitiv behauenen
Sphiroiden® aus dem nordafrikanischen Villafranca von Ain Hanech (WovrpsteDT 1958,
Abb. 122) in Verbindung zu bringen, und fiir sie eine spezielle Zweckbestimmung erwar-
ten. (Formal kénnte man hier Anlehnungen an die Typen 2, 3 und 4 von MORTELMANS
suchen.)

Wir glauben heute, daf es sich bei diesem vielflichig und vielschneidig geschlagenen
Typ 15, den wir neutral als Polygon bezeichnen, keineswegs um Spezialgerite, sondern
um Stiicke handelt, die in Richtung auf Choppers geplant waren, aber nur mehr oder
weniger gut gegliickt sind, dennoch zur Verwendung kamen, oder sogleich verworfen
wurden. Daneben wird wohl die Deutung ihre Berechtigung haben, dafl es sich um ur-
spriinglich komplette Chopper handelt, deren Schneidekanten durch Gebrauch stumpf
geworden waren und durch weitere Abschlige auf Kosten der Gerdllrinde erneut zuge-

13 *
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schirft worden sind. Der hohe Anteil solchen Fehlschlag- und Nachschirf-Materials — bei
52 Exemplaren macht das ein Achtel des Gesamtbestandes aus — iiberrascht uns auf unse-

ren rohstoffreichen Werkplitzen nicht (Abb. 13 F, H, J, L).

Vornehmlich aus Abschlagmaterial werden auch jene Gerite hergestellt worden sein,
die wir unter dem besonderen Typ 16, der Spitzen, zusammengestellt haben, und die mit
16 Exemplaren vertreten sind. Schlieflich bleibt ein bescheidener Rest von Sonderformen
zu besprechen, der einer eigenen Typenzuweisung nicht bedarf.

An tatsichlich zweiter Stelle stehen freilich, und das als eindeutiger Beleg fiir Werk-
statt-Titigkeit auf zumindest der Hilfte unserer Fundplitze, 55 Abschlagscherben vor-
nehmlich kleineren Formates; mit deutlichem Bulbus gekennzeichnete Quarzitscherben,
die bei der Herstellung von Zickzackschneiden aus dem Ger6ll herausgesprengt worden
sind. An manchen von ihnen ist das Bestreben, sie als eigenes Gerit weiter zu verwenden,
deutlich erkennbar; manche machen den Eindrudk, als wiren sie frisch herausgesprengt;
manche hingegen zeigen ,uralte Gldttung (Abb. 13 M u. N).

Sicher hitte sich die Menge dieses Schlagschuttes erheblich vermehren lassen, hitten
wir zeitiger unser Augenmerk auch auf diesen Abfall gerichtet. Die besondere Bedeutung
dieses Fundmaterials liegt ja darin, daf} wir bei seinem massenweisen Auftreten nicht mit
weiten Flieflerde-Transporten, sondern vorherrschend mit in situ-Verhiltnissen unserer
Fundplitze zu rechnen haben, wie sich das dhnlich bei der Fundsituation Miinzenberg,
Eiloh, angedeutet hatte.

Tabelle T
Fundplitze Typ0 3 4 5 6 7 8 91011 13 14 15 16 So A Summen
1 Eiloh 7 1 5 4 2 212 5 6 6 7 1 6 64
2 Am Steinberg 1 11 11 4 217 4 8 4 8 52
3 Steinberg-Ost 1 1 2 4
4 Steinberg-Siid 1 211 5
5 Buchberg 1 : I | 1 5
6 Hofland 1 2217 94111 29
7  Galgen-Siid 1 3 A A 4 17
8  Galgen-West 1 3 1 2 1 8
9  Metz 1 1 2
10 Diihberg 2 211 4 5 43 1 23
11 Markwald 1 Z 1 1 5
12 Streubel 1 1 1 3
13 Miihlberg 1 1
14  Kreuzberg 1 1 4 3 1 2 3 15
15  Kettermiihle 11 1 11 46 7 9 41 6 42
16  Burglehn 1 1
17  Steinfeld 1 1 2
18  Junkermiihle 2 1 3
19  Burgberg 1 1
20 Goldberg T ¥ I 231 43 2 7 7 32
21  Eisengrund 1 23 1. 2 9 5 2 2 9 36
22 Wiirtzberg 1 1
23 Geiersberg 1 2 4 4 4 4 1 2 22
24  Heerstrafle 21 3
25 Romerstrafle 111 ; R § 1 4 2 3 15
26  Heiliger Stein 1 1 2
27  Wasserbehilter 1 1
28  Tennengrund 1 1
29  Feldheimer Wald 1 1 2
30 ,Platte” 1 1 1 1 4

213 2 618 14 10 18 47 21 75 49 5216 255 400
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SchluBbetrachtung

Angesichts der durchaus noch nicht geklirten Datierungsfragen unserer oberhessischen
Gerbllartefakte erscheint es mir verfriiht, Fragen der Kulturbeziehungen erbrtern und
weitreichende Schliisse zichen zu wollen; auf die formale Verwandtschaft mit den Pebble
tool-Geriten des tropischen Afrika und Siidasien wurde bereits hingewiesen.

Uns kam es vielmehr zunichst darauf an, auf ein im mitteleuropiischen Raum bisher
unbekanntes oder unbeachtetes Paldolithmaterial aufmerksam zu machen, das nach sei-
nem typologischen Erscheinungsbild den iltesten menschlichen Kulturen zugehorig er-
scheint.

Unabhingig von jeder Datierungsfrage wird jedenfalls die unerwartet grofle Fund-
menge, die beachtliche Zahl vollendet geschlagener Pebble tools, die der minder gut ge-
schlagenen Stiicke sowie des eindeutigen Schlagschuttes, die wir innerhalb eines halben
Jahrzehnts auf dem beschrinkten Areal von kaum mehr als zwei Wetteraver Feldmarken
von der Ackeroberfliche zusammengetragen haben, dahin zu deuten sein, dafl sich einst
an den seltenen Rohstoff-Fundplitzen der so ausgezeichneten Ordovizgerdlle Schlag-
stitten fiir den Werkgeritebedarf weiterer Schweifgebiete entwickelt hatten.

Freilich wiirde das bedeuten, dafl diese gerdteschlagenden Frithmenschen sich in Er-
mangelung vorziiglicher Silices keineswegs mit ,erstbesten® Ersatzrohstoffen zufrieden
gegeben haben, sondern daf sie die auf meilenweitem Raum einmalig vorhandenen aus-
gezeichneten Gerdlle sehr wohl zu finden gewuflt haben.
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Beitrige zur Kenntnis der Chronologie des ,Jiingeren LOsses”
in der Dobrudscha (Ruminische Volksrepublik)

Von PeTrRE Samson und Constantin RApuLescu, Bukarest
Mit 1 Tabelle

Zusammenfassung Beim Studium der Lofablagerungen von Poarta Albi, in den Héh-
len ,La Adam®, Bordeiul de Piatri® und ,Adidpostul Rindunelelor® war es méglich, das Vor-
handensein von zwei hauptsichlichen Ablagerungsperioden in der Dobrudscha festzustellen und
zwar: Jiingerer LoR I, der cine arktische Fauna und Hoch-Moustier-Industrie aufweist und Jiin-
gerer Lo TI, welcher in zwei Etappen abgelagert wurde. Jiingerer Lof 1Ia und IIb zeigen die
grofite Hiufigkeit an arktischer Fauna und Steppentieren, der eine in Verbindung mit der Mittel-
Aurignac-Industrie, der andere mit der Gravette-Industrie. Zwischen den beiden Schichten des
Jiingeren Lo I1 befindet sich ein interstadiales Niveau, das Vistorna-Interstadial, welches fiir
diese, von der gemifligten Fauna beherrschten Gegend charakteristisch ist und Instrumente aus der
Prigravette-Industrie geliefert hat.

In der Dobrudscha bildete sich wiihrend des Oberen Pleistozins eine Waldsteppen-Landschaft,
was durch die Anwesenheit der Vertreter der Steppen- und Waldfauna bewiesen ist; die Anwesen-
heit der arktischen Tiere ist in dieser Gegend nur auf deren Winterwanderung zuriidezufiihren.

R ésum é. En érudiant les dépbts de loess de Poarta Albi et des grottes “La Adam®, “Bordeiul
de Piatrdi® et “Adipostul Rindunelelor®, il a été possible de préciser 'existence de deux périodes
principales de sédimentation en Dobroudscha, représentées par le loess récent I quai a fourni une
faune arctique et une industrie moustiérienne supérieure et le loess récent II, déposé en deux
étapes: le loess récent Ila et 1Ib qui surprennent les maxima de fréquence des espéces arctiques
et de steppes, associés 'un avec une industrie aurignacienne moyenne et I'autre avec une industrie
gravettienne. Entre les deux couches de loess récent II s’interpose un niveau interstadial —
L’INTERSTADE VISTORNA — propre 4 cette région, dominé par une faune a cachet tempéré
et qui a livré des instruments prégravettiens. En Dobroudscha, pendant le Pléistocene supérieur,
s'est établi un paysage de sylvo-steppe, témoin 'existence, en méme temps, des espéces steppiques
et de forér; la présence des éléments arctiques, dans la région, est dile seulement & leurs migrations
d’hiver.

Die Paliontologische Abteilung des Institutes fiir Speologie ,E. Racovifa“ in Bukarest
hat unter der Leitung des Univ.-Prof. Dr. C. Moras im Jahre 1956 paliontologische
Untersuchungen in den Ablagerungen der Hohlen in der Dobrudscha unternommen, die
in den wissenschaftlichen Kreisen durch die Arbeiten der Frau Univ.-Prof. Dr. M. Dumi-

trEscU und des Herrn Dr. T. Orcuman bekannt geworden sind.

Unsere Beobachtungen beziehen sich einerseits auf die Ablagerungen in den Hohlen
»La Adam®, ,Bordeiul de Piatri“ (Steinhiitte) und ,Adipostul Rindunelelor* (Schwal-
benfelsnische), welche sich im Fluflbecken des Casimcea befinden, andererseits auf dem
LoR der Ziegelfabrik in Poarta Albdl).

Die Fiillablagerung der Hohle ,La Adam* gibt in unserem Lande das vollstindigste
Schichtenprofil iiber das Obere Pleistozin und umfafit den Abschnitt vom Ende der
Interglazialzeit Rifl/Wiirm bis jetzt. In diesem Schichtenprofil, welches bei dem heutigen
Stand der Studien in einer Tiefe von 9 m und einer Linge von 40 m untersucht ist, bildet
der Lof drei Hauptschichten, welche in den verschiedenen Perioden der letzten Eiszeit
abgelagert wurden.

Die Offnung der Hohle ist ziemlich klein, und der L6f hat sich anfinglich nur im
Raume des Einganges abgesetzt. Erst nach dem ersten Interstadial des Mittelwiirms, als
die Decke der Hohle teilweise einstiirzte, war die Ablagerung auch im Inneren der Hdhle
moglich, ohne aber die Stirke zu erreichen, welche sich im Eingang der Hohle gebildet hat.

1) Die Arbeiten wurden unter der Mitwirkung des Muscums fiir Altercumsforschung in Con-
stanfa durchgefiihrt.
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Infolge der kleinen Abmessungen und der groffen Offnungen bei der Hohle ,Bordeiul
de Piatri® und bei der , Adipostul Rindunelelor* hat sich der L8 auf der ganzen Fliche
der Boden abgesetzt. Wihrend bei der ,Adipostul Rindunelelor* die Ablagerung in der
ganzen Stirke nur aus L besteht, finden wir den Lof bei der ,Bordeiul de Piatri“ nur
in der Zusammensetzung der untersten Schicht, welche durch wiederholte Uberschwem-
mungen ausgewaschen wurde und daher in threm oberen Teil nur aus feinem olivgriinem
Sand besteht.

Der LR in Poarta Albi, der eine Stirke von 15 m aufweist, hat uns Uberreste der
Fauna in dem untersten Teil unter 12 m Tiefe geliefert. Wir haben keine charakreristi-
schen Schichtungen in dieser Ablagerung feststellen konnen.

Da die untersuchten Ablagerungen sich wihrend der Wiirm-Eiszeit gebildet haben,
stellen sie einen ,, Jiingeren Lo dar.

Das Problem, welches hier zu kliren ist, behandelt die einzelnen Phasen der Ablage-
rung des Losses, und unsere, auf dem Schichtenverband, den Tiergesellschaften sowie auf
den Spuren der menschlichen Industrie beruhenden Studien haben gezeigt, daf es in der
Dobrudscha drei Zeitabschnitte gab, welche dem ,, Jiingeren LoR 1, dem ,, Jiingeren LoR
ITa* und dem ,, Jiingeren L6 IIb*“ entsprechen.

Jiingerer LoB I

Die Loéfablagerung im Frithwiirm ist in der Hohle ,La Adam* durch zwei Wohn-
stitten-Niveaus vertreten; die Stirke betrigt 0,80 m und sie befinden sich in einer Tiefe,
die zwischen 2 m beim Eingang und 4,50 m in der Mitte der Hohle liegt.

Was die Fauna anbetrifft, sind die Schichten durch die zahlreiche Anwesenheit des
Ursus spelaeus in Gemeinschaft mit dem Mammonteus primigenius und Coelodonta anti-
quitatis gekennzeichner, welche typische Vertreter des Dobrudschaer Hoch- und Spit-
Moustier sowie des Friih-Aurignac sind. Eine arktische Prigung zeigt das Erscheinen des
Alopex lagopus, Rangifer tarandus und der Nyctea sp. Ebenso fehlen nicht die Steppen-
formen, wie Saiga tatarica und Equus ( Asinus) hydruntinus. Neben dieser Tiergesellschaft,
welche eine Kilteperiode anzeigt, bestehen noch aus der Inrerglazialzeit die Tierarten,
welche an bewaldete Gegenden gebunden sind, wie der Rothirsch und der Rie-
senhirsch. Die genannte Fauna unterscheidet die Moustier-Schichten von den tiefer
unten gelegenen, welche eine temperierte Fauna aufweisen (Capreolus capreolus, Cervus
elaphus, Megaceros). Diese tieferen Schichten sind von den Moustier-Schichten durch eine
vollkommen sterile Schicht sowohl faunistisch als archiologisch getrennt.

Die menschliche Industrie zeigt sich in den Steinwerkzeugen, die in der Technik des
Oberen Moustier gearbeitet sind und in den beiden iibereinanderliegenden Herdniveaus
gefunden wurden. Besonders bemerkenswert sind die Absplisse und Kratzer, die aus
einem Silex minderwertiger Qualitdt gehauen sind. Dieser Silex stammt in der Mehrzahl
der Fille von Silikatkonkretionen des Rauracien-Kalksteins, der in dieser Gegend
vorkommt.

Der gleichen Periode miissen wir den untersten Teil des Losses in Poarta Albi zu-
schreiben, der fossile Knochen des Mammonteus primigenius, Coelodonta antiquitatis,
Rangifer tarandus, Megaceros giganteus, Bos primigenius, Equus caballus und Equus
caballus — grofle Form — geliefert hat.

Eine gemeinsame Charakreristik des moustierzeitlichen fossilen Materiales aus den
Fundstellen ,La Adam“ vnd ,Poarta Albi“ ist die tiefschwarze Firbung und die starke
Verkrustung infolge des Absatzes von Kalziumkarbonat.

Die untere, bei 0,90 m Tiefe befindliche, einen halben Meter dicke Schicht der Ablage-
rung in der Hohle ,Bordeiul de Piatri“ stimmt infolge der groflen Hiufigkeit des Ursus
spelaens und der Anwesenheit der Steppenformen wie Saiga tatarica und Bison priscus
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mit den Hoch-Moustier-Schichten der Hohle ,La Adam® iiberein, der sie auch in der
schwarzen Farbe der Knochen dhnelt. Diese Tatsache ist auch durch das Bestehen einer
Spit-Moustier-Industrie in der dariiberliegenden Schicht bestitigt, welche durch eine
sterile, olivgriine Sandschicht von der unteren Schicht getrennt ist.

Jiingerer LoB II a

Bei ,La Adam“ hat sich infolge der durch den teilweisen Einsturz der Decke gebilde-
ten und hier bereits erwihnten Offnung der Jiingere L6 Il a in einer ununterbrochenen
Schicht in der ganzen Héhle abgelagert.

Der Einsturz bildet eine sterile, sehr dicke (bis 1,20 m) Schicht, welche auf einem
Spat-Moustier liegt und seinerseits zwei Frith-Aurignac-Niveaus trigt.

Die héchstens 0,50 m dicke und in einer Tiefe zwischen 1—1,80 m befindliche L&83-
schicht bedeckt die Frith-Aurignac-Niveaus und enthilt eine Fauna, in welcher die arkti-
schen Tiere (Alopex lagopus, Rangifer tarandus, Ovibos sp.?) hier erstmals die maximale
Hiufigkeit erreichen. Eine gesteigerte Hiufigkeit zeigen auch die Steppenformen, die
durch Saiga tatarica, Bison priscus, Vulpes corsac, Putorius eversmanni und die Equiden
(Equus przewalski, Equus ( Asinus) bydruntinus, Equus caballus) vertreten sind. Die er-
wihnten Arten charakrerisieren zusammen mit der in grofler Zahl vorkommenden Cro-
cuta spelaea das zweite Stadial in der Dobrudscha. Das Mammut und wollhaarige Nas-
horn verschwinden, und der Hohlenbir wird sehr selten. Neben diesen erhalten sich noch
aus dem Friih-Aurignac in kleiner Anzahl Cervus elaphus und Megaceros giganteus.

Der Feuerherd auf dieser Schicht hat uns eine menschliche Industrie erschlossen, welche
dem Mittel-Aurignac angehort. Unter den Steinwerkzeugen fallen Klingen, Schaber auf
Klingenspitzen und ein gekielter Schaber auf, der ecine pyramidenartige Form hat. Dieser
Schicht kann man auch eine zweiseitige Spitze zuschreiben, die auf beiden Seiten unregel-
miflig behauen ist. Die Grundkante ist abgerundet und die Lingskanten sind gebogen.
Dieses Steinwerkzeug gehdrt zur Szeleta-Technik. Das iibrigens sehr verschiedene Roh-
material, welches fiir die Erzeugung der Werkzeuge gedient hat, ist von guter Qualitit
und wurde importiert.

Die Léfablagerung in Stirke von 1,30m in der , Adipostul Rindunelelor gehort
ganz zum Mittel-Aurignac, was aus der Fauna hervorgeht, die durch Alopex lagopus,
Saiga tatarica, Equus ( Asinus) hydruntinus und Crocuta spelaea vertreten ist. Der Feuer-
herd dieses Horizontes hat eine kleine Anzahl von bearbeiteten Steinwerkzeugen ge-
liefert, die teilweise atypisch sind, sich aber doch in die Technik des Mittel-Aurignac
einreihen.

Jiingerer Lo I1 b

Dieser L6R, in einer maximalen Stirke von 0,80 m, wurde in der Ablagerung auf einer
Terrasse vor dem Eingang zur Hohle ,La Adam*® festgestellt, ferner im Eingang und auf
einem kleinen Streifen im Innern der Hohle. Er liegt auf dem Prigravette und unter
einem michtigen, sterilen Einsturz, welcher im Innern der Héhle eine Stirke von 1,10 m
erreicht.

Die Fauna wird durch eine zweite Hiufigkeitsstufe der arktischen Tiere (Alopex
lagopus und Rangifer tarandus) charakterisiert, ferner durch die Bestindigkeit der Step-
penformen wie Saiga tatarica, Bison priscus und Vulpes corsac. Ursus spelaeus und
Crocuta spelaea erscheinen in starker Verminderung und sind im Aussterben, wihrend
Bos primigenins vollkommen fehlt.

Die Hirsche (Cervus elaphus und Megaceros gigantens) sind seltener, aber in der unten
liegenden Prigravette-Schicht gut vertreten; in zhnlicher Weise verhalten sich die Equiden.
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Zum erstenmal erscheinen in dieser Ablagerung Schafe von kleiner Gestalt (Owis sp.),
und hier hat man auch die crsten Uberreste des Homo sapiens fossilis gefunden.

Die Steinwerkzeuge, die auf dem Feuerherd dieses Horizontes im Eingang zur Héhle
entdeckt wurden, zeigen eine deutliche Neigung zu kleiner werdenden Abmessungen;
Klingen mit abgedriicktem Riicken sind — obwohl anwesend — doch ziemlich selten.

Die Ablagerung des Losses dauert auch nach dem Mittelwiirm in der Dobrudscha an,
da er sich in den michtigen Kalksteintriimmern des Post-Gravette und auch im Oberen
Mesolithikum (Tardenois) befindet, welcher die untere (Hamangia) und die mittlere
(Gumelnita) neolithische Schicht trigt.

antiquitatis, hiufiger

Tabelle 1
Die Gliederung des jiingeren Losses in der Dobrudscha
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Klima

Fiir die Beurteilung der klimatischen Zustinde, welche in der Dobrudscha in den
Perioden der Lofbildungen geherrscht haben, bietet uns die Fauna die notwendigen
Anhaltspunkrte.

Die arktischen Tiere, vertreten durch Alopex lagopus und Rangifer tarandus sind aus
dem Hoch-Moustier bekannt und erreichen zwei Hiufigkeitsstufen: eine im Mittel-
Aurignac, zu welcher Zeit auch Ouwibos erscheint, und die zweite im Gravette.

Es ist wegen des im Vergleich zu den anderen Arten seltenen Auftretens der arktischen
Tiere sehr wahrscheinlich, dafl diese in die Dobrudscha nur wihrend der Winterwande-
rung gelangt sind. Fiir diese Behauptung spricht die Tatsache, dafl die fossilen Uberreste
des Renntiers nur Individuen angehdren, welche dlter als drei Monate waren.

Als Vertreter der eigentlichen Trockensteppe ist die Saiga-Antilope nicht nur in den
Lofschichten, sondern auch in der gesamten Ablagerung vorzufinden und zeigt eine Stei-
gerung der Hiufigkeit im Mittel-Aurignac, Zhnlich wie das bei der arktischen Fauna der
Fall war. Es scheint, daf Saiga in dieser Gegend schon in der Interglazialzeit Rifl/Wiirm
vorhanden war und sich erst am Ende des Pleistozins gegen Norden und Osten ver-
zogen hat.

Die Hirsche bleiben, obwohl sie in den Perioden des Vorstofies der arktischen Fauna
selten werden, wihrend des ganzen oberen Pleistozins noch weiter bestehen und beweisen
dadurch, dafl das Klima in der Dobrudscha niemals auferordentlich streng war. Diese
Tatsache erklirt auch die Anwesenheit der Ophidien, Lacertilien und Amphibien.

Bei der Deutung der Schwankungen in der Fauna gelangen wir zu der Schlufifolge-
rung, dafl Mittel-Aurignac und Gravette zwei kiltere klimatische Perioden waren.

Wihrend der ganzen Wiirmzeit beherrschte die Waldsteppe die Landschaft der
Dobrudscha, mit aufeinanderfolgendem Vorstof und Riickzug des Waldes oder der
Steppe. Es ist sehr wahrscheinlich, dal die Steppe im Mittel-Aurignac ihre grofite Aus-
dehnung erreicht hat.

Auf Grund der angegebenen Daten kdnnen wir annehmen, dafl in der Dobrudscha
wihrend des Oberen Pleistozins sich , Jingerer LoR“ in zwel hauptsichlichen Phasen
abgelagert hat:

Jiingerer L 1 im Frithwiirm bei gleichzeitigem Erscheinen der Hoch-Moustier-Kultur
und Jiingerer L6f 1T im Mittelwiirm in zwei Etappen: Jiingerer L6f 11 a in Verbindung
mit dem Mittel-Aurignac und der Szeleta-Kultur und Jiingerer L6f IT b mit der Gravette-
Kultur. Wir miissen aber bemerken, dafl die beiden Lagen des Jiingeren Lsses 11 durch ein
Interstadial (Vistorna-Interstadial)?®) getrennt sind, welches dieser Gegend
eigen ist und durch eine gemidfligte Fauna und eine Prigravette-Kultur gekennzeichnet ist.

Es ist das erste Mal, dafl dieses Interstadial bei uns hervorgehoben wird. Die vorher-
gegangenen Studien haben nur den , Jiingeren L6f3 I1“ erfafit, ohne einen Unterschied
zwischen L6f ITa und I1b zu machen. Diese Unterscheidung war in der Dobrudscha nur
dank besonderer Bedingungen bei der Ablagerung mdglich.

Es scheint, dafd sich die Ablagerung des Losses wihrend des Spatwiirms fortgesetzt hat.
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Contribution a la connaissance
de la dentition lactéale d’Ursus spelaeus

Par C. Rapurescu et P. Samson

Avec 17 Figures

Zusammenfassung: Das Studium von 68 Unterkiefern des U. spelacus, welche Exem-
plaren in einem Alter zwischen 6 Wochen und 16 Monaten angehéren, erlaubt uns festzustellen,
daf neben dem gewdhnlichen Fall mit d2, d3 und d4 auch Exemplare existieren, bei denen der d2
vollig riickgebildet ist. Der d2 ist — wenn er existiert — schrig eingepflanzt und zeigt eine mar-
kante morphologische Variabilitit; seine Krone kann elliptisch- oder kreisformig sein. Das Fehlen
von Abwetzungsspuren und sein Auftreten in einer Fossette des Unterkiefers, nétigen uns zu der
Annahme, daff dieser Zahn nicht gebraucht wird und in Riickbildung ist. Der d3 kann zwei
distinkte Wurzeln haben, welche in einigen Fillen verschmelzen und mehr oder weniger deutliche
Spuren dieses Prozesses zeigen; parallel dazu beobachtet man den d3 mit nur einer Wurzel. Der d4
ist ein sehr wechselhafter Zahn; neben dem Schema mit fiinf Haupthtickern findet man eine wech-
selnde Zahl von Nebenhockern. Die Reihenfolge, in welcher diese drei Milchzihne d2, d3 und d4
erscheinen, wie auch ihr Ausfallen, ist disto-mesial; der d2 kann bis zu 16 Monaten oder noch
linger persistieren.

Abstract: The study of 68 mandibles of Ursus spelaeus, appertaining to individuals bet-
ween 6 weeks and 16 months, allowed us to observe that besides the usual case with d2, d3, d4,
there are specimens which have d2 in a completely reduced state; d2, when existing, is obliquely
implanted and presents a marked morphological variability; its crown can be ellipsoidal or
buttonlike; the lack of any marks of use and its insertion in a groove of the mandible allow us
to infer that this tooth is not functional, but on its reduction way; d3 may present two distinct
roots which in some cases join, having marks more or less evident of this process; in the same
time we observe d3 with one root only; d4 is a tooth extremely variable; a variable number of
accessory tubercles is added to the scheme with five principal cones. The order of appearance and
shedding of the three milk-teeth, d2, d3, d4, is disto-mesial; d2 may persist till the age of
16 months and sometimes more.

L’existence d’énormes dépdts d’ossements de 1'Ours des cavernes a produit, depuis
longtemps, une littérature prodigieusement riche; pourtant, chose assez curieuse, les
études sur les dents lactéales, restent encore 4 leur début. Bien que le matériel soit difficile
A conserver, par sa nature méme, les restes fossiles ne nous semblent pas étre si rares
comme on a déji supposé.

Selon les informations que nous possédons, NorDMANN (1858) est le premier auteur
qui s’est occupé de la dentition lactéale chez les Ursidés (U. arctos et U. spelaeus). En ce
qui concerne I'Ours des cavernes, Norpmann décrit antérieurement i la d4!) deux ou trois
alvéoles, assez variables quant aux distances et positions, excepté le plus distal, qui est
toujours étroitement collé 4 la racine mésiale de la d4.

Des éclaircissements, les uns en partie valables, ont été apportés au méme sujet par:
ScHrosser (1909), Kormos (1916), Poure (1923), Enrenserc (1931), Friant (1933),
StenLiN (1933), MorrL (1934, 1939).

En 1952, F.-Ed. Kopy?) décrit pour la premiére fois toute la dentition lactéale
d’ U.spelaeus et analyse, en méme temps, les travaux antérieurs, 2 I'exception de celui
de NorpmanN, sur lesquels nous ne reviendrons plus.

1) Nous préférons garder la nomenclature classique, en numérotant les dents jugales, tant
définitives que lactéales, dans le sens mésio-distal (P1—P1 et d2—d4). Les dimensions seront prises
comme suit: hiuteur sur la verticale, longueur dans le sens mésio-distal et largeur dans celui
vestibulo-lingual.

2) Nous exprimons notre gratitude 3 M. le docteur F.-Ed. Kosy, qui a eu I"amabilité de nous
envoyer son ouvrage.
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A la suite des études mentionnées on a admis la suivante formule dentaire lactéale
pour I'Ours des cavernes:

3 1 3
id—j;ed —;d—
3 1 3

Dans ce qui va suivre, nous nous bornerons A une esquisse des divers aspects de la réduc-
tion des dents de lait jugales, les seules qui subissent de fortes variations numériques et
morphologiques.

Dans notre pays, malgré le nombre élevé des cavernes a I'ours, qui renferment d’im-
menses dép6ts d’os, on n’a pas encore abordé I'étude de la premiére dentition d'U. spelaeus.

Nos recherches ont commencé pendant I'année 1952, quand I'un de nous a recueilli
toute une série de piéces isolées dans la grotte “Coltul Surpat® (Région de Pitesti).
Ultérieurement en 1954, dans la grotte de Ferice (Région de Bihor) nous avons découvert
avec M-elle E. TErzEA, une trés jeune mandibule munie seulement de deux
dents jugales. Aussi, deux années plus tard, en compagnie de M-elle E. TerzEA et
de M. M. Guika, une pi¢ce semblable fut trouvée a I'occasion des fouilles exécutées par
PInstitur de Spéologie “E. Racoviti“ dans la grotte “Coltul Surpat.”3)

Le matériel que nous avons eu A notre disposition comporte 32 mandibules dgées de
6 semaines a4 4 mois, 36 4gées de 9 4 16 mois et 30 autres appartenant 4 des individus
adultes. L’4ge a été estimé surtout d’aprés les données de Ponre (l.c.), qui sont les plus
complétes pour les Ours brun et polaire, avec la réserve qui nous est imposée par I’erreur
inhérente & une comparaison entre les espéces disparues et actuelles. En ce qui concerne les
dents jugales de la premiére dentition, quoiqu’elles ne soient pas toutes présentes sur la
méme mandibule, nous possédons au moins un exemplaire de chacune sur des machoires
différentes. De nombreuses dents lactéales, & [’étar isolé, spécialement la d4, ont
été obtenues dans diverses grottes étudiées.

Le matériel que nous avons utilisé provient des stations suivantes: la grotte de Cio-
clovina (qui nous a fourni la plupart des pidces) et celle de Valea Dricoasei (Région de
Hunedoara), les grottes No. I et 11 de Valea Tatarului (Mts. Bucegi) et “Bordeiul de
Piatra“ (Région de Constanga).

La grotte de Cioclovina%) située i une altitude de 850 m contient un immense dép6t
de restes fossiles d’U. spelaeus, qui s’étale sur une épaisseur de plus de 10 m et fut long-
temps exploité dans un bfit industriel. Dans cette grotte Roska MarToN (1912) a décrit
’existence de I’Aurignacien et du Moustérien, associés tout les deux aux débris d’Ours
des cavernes. Nos recherches ont mis en évidence, dans la cadre faunistique, la présence de
quelques nouveaux éléments représentés par: U. arctos (trés rare), Canis lupus, Felis spe-
laea et Capra ibex,

Dans la grotte de Valea Dricoasei, nos fouilles, sommaires d’ailleurs, ont abouti a la
découverte, parmi des os provenant d'U. spelaeus, de quelques piéces dentaires lactéales
appartenant & la méme espéce.

Les grottes de Valea Titarului®), 2 une altitude de 1548 m, ont fourni des restes
d’U. spelaeus, U. arctos (trés rare), Canis lupus et Ibex priscus®), 3 cbté d’une industrie
moustérienne supérieure. La grotte no. II nous a livré une mandibule d’Ours brun fossile
dgé de 4 mois.

Située dans le bassin de la Casimcea, & 25 m d’altitude, la grotte “Bordeiul de Piatri“7)

3) Les résultats de ces recherches ont été communiqués dans les séances de I'Inst. de Spéol. de
septembre et décembre 1956.

4) Communication faite a la séance mensuelle de I'Inst. de Spéol. (mai, 1959).

5) Communication faite 4 la session scientifique de I’Inst. de Spéol. (10—12 mai 1958).

6) Cette derniére espéce citée par I. Maxmm (Bul. Soc. St. Cluj, t. X. 1948).

7) M. DumitrResco, M. Guiga, C. RApuLEsco, P. Samson, Pestera “Bordeiul de Piatri® (Ghi-
lingic) (4 paraitre).
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nous a témoigné des traces d’'une habitation moustérienne supérieure avec une association
faunistique composée de 24 espéces.?)

Pour interpreter avec plus de certitude les diverses étapes de dévelopement des deux
dentitions successives de I’Ours des cavernes, nous avons utilisé un matériel juvénile de
Carnivores actuels (Canis, Vulpes, Meles, Lutra, Ursus arctos, Felis Ieo, Felis catus) et
fossiles (Alopex, Crocuta spelaea, Ursus arctos, Felis spelaea).9)

Pour interpréter avec plus de certitude les diverses étapes de développement des deux
selon leurs affinités morphologiques et tant qu’il futr possible aussi selon leur degré de
développement. Les pitces 4gées de plus de 9 mois seront étudiées A part, pour nous per-
mettre de relever la persistance, en certains cas, de la d2. Ainsi nous avons distingué les
groupes suivants:

A.— Le groupe A trois dents jugales (d2, d3, d4)

1° la d3 avec deux racines;
29 la d3 avec deux racines soudées;
3% la d3 avec une racine.
B.— Le groupe a deux dents jugales (d3, d4)
Parfois 4 ces groupes peut s’ajouter la Pi.
C.— Le groupe a une seule dent jugale (d4).

A— Le groupe a trois dents jugales (d2, d3, d4)

1°. Parmi les piéces qui possédent la d3 avec deux racines, nous avons choisi celles qui
nous semblent étre les plus significatives; ces mandibules sont dgées de 3 4 4 mois.

Fig. 1. U, spelaeus, mandibule dext. avec d2 (gr. nat.).

Sur la mandibule dext (Cl 563) (Fig. 1) on observe, en voie de se former,
Porifice d’éruption de la C; cet orifice est situé tout prés de I'alvéole de la cd, dans sa
partie linguale et approximativement 4 la moitié de son diamétre mésio-distal. Le germe
de la C, situé profondément dans la mandibule, a une longueur de 12.5 mm. On remarque
aussi orifice d’éruption de la P4, entre les deux alvéoles de la d4, vers la partie linguale;
la My avec sa couronne déja constituée est complétement 4 I'intérieur de la mandibule et
présente une fente d’éruption longue de 20.8 mm; la loge de la Mz, dont le germe manque

8) Vespertilio serotinus, Myotis myotis, Mesocricetus auratus, Spalax leucodon, Microtus
arvalis, M. nivalis, M. gregalis, M. oeconomus ratticeps, Lagurus lagurus, L. luteus, Spermophilus
citelloides, Arvicola terrestris, Lagomys sp., Canis lupus, C.aureus?, Vulpes vulpes, Crocuta
spelaea, Ursus spelaeus, Mustela sp., Equus caballus, E. caballus de grande taille, E. (Asinus) by-

runtinus, Saiga tatarica, Bison priscus.

9) Nous devons de trés vifs remerciements 4 M-me le Prof. Dr. M. DuMiTRESCO pour le maté-
riel de Mustélidés, 3 M. le Dr. T. OrcHIDAN pour les photographies, 4 M. E. SErsaN pour le maté-
riel juvénile de Felis spelaea.
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N T

Fig. 2. U, spelacus, la dent jugale antérieure (d2) A. partie linguale, B. partic vestibulaire
) (5 x environ). ,
Fig. 3. U. spelaeus, mandibule sin. La ligne accentuée indique les alvéoles des dents lactéales (1,5 x).

sur notre matériel, forme une fente du cété lingual 2 la base de la branche ascendante
mandibulaire.

La dent jugale antérieure (d2) (fig. 2), implantée de biais, a une seule racine compléte-
ment fermée et comporte une hauteur totale de 7 mm. La couronne, penchée du c6té lin-
gual, plus longue que large (3.2 x 1.9 mm), haute de 1.7 mm, affecte une forme élip-
soidale. Une sorte de cingulum est & remarquer surtout vers la partie mésio-linguale
de cette dent. L’alvéole correspondant, ovale, avec le diamétre long de 3 mm, est précédé
par une fossette peu accentuée qui entoure sa partie mésiale et s’étend jusqu’'a l'alvéole
de la cd. Cette dent lactéale antérieure — 2 cause de la position oblique de la racine par
rapport 4 la couronne et aussi A cause de la concavité mésiale qui se forme immédiatement
sous la couronne — est étroitement collée & la partie distale de la fossette déja mentionnée
et en méme temps est légérement surplombée par le bord vestibulaire de la mandibule.
Ce cas, comme tous les autres obscrvés par nous, différe de celui figuré par Kosy (l.c.
Fig. 11) ou la d2 est singuliérement proéminente. Aprés un intervalle d’un millimétre se
trouvent les deux alvéoles de la dent jugale intermédiaire (d3), sensiblement égaux, avec
un contour circulaire et situés obliquement dans le sens mésio-distal et vestibulo-lingual.
Cette orientation est due au fait que I'alvéole distal, tout proche de I’alvéole mésial de
la d4, est poussé vers le cHté lingual, tandis que 'alvéole mésial reste dans I'axe longitudi-
nal de la mandibule. Enfin, on peut observer les alvéoles (longueur 10.7 mm) de la derniére
dent jugale (d4) qui n’offrent rien de particulier.

La mandibule sin. (CL 570) (Fig. 3) nous semble un peu plus 4dgée que la
précédente, témoin les orifices d’éruption de la C et de la Py mieux développés; la
longueur du germe de la C atteint 15 mm. L’alvéole de la d2, de dimensions réduites, se
continue avec une échancrure longue de 5 mm, orientée selon une direction distomésiale
et linguo-vestibulaire, dans laquelle était logée probablement la couronne de cette dent.
Par conséquent la position est contraire A celle de la jugale antérieure décrite plus haut.
Les alvéoles de la d3, séparés de celui de la d2 par un espace de 4.5 mm, ont la méme
orientation comme dans le cas précédent; on doit signaler seulement que I’alvéole mésial
est aciculaire et peu marqué, tandis que le distal est rond et plus fort; la longueur des
deux alvéoles comporte 4 mm,

—> (0%

Fig. 4. U. spelzens, mandibule dext. (1,5 x).
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Un érat intermédiaire est représenté par la mandibule dexrt (Cl 560) (Fig. 4),
dont l'alvéole de la d2 est circulaire avec un diamétre de 2.5 mm et les deux alvéoles
de la d3, quoique inégaux, sont bien exprimés, ayant une longueur de 4.8 mm. La fossette
antérieure de I'alvéole de la d2 est moins profonde que dans d’autres cas.

En général, lorsque la d3 posséde deux racines, la distale
est plus forte que la mésiale.

2° Chez les mandibules A trois dents jugales, dont I'intermédiaire (d3) a les deux
racines soudées, on peut observer les phases successives de ce processus. Les mandi-
bules qui seront décrites sont dgées de 3 4 4 mois.

Fig. 5. U. spelaeus, mandibule sin. (gr. nat.)

Sur la mandibule sin. (Cl 577) (Fig. 5), les orifices d’éruption de la C et de la
Py sont évidents; la My avec la couronne complétement formée est située encore 2 l'inté-
ricur de la mandibule. L’alvéole de Ja d2, oblique, allongé dans le sens mésio-distal com-
porte une longueur de 3.5 mm et présente antérieurement la fossette que nous avons déji
mentionnée dans les cas précédents, mais laquelle sur cette piéce est moins exprimée.
Aprés un espace de 3.2 mm, suit I'alvéole de la d3 long de 4.2 mm présentant sur les
parois vestibulaire et linguale deux seprtums qui avancent trés peu vers le centre de
I'alvéole dans sa partie supérieure et tendent 4 se joindre dans celle inférieure, indiquant
ainsi la ligne de fusion des deux racines. On doit remarquer la position de cet alvéole
dans I'axe longitudinal de la mandibule.

Sur un fragment de mandibule dext (Cl. 574) on peut observer I'alvéole de la
d3 dont le diamétre long prend une direction & peu prés vestibulo-linguale; les septums
sont moins marqués.

> OO

Fig. 6. U. spelaeus, mandibule dext. (1,5 x).

La mandibule dext (Cl 575) (Fig. 6) laisse reconnaitre un état plus avancé
dans la fusion des racines de la d3; comme suite on remarque seulement une trace de
septum sur la paroi linguale de I'alvéole.

Lorsque la dent jugale intermédiaire posséde deux racines
soudées, la partie mésiale de l'unique racine est plus courte
et plus mince que la distale.

14 Eiszeit und Gegenwart



210 C. Radulescu & P. Samson

Fig. 7 (a droite). U. spelaeus, mandibule sin. avec d3 (gr. nat.). — Fig. 8 (& gauche). U. spelaeus,
la dent jugale intermédiaire (d3) A. partie linguale, B. partie vestibulaire (5 x environ).

3°. La plupart du matériel que nous possédons, comporte des mandibules dont la d3
a une seule racine. Ces piéces proviennent de jeunes sujets dgés de6 semaines 2 4 mois.

La mandibule sin. (Cl. 579) (Fig. 7) provient d’un ourson qui n’a pas dépassé
son deuxiéme mois (probablement 6 semaines). On peut observer la ¢d en voie d’éruption
avec sa pointe 4 5 mm au-dessus du bord alvéolaire. La d3 avec sa cotironne formée, située
dans 'alvéole, fait éruption avec sa pointe. La cd a la couronne complétement constituée,
haute de 9.3 mm, avec une longueur de 8.6 mm et une largeur de 6 mm au collet. La racine,
ébauchée, atteint une hauteur maxima de 8.7 mm. La d3 (fig. 8), implantée de biais, a une
couronne conique avec un diamétre de 3.2 mm et une hauteur de 4.2 mm, la racine étant
ouverte et longue a peine de 3 mm sur sa face mésiale. A la base de la couronne apparait
un bourrelet qui longe la dent dans sa partie linguale et s’efface vers son extrémité distale.
1.’alvéole de la cd a une longueur de 8.2 mm. Le germe de la C 4 peine formé (hauteur —
6 mm) est situé profondément dans la mandibule, sa loge ayvant la tendence de s’ouvrir
pour constituer l'orifice d’éruption.

L’alvéole de la d2, trés ouvert, ovale, |(mg de 4 mm, contenait probablcmcnt le germe
de la dent et se trouve étroitement collé & l'alvéole & peu prés circulaire (dmmctn
4.5 mm) de la d3. Aprés un espace trés réduit, suivent les alvéoles de la d4 incompléte-
ment constitués, longs de 12.5 mm. La dent, qui manque sur notre piéce, commengait 2
faire éruption et d’aprés la topographie des alvéoles ses racines éraient déji ébauchées.
Sous P'alvéole de la d4 s’observe la loge double de la Py en voie de formation, oblique,
orientée dans le sens mésio-distal et vestibulo-lingual, avec sa partie antérieure plus
réduite que celle postérieure, configuration observable d’ailleurs sur des mandibules plus
agées lorsque la dent est déja apparue. Selon la mcrphoios_,ie dentaire et alyéolaire de cette
piu.c, la plus j jeune que nous avons découverte, il est & supposer que |’ordre d’érup-
tion des jugales est le suivant: les deux derniéres presque en

A B

Fig. 9 (2 droite). U. spelaexs, mandibulc dext. avec d2 (gr. nat.). — Fig. 10 (a gauche). U. spelacus,
la dent jugale antérieure (d2) A. partie vestibulaire, B. partie linguale (5 x environ).
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méme temps, la d4 étant cependant la premiére a paraitre,
succédées par la d2.

Sur une autre mandibule, dext (Cl. 583) (Fig. 9), de presque 4 mois, la dent
jugale antérieure (d2) est in situ; l'alvéole de la d3 de méme appliqué contre celui
mésial de la d4; la distance entre les alvéoles de la d2 et d3 de 2.7 mm. Dans ce cas, la
d2 (Fig. 10) également implantée de biais, différe de celle décrite par Kosy et par nous
antérieurement A cause de sa couronne en bouton; la racine, continuant en ligne droite la
couronne, est un peu ouverte et ainsi la hauteur totale de 6 mm reste approximative. Le
diamétre mésio-distal de la couronne comporte 2.8 mm, le transversal 2.5 mm et la
hauteur 2.1 mm. La couronne sans signes d’'usure présente un cingulum discontinu
situé dans la moitié mésio-vestibulaire de la dent. Dans la partie vestibulaire, I'interrup-
tion est marquée par un petit tubercule. L’alvéole de la d2, comme dans les cas précédem-
ment décrits, forme une fossette antérieure, cependant n’atteignant pas 'alvéole de la cd.

Au méme groupe se rattache la mandibule dext (ClL 586) (Fig. 11) dont la
jugale postérieure (d4) comporte 13.3 mm de longueur et 6.7 mm de largeur; I'dge de cette

Fig. 11. U. spelaeus, mandibule dext. avec. d4 (gr. nat.).

piéce se place entre 3 et 4 mois. On connait depuis longtemps les cinq cuspides principales
de cette dent. En ce qui suit, nous nous proposons d’insister sur quelques variations propres
4 notre matériel, provenant de différentes grottes mentionnées, pour compléter les obser-
vations effectuées jusqu'a présent. Dans la partie mésio-vestibulaire le cingulum
puissamment développé peut individualiser un petit tubercule qui représente le point le
plus antérieur de la dent. La créte distale du protoconide peut constituer dans sa moitié
inférieure un ou deux rubercules, antérieur étant le plus fort; la partie vestibulaire du
cingulum a la possibilité de développer deux tubercules, le premier situé au niveau
du sillon qui sépare le trigonide du talonide, le second i la base de I’hypoconide. On cons-
tate, dans certains cas, que le tubercule qui apparait entre le para- et métaconide ap lieu
de rester indépendant se forme aux dépens de 'une ou de I'autre de ces cuspides. Parfois
le métaconide présente aussi un petit tubercule dans sa partie disto-basale. Le cingu-
lum distal peut former encore deux tubercules placés chacun a la base de I'hypo- et de
'endoconide. En quelques cas un tubercule supplémentaire s’ajoute a celui de I'hypoconide.
Dans le sillon qui sépare I'endo- et I'hypoconide, 4 la base de ce dernier, peuvent se déve-
lopper jusqu’a trois tubercules de dimensions plus ou moins réduites.

Pour rendre plus évidente I'extréme complexité de la derniére jugale de I'Ours des
cavernes, nous décrirons plus loin, la méme dent appartenant 4 une mandibule dext.
(V.T.P. 11. S.A. 1) (fig. 12) d’Ours brun fossile, dont I"Age ne dépasse pas le 4¢ mois.
L’orifice d’éruption de la C se situe du cdté lingual de I'alvéole de la cd, sa longueur
représentant la moitié du diamétre longitudinal de ce dernier; on observe aussi I'orifice
d’éruption de la P4; la My fait éruption avec ses pointes les plus élevées (proto- et méta-

14 *
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Fig. 12. U. arctos, mandibule dext. avec d4 (gr. nat. approx.).

conide). L’alvéole de la Py, séparé de la cd par un septum interalvéolaire trés mince,
a 6 mm de longueur, 4.5 mm de largeur et une profondeur de 2.8 mm. L’alvéole suivant,
de forme aciculaire, appartient 4 la d2 et présente également une fossette antérieure qui
entoure sa partie mésiale et s’étend cette fois-ci jusqu’a I'alvéole de la Py. Aprés un inter-
valle de 3.3 mm apparaissent deux alvéoles, le mésial ovale, le distal circulaire, pour la d3,
ayant une longueur totale de 3.5 mm. La d4 en comporte deux, dont le mésial est collé
a celui distal de la d3. Chez 'Ours brun la d4 longue de 11.2 mm et large de 5.2 mm,
présente un paraconide plus déraché du protoconide 4 la différence de la configuration
observée chez I’"Ours des cavernes. Le cingulum est & peu prés absent dans la part
mésio-vestibulaire de la dent et les tubercules font défaur. Entre le para- et métaconide
peut s’insérer un petit tubercule; a la partie disto-basale du protoconide se forme égale-
ment un autre tubercule. Le cingulum se développe un peu plus dans la région distale
du talonide et s’efface presque totalement vers celle vestibulaire; il constitue un tubercule
a la base de I’hypoconide. L’endo- et ’hypoconide sont uniques, tandis que chez I'Ours
des cavernes ils deviennent doubles ou méme triples. Il est A signaler aussi un angle plus
aigu entre le proto- et I'hypoconide chez I'Ours brun.

Fig. 13. U. spelaeus, mandibule dext. avec I’alvéole de la P: (0,85 x).

Un cas particulier dénote la mandibule dext (V.T.P. 1L Si. 1. 1) (Fig. 13)
dgée d’environ 15 mois. Sur cette piéce est observable la C qui a percé avec sa pointe.
D’aprés les alvéoles de la Py et de la M1 on peut déduire que ces dents ont fait déja
éruption; la M2 in situ est apparue jusqu'au collet dans sa partie mésiale, la moitié
distale de la couronne étant encore enchassée dans I'alvéole; les racines sont encore ouver-
tes; la loge de la Ms est un peu oblique. On peut observer tout prés de la C un alvéole
postérieur, ovale, avec un diamétre longitudinal de 5.7 mm et une profondeur atteignant
9 mm; cet alvéole d’aprés forme et position ne saurait appartenir qu’a la Py. Aprés un
espace de 5 mm, il existe un alvéole correspondant a la d2, de petite taille et implantée
de biais. Enfin, collé 4 'alvéole de la racine mésiale de la P4 se trouve aussi alvéole de la
d3, séparé de celui de la d2 par un intervalle de 3.7 mm.
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La configuration, le nombre d’alvéoles et les dimensions plutdt faibles de cette piéce
nous font penser & U. arctos. Toutefois la morphologie et les dimensions (longueur/lar-
geur — 27.8/18.0) de la M2 comparées avec un nombre élevé de dents tant d’U. spelaeus
que d'U. arctos actuel et fossile nous détermine de 'attribuer avec plus de vraisemblance
a un Ours des cavernes de petite taille, d’autant plus que ce fait est corroboré par I'exi-
stence parmi les piéces récoltées par nous d’une mandibule plus faible que la précédente,
mais laquelle manifeste selon sa Py des caractéres nets de Spelaens.

B.—Le groupe 4 deux dents jugales (d3 et d4)

Les mandibules de Ferice et de “Colgul Surpat® qui ont été déjd communiquées sont
assez semblables 4 celles que nous allons décrire plus loin.

Fig. 14. U. spealers, mandibule sin. (2 x).

La mandibule sin. (V.T.P. IL. Sy. 11. 2) (fig. 14), — dont l'orifice d’éruption
de la C n’est pas encore ouvert, la couronne de la My et le germe de la C, long de 10 mm,
sont situés & I'intérieur de la mandibule — indique un ourson d’environ 3 mois. Tout ce
qu'on peut observer dans ce cas, ce sont les deux alvéoles (longueur = 10,7 mm) de la d4
auxquels s’ajoute, aprés un espace de 1.7 mm, l'alvéole circulaire de la d3, avec un

diamétre de 2.4 mm; ce dernier est séparé de l'alvéole de la cd par une petite barre
de 6.3 mm.

Fig. 15. U. spelacus, mandibule dext. (2 x).

Sur une autre mandibule (CL 590) (Fig. 15), d’environ 4 mois, on voit les ori-
fices d’éruption de la C et de la Py et aussi, outre les deux alvéoles de la jugale postérieure,
un autre, a peu prés rond, d’une longueur de 4.7 mm, appartenant a la d3; cet alvéole est
séparé de celui de la cd par un espace de 6.3 mm et collé & celui mésial de la d4.

Sur une seule mandibule dext (Cl. 589) (Fig. 16) dgée de 4 mois, avec les ori-
fices d’éruption de la C et de la Py constitués, nous avons constaté a c6té des alvéoles de la
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Fig. 16. U. spelaeus, mandibule dext. avec Palvéole de la P1 (1,5 x).

d4 et d3 l'existence d’un autre alvéole plus volumineux situé immédiatement a la partie
distale de la cd; cet alvéole ne peut appartenir qu'au germe de la Py, selon ses dimensions
qui comportent une longueur de 7.8 mm et une largeur de 4.8 mm. L'alvéole de la jugale
intermédiaire, ovale (longueur 2.6 mm) est étroitement collé tant a I'alvéole mésial de
la jugale postérieure qu'a celui de la Py. Dans tous les cas de ce groupe, la jugale inter-
médiaire (d3) ne posséde qu'une seule racine, généralement implantée de biais.

C.— Le groupe a une seule jugale (d4)

A propos de cette réduction trés poussée, ScHLOsSER (l.c.) remarque briévement: ,Zwi-
schen der Alveole des CD und des D4 bemerken wir zwei kleine Alveolen, die offenbar
dem D1 und D3 angehtren. Sie fehlen fast stets an den jungen Birenkiefern aus den
frinkischen Hohlen®,

Nous avons eu 'occasion d’observer une configuration pareille sur une mandibule
d’ourson trouvée dans le niveau moustérien de la grotte “La Adam“ (Dobroudja).!?)

[’étude des mandibules dont I’Age oscille entre 9 et 16 mois, nous a permis de surpren-
dre les moments approximatifs d’expulsion des dents jugales lactéales.

En ce qui concerne ce processus PouLe (l.c.) admet pour les ours actucls I'ordre sui-
vant: d4 4 10 mois, d3 & 13 mois environ, d2 4 9 mois. Kosy (l.c.) se rapportant 4 la d2
affirme: “. .. que chez U. spelaens cette dent est une des premiéres a tomber. 11 en est de
méme d’ailleurs chez I'Ours brun, comme nous I'avons vérifié, et Ponre a di faire, pour
ademettre cette persistance anormale, une confusion avec une prémolaire de la seconde
dentition“. Pour I'Ours des cavernes, la mandibule CL 603 (Fig. 17) d’environ 14
mois, qui a la d2 in situ, nous semble étre concluante. Par conséquent on peut ad-
mettre la justesse des observations de Pourg, d’autant plus que le cas ne semble pas étre
tellement isolé, vu que de 36 mandibules juvéniles examinées, 24 présentent I'alvéole de
la d2 bien constitué.

Fig. 17. U. spelaens, mandibule sin. (partie mésiale) avec d2 (2 x).

10) Communiquée par M-elle E. Terzra A la séance mensuelle (mai, 1959) de 'Inst. de Spéol.
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La mandibule sin. (Cl. 603) (Fig. 17), ci-dessus mentionnée, a sa My compléte-
ment apparue et la-Ms avec une position encore oblique. La d2 implantée de biais, avec
une couronne allongée, sans traces d'usure, rappelle selon sa morphologie générale la
méme dent décrite sur la mandibule CL 563. La distance entre la Py et la C est de
21.8 mm; l'alvéole allongé de la d2 se situe 2 13.5 mm aprés cette derniére; on peut ob-
server aussi un vestige alvéolaire de la d3 collé A la paroi mésiale de I’alvéole de la Py.

Sur une autre mandibule (Cl. 608) presque de méme dge, les alvéoles de la d2 et
d3 sont présents, mais ils commencent 3 seffacer.

Un cas plus particulier nous est offert par la mandibule sin. (Cl. 607) d’appro-
ximativement 16 mois; a la partie mésiale de la P4 complétement éclose, on voit un alvéole
distinct, que nous avons attribué 4 la d3. Il est 2 remarquer le fait que dans ce cas 'alvéole
de cette dent est bien séparé de celui de la Py.

Aussi sur quelques mandibules adultes (3 sur 30) on peut observer un alvéole de dimen-
sions réduites, situé A de variables distances de la C, lequel d’aprés sa forme et position
ne peut appartenir a la Py. Nous sommes portés a croire qu’il s’agit d’une persistance
tardive de la d2.

En érudiant les diverses phases d’éruption de la dentition définitive et celles d’efface-
ment des alvéoles des dents lactéales, il nous paraft possible que chez U. spelaeus la pre-
miére dent & tomber soit la d4, suivie par la d3 et enfin la d2, qui peut persister assez
longtemps. Sur 24 mandibules ol 'alvéole de la d2 s’est conservé, les dimensions qu’il
comporte varient de 2 2 3.5 mm de longueur et le rapport long. C-Py/long. C-d2 est
compris entre 1.61 et 2.71.

Dans cette étude nous nous sommes bornés 3 décrire seulement la dentition jugale
lactéale mandibulaire, parce que nous avons eu A netre disposition un matériel assez riche
et varié. En ce qui concerne la dentition maxillaire, les quelques piéces que nous possédons,
bien que fragmentaires, semblent indiquer les mémes aspects observables sur la mandibule.

Selon les constatations déja faites, les Ursidés ont dans leur premiére dentition 3 piéces
jugales: d2, d3, et d4. Notre matériel nous a permis d’observer la
réduction des jugales 4 deux: d3 et d4. La présence de la Py nous parait
fortuite, pouvant accompagner I'une ou 'autre des deux variantes, déja exposées, La
réduction des deux premiéres jugales et la persistance sculement de la d4, peut s’expliquer,
croyons-nous, par un développement anormal, avant en vue la rareté d’un tel matériel.

Nous avons constaté que la dent jugale antérieure (d2) présente une variabilité mor-
phologique marquée, revétant des formes assez différentes. L’absence des traces d'usure
de cette dent et son emplacement dans une fossette, plus ou moins accentuée, de la mandi-
bule, méme aux piéces dénotant des animaux plus Agés (environ 16 mois), nous font croire
que certe dent n’est pas fonctionnelle et se trouve en voie de réduction, témoin les exem-
plaires qui ne possédent que la d3 et d4.

La dent jugale intermédiaire (d3) peut présenter deux racines bien distinctes qui se
- soudent en certains cas, ayant des traces de fusion plus ou moins évidentes; pour la plu-
part des cas on observe la d3 uniradiculée.

La dent jugale postéricure (d4) se manifeste comme une dent extrémement variable, au
schéma a 5 cuspides principales s’ajoutant un nombre plus ou moins élevé de petits tuber-
cules secondaires et des formations aux dépens du bourrelet basilaire.

La mandibule la plus jeune de notre matériel nous donne un apercu sur 'ordre d’éclo-
sion des jugales de la premiére dentition chez U. spelaeus. qui apparaissent comme suit:
la d4 et la d3 presque en méme temps, peut-étre avec un léger décalage au profir de la
premiére; aprés un court intervalle de temps se produit aussi Iéruption de la d2.

L’expulsion des ju:g&lcs lactéales semble avoir lieu, aussi dans le sens disto-mésial; la
d2 persiste en certaines occasions jusqu'a 16 mois et méme plus.
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En essayant une interprétation du matériel exposé, il nous
semble que la lignée évolutive d’Ursus spelaeus 1’entraine
vers la réduction de la jugale antérieure, comme si le carac-

tére phylétique s’inscrivait dans [’ontogénése — cela s’est
produit chez les Carnivores a4 formule simplifiée des prémo-
laires (Felidae) — mais ce caractére en voie de se fixer, n’a pu

trouver sa réalisation avant |’extinction totale de [’espéce.
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,Erdkegel” als heutige Frostboden-Bildungen
an Rutschhingen im Saarland

Von GEORG SELZER, Saarbriicken
Mit 8 Abbildungen im Text

Ein groflerer Hangrutsch auf dem geneigten Osthang des Birnberges bei Fechingen
(Meftischblatt Ormesheim, Nr. 6808) hat im Winter 1956 die Entstehung eigentiimlicher
sErdkegel® beobachten lassen, die deswegen hier geschildert werden sollen, weil einmal
zu ihrer Bildungszeit eine Frostperiode mit tiefen Auflentemperaturen und tiefreichender
Bodengefrornis geherrscht haben und andererseits Vergleiche mit Bodenstrukturen in
periglazialen Bereichen bestehen.

Birnberg 335m

2T

maol Ceratfenkalk
. 6 mef Trodchitenkalk
mm Ml Muschelkali
mu  Muschelsanostein
$02 Vollziensandstein
s01 Zwischen schichlen

Abb. 1. Geologie des Birnberges bei Fechingen.
Geologie des Berichtsgebiets (Abb. 1)

Der Birnberg bei Fechingen — ein bekannter Fundpunkt von Ceratiten -— wird von
fast schlig liegender Trias aufgebaut, deren Profil vom Tal aus bis zum Gipfel vom
Oberen Buntsandstein bis in die Ceratitenschichten reicht. Der rd. 10 m dicke Trochiten-
kalk wird als guter Stahlwerkskalk im Tagebau abgebaut, wozu die Decke der Ceratiten-
schichten abgeriumt wird. Der Abraum wird auf dem flach geneigten (rd. 11°) Hang
angehaldet, der aus Mergeln des Mittleren Muschelkalkes besteht. Die Abraumhalden
und das vor ihrem Fufl liegende Gelinde sind seit einigen Jahren in dauernder Abwirts-
bewegung, wobei sich alle Rutschformen wie Hangwiilste, Muren, Spalten u. dgl. in
reicher Ausbildung beobachten lassen. Das gesunde Gestein steht hier nicht bis an die
Erdoberfliche an, sondern ist ummantelt von einem sehr lehmigen, lockeren und stark
durchsteinten Hangschutt, der mehrere Meter dick werden kann. Die Basis des Trochiten-
kalkes ist ein markanter Quellhorizont, da die unterlagernden Mergel des Mittleren
Muschelkalkes wasserstauend wirken. Das Hang- und Quellwasser zirkuliert nun haupt-
sichlich an der Grenze Hangschutt—unverwittertes Gestein, so daf} eine stete Durchfeuch-
tung des Bodens bes. in niederschlagsreichen Zeiten gegeben ist.

Die Rutscherscheinungen

Ohne auf die unmittelbare und auslsende Ursache der Rutschungen an dem genannten
Hang einzugehen, ist doch festzustellen, dafl die aus den Mergeln des Mittleren Muschel-
kalkes aufgebauten Berghiinge ganz allgemein zu Hangrutschungen neigen und erst bei
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flachem Hangwinkel — um 10° — ohne sichtbare Bewegungen bleiben. In unserem Falle
treten seit 1955 intensive Bewegungen auf, die besonders in Niederschlags- und Auftau-
Zeiten vor sich gehen, wihrend sie in Zeiten fehlenden Niederschlags, der Begriinung und
des seltenen Bodenfrostes zum Stillstand kommen.

Diese Bewegungen bilden sich an der Oberfliche ab in weitgespannten Erdwiilsten,
Rasenfalten, sichelformigen Rutschpartien und mur-artig abgleitenden Bodenpartien.
Nach Bohrungen, die aus ingenieur-geologischen Griinden im Rutschgebiet abgeteuft wor-
den sind, gehen die Bewegungen weit in die Tiefe und reichen bei entsprechenden Grof3-
formen mit der Gleitfliche bis in 8 m Tiefe. Bis in diesc Tiefe ist der sonst nur flachgriin-
dig versteinte Boden heute in den bewegten Partien mit Steinen aller Gréfle und Formen
vermengt und zeigt in Grabenanschnitten eine wirre Brodelstruktur. Wichtig ist ferner
die bis in die genannte Tiefe bzw. bis zur Gleitfliche reichende, starke Durchfeuchtung
und Auflockerung von Boden und Gestein. In den Untersuchungsbohrungen konnte arte-
sicher Auftrieb des in dieser Tiefe zirkulierenden Wassers beobachtet werden, der im
Hanggefille begriindet ist.

Die Erdkegel

Wihrend der Dauerfrostperiode Januar/Mirz 1956, in der die Hangbewegungen
vollkommen ruhten, zeigten sich — zeitlich genau festgelegt — plétzlich am 2. und 3. Fe-
bruar 1956 kleine, Maulwurfhaufen-ihnliche Massen aus feuchtem und daher dunkel

S— e T e

Abb. 2. Erdkegel, in Bildung begriffen; 3. 2. 1956.
gefirbtem, stark durchsteintem Boden im zuerst aperen und spiter schneebedeckten Hang,
die im Laufe mehrerer Tage bis zu einer Héhe von rd. 60 cm anwuchsen. Steinbrodsen
bis 10 em Durchmesser aus Trochiten- und Ceratitenkalk waren im Kegelmaterial ent-
halten. Das Neuauftreten solcher Erdpfeiler dauerte den ganzen Monat Februar 1956
durch und lokalisierte sich auf ein Gebiet vor dem Haldenfuf® bis zu einem Abstand von
60 m. Die aus dem schneebedeckten und total gefrorenen Boden herauswachsenden Erd-
kegel waren feucht und ungefroren und froren erst nach Tagen selbst aus, wobei sie die
zuerst dunkle Farbe verloren und die hellgrau-braune Farbe des benachbarten Bodens
annahmen (Abb. 2 u. 3).

Der Stand und die Verteilung dieser Erdkegel vom 2. Midrz 1956 wird in 3 Bildern
gezeigt (Abb. 4 bis 6), wobei ersichtlich ist, daf} sich die meisten Erdkegel auf eine Zone
beschrinken, die sich durch die stirksten Hang- und Rutschwiilste auszeichner, deren
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Abb. 3. Erdkegel in Bildung wihrend Schneebedeckung; 26. 2. 1956.
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Abb. 4. Erdkegel und Rasenfalten am Haldenfu8 in der Flur ,in der krummen Ahnung®.
Stand vom 2. 3. 1956.
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Erdkegel

Abb. 5. Erdkegel und Rasenfalten am oberen Ende des Feldweges zwischen den Fluren ,neben an
Friedrichingen“ und ,in der krummen Ahnung®. Stand vom 2. 3. 1956.

kleine Rasenfalten
a ° a0 0 ¥ S0m

grosser Erdkegel
1m Durchmesser

im Wachsen begriffen Durchioss

J”o-f:e

Abb. 6. Rasenfalten und Erdkegel westlich des Straflendurchlasses in der Flur ,in der krummen
Ahnung®, Stand vom 2. 3. 1956,
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Bewegung wihrend der Zeit der Erdkegelbildung geruht hat, da sie mit einer mindestens
50 cm tiefreichenden Bodengefrornis zusammenfiel. Leider darf die Beobachtung nicht
unterlassen werden, dafl mehrere Aufgrabungen unter den Erdkegeln — die nach dem
Aufrauen des Bodens durchgefiihrt worden sind — keinen Forderkanal der Erdkegel-
massen haben finden lassen, wobei doch das deutliche Herauswachsen der feuchten Erd-
kegel aus dem schneebedeckten und total gefrorenen Boden laufend beobachtet werden
konnte. Eine Erklirung dafiir ist vielleicht darin zu suchen, dafl das Material der Erd-
kegel genau das gleiche ist wie im umgebenden Boden, oder daf sich die Zufuhrkanile
unter dem Druck der sich hangabwiirts bewegenden Bodendecke schnell wieder geschlos-
sen haben.

In der Tauperiode fielen die Erdkegel schnell in sich zusammen und hinterlieflen Erd-
haufen, die viel grofer und steiler als Maulwurfshiigel sind. Ein Erdkegel (in Bild 6)
blieb als ein kleiner Hiigel von 1 m Durchmesser und 60 cm Hohe 2 Jahre lang bestehen,
bis er von einer abkommenden Mur zerstort wurde.

Abb. 8. Altere ,Erdkegel® oberhalb des jetzigen Hangrutsches. Stand Anfang Februar 1956.

Im gleichen Jahre 1956 konnten auf Gleithingen desselben geologischen Aufbaues,
so an Hangrutschstellen bei Bebelsheim (Meftischblatt Nr. 6808) und Gersheim (Meftisch-
blatr Nr. 6809), die gleichen Erdkegel festgestellt werden.

Die Temperatur in Luft und Boden wihrend der Erdkegelbildung ist genau fixiert.
Wie die Abb. 7 zeigt, herrschte im Saarland eine tiber mehrere Wochen gehende Kilte-
periode, die bei geringer oder fehlender Schneedecke den Boden bis iiber 50 cm tief aus-
gefroren hat. Die zum Vergleich genommene, 5 km entfernte Bodentemperatur — Mef3-
station Flugplatz Ensheim — hat denselben Bodenaufbau und die gleiche Hohenlage und
Exposition wie die Hangrutschstelle am Birnberg. Auch die iibrigen Bodentemperatur-
Mefistationen des Saarlandes, z. B. St. Arnual im Saartal bei Saarbriicken, geben fiir die
Bildungszeit der Erdkegel fast gleiche Kurven an.?)

Bestand der Erdkelbildungen

Unmittelbar oberhalb der Rutschstelle an der Strafle Fechingen-Bliesransbach bestehen
mit Gras bewachsene Erdkegel fritherer Jahre auf einem unbewirtschafteten Hang auf

1) Fiir die Uberlassung der Meflwerte bin ich dem Leiter des Saarlindischen Wetterdienstes,
Herrn Dr. Sorg, sehr zu Dank verpflichter.
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der Ostseite des Birnberges und zeigen damit einen langdauernden Bestand ihrer Formen
an (Abb. 8). Es ist verstindlich, daf in bewirtschaftetem Gelinde solche Erdkegel ein-
geebnet und der weiteren Beobachtung entzogen werden. Erdkegel von einem Umfang
und Héhe wie der in Abb. 6 diirften aber auch nach einer Begriinung noch lange sichtbar
bleiben.

Deutung und Ausblick

In ihrer beobachteten Abhingigkeit von Lage, Entstehung, Zeit und Temperatur-
periode lassen sich die Erdkegel als Bodengebilde feststellen, die auf durchfeuchteten
Gleithingen schon bei einer Hangneigung von 10° und einer schon bis in eine Tiefe von
50 cm reichenden Bodengefrornis diapirartig und als Miniatur-Schlammvulkane aus einer
noch ungefrorenen Zone des Bodenprofils an die Erdoberfliche aufsteigen.

Die Hohe der Erdkegel bis 60 cm, ihr breiter Fuff von Durchmessern bis 1 m, die starke
Durchsteinung des Erdkegelmaterials mit Steinen iiber 10 cm Dicke und die nachweislich
bis {iber 50 cm tief reichende Bodengefrornis wihrend ihrer Bildung bei einer Dauer von
iiber einem Monat schliefen eine Erklirung und Entstehung durch andere als rein physi-
kalische Ursachen aus. Daf hierbei dem Druckgefille in den geneigten und durchfeuchteten
bis wassergesittigten Hangschichten unter der gefrorenen und gespannten Bodendecke
eine Bedeutung als Ursache zukommt, diirfte aufler Frage stehen. Die Lage der Erdkegel
in Zonen starker Gleitbeanspruchung lassen daran denken, daf durch Hanggleiten oder
Gefrornis entstandene Risse in der gefrorenen Bodenplatte zum Aufstieg von Boden-
massen geleitet haben, die dem ungefrorenen Anteil des Bodenprofils entstammen.

In unserem Klimabereich kénnen Erdkegelformen von einem Fufldurchmesser von 1 m
entstehen, die ohne duflere Zerstérung mehrere Jahre bestehen bleiben und dabei Buckel-
formen im Geldnde hervorrufen.

Auf jeden Fall ist mit den Erdkegeln eine Bodenfrostform zu markieren, die in einem
fast punktfrmigen Aufstieg tieferer, stark durchfeuchteter und noch ungefrorener Boden-
massen quer durch eine tiefgefrorene Bodendecke an die Oberfliche ein wichtiges Merk-
mal besitzt und sich damit in der Entstechung von Frostmusterb8den unterscheidet.

Andererseits stellen diese Erdkegel eine ingenieur-geologisch deswegen interessante
Erscheinung dar, weil sie verdichtige Bodenbewegungen an Hingen signalisieren
kénnen.

Manuskr. eingeg. 3. 7. 1959,
Anschrift des Verf.: Dr. Georg Selzer, Saarbriidien, Im Heimeck 8.
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B. Buchbesprechungen

G. H. R. von KoEenicswaLp (Hrsg.): Hundert Jahre Neandertaler. - Beihefte der Bonner
Jahrbiicher Band 7. XV, 325 S,, 64 Tafeln, zahlr. Abb., Preis geb. DM 28.—. Bihlau-Verlag
Kéln-Graz. 1958.

Das dank der Munifizenz der WENNER-GREN Foundation for Anthropological Research
(New York) gedruckte glinzend ausgestattete Gedenkbuch der internationalen Neandertal-Feier
in Diisseldorf 1958 gibt einen guten Uberblick iiber den gegenwirtigen Stand der Neandertaler-
Forschung. Die Einleitung bilden ein kurzer Bericht iiber die Feier und der Vortrag des Nestors
der Urgeschichtsforscher, Abbé H. BreuiL iiber die von ihm erlebte Geschichte der Entdeckung
fossiler Urmenschenreste und die Stellungnahme héchster kirchlicher Kreise dazu. Die weiteren
30 Beitrdge (groftenteils Vortrige, diese leider nicht vollzihlig) behandeln die Bedeutung des
Fundes vom Neandertal (R. Poroni£) und von Krapina (Fr. OZecovi¢), die Verbreitung der
Neandertaler, zu denen G. H. R. voN KoenicswaLp abweichend von anderen Paldanthropologen
-auch den Rhodesia- und Saldanha-Menschen im siidlichen Afrika und den Solo-Menschen auf Java
rechnet (S. Arcoeg, G. H. R. von Koenicswarp, L. Paues, S. Serci, F. TwiesseLmann, H.
Urrrich, E. Viéek, C. B. M. McBurnEey). Uber palianthropologische Untersuchungen von Ne-
andertaler-Resten berichten aufler den genannten Forschern R. Sincer, R. Bayv, ]. Huizinca,
E. Parre und G. Kurt (Rekonstruktionsversuche). Ausfiihrlich wird die materielle Kultur des
Neandertalers behandelt (S. Avcosg, H. KeLiey, H. ULLricH, P. LEonarpi, C. B. M. McBURNEY,
K. P. OakiEy, A. Rust) und ihr Ubergang zur jungpaliolithischen Kultur (Fr. Borpgs); das Gei-
stesleben des Neandertalers ist das Thema des Vortrags von F. M. BErcounioux. Mit Fragen der
geologischen Datierung von Urmenschen-Funden uncgl ithren Kulturhinterlassenschaften befassen
sich die Beitrige von P. WovLpstepT, Fr. Ozecovié, R. Singer, H. ULLiicH, G. BEHM-BLANCKE,
A. C. Brang, D. A. E. Garrop, F. C. HoweLw, C. B. M. McBurney und K. P. OakLEY, mit der
Ablésung des Neandertalers durch Homo sapiens der Beitrag von F. E. Zeuner. Ein genaueres
Eingehen auf den Inhalt der Beitrige verbietet hier der Umfang des Buches. Manches bleibt noch
offen, z. B. die Beantwortung der Frage nach der Ursache des Verschwindens des Neandertalers
in der ganzen Alten Welt und nach der Herkunft des Homo sapiens und seiner jungpaliolithi-
schen Kulturen, die Zuweisung des ,kalten® Moustérien von Torre in Pietra zu Rifl IT u. a. Im
Beitrag von Fr. BorpEes ist zu beachten, dafl sein Interstadial W IT/III das Interstadial W I/I1
SoerceL ist. Die kiirzlich begonnene Erforschung der Gliederung und Chronologie von W I
SoerGeL mit Hilfe der Paliontologie (besonders Pollenanalyse) und der Cl4-Methode in Gronin-
gen (die bisher eine Zeitdauer von ca. 30000 Jahren ergeben hat) wird wesentlich zur Beantwor-
tung jener Fragen beitragen. Das Maximum der Letzten Eiszeit fiel nicht in das durch zwei langere
Interstadiale unterbrochene lange maritim geténte W I, sondern erst in W II + II1. Das Buch ist
eine sehr wertvolle, hoch interessante, anregende Bereicherung der Literatur iiber den fossilen
Menschen; es wendet sich in erster Linie an den Fachmann, kann aber auch dem bildungsbeflisse-
nen Laien mit gewissen Vorkenntnissen sehr empfohlen werden. Hugo Grof.

American Journal of Science: Radiocarbon Supplement (editors Richard
Foster FLINT - Edward S. Deevey, Jr.) Vol. 1, 1-218. - Sterling Tower, Yale University, New
Haven (Connecticut) 1959.

Alle Wissenschaftler, welche Cl4-Daten brauchen, werden diese Art der Veroffentlichung der
Datenlisten, die bisher zerstreut in ,Science® und anderen wissenschaftlichen Zeitschriften erschie-
nen sind, sehr begriifien. Dieser erste Erginzungsband enthilt 14 Datenlisten von 13 Cl-Labora-
torien in U.S.A., Schweden, Norwegen, England, Schweiz und Italien mit methodologischen Ein-
leitungen, ferner eine 15 Seiten lange Bibliographie von Fr. JounsoN und die Liste der Cl¢-Labo-
ratorien (36, davon in U.S.A. allein 14, in den Ostblodkstaaten 1 in Danzig). Fiir eine ausreichende
exakte Beschreibung der Proben ist in Zusammenarbeit mit der Radiocarbon Dates Association,
Inc., in Andover (Mass.) Sorge getragen. Bis ca. 43000 Jahre vor heute reichen die aulerordentlich
zahlreichen Cl4-Datierungen aus der Geologie und Paliontologie, der Bodenkunde, Ozeano-
graphie, Ur- und Friihgeschichte aus allen Teilen der nicht kommunistischen Welt; auferdem
werden die Ergebnisse methodologischer Untersuchungen mitgeteilt.

Aus der Unzahl wichtiger Daten seien hier nur ein paar besonders interessante herausgegriffen:
erste Allerdd-Daten aus der Schweiz B-38 und 75: 10950%250 bzw. 11230+380, oberste Schicht
der Sulzberger Schieferkohle B-92: 224001800, Schieferkohle vom Gliitschtal bei Thun (von P.
Beck in Wiirm I/II = Spiezer Schwankung gestellt) B-20: 29000£1500; in Amerika weitere Daten,
die fiir eine Gliederung der Letzten Eiszeit in Frith- und Hauptwisconsin sprechen, ferner der
Nachweis, dafl sie in Patagonien wie in Nordamerika und Europa vor ca. 10000 Jahren geendert
hat, Clovis-Speerspitzen der palioindianischen Elefantenjiger vom Leuner-Fundplatz in Arizona
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M-811: 11290£500; Siedlungsspuren auf pazifischen Inseln: Yap M-791: 11104200, Hawai M-666:
1000+200, Osterinsel M-732: 1640+250 Jahre vor heute!

Dieser fiir alle an der Cl4-Datierung interessierten Wissenschaftler unentbehrliche Erginzungs-
band des American. Journ. of Science soll jihrlich im Mai erscheinen; der Subskriptionspreis soll
$ 4.50 im Jahr betragen, Bd. I kostet bis zum 1. I. 1960 $ 2.50. H. Grofi.

KagrL Branor: ,Die Mittelsteinzeit an der unteren Lippe“, 76 Textseiten, 54 Tafeln.
Kart. DM 16.—. Bonn (Rudolf Habelt-Verlag) 1956.

KARL Branot legt wiederum ein Heft mir vielen mesolithischen Funden und Fundstitren aus
einem seiner eigenen Arbeitsriume vor. Nach der Behandlung der ,Mittelsteinzeit am Nordrande
des Ruhrgebietes® (1940) und dem Bericht iiber das Mcsolithiﬁum des Niederrheingebietes (Bonner
Jahrbiicher 1950) hat uns Branot damit die Kenntnis des gesamten, bisher bekannten Fundstoffes
aus einem gréfleren, geschlossenen Gebiet vermittelt. Dafiir muff die Forschung K. Branor sehr
dankbar sein. Mit den Fundpublikationen von W. Aprian zusammen kennen wir das mesolithische
Fundmaterial in einer zusammenhingenden Verbreitung vom Niederrhein bis iiber den Teuto-
burger Wald hinaus nunmehr so vollstindig, wie aus keinem anderen Gebiet. Zwar handelt es sich
fast ausschlieflich um Oberflichenfunde. Aber so lange keine geschlossenen Siedlungen auszugraben
die Méglichkeit besteht, ist der einzige Weg, um zur Klirung der mesolithischen Kulturverhilt-
nisse zu gelangen, der iiber eine groﬁe Menge von Fundmaterial.

Bemerkenswert ist die Feststellung von Hiittengruben in Herne, die in einem System angeord-
net sind, wie etwa des der mesolithischen Hiitten von Tannstock und von den Retlager Quellen.
Die meisten Stationen gehiren einer Spitstufe des Mesolithikums an. Das entspricht dem fiir
andere Gebiete Nordwestdeutschlands gewonnenen Besiedlungsbild. Ob die vielen spitmesolithi-
schen Siedlungen evtl. auf mehrere Stufen aufzuteilen sind, 138t sich erst entscheiden, wenn ent-
sprechende Grabungen vorliegen.

BranpT betrachtet die Funde seines Arbeitsraumes auch innerhalb der gréferen Kulturzusam-
menhiinge. Dabei werden z.T. sehr interessante, von viel Erfahrung zeugende Gedankenginge
vorgetragen. Anderen Hypothesen ist man nicht zu folgen geneigt. Daf} die ,sog. Grofisteingerat-
Kultur® (=Kernbeilkultur) ,nur eine Fazies des Tardenoisien ist“ und sich ,aus der Kleingerit-
kultur des Tardenoisien entwickelt hat®, lific sich nicht gut mit den bisherigen Tatbestinden in
Einklang bringen. Einmal treten Kernbeile im Norden schon sehr friih auf, im Praeboreal (Pinn-
berg, Klosterlund, Starr, Carr). Zum anderen ist die Zahl der Kern- und Scheibenbeile auf den
vielen, einigermaflen erschlossenen Fundplitzen des Nordens so groff, dafl dies neben einer z. T.
anderen Art der Mikrolithik zur Herausstellung ciner besonderen Kultur Berechtigung gibt. Die
ganz vereinzelten Kernbeilchen aus Nordwestdeutschland — von denen nicht alle echte Kernbeile
sind — fallen bei der groflen Zahl der Stationen mit so reichen Mikrolithbestinden gar nicht ins
Gewicht. Aus Nordfrankreich und Belgien kennen wir aus dem friiheren Mesolithikum keine ge-
sicherten Kernbeile, Kern- und Scheibenbeile finden sich erst im ,Campignien typique®, also im
spitesten Mesolithikum oder im Ubergang zum Neolithikum. Es muf} u. E. doch damit gerechnet
werden, dafl in der Mittelsteinzeit ,in einem europiischen Grofiraum bis weit nach der UdSSR
hinein und von Nordafrika bis England und Dinemark hinauf* verschiedenartige Kulturen vor-
handen waren. Wie weit auch ethnische Unterschiede bestanden, lifit sich allerdings nicht sagen.
Ebenso werden wir die kulturelle Verschiedenheit erst voll zu fassen vermdgen, wenn dhnliche
Grabungen vorliegen wic aus dem Norden.

Die Feuersteinbeile, etwa schon des Praecboreals, mit Pflanzenbau in Verbindung zu bringen,
fillt uns schwer; jedenfalls finden sich bisher keine Hinweise.

Die Fundstiicke auf Taf. 31 sind nicht alle als Stielspitzen anzusehen.

Hinsichtlich der Bedeutung der Ahrensburger Gruppe fiir die Entwicklung des Mesolithikums
in Nordwestdeutschland stimmen wir mit K. Branot voll iiberein. Ahnliches gilt auch fiir die
Beurteilung der ,Hiilstener Gruppe®, die wir schon frither als westliche Sondergruppe oder als
jingere Stufe des nordwestlichen Mesolithikums angesprochen haben. Der sog. ,Mikrostichel
trite als Abfallproduke in fast allen Kulturen des Spatpaleolithikums und des Mesolithikums, je-
denfalls im Nordwesten auf. Im mittleren Mesolithikum ist er besonders hiufig. Auch wenn es
sich um cin Abfallprodukt handelt, so méchten wir es doch gegen unsere cigene bisherige Ge-
pflogenheit im Sinne von Branpr fiir empfehlenswert halten, diese bei der Vorlage der Fund-
plitze etwas mehr zu beriicksichtigen.

Die Aufgabe der nordwestdeutschen Mittelsteinzeit besteht gegenwiirtig darin, geschlossene
Siedlungen, vor allem Moorwohnplitze, zu untersuchen. Hier liegt wieder, wie K. BrannT zU
recht betont, die Voraussetzung zur Losung des wichtigsten Problems der Herausbildung der
neolithischen Kulturen. Das zeigen die diesbeziiglichen Untersuchungen im Norden. Anhaltsfrunkre
fiir die Losung dieser Aufgabe werden gewonnen durch die Erfassung mesolithischer Oberflichen-
stationen, wie K. BRANDT sie uns in seinem neuen Buch verdienstvollerweise vorgelegt hat.

H. Schwabedissen.

15 Eiszeit und Gegenwart
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Alt-Thiiringen, Jahresschrift des Museums fiir Ur- und Friihgeschichte Thiiringens, heraus-
geg. von GiUNTHER BEHM-BLANCKE, 3. Band, 1957/58, 200 S., 41 Textabb., 29 Taf.; dazu 52 Tabel -
len in bes. Band. Hermann B&hlaus Nachf., Weimar 1958.

Die gut ausgestattete Jahresschrift enthilt eine Reihe wertvoller Arbeiten, die sich auf die
bekannten Ilm-Travertine bei Weimar bezichen. E. W. GuentHer berichtet iiber die feinstrati-
graphische Untersuchung des ,Parisers® sowic der Deckschichten von Ehringsdorf. Der Pariser ist
nach ihm weder eine Wind- noch eine Solifluktions-Bildung, sondern wahrscheinlich auf Hang-
abspiilung zuriickzufiihren. Im Deckschichtenprofil sind miaglicherweise alle Hauptabschnitte der
Wirm-Eiszeit zu erkennen. Die einheitlich wirmeliebende Pflanzenwelt der Ilm-Travertine lafic
nach W. Vent eine merkliche Unterbrechung durch den Pariser und den Pseudopariser nicht
erkennen. Dasselbe gilt nach Hildegard ZrissLer auch fiir die sehr griindlich untersuchten Konchy-
lien. Anders dagegen die Siugetier%auncn, die H. D. Kancke untersucht hat. Hier bleibt es dabei,
das Elephas antiquus auf den Unteren Travertin beschrinkt ist und mit dem Pariser E. prim:-
genius und Rangifer tarandus auftreten. Der Obere Travertin I sowie der Pseudopariser enthalten
eine Mischfauna, und erst der Obere Travertin II zeigt wieder eine etwas wirmere Fauna, der
aber ecinerseits E. antiquus, andererseits E. primigenins fehlen. H. Urrsicn kommt bei Untersu-
chungen der Reste von Emys orbicularis, die sowohl im oberen Auemergel unter dem Travertin
wie im Unteren Travertin vorkommen, zu dem Ergebnis, daff beide Schichten das Optimum der
Interglazialzeit bezeichnen.

Betrachtet man alle Beitrige zusammen, so scheinen zunichst gewisse Gegensitze in der Auf-
fassung vorhanden zu sein, vor allem was die Pflanzen und Schnecken auf der einen, die Siuge-
tierz auf der anderen Scite anbelangt. Die Losung diirfte in der Richtung liegen, dafl der jiingste
Teil des Auemergels und der Untere Travertin das eigentliche Eem-Interglazial darstellen (viel-
leicht schon dessen zweiten Teil?) und dafl dann bereits der Ubergang zur Wiirm-Eiszeit ein-
setzte, und zwar in Schwankungen, wie siec etwa das voralpine Interglazial von Groflweil (Helga
Rercu 1953) erkennen liflt.

Eine letzte Arbeit schlieflich von Hj. MiLLER-BEck beschiftigt sich mit den Bezeichnungen
paliolithischer Artefakttypen. Hier wird besonders auf das von F. Borpes und D. DE SONNEVILLE-
BowpEs entwicke!te System eingegangen. P. Woldstedt.

VoLker Toerrer: Die Mammutfunde von Pfinnerhall im Geiseltal. - Veroff. d. Landes-
mus. f. Vorgeschichte in Halle, Heft 16, 58 S., 11 Textabb., 24 Taf., VEB Max Niemeyer Verlag,
Halle (Saale) 1957.

Die sehr griindliche Untersuchung eines ausgewachsenen und ecines juvenilen Mammuts aus der
mittelpleistozinen Unstrut-Terrasse bei Braunsbedra im Geiseltal unweit Halle/Saale durch V.
ToerrFeR ist nicht nur wegen der eingehenden Beschreibung der Einzelteile zu begriifien, sondern
vor allem auch wegen der umfassenden Betrachtung der Umwelt.

Die Funde gehdren in den Beginn der Rifi-Eiszeit und stellen damit eine der dltesten Formen
von Elephas primigenius dar. Ausschen, Verbreitung. Ernihrungsweise, Funddichte, Jagdmetho-
den, Verwendung von Zihnen und Knochen, Aussterben usw. werden in einzelnen Abschnitten

behandelt. P. Woldstedt.

Avrrep Rust: Die jungpaliolithischen Zeltanlagen von Ahrensburg. Mit Beitrigen
von Ruporr Scutirrumpr, WoLr Herre und Horst ReQuate. 148 S., 56 Textabb., 72 Tafeln und
4 Tabellen. - Offa-Biicher Bd. 15. - K. Wachho!tz Verlag, Neumiinster 1958. Preis DM 39.—.

In planvoller Fortsetzung seiner 1933—1938 ausgefiihrten beriihmten Moorgrabungen bei
Meiendorf, Stellmoor und am Pinnberg, alle bei Ahrensburg (Holstein), die erstmals einen un-
gewdhniich tiefen Einblick in die Lebenshaltung der nordischen Jungpaliolithiker und iltesten
Mesolithiker erméglichten, hat A. Rust unter den schwierigsten Verhiltnissen 1946—1951 im
gleichen Raum jungpaliolithische und mesclithische Wohnplitze in Gemeinschaftsarbeit mit
G. Scuwantes, K. Grier und R. ScuitRumpr moorarchiologisch vorbildlich untersucht. In sei-
nem neuen Buch, dessen reiches Bildmaterial auch, wie immer, hichstes Lob verdient, sind dem
umfangreichen archiologischen Hauptteil die Untersuchungsberichte seiner Mitarbeiter (Pollen-
analyse von R. Scuitrumer, Tierreste von W. Herre und H. ReEQuaTe) vorangestellr.

Der Verf. berichtet iiber folgende Untersuchungen: die Kulturvorkommen aus der Hamburger
Stufe (mit dem ersten Sommerzelt) am Borneck, das Kulturvorkommen im Bereich des allerod-
zeitlichen Doppel-Winterzeltes aus dem Magdalénien (Fiir das jetzt in NW-Europa iiber 50 Wohn-
plitze festgestellt sind!) und andere Funde dieser Kultur am Borneck, das Endmagdalénien der
Bornwisch-Gruppe vom Borneck aus dem Ubergang von der Jiingeren Dryaszeit zum Priboreal,
die Kulturvorkommen aus der Ahrensburger Stufe (Mitte der Jiingeren Dryaszeit) und aus der
ein wenig ilteren Callenhardt-Gruppe am Bornedk, die meso- und neolithischen Funde auf dem
Rorneck, die schwierizen Moorgrabungen an diesem erstaunlich reichen Fundplatz, ferner die Kul-
turvorkommen aus der Hamburger Stufe von der Poggenwisch (mit Sommerzelt) und von der
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Hasenwisch (mit Resten einer Behausung unbekannter Fom})‘ sowie das Kulturvorkommen vom
Hopfenbach mit der hélzernen Goétzengruppe, deren Haupthigur (aus Eschenholz) das Cl4-Alter
H 496/430: 56451135 Jahre hat. Den Abschluff bilden die zusammenfassenden Auswertungen des
ungewohnlich reichen und interessanten Fundmaterials. Die Hamburger Stufe der waldlosen
Altesten Dryaszeit lift sich pollenanalytisch, aber nicht mehr auf Grund der Typologie nach den
neuen Grabungen in I und II altersmiflig gliedern. Fiir das Alter des Meiendorfer Vorkommens
wurden vor 24 Jahren von geologischer Seite zuerst 20000, dann 18000 Jahre angegeben; die Rich-
tigkeit der damaligen Schitzung des Ref. ,hochstens 16000 Jahre* ist 1955 durch die Cl4-Datie-
rung W-172 : 157504800 Jahre vor heute bestitigt worden; da die gemessene Probe aber aus
Kalkgyttja bestand, k a n n das wahre Alter + geringer sein (Rengeweihe sind meistens ein ganz
unbrauchbares Datierungsmaterial). Das Cl4-Alter der Hamburger Stufe von der Poggenwisch ist,
mit Kalkgyttja gemessen, W-93: 15150£350, mit Holz gemessen H 136/116: 12980+370 Jahre.
Mit letzterem Datum kommt man aber im Gegensatz zum Pollendiagramm schon an oder in das
Bolling-Tnterstadial hinein, so daf die Gromitz-Zunge des Inlandeises nicht rechtzeitig cin Pog-
genwischer Jigerlager iiberfahren konnte. Entweder ist das Heidelberger Datum zu jung, oder
die genannten Artefakte sind auf andere Weise in die Grundmorine bei Gromitz gelangt.
Neues gutes Datierungsmaterial aus der Hamburger Stufe ist dringend erwiinscht.

Die dank der Munifizenz eines hansischen Kaufmannes und dem Entgegenkommen des Ver-
legers hervorragend ausgestattete Publikation der mit bewunderungswiirdiger Grabungstechnik
gewonnenen alle Erwartungen weit iibertreffenden Ergebnisse ist die groﬂartijste Veroffentlichung
auf dem Gebiet der altsteinzeitlichen Moorarchiologie. Zu dieser hervorragenden Leistung sind der
Verf. und die deutsche Vorgeschichtsforschung aufrichtig zu begliidewiinschen. H. Grof.

Mantiv Scuwarzsach: Die ,,Tillite* von Menorca und das Problem devonischer Ver-
eisungen. - Sonderver6ff. d. Geolog. Instituts der Univ. Kéln, Heft 3, 19 S., 4 Abb,, 1 Taf,,
Koln 1958,

O. H. ScuinpeEwoLF glaubte s. Zt. in Menorca devonische Tillite feststellen zu kénnen, von
denen er auf eine Vereisung schlof (vgl. Besprechung der Arbeit in Bd. 2 dieses Jahrbuches). Nach
Scuwanrzeach ist der ungeschichtete blockfiihrende Mergel am ehesten als subaquatische Rutsch-
masse aufzufassen. In der Klimakarte des Devons — mit den Polen im siidlichen Atlantik und
im mittleren Pazifik — wiirde eine Vereisung in der Gegend von Menorca nahe dem Kquator zu
liegen kommen. P. Woldstedt.

K. W. Burzer: Quarternary Stratigraphy and Climate in the Near East. - Bonner Geogr.
Abh., Heft 24, 157 S., 4 Taf., Bonn 1958. Preis DM 11.20.

Die Arbeit, eine Bonner geographische Dissertation, griindet sich auf sehr umfangreiche Lite-
raturstudien, die durch eine Reise in den Vorderen Orient erginzt werden konnten. In einleiren-
den Kapiteln wird einerseits die europiische Chronologie des Jiingeren %uart':irs in Europa be-
trachtet, wie sie sich in den letzten Jahren herausgestellt hat, andererseits die gegenwirtige atmo-
sphirische Zirkulation im Vorderen Orient. Weitere Kapitel behande!n die alten héheren Strand-
flichen im 8stlichen Mittelmeer (einschliefilich des Schwarzen Meeres und des Kaspi) — sie sind
beim Mittelmeer eindeutig mit den Interglazialzeiten verkniipft, die Tiefstinde mit den Eiszeiten
— und die eiszeitliche Vergletscherung sowie die Periglazialerscheinungen im Vorderen Orient.
Die Schneegrenzdepression kann auf etwa 700 m geschitzt werden. In den folgenden Kapiteln V
und VI wird dann die eigentliche mittel- und jungquartire Pluvialchronologie fiir das Gebiet ent-
wickelt. Es ergibt sich eine weitgehende Ubereinstimmung zwischen Pluvialen und Eisvorstofien.
Die Pluviale des Vorderen Orients sind aber nach dem Verf. nicht erst die Folge der grofen
Inlandeis-Ausdehnung in Nordeuropa, sondern beide Erscheinungen werden auf primire Ande-
rungen der Zirkulation zuriickgefithrt — eine Anschauung, die nun in anderen Gebieten nachge-
priift werden sollte. P. W.

Lupwic WEINBERGER, GEORG Lannenk: Eiszeitprobleme. - Mitteil. fiir Frdkunde 14, S. 1-60;
15, S. 1-51, Linz 1957.

L. WEeINBERGER, der in einer fritheren Arbeit in der gleichen Zeitschrift eine gute kleine Glet-
scherkunde dargeboten hat (vgl. die Besprechung in Bd. 2 dieses Jahrbuches), behandelt in dem
Abschnitt: Die Eiszeit in den Alpen II neben einem Uberblick iiber die Geschichte der Eiszeit-
forschung und iiber die Eiszeit im westlichen Oberdsterreich und nordlichen Salzburg die Ent-
stchung wichtiger Formengruppen und Ablagerungen: der Trogtiler, Drumlins und Oser, des
Losses und der Eiskeile. Uberall werden ausfithrlich die verschiedenen Theorien dargelege und
zum Teil eigene Deutungen versucht.

Im zweiten Teil der ,Eiszeitprobleme® behandelt G. Launer ,Astronomische und mathemati-
sche Nachweise der Eiszeit“. Es ist eine eingehende Darlegung der Strahlungskurve von MiLan-
xovrrel, auf deren Boden sich der Verfasser vorbehaltlos stellt. Dabei sind die schwerwiegenden
Einwinde gegen diese Theorie wohl etwas zu kurz gekommen. P. W.

15"
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Sten Fromrin: Vrikulturen. Stenildersboplatserna vid Mogetorp, Ostra Vra och Brok-
varn, Med bidrag av Maj-Brirt FLoriN och ErisaseTn ScrHieMmanN. 300 S., 97 Textfig., 54 Ta-
feln und zahlr. Tabellen. - Kungl. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien, Stockholm 1958.
Almqvist & Wiksell, Preis 100 sKr.

In dieser stattlichen glinzend ausgestatteten Monographie berichter der Leiter des Quartir-
geol. Instituts in Uppsala iiber die Ergebnisse der Ausgrabung der drei ersten (von 23 bis 1945
entdeckten) Wohnplitze mit Hausresten der frithneolithischen Vri-Kultur bei Katrineholm (59°N),
die er 1935 und 1936 im Rahmen seiner umfassenden minutidsen quartirgeologischen und archiolo-
gischen Untersuchungen im mittelschwedischen S6dermanland ausgefiihrt hat (S. 15-152 schwedisch,
S. 153-162 Verzeichnis der Abb. mit deutscher Beschriftung und S. 163-194 deutsche Zusammen-
fassung). Verf. behandelt ausfiihrlich die Geologie, die Phosphatrekognoszierung, die Archiologie
und auf Grund pollenanalytischer Untersuchung benachbarter Moore die Umweltverhiltnisse zur
Zeit der Vri-Kultur. Unter den zahlreichen ganz iiberwiegend aus , Griinstein® (meistens Diabas)
ungefertlgten geschliffenen Artefakten befinden sich Meiflel, diinn- und spitznackige Axte, ,,Flach-
ixte®, Stiellochixte und einige vielkantige Streitixte {d:cser Typenbestand an Axten ist von ande-
ren schwedischen frithneolithischen Kulturen nicht bek annt), ferner Schleifsteine, Schaber, Mahl-
und Reibsteine. Fiir die formenkundliche Auswertung und Datierung der Keramik standen nur
grofle Mengen von Scherben zur Verfiigung, die sich nur in zwei Fillen zu Gefiflfragmenten zu-
sammensetzen lieflen; siec sind nur zum kleinsten Teil mannigfach verziert. Die allermeisten hilt
Verf. danach fiir Schcrben von Trichterbechern der Formen B und C Brecker, die in Dinemark
dolmenzeitlich sind, nach der rein %eolog:schen Datierung durch den Verf. (1944) in Stderman-
land um 3500 v. Chr. Die in Uppsala 1957/58 ausgefiihrte C14-Bestimmung von Proben aus einem
benachbarten von M.-B. FLoriN pollenanalytisch untersuchten Moor aus den beiden iltesten
Horizonten mit Getreide- und anderem Kulturpollen ergab die Cl4-Datierung 33731100 v. Chr.
(untere Probe) und 32524100 v. Chr. (obere Probe, Holz ergab 34031100 v. Chr.). Die dlteren
pollenanalytischen Befunde des Verf. fiir die erste Landnahme einer ackerbautreibenden Bevdl-
kerung und ihre Datierung hat seine Frau Maj-Brrrr F. (S. 223-248, englisch) mit modernen
pollenanalytischen Methoden bestitigt. Weitere Beweise sind dic vom Verf. gesammelten etwas
iiber 100 Gefiflscherben mit pflanzlichen Abdriicken, die Frau Prof. E. Scriemany-Berlin (S. 253
bis 300, deutsch) bestimmt hat: 6-zeilige Nadcktgerste (Hordenm nudum) ganz iiberwiegend, ferner
Triticum dicoccum, T.monococcum, T. aestivo-compactum, Pisum sativum, Vicia faba, Vitis sil-
wvestris (im Gegensatz zu S. und M.-B. Froriv als wildwachsend aufgefafit) und einige wenige
wildwachsende Arten, Der Nachweis des fiir dieses entlegene Gebier (59°N!) iiberraschend frii-
hen Beginns des Ackerbaus, gestiitzt durch zwei noch ein wenig idltere Cl14-Daten aus Vistergdtland,
macht diese durch die Zusammenarbeit mehrerer Wissenschaften vorbildliche Monographie beson-
ders interessant und wichtig. Sie ist eine sehr wertvolle Bereicherung der Literatur {iber Umwelt-
Archiologie. H. Grof.

Pavr WorpstepT: Das Eiszeitalter. Grundlinien einer Geologie des Quartirs. Bd. II:
Europa, Vorderasien und Nordafrika im Eiszeitalter. 2. v6llig neu bearbeitete Auflage. - 438 S,,
125 Abb., 1 Taf. u. 24 Tab. Stuttgart (F. Enke) 1958. Geheftet DM 65.—, Ganzleinen DM 69.—.

Nachdem 1954 Bd. I des Werkes von Prof. Dr. P. Worpstent, Bonn, erschienen ist, liegt
nunmehr der 2. Band vor. Es ist der erste Teil ciner regionalen Betrachtung der Welt im Eiszeit-
alter, der die engere Alte Welt (Europa, Vorderasien und Nordafrika) behandelt.

Die erste Auflage des angezeigten Buches erschien im Jahre 1929. Seitdem haben sich unsere
Kenntnisse iiber die Erscheinungen des Quartirs so vermehrt, daf es kaum noch méglich ist, den
gesamten Stoff zu iibersehen. Friither war das Hauptaugenmerk auf die eigentlichen Vereisungs-
gebiete gerichtet, heute wird den Phinomenen des Eiszeitalters auf der ganzen Erde nachgespiirt.
Es lag daher dem Verf. daran — trotz des gewaltigen Stoffumfanges und der ungeheuren Literatur
— einen Gesamtiiberblick unseres Wissens iiber das Eiszeitalter auf der ganzen Erde zu geben.

In der Einleitung gibt der Verf. kurz das Schema der stratigraphischen Ghedcrung, m das die
lokale Gliederung der jeweiligen Gebiete eingeordnet wird. Die zeitliche Einordnung der quar-
tiren Bildungen ist eine der wichtigsten Aufgaben, um zu einem vergleichenden Uber%hdﬂ in den
verschiedenen Gebieten zu kommen.

Die Ausfithrungen gehen von der Darstellung der eigentlichen Vereisungsgebiete in Europa aus.
Hier ist die Gliederung am klarsten durchgefiihrt und das Phinomen der Vereisungen am besten
erforscht. Das nordeuropiische Vereisungsgebiet mit seinen Randgebieten und das alpine Ver-
cisungsgebiet werden in 6 Kapiteln dargestellt: Gesamtiibersicht; Grundgliederung in Nordwest-
deutschland und Dinemark (1), die Randgebiete im Siiden und Westen (2), die Britischen Inseln (3),
das Gebiet &stlich der Elbe (4), die Spit- und Postglazialzeit (5) und die Alpen im Eiszeitalter (6).
3 Kapitel sind dem Gebiet zwischen den Vereisungen gewidmet: Mitteleuropa (7), Karpaten,
Ungarn, Ukraine und angrenzende Gebiete (8) und Westeuropa (9). Daran schliefit sich in 5 Ka-
piteln die Abhandlung iiber die Mittelmeerlinder an: Apennin-Halbinsel, Korsika, Sardinien,
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Sizilien, Malta (10), die Iberische Halbinsel (11), Balkanhalbinsel und nérdliches Vorderasien
einschlieflich des Schwarzen und Kaspischen Meeres (12), siidliches Vorderasien, Agypten, Libyen
(13) und das westliche Nordafrika (14).

Das Schluflkapitel ist der kurzen Erérterung allgemeiner Erscheinungen gewidmet: Die zeit-
liche Stellung des Villafrancas, die Bezichungen zwischen Eiszeiten und Pluvialzeiten und die
zeitliche Stellung der Aufschotterungen.

Besonders wertvoll sind die Ausfiithrungen iiber den ost- und siideuropiischen Raum sowie
Nordafrika und Vorderasien, weil iiber diese Gebiete die Literatur weit verstreut und oft schwer
zu beschaffen ist. Wihrend der mitteleuropiische Raum in friitheren Werken zusammenfassend
behandelt worden ist (s. auch wieder P. WoLpsTEDT), gibt es fiir die anderen Gebiete in deut-
scher Sprache keine zusammenfassenden, dabei ausfiihrliche und kritische Darstellungen. Auch von
fremdsprachlichen Werken gibt es dem nichts Gleichwertiges an die Seite zu stellen.

Seine fliissige Darstellung machen das Werk zu einem ausgezeichneten Lehrbuch fiir alle am
Quartir Interessierten. Fiir den Lernenden ist besonders erfreulich, daff nicht etwa Meinungen zu
Problemen nur aufgezihlt werden, sondern vom Verf. dazu kritisch Stellung genommen wird.
Seine reiche Forschertitigkeit besonders im Quartdr, seine uniibertroffene Kenntnis der Materie
und der sehr umfangreichen Literatur lassen ihn den Stoff zu cinem geschlossenen Ganzen ver-
arbeiten. Stoffumfang und Literaturverzeichnis machen es dariiber hinaus zu einem unentbehr-
lichen Nachschlagewerk fiir jeden, der irgendwie mit Fragen des Quartirs in Berithrung kommt.
Wenn im Titel von den Grundlinien einer Geologie des Quartirs gesprochen wird, so geht der
Verfasser dariiber hinaus auch auf die menschlichen Kulturen ein, die thm ebenso am Herzen lie-
gen, wic die Geologie selbst mit ihrer Floren- und Faunengeschichte.

Das Quartir als ein Bruchteil des geologischen Geschehens der Erde hat sich heute zu einem
Forschungsgebiet entwickelt, das in seiner Vielfalt fiir einen fast kaum noch zu iibersehen ist.
Umso erfreulicher ist es, dafl der Verf. sein umfassendes Wissen im Quartir in dem Werk der
allgemeinen und regionalen Quartir-Geologic verarbeitet und allenthalben die dringendsten noch
ungeldsten Probleme herausstellt und der jiingeren Generation Ansatzpunkte fiir eigene Forschun-
gen weist. H. Remy.
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C. Bericht iiber die Tagung der Deutschen Quartirvereinigung
in Uberlingen (Bodensee) vom 15.-17. 9. 1958

Von H. Lous

Das Jahr 1958 stand fiir uns unter dem Eindruck der Tagung in Uberlingen am
Bodensee am 15. bis 17. 9. 1958 zum Gedichtnis an die 100. Wiederkehr des Geburtstags von
Albrecht Pexck. Anlifllich dieser Tagung wurde die Albrecht-Penck-Medaille ge-
stiftet und nach einer Erinnerungsansprache des Vorsitzenden (Eiszeitalter u. Gegenwart Bd. 9)
erstmals verlichen an dic Herren Abbé Herri Brevir, Paris, Franz Fiasas, Gottingen, Rudolf
Graamany, Koblenz, Raimund von KigseLsserc, Innsbruck, Paul WoLpstepT, Bonn.

Die wissenschaftlichen Vortrige erwedkten lebhaftes Interesse, wie sich an der fast durchwegs
cingehenden und vielseitigen Diskussion zu erkennen gab. Es sprachen: J. Barrz, Freiburg i. Br.,
iiber verwickelte und zum Teil umstrittene Fragen ,Zur Gliederung des Pleistozidns
im Oberrheingebiet®. C. TroLL, Bonn, setzte in seinem Vortrag iiber den , Ablauf
der letzten Eiszeit und die Entstehung der Jungmorinenland-
schaft im Alpenvorland® die Schwierigkeiten auseinander, die leider dadurch ent-
standen sind, dafl mehrfach nachfolgende Forscher die Begriffsnomenklatur der vorhergehenden
mit anderer Sinngebung benutzt haben. Indem er die gesicherten Ergebnisse hervorhob, mahnte
er zu sauberer Darlegung der jeweiligen Vorste!lungen und zu einer Mifiverstindnisse ausschlie-
flenden Bezeichnungsweise.

A. ScHREINER, Freiburg i. Br., trug zur Bereicherung des Verstindnisses fiir die unmittelbare
Umgebung bei durch ,Neue Beobachtungen in dem postglazialen Bruch-
feld des Sipplinger Dreiecks bei Uberlingen am Bodensee®.
A. WinkLer voN HEermapeN, Graz, gab einen umfassenden Uberblick iiber seine Forschungen
nZur Quartidrgeologie des dstlichen Alpensaumes im Bereich von
Raab, Mur, Drau und Save unterhalb der Vercisungsbereiche®.
Die Diskussion beschiftigte sich hauptsichlich mit der Frage der Deutung der vorhandenen
Terrassen.

E. Guentner, Kiel, referierte Beobachtungen ,Zur Altersfrage der diluvialen
Lagerstitte von Krapina in Kroatien® Die Durchverfolgung der Terrassen
und die Abhingigkeit der Fauna von der regionalen Klimaentwichlung und vom Klimaablauf
miissen durch weitere Forschungen noch niher geklirt werden. Frau Elisabeth Scumm, Freiburg
i. Br., entwickelte einen vielseitigen Uberblick iiber ,Die Entstehung der Hohlen-
birenschichten alpiner Hoéhlen und ihre Datierung® Eindringende
Uberlegungen iiber den Ablauf der Ereignisse im Gebirge beim Kommen und Gehen einer Eiszeit
und iiber dic Lebensgewohnheiten des Hohlenbiren erdffnen ein weitgehendes Verstindnis der
Befunde. Neue Cl4-Daticrungen kénnen die zeitliche Beurteilung erleichtern.

E. Scnénnars, Wiesbaden, berichtete iiber den sehr interessanten Nachweis , Kolischer
Jungwiirmablagerungen im zentralen alpinen Vereisungsgebiet®,
namentlich auch im Gebiet der Buckelwiesen um Mittenwald und am Seefclder Pafi.

J. BiipEL, Wiirzburg, unterschied ,Periodische (d. h. jihrlich regelmiifig wiederkeh-
rende) und episodische (d. h. ausnahmsweise eingetretene) Soliflukrion im kale-
zeitlichen Tundrengebiet Mitteleuropas® Die Diskussion richtete sich vor
allem auf Fragen der Abhingigkeit der Solifluktion von Klima, Gestein und Relief.

K. Tuoms:, Krefeld, versuchte den ,Kaltzeitlichen Abflufl des Rheins im
Vergleich zum heutigen®™ zu beurteilen und regte damit cine lebhafte Diskussion iiber
die Grundlagen einer Rekonstruktion eiszeitlicher Abfluffverhiltnisse an.

K. W. Burzer, Bonn, sprach iiber ,Fossile Bodenprofile in den Terrassen
des Nil-Tales“ Die Beobachtungen weisen auf ecinen gewissen Wechsel der Ercignisse.
Zur Erlangung gesicherter Deutungen wird aber noch speziellere Einzeluntersuchung und eine
genauere Durchverfolgung nétig sein.

Frau E. Toprmann, Hamburg, gab an Hand von Farblichtbildern einen Bericht von ihren
jingsten glazialgeologischen Beobachtungen in den Hochanden von Venezuela.

In der Hauptversammlung der Mitglieder wurden diec vom Vorstande vorgeschlagenen Sat-
zungsinderungen mit einigen Zusitzen einstimmig beschlossen. Sie eri.’inzcn die bisherigen Be-
stimmungen hinsichtlich der Unterscheidung von persénlichen und korporativen ordentlichen
Mitgliedern, der Moglichkeit lebenslinglicher Mirtgliedschaft, der Bestimmungen iiber die Ehren-
mitgliedschalt und iiber die Verleihung der Albrecht-Penck-Medaille. Sie fassen die Bestimmungen
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iiber die Amtsdauer der Vorstandsmitglieder, iiber den Beirat und iiber den Vorstandswechsel
etwas genauer. Die speziellen Vorschriften fiir die Beratung und Beschlufifassung iiber die Ver-
leihung der Albrecht-Penck-Medaille und iiber die Ehrenmitgliedschaft erfuhren durch Beschlufi-
fassung (unter 4 Stimmenthaltungen) einige Anderungen.

Endlich erwies es sich als notwendig, den Jahresmitgliedsbeitrag auf DM 15.— zu erhéhen.
Zum neuen Vorstand wurden einstimmig gewihlt:

Herr Scawarzeach, Kéln, als 1. Vorsitzender,

Herr RaTHJENS, Saarbriicken, als 2. Vorsitzender,

Herr Karlheinz Karser und Herr ScuiitrRumer, Kéln, als Schriftfiihrer.

Die Herren WovLpstepT, K. Ricuter und Lirtic wurden in ihren Funktionen bestitigt.

Die Herren Fink, GarLwrrz und Kupiena wurden einstimmig in den Beirat gewihlt. Der neue
Beirat setzt sich damit folgendermaflen zusammen:

Frau EBems, GrauL, Gmire, DE JongG, Lipi, Scuwasepissen, Fink, Garewitz und Kusiena,
Herr GaLLwirz ist leider vor eciniger Zeit unerwartet verstorben. Die Deuqua ist dariiber schr
betriibt, da Herr GarLwrrz iiber scine wissenschaftliche Tarigkeit hinaus fiir den Zusammenhalt
der Mitglieder im Ostlichen Deutschland hingebend gewirkt hat. Sie wird sein Andenken besonders
in Ehren halten. Der Vorstand hat beschlossen, an seiner Stelle Herrn Lemske, Geographisches
Institut der Humboldt-Universitit Berlin, erneut in den Beirat zu wihlen und Herrn LemBRE zu
bitten, daf er die Betreuung der Mitglieder im &stlichen Deutschland an Stelle von Herrn GaLLwiTz
iibernimmt.

Fiir die nichste Hauptversammlung wurde der Raum von Trier in Aussicht genommen (fiir
1960). Es soll der Versuch gemacht werden, die nichste Tagung in die Pfingstferien zu verlegen.
Als Regionaltagung der Deutschen Quartirvereinigung ist im Jahre 1959 die Tagung der Deut-
schen Geologischen Gesellschaft in Oldenburg vorgesehen.

An die Uberlinger Tagung schlof sich entsprechend dem Programm die 6-tigige Alpen-
vorland- und Alpenexkursion.

Sie verfolgte am ersten Tage die Entwicklung der Umfliefungsrinnen und Schotterterrassen im
Rheingebiet zwischen Bodensece und Aaremiindung. Die schweizerischen Herren Dr. HaNTKE,
Dr. BuemanN und Dr. LEEMANN bereicherten unsere Kenntnisse auf Grund ihrer ortlichen For-
schungen.

Der zweite Tag brachte Einblid in die Schieferkohlevorkommen des alten Linthgletscher-
beckens. Dr. Anpresen, Dr. Hantke und Prof. WoLpstepT haben uns die Verhiltnisse in her-
vorragender Weise erliutert. Am Nachmittag konnten wir bei schonem Wetter die Walensee-
furche und das Rheintal vom Aussichtspunkt ici Pfiffers besichtigen.

Am dritten Ta%] folgte bei wiederum schonem Wetter die Querung der Alpen von Chur iiber
Lenzerheide, Oberhalbstein, Julierpalf und Malojapafl zum Comersee bei Lecco mit Beobach-
tungen uber Gebirgsbau, Glazialerosion, Bergstiirze und vieles andere.

Am vierten Tage gewannen wir unter der Fiihrung von Prof. Nanceront und Prof. VEnzo
prachtvollen Einblidk in die Uberlagerung von Alt- und Jungmorinen und in die Erscheinungen
der Ferrettisierung im Bereich der Brianza. Wir sahen die groflartigen Profile von Paderno an der
Adda und von Leffe. Der fiinfte Tag zeigte uns unter Fiihrung von Prof. VeEnzo die mannig-
fachen Formen und Ablagerungen des westlichen Gardaseebeckens.

Am letzten Tage ging es durch das Etschral und iiber den Brenner nach Innsbruck. Prof. Dr.
Georg WacNeR erliuterte uns die Talverbauung von Kaltern und Eppan. Prof. PASCHINGER zeigte
uns die Gschnitz-Endmorine von Trins, die Inntalterrasse bei Igls und am Nachmittag die Hot-
tinger Breccie. In Innsbrudk fand die schéne Exkursion ihren Abschlufi.

Planung und Vorbereitung der Exkursion durfte sich namentlich fiir den nichtdeutschen Anteil
freundlicher auswirtiger Hilfe erfreuen. Im Schweizer Bereich haben wir den Herren Prof. Guyan,
Prof. Ltipi, Dr. Nertz und Dr. AnpreseNn, auf italienischem Boden Prof. VEnzo und Prof.
NanGeront hierfiir herzlich zu danken. Ganz besonderen Dank sind wir Prof. Ingo ScHAEFER
schuldig fiir seine aufopfernde Vorbereitungsarbeit fiir Tagung und Exkursion.

Am 25. 9., am Geburtstage PEnCK’s, fand an seinem Grabe auf dem Prag-Friedhof in Stuttgart
cine Gedichtnisfeier statt, bei der Prof. Lautensacu Gedichtnisworte sprach.
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D. Ehrungen unserer Mitglieder

Herrn Kurt PrAFFENBERG in Sulingen, dem erfolgreichen Bearbeiter vegetationsgeschichtlicher
und quartir-geologischer Fragen Nordwestdeutschlands wurde am 28. 2. 1958 von der Math.-
Naturw. Fakultit der Georg-August-Universitit zu Gorttingen die GauB-Weber-Medaille
verliehen.



Die Verfasser von Arbeiten, die im Jahrbuch

der Quartdrvereinigung gedruckt werden

sollen, werden gebeten, folgende Punkte
zu beachten:

Manuskripte, mit Schreibmaschine einseitig und nicht
enger als anderthalbzeilig beschrieben sowie véllig
druckfertig, an den Herausgeber: Prof. Dr. P. Wold-
stedt, Bonn, Argelanderstrafie 118.

Autornamen (im Druck KarrtALcHeEN): unterbrochen
unterstrichen (z.B. K. Richter). Fossilnamen (im Druck

kursiv) mit Schlangenlinie (Elephas antiquus), Einfache
i il

Unterstreichung: im Druck gesperrt.

Die Bildvorlagen miissen vollstindig reproduktions-
fihig sein,

Zitierung im Text nur mit Autornamen und Jahr (z. B.
L. Siegert 1921), gegebenenfalls unter Hinzufligung der
Seite. FuBlnoten — wenn solche wirklich nétig sind —
fortlaufend numerieren. Alphabetisches Schriften-Ver-
zeichnis am Ende der Abhandlung mit folgender Anord-
nung: Autorname, Vorname: Titel der Arbeit - Stelle,
Bandzahl (arabische Zahl) doppelt unterstrichen (z. B. 33,

im Druck halbfett). Erscheinungsort und Jahreszahl -(-;s.
gilt das Erscheinungsjahr!) am Schluf.

Korrekturen auf das unbedingt Notwendige beschrin-
ken. Bei Anderungen des Textes mufl bedacht werden,
daB es sich um maschinellen Zeilensatz handelt, Wenn
Worte geiindert werden, mull die Buchstabenzahl an-
ndhernd dieselbe sein (es mufB sonst unter Umsténden
ein ganzer Absatz neu gesetzt werden). Anderungen
-~ des Textes nach erfolgtem Satz sind vom
Autor zu bezahlen,

50 Sonderdrucke kostenlos, weitere auf Kosten des
Verfassers,




Verlag der Hohenlohe'schen Buchhandlung Ferd. Rau (14a) Uhringen

In Neubearbeitung erscheint in dritter Auflage, Mai 1960:

Einfiihrung in die Erd- und Landschaftsgeschichte
mit besonderer Beriicksichtigung Siiddeutschlands
Von Universitdtsprofessor Dr. Georg Wagner, Tiibingen

mit etwa 670 Seiten Text mit 570 Abbildungen und 23 Fossiltafeln sowie 420 Licht~
bilder auf 200 Kunstdrucktafeln, holzfreies Papier, Format 18 x 25 cm

Dieses geologische Standardwerk gilt gegenwiirtig als das hervorragende Ein.lﬁhru‘ngsbuch
in die Erd- und Landschaftsgeschicnte,

AUS DER HEIMAT

Naturwissenschafiliche Monatsschrift des deuischen Naturkundevereins
steht im 68. Jahrgang und kostet halbjéhrlich nur DM 7.50

AUSDER HEIMAT ist die Zeitschrift des ernsten Naturfreundes
Probehefte auf Wunsch!l

Rund um Hochifen und Gottesackergebiet

Von Univ.-Professor Dr. Georg Wagner

116 Seiten mit 41 Karten und 141 Lichtbildern auf 80 Kunstdrucktafeln
Ganzleinen gebunden DM 8.75
«« » Wir Naturwissenschaftler wissen ja, daB erst die richtige und tiefe Erkennt-
nis einer Landschaft in lhrem Werden und Sein, mit all den belebten Wesen, dle
sle bevBlkern, zum rechten GenuB dleser Landschaft hinfllhren kann. Mochten
recht viele Wanderer, die sich die herrliche Bergwelt des Aligius ganz erschlieBen

wollen, sich aem Studium dieses Buches widmen.
Naturwissenschaftliche Rundschau Heft 1/52.

pr. BERNHARD HAUFF: Das Holzmadenbuch
9. Auflage 1960
Die schinsten Versteinerungen im Schiefer des Schwarzen Jura
56 Seiten Text mit 6 Abb,, 1 Fossiltafel sowie 80 Kunsidrucktafeln,

Ganzleinen DM 9.80.

Aus der Fiille der Fossilien sind die wertvollsten ausgew#hlt und vorziiglich

wiedergegeben. — Dieses Werk ist eine wesentliche Bereicherung der palaeonto-
logischen Literatur.

Die Lebewelt unserer Trias
von Martin Schmidt
302 Seiten mit mehr als 2300 Zeichnungen des Verfassers
Ganzleinen DM 11.70, Nachtragsband 1938 DM 5.—
»Das klassische Werk der Trias*

Der Weinberg als Lebensraum

Von Dr, h. c. Otto Linck

72 Seiten Text und 190 Fotos auf 112 Kunstdrucktafeln sowie 9 Abb, im Text,
gebunden DM 9.80
Ein hervorragender Gelehrter hat in verstiindlicher Sprache seine Jahrelangen Be-
obachtungen und Forschungen in diesem Buch nledergelegt, dem Text durch eine
Fiille schiner Blider veranschaulicht und dadurch eine wertvolle Biologie des
gesamten Weinberggebietes geschaffen,
Ein wichtiges Werk fiir den Naturwissenschaftler, besonders Botaniker und Geologen.
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